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O granicama kristalnog i tečnog stanja materije

od

N. A. Pušina

I

Po pitanju o granicama kristalnog itečnog stanja materije u

nauci postoje različita gledišta. Poyntingl), Planckz),

Lodgea), Ostwaldt), Kammerlingh-Onnesã), Van

Laar°),i dr. smatrali su vrlo verovatnim postojanje kritične

tačke za prelaz iz kristalnog stanja u tečno. Odgovarajući tome,

oni su smatrali mogućnim neprekidrii prelaz iz prvog stanja u

drugo i obratno, slično onome kako se opaža za prelaz iz tečnog

stanja u gasno. Prema ovome gledištu teoriska kriva (p, v) koja

karakteriše promenu zapremine pri prelazu iz kristalnog stanja u

tečno slična je Thomson-ovoj krivi, koja se uzima za prelaz iz

tečnog stanja u gasno. Očevidno je da u ovom slučaju kriva

topljenja (p, t) ima konačnu dužinu, .leži u granicama pritiska

od p=0 do p=kritičnom pritisku, i u ovoj_tački se prekida.

Glavni razlog pristalica neprekidnog prelaza kristal-tečnost

nesumnjivo je analogija, želja da se stvori jednoobrazna shema

koja obuhvata sva tri stanja u kojima telo može da se nalazi.

Ali sem toga Ostwald navodi ceo niz rasmatranja od kojih,

između ostalog, nijedno nije ubedljivo i nijedno se nije eksperi

mentalno potvrdilo. .

Što se tiče analogije, to, ako se dopusti mogućnost nepre

kidnog prelaza iz kristalnog stanja u tečno, treba očekivati da

se sva tri agregatna stanja obuhvataju jednom jednačínom i da

teoriske izoterme, koje su povučene na osnovu ove jednačine,

.neprekidno spajaju različite tačke koje su eksperimentalno nađene

za sva tri agregatna stanja. Međutim dosada eksperimentalno nije

dokazano ne samo ni Za jednu materiju postojanje kritičnetačke

kristal-tečnost, nego nije izvedena ni jednačina koja bi obuhvatala
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oba ova stanja i dopuštala da se teoriski očekuje mogućnost

.neprekidnog prelaza iz jednog stanja u drugo.

Kao \što je poznato, toplota isparavanja tečnosti li promena

njene zapremine pri prelazu u paru (v-vl) postepeno se smanjuju

sa porastom temperature i u kritičnoj tački postaju ravne nuli. U

slučaju postojanja kritične tačke kristal-tečnost trebalo bi da se

isto očekuje od toplote topljenja q i promene zapremine pri kri

stalizaciji (vj-vg). Međutim ispitivanja T a m m a n n-al) i B r i d g

man-as) saglasno pokazuju da se sa porastom pritiska promena

zapremine pri topljenju zaista vrlo primetno smanjuje, ali da se

toplota kristalizacije menja neznatno. Pri tome toplota kristalizacije

kod jednih materija se sa porastom pritiska smanjuje, kod drugih

pak, i to većine, povećava, kao što se opaža na pr. za anilin,

nitrobenzol, difenilamin, hloroform i dr.

Ako je tako, postaje vrlo malo verovatna pretpostavka da

se toplota topljenja i promena zapremine (v,-v2) sa porastom

pritiska pretvaraju u nulu istovremeno - barem za neke materije.

Ali u takvom slučaju otpada neophodnost postojanja kritične tačke,

a postaje verovatna pretpostavka da takva tačka za prelaz tečnost

kristal uopšte ne postoji. Do istog zaključka dolazimoi na osnovu

eksperimentalnih podataka o kojima će biti govora na kraju članka.

o

ll

Negirajući mogućnost postojanja kritične tačke kristal-tečnost,

Tammann je stvorio teoriju prema kojoj kriva topljenja ima

zatvoreni karakter i obuhvata sa sviju strana oblast- kristalnog

stanja materije tako da na veoma niskim temperaturama tečno

stanje materije ponovo postaje stabilno.

Oblast kristalnog stanja, prema T a m m a n n-ovoj teoriji,

deli' se na četiri kvadranta. U prvom kradrantu toplota topljenja

q i promena zapremine (vi-vg) su pozitivne, ali s porastom pri

tiska apsolutna vrednost prve raste a druge opada i pri dosta

velikom povećanju pritiska postaje jednaka nuli. U takvom slučaju,

saglasno C l a u s i u s-C l a p e y r o n-ovoj jednačini

g 2 T(v,-v2)

dp q '

u prvom kvadrantu izvod li je pozitivan i s porastom pritiska

dp

teži ka nuli a kriva topljenja ka temperaturnom maksimumu.
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Ogromna većina dosada poznatih materija, kod kojih tempe

ratura topljenja sa porastom pritiska raste, nalazi se pod atmo

sferskim pritiskom u oblasti prvog kvadranta.

U drugom kvadrantu, po Tamm ann-u, q je pozitivno,

ali s porastom pritiska se umanjuje i pod izvesnim pritiskom se

pretvara u nulu, a (v,-v2) je negativno i s porastom pritiska raste

'u svojoj apsolutnoj vrednosti. Zbog toga u drugom kradrantu

. dT . , , . .. ..
izvod-i je negativan, povecanje pritiska smzava temperaturu

dp

topljenja materije, a kriva topljenja teži ka maksimumu pritiska.

Takve materije kao voda, bizmut i galijum, kod kojih povećanje

pritiska izaziva sniženje temperature topljenja, nalaze se, po

mišljenju T a m m a n n-a, pod atmosferskim pritiskom u oblasti

drugog kvadranta.

U trećem kradrantu, obe vrednosti q i (vi-vg) su negativne,

a u četvrtom q je negativno, dok (vfvž) ponovo postaje pozitivno.

Ne ulazeći u podrobnije rasmatranje trećeg i četvrtog Tam

m a n n-ovog kvadranta, možemo navesti da Roozeboom9) smatra

vrlo malo verovatnim da bi se toplota topljenja q mogla pretvoriti

u nulu, a naročito mogla postati negativna. Zbog toga on trećii

četvrti kvadrant smatra vrlo malo verovatnim i nalazi da se

čitava oblast sastoji od prva dva kvadranta. Prema ovom shva

tanju oblast kristalnog stanja materije obuhvaćena je na dijagramu,

kao i kod Tam man n-a, zatvorenom krivom, ali se proteže do

najnižih temperatura, i prehlađene tečnosti ostaju metastabilne do

najnižih temperatura.

Ako bi shvatanje R o o z e b o o m-a o dva kvadranta bilo

ispravno, ovo _bi značilo da na stalnoj temperaturi kristalna ma

terija pri dovoljnom povećanju pritiska trebalo bi da ponovo

prelazi u stabilnu tečnost.
i Teoriju kvadranta Tamman n, a iza njega i Roozeboom,

baziraju na bogatom eksperimentalnom materijalu, koji je u svoje

vreme sakupio Tam m an n. On je eksperimentalno odredio, za

različite pritiske, temperature topljenja i promenu zapremine naj

različitijih materija, kao što su fosfor, sumpor, natrijum, bizmut,

voda, ugljen-dioksid, benzol, naftaliii, benzofenon, sirćetna kiselina,

dimetil-etil-karbinol i a mnoge druge. T a m m a n n je došao do

- zaključka da se temperatura topljenja svih materija koje je on

ispitao prilično tačno određuje jednačinom

ľp=fpz1+ 80)- ll-NP _ 1)?



4

na osnovu koje nije teško izračunati onaj pritisak pod kojim krivaI topljenja mora proći kroz maksimum i ući u oblast drugog

kvadranta, u kojem temperatura topljenja opada sa porastom

pritiska. U donjoj tabeli je navedena maksimalna temperatura

(tmax), koju je izračunao Tammann iz gornje jednačine, na

osnovu eksperimentalnih podataka, a isto tako i pritisak p, koji

odgovara nekima od gore navedenih materija.

 

 

Materija p kg/cm* tmax

l

sirćetna kiselina 4600 ! 67,2°

dimetiletilkarbinol _ 4750 I 36,5°

cijanvodonična kiselina I 7400 i 81°

benzol i 7620 113“ l

niirobenzol i l0l00 l24°

naftalln l 1500 ` 261"

Najviši pritisak do koga je T am m an n dolazio u svojim

eksperimentima nije premašio 4500 kg/cmz. Zbog toga on ekspe

rimentalno nije mogao realizovati temperaturne maksimume koje

je pretskazao, ma koliko da je to bilo važno u teorískom pogledu

za dokaz postojanja barem prva dva njegova kvadranta. Međutim,

za jednu jedinu materiju _- Glauberovu so - NazSOj-IOHZO,

on je na krivoj topljenja postigao maksimum. Pokazalo se da

taj maksimum leži na koordinatama 460 kg/cmz i tma„=32,7°.

Uzimajući u obzir principijelnu važnost ovih opažanja jedan od

T a m m a n n-ovih učenika, B I o c kW), kasnije je proverio krivu

topljenja Glaubrqve soli i u potpunosti je potvrdio opažanje

Tammann-a da kriva topljenja Glauberove soli na p=460

kg/cmz dostiže svoj maksimum i pri daljem povećanju pritiska

se spušta prema osi pritisaka i prelazi u drugi kvadrant. Block,

kao i T a m m a n n, izradio je krivu topljenja Glauberove soli od

p=l kg do pritisaka od 3000 kg/cm”.

lll

Docnija istraživanja B r i d g m a n-ali) ipak su izazvala

sumnju u ispravnost T a m m a n n-ovih izvoda. B rid g m a n je

radio sa aparatom koji je dopuštao da se postignu pritisci do

20000 kg/cmz i da se izmere sa znatno većom tačnošću. Sem
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toga, a ovo je u datom slučaju vrlo važno, on je obratio osobitu

pažnju na prečišćavanje preparata koji su uzeti za ispitivanje, jer

prisutnost primesa otklanja krivu topljenja (t, p) od linearnog

pravca i čini je konkavnom prema osi pritisaka. B rid gman je

takođe ispitao veliki broj materija, delimično iste materije koje i

T a m m a n n. I pored toga što je došao do vrlo visokih pritisaka,

na krivama topljenja nije našao ni jednog jedinog maksimuma

koji je pretskazao T a m m a n n: krive su se dizale linearno ili sa

malim nagibom prema osi pritisaka, ali nisu pokazivale nikakvih

znakova za postojanje temperaturnog "maksimuma, ni za postojanje

kritične tačke. B r i d g m a n je eksperimentalno odredio i promenu

zapremine (v,-v2) ispitanih materija do pritiska 12000 kg/cm2.

Da kriva topljenja pokaže maksimum, potrebno je da se na

maksimalnoj temperaturi vrednost (VI-vg) pretvori u nulu. Na

krivama koje je dobio Bridgman za promenu zapremine pri

topljenju vidi se da se sa porastom pritiska vrednost (v,-v2)

zaista smanjuje, kao što je tvrdio Tammann; ipak se ne vidi

da li kriva teži prema nuli ili prema nekoj stalnoj vrednosti. U

ovom slučaju mogućnost postojanja maksimuma bila bi isključena.

Na taj način u svim slučajevima u kojima je Bridgman ekspe

rimentalnim putem proverio ispravnost Tammann-ovog gledišta

na krivu topljenja ogled nije potvrdio Tammann-ovu pretpo

stavku o postojanju maksimuma na ovoj krivi. jedini temperaturni

maksimum koji je Bridgman opazio u svojim mnogobrojnim

ispitivanjima prelaza iz jedne faze u drugu ne odnosi se na proces

topljenja kristalne materije, već na prelaz jedne kristalne modifi

kacije u drugu, i to oz-modifikacije Hgjz u {Š-modifikaciju pod

pritiskom od oko 5000 kg/cmz i 1810. '

Ipak postoji jedan jedini slučaj gde je maksimum na krivi

topljenja nesumnjivo eksperimentalno dokazan od strane Tam

mann-a i potvrđen od strane njegovog učenika Block-a -

ovo je slučaj Glauberove soli.

lV

Ovaj članak ima među ostalim cilj ,da dokaže da posto

janje maksimuma na krivi topljenja -Glauberove soli ni najmanje

ne učvršćuje stav teorije Tamman n-a o zatvorenom karakteru

krive topljenja i o postojanju maksimuma na njoj.

Zaista, teorija Tam m an n-a ima u vidu homogene materije,

tj. čiste hemiske individue. Međutim, Glauberova so je homogena
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materija samo u kristalnom stanju. Na temperaturi toplenja i

iznad nje ona pretstavlja binarni sistem, koji se sastoji iz bez

vodnog NazSQ, i zasićenog rastvora u vodi.

Dalje će biti dokazano da u izvesnim slučajevima na krivi

topljenja binarnog sistema može se opaziti maksimum potpuno

nezavisno od toga da li ovakav maksimum postoji za homogene

supstance.

još je R o o z eboo m12) skrenuo pažnju na to da u binarnom

sistemu koji je sastavljen od dve komponente sa različitim izvo

_ dt . . .. .
drma i (promena temperature krrstalizacrje sa promenom pri

GP

tiska) koncentracija eutektičke smeše mora se menjati sa pove

ćanjem pritiska i to tako da se eutektička tačka pomera na stranu

komponente sa manjim izvodom-di. Autor ovog članka ekspe

dP

rimentalno je potvrdio ovaj stav _ prvo na smešama uretana sa

dífenilaminom i p-nitroanizolom do pritiska 2500 kg/cmala), a

zatim na smešama uretana sa benzolom do pritiska 4000 kg/cmz 14).

Kasnije je Deffetfi) još jedanput ovo dokazao na smešama

uretana sa benzolom (do 1000 kg/cmz).

Kao što se vidi iz sl. 1_5, sa porastom pritiska menja se

temperatura kristalizacije ne samo čistih komponenata, već

eutektičke smeše. Smer eutektičke krive E,E6 reguliše se izvodima

dT/dp za obe komponente i njihovom promenom sa promenom

pritiska.

Proučimo shematski nekoliko slučajeva. Pri tome pretposta

vimo da je izvod materije A algebarski manji od izvoda materije

B, tj. (dT/dp),¡ < (dT/dp)B. Kao osnovu naših rezonovanja uzećemo

Clausius-Clepayron-ovu jednačinu

3T__l<_vz_~vzl

dP .Cl

gde je q toplota kristalizacije, a (vl-vz) promena zapremine pri

prelazu iz tečnog stanja u kristalno. Pošto je q i za eutektičku

smešu uvek pozitivno, to znak izvoda dT/dp eutektičke smeše

zavisi od znaka vrednosti (vl-vz), tj. od toga da li eeutektička

smeša kristališe uz smanjenje ili uz povećanje zapremine.

l. Obe komponente binarnog sistema AB tope se uz pove

ćanje zapremine. U ovom slučaju temperatura kristalizacije eutek

tičke smeše će sa povećanjem pritiska porasti, kao' što se vidi iz

sl. 1. Tačkasta linija pretstavlja eutektičku krivu. Ovaj slučaj baš
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pretstavljaju gore navedene kombinacije uretana sa benzolom,
difenilaminom i p-nitroanizolom. i

  

ll. Materija A se topi uz smanjenje zapremine a materijaB

uz povećanje zapremine. Tada je izvod materije A negativan a

izvod materlje B pozitivan [(dT/dp)A<O, (dT/dp)¡;>O].

a) Ako su pri tome apsolutne vrednosti oba izvoda jednake,

eutektička temperatura sistema ne zavisi od pritiska i ostaje stalna;

menja se samo koncentracija eutektičke smeše (sl. 2).

IZ

d!

' a

42

_ Si. 2

b) Kad je apsolutna vrednost izvoda materije A veća od

apsolutne vrednosti izvoda materije B, povećanje pritiska snižava

temperaturu kristalizacije eutektičke smeše (sl. 3).



lll. Na kraju, kad se obe materije tope uz smanjenje zapre

mine, oba izvoda su negativna - temperatura kristalizacije eu

tektičke smeše pri povećanju pritiska očevidno se snižava.

  

Sl. 3

Proučimo dva specijalna slučaja. -

I. a. Oba izvoda (dT/dph i(dT/dp)B su pozitivna. Pod

atmosferskim pritiskom prvi izvod je kao obično manji od drugoga

no s povećanjem pritiską oba izvoda se menjaju tako da na višim

pritiscima izvod materije A postaje veći nego materije B. U tom

  

slučaju, kao što se vidi iz sl. 4, na onom pritisku pod kojim oba

izvoda postaju jednaka, koncentracija eutektičke smeše mora proći

kroz maksimum.
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Il. 2, a. Izvod (dT/dp)A je negativan a izvod (dT/dp)¡; je

pozitivan. Pod atmosterskim pritiskom apsolutna vrednost prvog

izvoda je manja od apsolutne vrednosti drugog. Pretpostavimo

sada da sa povećanjem pritiska apsolutna vrednost prvog izvoda

neprekidno raste, dok se apsolutna vrednost drugog izvoda sma

njuje. Ovakav slučaj može se u praksi lako sresti. Očevidno je

da će se sa porastom pritiska apsolutne vrednosti oba izvoda

približavati jedna drugoj dok ne postanu jednake a pri daljem

povećanju pritiska obe vrednosti opet će se udaljavati jedna

od druge.

Potpuno je očevidno da u ovom slučaju na onom pritisku

na kome se apsolutne vrednosti oba izvoda izjednačuju, kriva

topljenja (t, p) eutektičke smeše mora proći kroz maksimum,

kao što se vidi na sl. 5.

  

Sl. 5

Nije isključena mogućnost da u Glauberovoj soli imamo

posla baš sa takvim slučajem. lzaista, rastopljena Glauberova

so pretstavlja sistem čije su komponente H2O i Na2SO4. Prva

komponenta, voda, ima baš negativni izvod dT/dp, koji sa po

rastom pritiska upravo raste. Iz Bridgman-ovih određivanjaw)

nije teško izračunati izvod dT/dp za vodu na različitim pritiscima.

Grafička interpolacija daje vrednosti navedene u donjoj tabeli;

kg/cmz l 460 500 1000 1500

dT/dp - 0.00792 - 0,00864 - 0,00B70 - 0.00980 - 0.01 145

Što se tiče druge komponente, NaZSOU to je njen izvod.

kao što je i kod ogromne većine drugih materija, pozitivan..
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'Njegova brojna vrednost je nepoznata. Prema određivanjima

Tammann-a i Block-a maksimum krive topljenja Glauberove

soli leži oko 460 kg/cm”. Da karakter ovog maksimuma odgovara

našoj pretpostavci potrebno je da izvod dT/dp bezvodnog Na2SO4

na 460 kg/cmz po apsolutnoj vrednosti bude jednak izvodu HzO

Na2S04

.na istom pritisku, tj. = +0,00864.

p:460

Pod atmosferskim pritiskom on mora biti nešto veći a na

pritiscima iznad 460 kg/cmz manji od ove vrednosti. U poređenju

sa izvodima drugih materija koje se tope uz širenje, takva vred

nost izvoda za NazSO, ne bi pretstavljala nešto neobično, jer na

_primer za metalni natrijum i za uretan nalazimo upravo slične

vrednosti izvoda dT/dp, kao što se vidi iz donje tabele za uretan:")

kg/cm* l 500 1000 1500

dT/dp 0,0l03 0.0092 0.0082 00070

Očevidno, ako ispitamo eutektičku krivu binarnog sistema

voda-j-uretan pod različitim pritiscima, opazićemo na toj krivi

maksimum potpuno sličan onome koji su Tammann i Block

opazili za Glauberovu so. Nije teško izračunati da apsolutne

vrednosti izvoda dT/dp za vodu i uretan postaju jednake na

pritisku od oko 640 kg/cm2[(dT/dp)H20=-0,0O89, (dT/dp),„„,„„ V

=-j-0,0089]. Oko ovog pritiska ležaće maksimum na krivi top

ljenja eutektičke smeše uretana sa vodom. lsto je tako očevidno,

ako je vrednost izvoda dT/dp za Na2SO4 blizu iste za uretan,

da se maksimum na krivi topljenja ili tačnije na krivi razlaganja

»Glauberove soli ne objašnjava time što takav maksimum postoji

na krivi topljenja svake hemiske individue, kako to uzima Ta

m m an n-ova teorija, već uzajamnim odnosom izvoda dT/dp za

vodu i bezvodni Na2SO4 na različitim pritiscima. Ovo objašnjenje

izgleda mnogo verovatnije od objašnjenja Tammann-a. Ali

ako ga prihvatimo, moraćemo priznati da otpada poslednja eks

perimentalna potvrda njegove teorije o postojanju maksimuma na

krivi topljenja pod većim pritiscima. Tada moramo objektivno

priznati da kod sadašnjeg stanja našeg znanja ne postoji nijedan

iole ubedljivi dokaz teoriskog ili eksperimentalnog karaktera u

korist maksimuma na krivi topljenja.

V

lspitujući ravnotežu između različitih faza ugljene kiseline

B ridgmanw) je našao da se pod pritiskom od 5000 kg/cmz
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čvrsta ugljena kiselina topi na -j-2l,4°, a pod pritiskom od

12000 kg/cmz na +93,5°. Poznato je da je temperatura od 31,1“

za ugljenu kiselinu kritična temperatura. Iznad te temperature

tečna faza ugljene kiseline ne postoji. Žbog toga promena faze

kristalne ugljene kiseline na -j- 93,5° ne odgovara procesu topljenja

već prelazu iz kristalnog stanja u gasovito (sublimacija). Na taj

način je za ugljenu kiselinu i eksperimentalno dokazano da kris

talna faza postoji na temperaturama iznad kritične temperature

njene tečne faze. Time je za ugljenu kiselinu i eksperimentalno

dokazana nemogućnost postojanja kritične temperature za kristalnu

fazu pri prelazu kristal-tečnost.

lsto se mora reći o fosfonium-hloridu, za koga je Ta

mmanw) u svoje vreme dokazao postojanje kristalne faze na

temperaturi od l02,4° pod pritiskom od 3050 kg/cmz, dok kritična

temperatura fostonium-hlorida za prelaz tečnost-gas leži na 50,1°.

Što se tiče prelaza kristal-gas, to u granicama dosada ispi

tanih temperatura i pritisaka prelaz materije iz kristalnog stanja

u gasovito i obratno ostvaren je samo uz prekid kontinuiteta. Da li

je_moguć na višim temperaturama i pritiscima neprekidan prelaz,

drugim rečima da li postoji kritična temperatura za prelaz kristal

gas, ostaje zasada nerazjašnjeno. A priori njeno postojanje može

se smatrati malo verovatnim. Lako je zamisliti neprekidan prelaz

iz tečnog stanja u gasovito, pošto su i u jednom i drugom slu

čaju molekuli materije raspoređeni haotično. Ali prelaz iz kristalnog

stanja, u kome je materija raspoređena po određenim tačkama

kristalne mreže, u gasovito stanje, tj. u stanje haosa _ teško je

zamisliti bez prekida kontinuiteta.

Na osnovu svega gore navedenog, dijagram stanja materije

treba pretstaviti shemom koja je navedena na sl. 6. lz nje se

vidi da nije kristalna faza, kako je smatrao Tammann, već

tečna faza moguća samo u zatvorenoj oblasti temperatura i pri

tisaka, koja leži unutar trougla BCK čija su temena: trojna tačka

T (kristal-tečnost-para), kritična tačka K (tečnost-para, maksi

malna temperatura ključanja tečnosti) i tačka presekaC krive

topljenja sa temperaturnom ordinatom kritične tačke (kristal

tečnost-para, maksjmalni pritisak mržnjenja tečnosti). Izvan ove

oblasti moguće je samo gasovito i kristalno stanje.

Ako materija u kristalnoj modifikaciji ima alotropske modi

fikacije, oblast postojanja tečne faze neće biii pretstavljena tro

uglom već mnogouglom. '
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Na taj način na dijagramu stanja svake materije postoje

dve karakteristične tačke kod kojih je mogućna koegzistencíja

sve tri faze: kristalne, tečne i gasovite, i to jedna trojna tačka

' (presek linija AB, BC i BK), na

temperaturi na kojoj su naponi

pare kristalne i tečne faze jednaki

_ i jedna dvojna tačka (presek

linija BC i KC),'< na pritisku iznad

koga materija ne može postojati

u tečnom stanju, već može posto

jati samo u kristalnom ili gaso

vitom stanju. Temperatura i pri

tisak koji odgovaraju tačkama B,

K i C, tj. trojnoj idvojnoj tački

i kritičnoj temperaturi, i jesu

karakteristične konstante svake

materije.

  

Najverovatnija je pretpostavka

Bridgman-a da linija BC ide u smeru visokih temperatura

i pritisaka do onih granica kod kojih složena kristalna materija

počinje da se raspada na jednostavnije molekule, kako se to

zbiva sa mnogim materijama na lako ostvarljivim temperaturama

i pritiscima.

>l< * =l<

Kritičnom temperaturom, prema predlogu A n d r e w s-a,

zovemo onu maksimalnu temperaturu iznad koje materija ne

može da postoji u tečnom stanju. Napon pare tečnosti na ovoj

temperaturi obično se naziva kritičnim pritiskom. Međutim, po

analogiji sa kritičnom temperaturom, trebalo bi kritičnim pritiskom

smatrati onaj maksimalni pritisak iznad koga materija ne može

da postoji u tečnom stanju. Na dijagramu (sl. 6) takav pritisak

odgovara tački C. Za ugljen-dioksid, kako se može lako izračunati

iz B rid g m a n-ovih određivanja, on je jednak 5830 kg/cm”. Na

taj način kritične konstante za ugljen-dioksid biće: kritičnatem

peratura tk=+3l,l° i kritični pritisak pk=5830 kg/cm2. Na

temperaturama iznad -ł-3l,l° i pod pritiscima iznad 5830 kg/cmz

ugljen-dioksid ne može postojati u stanju tečnosti.

Kritičnoj temperaturi odgovara ne jedan već ceo niz priti

saka od kojih je najmanji onaj pritisak koji je Andrews nepra

vilno nazvao kritičnim.
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Kao što se vidi iz sl. 6, iznad kritične temperature oblast

postojanja tečne faze sa porastom pritiska se postepeno sužava,

temperatura topljenja se postepeno približava kritičnoj temperaturi,

dok se ne izjednači sa njom pod kritičnim pritiskom C.

Tako izgleda diagram stanja materija koje se tope uz pove

ćanje zapremine. Kod njih se linije BC i KC seku pod oštrim

uglom. Kod neznatnog broja materija koje se tope uz smanjenje

zapremine, kao što su na primer voda, bizmut i galijum, linija

BC, na višim pritiscima ne seče se sa linijom KC. Ovde se oblast

tečnog stanja ne izražava trouglom već četvorouglom ili slože

nijom slikom. Za vodu je već dokazanow) da pod pritiscima iznad

2200 kg/cmz led I prelazi u moditikacije Ili-Vll, koje se ne tope

uz smanjenje, kao kod leda l, već uz povećanje zapremine, kao

kod ogromne većine drugih materija. Tako se led Vl pod priti

skom od 20670 kg/:mz topi na -j- 76,35”, a led Vll pod pritiskom

od 40000 kg/cmz na -j-190°21). Stoga kod vode kriva topljenja

pri dovoljnom povećanju pritiska mora preseći ordinatu kritične

temperature. Nije isključena mogućnost da pri dovoljnom povišenju

pritiska i za bizmut i za galijum budu nađene modifikacije koje

se tope uz povećanje zapremine.

Izvod

l. Tammmann-ova teorija, prema kojoj je oblast kri

stalnog stanja materije obuhvaćena zatvorenom krivom linijom,

tako da na vrlo niskim temperaturama i pod vrlo visokim pri

tiscima tečno stanje materije ponovo postaje stabilno - dosada

nema nijedne eksperimentalne ni teoriske potvrde.

2. Temperaturni maksimum (t, p.) na krivi „topljenja“ Glau

berove soli isto tako ne može da služi kao njena potvrda.

3. Kao kritični pritisak tečnosti treba da se smatra ne onaj

pritisak koji odgovara njenoj kritičnoj temperaturi, već onaj mak

simalni pritisak pod kojim supstanca može još postojati u tečnom

stanju a iznad koga prelazi u čvrsto ili gasovito stanje.

4. Oblast tečne faze na dijagramu stanja materije ograni

čena je na zatvoreni prostor koji je obuhvaćen linijama koje

spajaju tri tačke dijagrama: trojnu tačku, tačku kritičnog pritiska

i tačku kritične temperature.



Summary

On the limits of the crystalline and liquid state of matter

by

N. A. Pushín

1. Tam mann's theory, according to which the region of

the crystalline state of matter is limited within a closed curve,

so that at very low temperatures and under very high pressures

the liquid phase becomes stable again, has so far received neither

experimental nor theoretical confirmation.

2. The temperature maximum on the „melting“ curve of

Glauber's salt also cannot serve as a contirmation of the theory.

3. As the critical pressure of a liquid should not be consi

dered the pressure corresponding to the critical temperature, but the

maximum pressure under which the substance can still exist in the

liquid state and above which it passes into solid or gaseous state.

4. The region of the liquid phase on the pressure _ tem

perature diagram of state is limited to an area enclosed by the

curves connecting three points of the diagram: the tripple point,

the critical pressure and the critical temperature point.
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O smešama alil- i fenil-senfnog ulja s aminima

od

N. A. Pušina

(u saradnji s O. Đurković, M. Smiljanićem i D. Stojković)

Poznato je da su primarni i sekundarni amini, slično amo-

nijaku, sposobni da pretvaraju senfna ulja u alkilirane derivate

tio-karbamida. Ova reakcija ne ide momentalno već postepeno,

i pri tome se izdvaja znatna količina toplote. jedinjenja koja se

stvaraju čvrsta su na običnoj temperaturi. Pri zagrevanju rastop

ljene smeše reakcija ide dalje. S tercijarnim aminima ova reakcija

ne ide. `

Fizičko-hemiska ispitivanja fiziških osobina smeša alil- i

ienil-sentnog ulja s različitim aminima potpuno potvrđuju nave

dene stavove. Sem toga, ona pokazuju da u slučaju stvaranja

derivata tio-karbamida nova jedinjenja izvesno vreme ostaju ne

razložena i u rastopljenom stanju.

U ovom radu navedeni su rezultati ispitivanja smeša alil

senfnog ulja s o-toluidinom, p-toluidinom i benzilaminom, a isto

tako i smeša fenil-seninog ulja s piridinom.

Za rad su uzeti najčistiji kupovni preparati. Pre upotrebe

oni su sem toga bili podvrgnuti daljem prečišćavanju destilacijom i

prekristalizacijom do stalne vrednosti indeksa prelamanja. Za vreme

ispitivanja temperatura termostata se održavala stalnom s tačnošću

do 0,10. indeks prelamanja određen je pomoću Abbé-ovog

refraktometra. Za određivanje specifične težine služio je pikno

metar s ubrušenim termometrom, za određivanje unutarnjeg

trenja - viskozimetar Ostwa l d-Fa ust-a. Da bi se sačuvale

tečnosti koje su se ispitivale od vlage vazduha, oba kraka visko

zimetra bila su spojena s aparatom u kome je vazduh prolazio

iznad velike površine koncentrovane sumporne kiseline. Na hro

nometru koji je upotrebljen za rad moglo se čitati 0,1 sekunde.

Pre merenja piknometar i viskozimetar sa tečnošću koja se

ispituje temperirani su l/._, sata u termostata.

.

Hasi? L__..z:;\_
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Specifična težina smeša određena je prema vodi na istoj

temperaturi. U tabelama su pak date vrednosti specifičnih težina

_koje su preračunate na vodu na 4”.

Apsolutni viskozitet preračunat je, kao obično, po formuli:

I 'n=K- di
 

zo

gde je d _ specifična težina tečnosti za ispitivanje na tempe

raturi ogleda prema vodi na istoj temperaturi, z _ trajanje isti

canja smeše, z., _ trajanje isticanja vode na istoj temperaturi.

Konstanta K pretstavlja unutarnje trenje vode na temperaturi ogleda

izraženo u apsolutnim jedinicama. U tabelama su date vrednosti

viskoziteta izražene u apsolutnim jedinicama. _

Pri izradi dijagrama topljenja za svaku smešu su registro

vane krive hlađenja. i sem toga određena je temperatura potpunog

rastapanja svake smeše. Mešalica je bila od stakla. Bile su pre

duzete mere da smeša za ispitivanje za vreme mešanja ne dođe

u dodir s vlagom vazduha.

U dole navedenim tabelama i dijagramima date su vrednosti

temperature kristalizacije t, temperature topljenja t), specifične

težine d, viskoziteta "n i indeksa prelamanja nD ispitanih smeša.

Alil-senfno ulje _ p-toluidin

(u saradnji s Olgom Đurković)

Alil-senfno ulje. Posle trokratne destilacije u vakumu (40

mm) preparat alil-izosulfocijanata dao je na 20° stalnu vrednost

indeksa prelamanja näl= 1,5293. U temperaturnom intervalu

20°_60° indeks prelamanja imao je sledeće vrednosti:

t° 20° 30° 40° 50° 60°

nD 1,5293 1.5242 1.5190 1.5138 l,508ó

U ovom intervalu temperaturni koeficijent indeksa prelamanja

je dn/dt=_0,000518 i skoro se ne menja s promenom tempe

rature. Ako se na osnovu ovog temperaturnog koeficijenta prera

čunaju na 20° vrednosti indeksa prelamanja aliI-senfnog ulja, koje

daju drugi ispitivači, dobićemo sledeće rezultate:

Berlinerl) Nasini2) Hawthornea) Delepine4) Timmermansã) Anosovfi) Pušin

nzg 1.5266 ` 1.5243 l,5272 1.5310 _ 1,531l 1.5293

drz/dt _ _ _ _ -0,00053 _ - 0000518

\PU
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Kao što se vidi iz upoređenja, gornji rezultati se znatno

razlikuju kako jedan od drugog, tako i od našeg broja. Tim

mer`mans i Hennaut-Roland za Na-zrak ne daju po

datke. No prema njihovom određivanju temperaturni koeficijent

indeksa prelamanja jednak je -0.00053 tj. broju koji je blizak

našem.

Specifična težina alil-senfnog ulja određena je za tempera

turni interval 20-85“. U donjoj tabeli navedene su vrednosti

specifične težine alil-senfnog ulja na raznim temperaturama prema

vodi na istim temperaturama (d j) i sem toga vrednosti preraču

nate na vodu na 4“ (dj).

Tab. I

i d j d j i d j _ d j -

20° 1.0197 1.0178 60° 0.9942 0.9770

25° 1.0159 1.0129 70° 0.9894 0.9574

30° 1.0122 1.0078 80° 0.9850 0.9573

40° 1.0053 0.9977 85° 0.9832 0.9523

50° 0.9995 0.9877

Grafičko prikazivanje vrednosti dj kao i vrednosti nD. u

granicama grešaka eksperimenta, daje za alil-senfno ulje u in

tervalu 200-85” pravu' liniju (sl. 1), međutim vrednosti dj znatno

skreću od prave linije dj. Tempe

raturni koefijent specifične težine

je u intervalu 20°-85° - 0,00l01.

Timmermans i Hennaut-Ro

la n d daju za temperaturni koefici

jent vrednost -0,00l03 koja je blizu

našoj. Ako se preračunaju rezul

tati raznih ispitivača na 20°, to se

za specifičnu težinu dobijaju sle

deći rezultati:

Berllner Nasini Hawthorne Delepine

HI

  

700

dŽ°1,o1263 1.0101 1.0105 1.0070

Kurnakovl) Timmermans Pušín l5°°°xz „- „z w.

dž" 1.0175 1.01a41 1,017s

Kao što se vidi iz upoređenja, naš broj je blizak vrednostima

Kurnakov-a i Timmermans-a.
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Unutarnje trenje alil-senfnog ulja, kao i specifična težina,

određeni su u temperaturnom intervalu 20°-80°. Za razne tem

perature su dobivene sledeće vrednosti:

t° 20° 25° 30° 40° 50° 85°

*n-IO* 709 676 643 590 541 400

Dobivene vrednosti dobro se podudaraju sa brojevima Kurna

kov-a i Timmerman s-a, kao što se vidi iz sledećeg upoređenja.

Pušln i Đ. Kurnakov i Zem. Tlmmermans i H-R.

25° 0,00676 000673 _

30° 0,00643 _ 0.00642

50° 0,0054l 0,0054l _

Ako se pomoću vrednosti viskoziteta na 25° izračuna kon

stanta Gartenmeistera n/Mz, to se za alil-senfno ulje dobija

0,00676

99,1

u slabo asocirane materije.

Para-toluidin. Para-toluidin je bio prečišćen prekristalisa

vanjem i destilacijom u vakumu. Posle nekoliko destilacija dobiven

je preparat sa stalnim indeksom prelamanja. Pošto je ispod 43°

p-toluidin kristalna materija, to je indeks prelamanja određen

samo u intervalu 45°-60° i dobivene su sledeće vrednosti:

--8

= 69- 10 . Prema ovoj vrednosti alil senfno ulje spada

t° 45° 50° 55°, 60°

HD ' l,5536 1.5512 1.5489 l,5465

Prema tome je temperaturní koeficijent indeksa prelamanja

dzi/dt = _ 000041.

Pri upoređenju sa brojevima koji se nalaze u literaturii

preračunatim na 45° dobijamo:

Brühlfl) Timmermans-H-Rt) Pušin-Đ.

ng* 1.5598? 155344 1.5536

ari/di _ - 000054 _ 000047

Kao što se vidi iz upoređenja, naš broj indeksa prelamanja

p-toluidina znatno se razlikuje od broja B r ü h l-a i blizak je broju

Timmermans-a i Hennaut-Roland-a, međutim tempera

turni koeficijent se razlikuje od vrednosti ovih poslednjih.

Specifična težina p-toluidina, koja je određena u intervalu

50°-85°, navedena je u donjoj tabeli:

1° 50° 60° 70° ao" 85°

d: 09729 o,9696 0,966? 09644 09533

df, 0,961: 0.9533 0.9453 09373 0.9332
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ą

Temperaturni koeficijent specifične težine u granicama

50°-85°, ostaje stalan i jednak je ôdj /ôt=-0,00080.

Radi upoređenja navodimo vrednosti specifične težine, pre

računate na 50°, koje su dobili drugi ispitivačj.

Brühlfl) Morganw) Turnerfl) Bramleylz) Timmermans-H-R Pušln-Đ.

0,961 1 0.9612 0.9615 0.9613 0.96155 0.9613

- 0,00078 - 0,00080

50
d4

sd/st _ _ _

lz upoređenja se vidi da je naš broj blizak vrednostima

drugih ispitivača.

Unutarnje trenje p-toluidina određeno je za temperaturu 85°i

jednako je n“, =0,00959. Beck, Treitschke i Ebbinghausw)

daju za viskozitet p-toluidina broj 1,076, prema viskozitetu vode na

25° uzetom za jedinicu. Množenjem sa 0,00894l (viskozitet vode na

25°) dobija se n” p-toluidina = 0,00962, broj koji je blizak našem.

Svi rezultati, dobiveni ispitivanjem dijagrama topljenja, spe

cifične težine, viskoziteta i indeksa prelamanja sistema alil-senfno

ulje - p-toluidin skupljeni su u dole navedenoj tabeli i prikazani

su grafički na sl. 2.

Tab. 2

Alil-senfno ulje - p-toluidin

piííłslít. d:: dr »me "s i e

0 0.9831 0.9523 40.0 1.5086 _ _

10 1.0108 0.9791 61.5 1.5390 18 27

20 1.0405 1.0079 135,2 1.5668 34 41

30 1.0634 1.0300 345.0 1.5910 46,5 57

40 1.0856 1.0516 952.0 1.6085 59 74

47 1,0988 1.0643 2234 1.6148 67 87

50 1.1027 1.0680 2503 1.6160 69 90

53 1.0957 1.0586 1744 1.6132 67 87

60 1.0712 1.0373 801.2 1.6007 61 77

70 1.0424 1.0098 360.0 1.5865 47 59

80 1.0143 0.9827 195.0 1.5730 22 33

90 0.9869 0.9563 ' 128,4 1.5592 36 39

100 0.9633 0.9332 96,1 1.5465 43,7 43,7

Dijagram topljenja. Premda su razni ispitivači za smeše

alil-senfnog ulja s aminima i drugim jedinjenjima izvršili mno

gobrojna ispitivanja njihovih različitih fizičkih osobina, ipak

izgleda da je dijagram topljenja zasada ispitan samo za jedan

sistem: alil-senfno ulje - anilinlf).
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Pri mešanju kristalnog p-toluidina s alil-senfnim uljem opaža

se u početku rashlađivanje smeše zbog utroška toplote za topljenje

p-toluidina, zatim se smeša jako zagreva, stvarajući egzotermno

jedinjenje. Maksimalno izdvajanje toplote zapaža se kod ekvimo

lekulske smeše.

Na sl. 2 pretstavljena su dva dijagrama topljenja. Dijagram l

daje temperature izdvajanja prvih kristala iz rastopljene smeše a

-- di ram ll tem erature-. "`°”1°°"*""2 faírgzrpanja posiedęrjih kri

lya' „at ~

I .
'

  

  

stala pri zagrevanju kri

'-°°° stalizovane smeše. Kan

što se vidi iz dijagrama,

rw smeše su sklone znatnom

i prehlađenju. Razlika iz

„m među dva dijagrama proi

zilazi zbog toga što pri

zagrevanju smeše reak

cija ide dalje i što se

stvaraju manje topljivi

proizvodi. Stoga za dobi

janje tačnih rezultata tre

ba izbegavati pregreja

vanje i uzimati za svako

određivanje svežu smešu.

Ovo se mora imati u vi

du ne samo pri izradi

dijagrama topljenja već i

pri određivanju viskoziteta i drugih fizičko-hemijskih konstanti

smeša alil-senfnog ulja sa p-toluidinom.

Na dijagramu topljenja opaža se oštro izraženi maksimum

pri koncentraciji od 50 mol. °/„, koji pokazuje da se stvara alil

para-toluidin-tio-karbamid, C3H5N-CS-p-NH2C6H4-CH3, koji

kristališe na 69°. Eutektička tačka između .jedinjenja i čistog

p-toluidina nalazi se na koncentraciji 80 mol. °/„ p-toluidina i na 22°.

 

 

 

Sl. 2

lsto takav oštro izraženi maksimum na 50 mol. °/„ opaža se

na dijagramu specifične težine smeše. Vršili smo određivanja na

temperaturi od 85° da bi imali pri ispitivanju specifične težine i

unutarnjeg trenja smeša ne samo komponente, _već i smeše svih

koncentracija u tečnom stanju.

Stvaranje alil-p-toluil-tio-karbamida praćeno je znatnom kon

trakcijom smeše, zapremina se smanjuje otprilike za 140/01 dok
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su specifične težine čistog alil-senfnog ulja i p-toluidina na 85°

manje od jedinice i jednake 0,9523, odnosno 0,9332, specifična

tezina jedinjenja jednaka je 1,o6so. '

Od svih fizičkih osobina smeša alil-senfnog ulja s različitim ma

terijama najviše je ispitan viskozitet. Ova je osobina ispitana za smeše

s anilinomiã), metil-if) i etil-anilinom, dimetil-i dietil-anilinomli), pi

peridinomfl), pirolomla), etil-19) i izobutil-alkoholom. Kod smeša alil

senfnog ulja s p-toluidinom viskozitet, u vezi s povećanjem speci

fične težine, takođe je znatno veći od viskoziteta komponenata.

Na našem se dijagramu opaža vrlo oštar maksimum, sličan

onome kakav je opazio Ku r11akov sa svojim saradnicima kod

viskoziteta smeša alil-senfnog ulja s metil-anilinom i drugim pri

mar11im ili sekundarnim aminima ili kod viskoziteta smeša halo

genida antimona i kalaja s različitim organskim materijama.

Maksimum na dijagramu viskoziteta sistema alil-senfno ulje_p-to

luidin tačno odgovara, kao i svi ostali gore spomenuti maksimumi,

ordinati ekvimolekulskog. jedinjenja. Kvantitativno viskozitet jedi

njenja C3H5N-CS-p-NHZCGH4-CH3 na 85° nadmašuje 62 puta

viskozitet čistog alil-senfnog ulja i 26 puta viskozitet p-toluidina

na istoj temperaturi.

Dosad je ispitan indeks prelamanja smeša alil-senfnog ulja

samo za četiri kombinacije i to za smeše s dietil-aniinomw), dime

til- i dietil-anilinom i piperidinomii). .

Mi smo ispitali- smeše alil-senfnog ulja s p-toluidinom na

60°. Na ovoj temperaturi smeše s koncentracijom 47, 50, 53 i 60

mol. °/,, p-toluidina nisu potpuno rastopljene. Određivanje indeksa

prelamanja ovih smeša mi smo izvršili u prehlađenom stanju da

bi vršili ispitivanje u homogenoj sredini. Na dijagramu indeksa

prelamanja, kao i na gore spomenutim dijagramima, opaža se

oštrb izraženi maksimum na koncentraciji od 50 mol. °/„ svake

komponente, pri čemu indeks prelamanja ove smeše znatno nad

mašuje indeks prelamanja njenih sastavnih komponenata:

nD alil-seninog ulja = 1.5086; nD p-toluidína = 1.5465; nD 50 mol. °/„ = 1,6l60.

Dijagrami specifične težine, unutarnjeg trenja i indeksa pre

lamanja, koji se odnose na tečno stanje smeša, saglasno pokazuju

da alil-p-toluil-tiokarbamid, koji se izdvaja na sobnoj temperaturi

iz rastopljene smeše alil-senfnog ulja sa p-toluidinom u kristalnom

stanju, ima isti sastav u nedisociranom stanju i kod rastapanja

,kristalizovanih smeša i njihovog zagrevanja na 85°.
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- :sv:

Alil-senino ulje - orto-toluidin

(u saradnji s Darinkom Stojković)

Za smeše alil-senfnog ulja s orto-toluidinom proučeni su

dijagrami specifične težine, viskoziteta, indeksa prelamanja ijedan

deo dijagrama topljenja. Sva četiri dijagrama vrlo su slična dija

gramima sistema alil-senfno ulje-p-toluidin.

Mešanje alil-senfnog ulja s o-toluidinom, kao i u prethodnom

sistemu praćeno je znatnim izdvajanjem toplote. Kvalitativno,

maksimalni efekat odgovara ekvimolekulskom odnosu komponenata.

Smeše se lako prehlađuju, zbog toga je ispitivanje krivih

hlađenja bilo znatno otežano; Zato su određene temperature

iščeznuća poslednjih kristala pri zagrevanju kristalizovane smeše.

Ovo je izvršeno samo za interval 33.3-66,6 mol. °/„ o-toluidina.

Dobiveni rezultati navedeni su u tab. 3 i grafički prikazani na sl. 3.

Tari. 3

Alil-senfno ulje - orto-toluidin

. 'ntež- „Zitoluídl mol. °/0 d? "les ntig a”

0 0 i 0,9422 0,00345 1.5085 -_800

21,3 20 1,012 o,01o01 1.5587 _

35,1 33,3 1,045 00545 1,5851 +11,40

43,9 42 1,059 _ 0,088? 1 ,5951 _

48,1 41 1,055 0,1340 1,5034 84,50 “

51 ,9 50 1,059 0,1549 1,5073 810

54,9 53 1,054 0.1158 1,5042 83,50

58,4 55,5 1,011 00353 15875 53,50

81,2 80 0.914 o,0152 1,514? _

100 100 0.9354 000810 1,5514 -24,40

Kao što se vidi, na dijagramu topljenja (sl. 3) postoji oštro

izraženi maksimum pri koncentraciji od 50 mol. °/0, koji pokazuje

da se iz rastopljene smeše izdvaja ekvimolekulsko jedinjenje

CsHãN-CS-o-NHžCöHfCfla. Ovo jedinjenje topi se na 87°, dok

njegove komponente kristališu: o-toluidin na -24,4°, a alil-izo

sulfocianat na znatno nižoj temperaturi --80°. Ovo jedinjenje

izdvaja se u obliku bezbojnih igličastih kristala i, suprotno alil

senfnom ulju, na sobnoj temperaturi skoro nema lakrimatornih

osobina.

Da bi imali sve smeše za vreme ispitivanja u tečnom stanju,

određivanja specifične težine i viskoziteta izvršena su na 95°.
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Kao što se vidi iz dijagrama specifične težine (sl. 3), mešanje

alil-senfnog ulja s o-toluidinom praćeno je znatnim smanjenjem

zapremine, koje do

stiže maksimalne

vrednosti pri kon

centraciji od 50 mol.

°/., svake kompo

nente. Prema tome

maksimum na dija

gramu specifične te

žine odgovara ekvi

molekulskom jedi

njenju. Njegova spe

cifična težina na 95°

veća je od jedinice

(djã = 1,069), dok

su specifične težine

obe komponente na

istoj temperaturi

znatno manje od je

dinice (alil-izo-sulfo

 

 

 

Ciaflflt đfiã = 09422, OMO/z-zog 402 aox aoz rooz

o-toluidin dfiã = S¡ 3

09364). '

Znatnom smanjenju zapremine odgovara izvanredno pove

ćanje viskoziteta smeše, slično onome koje je zabeleženo kod

smeša alil-izo-sulfocianata s p-toluidinom. Maksimalno unutarnje

trenje opaža se na ordinatí 50 mol. °/„, tj. odgovara ekvimole

kulskom jedinjenju. Njegov viskozitet na 95° (n95=0,1549) je 46

puta veći od viskoziteta čistog alil-izo-sulfocianata (n95=0,00345)

i 19 puta veći od viskoziteta čistog o-toluidina (1195 =0,00810)

na istoj temperaturi.

Uspelo je da se smeše alil-izo-sulfocijanata s o-toluidinom

održe izvesno vreme u prehlađenom stanju. Ovo vreme nije bilo

dovoljno za ispitivanje specifične težine i unutarnjeg trenja, ali je

bilo dovoljno za određivanje indeksa prelamanja, koji se može

odrediti, pri dovoljnom iskustvu, za vrlo kratko vreme. Prema

tome, određivanja indeksa prelamanja bila su izvršena sa prehla

đenim smešama na 60°. U vezi sa velikim smanjenjem zapremine

koje se opaža kod stvaranja molekulskog jedinjenja, indeks prela
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manja smeše je znatno veći od indeksa prelamanja komponenata:

indeks prelamanja jedinjena je nf)°= l,6073,>a1il-senfnog ulja ng):

l,5086, o-toluidina ntå°= l,55l4.

Dijagram indeksa prelamanja ima jasno izraženi maksimum

pri koncentracijí 50 mol. °/„. lz ove 'činjenice i iz toga da kon

centraciji od 50 mol. °/„ odgovara jasno izraženi maksimum na

dijagramima specifične težine i viskoziteta na 95°, može se izvesti

zaključak da ekvimolekulskojedinjenje alil-senfnog ulja s o-t_o

luidinom, koje se izdvaja iz rastopljenih smeša pri hlađenju, ostaje

u nerazloženom stanju i u tečnoj fazi,

Alil-senfno ulje - benzilamin

(u saradnji s M. Smiljanićem)

Preparat benzilamina'(Merck, f. w. Zw.) destilisan je u vakumu

do stalne vrednosti indeksa prelamanja, posle čega su dobivene

sledeće vrednosti:

t° n D t° n D t° nD

0° 1.5539 25° 1.5414 45° 1.5314

10° 1.5489 30° 1.5389 60° 1,5239

12° 1.5479 40° 1.5339 65° 1.5214

20° 1.5439

lndeks prelamanja benzilamina, u granicama grešaka eks

perimenata, u intervalu 20°-65° je linearna funkcija temperature.

U ovom intervalu temperaturni koeficient jednak je dn/dt:

-0,000500. Na 19,5° Brühls) daje za indeks prelamanja benzil

amina broj nfljf: 1,54406. Ako se preračuna na 20°, dobija se

nf)°=1,5438l, broj koji je blizak našem.

Pri mešanju alil-senfnog ulja s benzilaminom izdvaja se

znatna količina toplote. Pored toga što komponente smeše ključaju

na prilično visokim temperaturama i to: alil-senfno ulje na 152°,

a benzilamin' na 183°, količina izdvojene toplote bila je toliko

velika da je smeša počela da ključa. Pri tome je dobila mrku

boju i postala jako viskozna. Približno, maksimum viskoziteta

nalazi se pri koncentracijí od oko 40 mol. °/„ benzilamina tj. pri

istoj koncentracijí pri kojoj se, kao što ćemo videti dalje, ópaža

i maksimum indeksa prelamanja.

Kristalizacija ide prilično brzo u smešama koje imaju oko

30 mol. °/„ benzilamina, u smešama sa 50 mol. °/0 ide vrlo sporo,

smeše sa 70 mol. °/„ uopšte nismo uspeli iskristalisati na sobnoj

temperaturi.
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Za sistem alil-senfno ulje _ benzilamin ispitan je samo

dijagram topljenja i dijagram indeksa prelamanja. U projektu je

bilo proučavanje, sem ovih dijagrama, još i specifične težine,

viskoziteta i elektroprovodljivosti na 18° i 40°. Od ovoga se

moralo odustati zbog toga što je jedan deo smeša kristalisao u

piknometru, viskozimetru i sudu za merenje elektroprovodljivosti

u vremenskom intervalu koji je bio potreban za merenje ovih

- konstanta. Određivanje indeksa prelamanja pomoću Abbé-ovog

refraktometra zahteva .vrlo malo vremena i bilo je izvršeno u

prehlađenom stanju ali samo na temperaturi 18°. Na 40° mnoge

su smeše brzo kristalisale u refraktometru i određivanje njihovog

indeksa prelamanja bilo je nemoguće. Ovo je još-jedan primer

toga kako povišenje temperature prehlađene smeše povećava

brzinu njene kristalizacije, ako je smeša ohlađena ispod one tem

perature na kojoj je brzina njene kristalizacije maksimalna.

Tab. 4

Alil-senfno ulje _ benzilamin

1v161. °/ 0 18 ` 1461. °/ 0 18benzilamiona a n D ' benzilamina a n D

' "I

0 _ 1.5303 45 84 1.6206 .

10 - 40 1.5488 48 57 1.6200

20 50 1,5674 49 _ 1.6159

25 52 1,5785 50,7 57 1,6175

30 _ 1,5890 60 72 1,6063

33,3 60 1,5975 70 50 15913

39,3 _ 1.6131 80 _ 1.5759

40 75 1.6156 100 1.5449

42 79 1.6191

Dijagram topljenja sistema alil-senf11o ulje _ benzilamin

proučen je u granicama od l0_70 mol. °/„ benzilamina. Regi

strovanje krivih hlađenja nije dalo određene rezultate zbog toga

što su se smeše znatno prel1lađivale, a kristalizacija je išla vrlo

sporo. Zato su određene temperature potpunog rastapanja krista

lizovanih smeša. Za određivanje temperature isčeznuća poslednjih

kristala u jako obojenim smešama upotrebljena je lampa sa vol

tinim lukom.

Dijagram c, t (sl. 4) u ispitanim granicama sastoji se od

dve grane. _[edna je odvojena od druge prelaznom tačkom, koja

leži pri koncentraciji 31 mol. °/„ benzilamina i na 53°. Na drugoj

grani se opaža temperaturní maksimum pri koncentraciji 50 mol.°/„,
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i na 87°. lz gore navedenog može se zaključiti da alil-senino ulje

.stvara s benzilaminom ekvimolekulsko jedinjenje, koje se topi na

87°. Ono nije ništa

drugo već alil-benzil

tiokarbamid. Najvero

vatnije je da je drugo

jedinjenje sastavljeno

po tipu dva molekula

alil-sentnog ulja i jed

nog molekula benzil

amina. Ovo jedinjenje

nije stabilno i raspada

'se iznad 53°.

Na dijagramu in

deksa prelamanja ta

kođe se opaža oštro

izraženi maksimum_

.Ali on ne kongruira ni s jednom ordinatom onih jedinjenja koja

su prikazana na dijagramu topljenja, već se nalazi između njih

i odgovara ordinatí 45 mol. °/„ benzilamina. Ovo je baš ona

koncentracija pri kojoj se opaža (kvalitativno) najveći viskozitet

i najveća promena boja smeše, sastavljene od potpuno bezbojnih

komponenata. Deo krive nD-c u intervalu 60-100 mol. 0/0

benzilamina ide skoro pravoliniski. Drugi deo u intervalu 0-40

mol. °/„ benzilamina je nešto ispupčen prema osi koncentracija.

Kriva koja karakteriše otstupanje indeksa prelamanja smeša

-od srednje aritmetičke vrednosti daje katkad jasnije indikacije o

sastavu jedinjenja koja se nalaze u tečnoj fazi nego sama kriva

indeksa prelamanja. Međutim, u ovom slučaju kriva AnD-c pot

puno je analoga krivoj nD-c i ima maksimum, kao i ova posle

dnja, pri koncentraciji 45 mol. 0/0 benzilamina.

  

Interesantno je zabeležiti da kriva indeksa prelamanja smeša

benzilamina s različitim fenolima22). s kojima benzilamin takođe

daje po dva jedinjenja, isto pokazuje maksimum, koji leži izmedu

'ordinata koje odgovaraju ovim jedinjenjima.

Fenil-senfno ulje - piridin

(u saradnji s Darinkom Stojković)

Kako alil- tako i fenil-senino ulje stvara s primarnim ami

:nima dobro izražena adiciona jedinjenja. Slična jedinjenja stvaraju

/
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se i sa sekundarnim aminima. Sa terciarnim aminima ova reakcija

ne ide. Pošto je piridin terciarni amin, prirodno je da i on s fenil

senfnim uljem ne stvara nikakvo jedinjenje. Ovo se može zaključiti i na

osnovu dijagrama specifične težine, viskoziteta i indeksa prelama

nja, koji pokazuju krive slabo ispupčene prema osi koncentracija.

Preparat fęniþsęnfnog ulja bio je prečišćen destilacijom u

'vakumu do stalne vrednosti indeksa prelamanja, posle čega je

pokazao sledeće vrednosti:

w 20° 25° 50° 60°

no 1.0502 1.6413 1.6332 1.6213

U intervalu 20°-60° temperaturni koeficijenat dn/dt =

- 0,000560. B e r 1 i n e r1) daje za fenil-senfno ulje na 20°

nff = 1,65088, a Nasin in) na 23,4°_ nfiiŠ-t = 1,6511. Pri preračuna

vanju Nasin i-jevog broja na 20° dobija se nÉ°= 1,6483. Naš broj

prilično se razlikuje kako od vrednosti Be rlin er-a, tako i od Na

sini-jevog broja i nalazi se između njih.

Za specifičnu težinu feniI-senfnog ulja na 25° dobiven je

broj dfi°= 1,1276. Nasini za 23,4° dajedZŽ-*f- l,1289,a Berliner

za 20° dfi° =1,1331.

Određivanje unutarnjeg trenja fenil-senfnog ulja na 25° dalo

_je 1125 = 0,0l40l. Ovaj broj je približan vrednostima koje su dobili

Walden 1125=0,0l39 i Kurnakov i Žemčužniw): n25=0,0l40.

Za konstantu Crartenmeister-a vri/MZ fenil-senfnog ulja na 25°

_s

dobija se 7,7)( 10 . Prema ovoj vrednosti, fenil-senfno ulje na

25° je relativno slabo asocirano.

Preparat piridina (puriss. Merck) dao je posle ô-kratne desti

Jacije u vakumu sledeće vrednosti indeksa prelamanja:

t° 20° .30° 40° 50° 60°

nD 1.5097 1.5041 1.4984 1.4928 1.4872

U intervalu 20°-60° indeks prelamanja piridina u granicama

grešaka ogleda je linearna funkcija temperature. Temperaturni

koeficijent u ovom intervalu cln/dt=0,000562.

Pri upoređivanju naših rezultata s vrednostima koje se nalaze

:u literaturi, dobija se sledeća.tabela:

n?? Brühlfi) Nasinifl) Zavidskizs) Krollpfeifferæ) Constam27)

1.50975 1.5090 1.50987 1.5097 1.5092

ng, Trobridgezfl) Anosovll) Timmermųans°) Matavulj2°) Pušin

1.5093 1.5093? 1.50987 1.5088 1.5097
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Kao što se vidi iz tabele. naš rezultat je vrlo približan vrednostima

Brühl-a, Zavidskog, Krollpfeiffer-a i Timmermans-a. Ano

sov daje za indeks prelamanja piridina dva broja: jedan na 12°:

nö2= 1,51239, drugi na 15° : njf= 1,51217. jedan od ovih brojeva

besumnje nije tačan, jer bi iz tog očigledno sledilo da je tempe

raturni koeficijent indeiísa prelamanja jednak _0,000073 _ broj

koji je malo verovatan, pošto je nekoliko puta manji od srednje

vrednosti _0,0005, oko koje variraju vrednosti temperaturnih

koeficijenata većine organskih jedinjenja. Pri preračunavanju na

20°, prvi broj daje nf)°=1,50793, koji se znatno razlikuje od

našeg broja, a drugi nš°= 1,50936, broj koji je vrlo blizak našem

Za specifičnu težinu piridina na 25° dobili smo dfã=O,9780. Po

Timmermans-u i Hennaut-Roland temperaturni koeficijent

. .. . . . Ö .. .specifične tezine piridina ô_cti=0,00l00. Ako se posluzimo ovim

temperaturnim koeficijentnom i preračunamo vrednosti specifične

težine koje se nalaze u literaturi na 25° dobijamo sledeće vrednosti:

Brühla) Timmermans Pušin

625 0.9768 097781 09780

Naš je broj približan broju Timmermans-a i Hennaut

R 0 1 a n d. '

Merenje viskoziteta piridina dalo je 'n 25 = 0,00892. Drugi

autori daju:

Walden Mussel-T-DW) Timmermansft) Saharov

(7125 0.0089l 0,00878 000899 ' 0.008B9

Naš broj je blizak broju Walden-a.

Tab. 5

Fenil-senfno ulje _ piridin

M 1. ° T z." _ . -/ o /oPiridina e /0 d? ,325 "Žig

0 o 1,1276 001401 1,6474

17,0 15 1,1014 0.01310 1,6260

30 20 1,0935 001276 1,6184

40,7 28,6 10795 0,01227 1.6065

50,6 37,5 1,0653 0,01 178 1.5920

60,3 47,0 1.0500 0,01122 1,577?

69.7 55.8 10380 0,01066 1,5635

82,4 73 1,0136 000983 1,5390

89,8 85,5 09966 000926 1,5250

100 100 0,9780 0,00892 l,50ó5
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Rezultati merenja specifične težine, viskoziteta i indeksa

prelamanja smeša fenil-senfnog ulja s piridinom navedeni su u

tab. 5 i na sl. 5. Iz slike ,B60

se vidi da sve tri krive

imaju isti karakter. Ni

na jednoj krivoj nije 0

pažen nijedan maksi

mum, niti neke naročite “ _ ~ 1100 1500

tačke. Sve tri krive pret- * ' 10001550

stavljaju linije koje malo ' " i ~ ,06 1.560

otstupaju od prave linije r i . - 10 1 1520

koja spaja tačke koje

odgovaraju čistim kom

ponentama. Krive su ne

što malo ispupčene pre

ma osi koncentracija. Po

svom obliku one čine

vrlo malo verovatnom

pretpostavku o egzisten

ciji nekih jedinjenja između fenil-senfnog ulja i piridina.

  

Izvod

lspitani su:

1) Dijagramí topljenja smeše alil-senfnog ulja s para-tolui

dinom i delimično sa benzilaminom i orto-toluidinom;

2) Dijagramí indeksa prelamanja smeša alil-senfnog ulja

s~ o-toluidinom, p-toluidinom i benzilaminom i smeša fenil-senfnog

ulja s piridinom;

3) Dijagramí specifične težine i viskoziteta smeša alil-i

fenil-senfnog ulja s o-toluidinom ip-toluidinom, i fenil-senfnog

ulja s piridinom.

Dokazano je daz,

1) Alil-senfno ulje s o- i p-toluidinom i benzilaminom daje

karakteristične maksimume na krivama topljenja i indeksa prela

manja, a sa prva dva amina daje takođe slične karakteristične

maksimume na krivama specifične težine i viskoziteta, koji doka

zuju egzistenciju ekvimolekulskih jedinjenja, kako u kristalnoj tako

i u tečnoj fazi.
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2) Dijagrami specifične težine, viskoziteta i indeksa prela

manja smeša fenil-senfnog ulja s piridinom bliski su pravim lini

jama, iz čega se može zaključiti da u tečnoj fazi ove materije

međusobom ne reaguju.

Summary

On mixtures of allyl- and phenyl-mustard oil with amines

by

N. A. Pushin

(in Collaboration with O. Djurkovitch, M. Smilyanitch, and D. Stoykovitch)

A study has been made of: _

1. the melting point diagrams of mixtures of allyl-mustard

oil with p-toluidine and also partly with benzylamine and o-toluidine;

2. the refractive index diagrams of mixtures of allyl-mustard

oil with o-toluidine, p-toluidine and benzylamine and of mixtures

of phenyl-mustard oil with pyridine;

3) the specific gravity and viscosity diagrams of mixtures

of allyl-mustard oil and phenyl-mustard oil with p-toluidine and

o-toluidine and of phenyl-mustard oil with pyridine.

lt has been shown that:

l. the melting point and refractive index diagrams of mix

tures of allyl-mustard oil with o- and p-toluidine as well as the

specific gravity and viscosity diagrams of mixtures ofallyl-mustard

oil with benzylamine, have characteristic maxima, indicating the

existance of aequimolecular compounds both in the crystalline

and the liquid phase;

2. the specific gravity, viscosity and refractive index diagrams

of mixtures of phenyl-mustard oil with pyridine represent practi

cally straight lines, indicating that in the luquid phase the two

substances probably do not interact. '
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O uejcTBy unuka ua asoTuy kncennuy

(npeTxouuo caoniureise)

011.

A. M. Jleko n C. Il. Pauocaniizenuha

llnuk kao enekTpoueraTnBau ivieTan pacTBapa ce y paaöna

^>keun1v1 kncennuama ncTnckyjyhn Bouounk:

zn + zu- _ zn-- + u, A

×

MeljyTnM, npn pacrsaparby unuka y pasönauteuoj asoTuoj knce

.nnun ue ona>ka ce nsusajarbe Bouounka, jep ce oBaj ouzviax Tpouin

ua peuykunjy kncennue, npn L1e1v1y n0cTajy pasun peuykunoun

npouykTn, naMeljy ocTanor N02, HNOZ, NO, N20, Nz n NHã.

C MeTannMa enekTpoxeivinckn nneMeunTnjer kapakTepa ou

Bouounka asoTua kncennua Takoije pearyje, uajyhn ourosapajyhe

peuykunoue npouykTe.

,Ĺlok ce y cnyųajy _unuka n ivieTaria kojn cToje .neso ou

Bouounka y uanouckoivi peuy Monte npeTnocTaBnTn ua npniviapuo

nsusojeun uacueuTun Bouounk peuykyje asoTuy knceunuy, uoTne

ce y cnyųajy öakpa, cpeôpa n ocTannx MeTana, kojn cToje uecuo

ou souounka y uanouckom peuy, Mopa npeTnocTaBnTn upyknnjn

Tok peakunje. O npnpoun Toka Tnx peakunja nocToje pasnnlinTa

Mniunzeriza, aun 1v1n ce y oBo1v1 nperxouuoivi caoniuTeiby ue Mncnnmo

saupntasaTn ua 11>n1v1a.

Mn c1v1o ceön nocTaBnnn nnTau>e ua Jin unuk ycneu caor

kako xeivinckn, Tako n enekTpoxeMnckn uenneMeunTor kapakTepa

pearyje ca aaoTuoivi kncennuoivi ncToBpeMeuo n ncTnckyjyhn

Bouounk n uenocpeuuo peuykyjyhn asoTuy kncerinuy, cnnnuo

peakunjn nsivieljy öakpa n asoTue knceainue n ykonnko oBe eseu

Tyanuo napanenue peakunje npeosnaljyjy jeuua uau upyroM c 06

8np01v1 ua kouueuTpaunjy kncemiue, Te1v1nepaTypy n upyre ycnose

nou kojnivia ce Bpuie omeun.
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ľlpu nperneuy ouroeapajyhux pauosa nano uaM je y onu

na ce uarueljy pasuux peuykuuouux npouykara nocranux ,zrejcTBoM

uuuka ua asoruy kucenuuy uurue ue noivlurbe ,ira je Bououuk kao

'rakao usueojeu, uuTu je y 'roky auanuse peuykuuouux npousuoua

oupeljusaua rserosa konuuuua. MeljyTuM, ako ce npu pacrsa

parsy y pasönauteuum asoruuM kucenuuaMa unuk oóasuje nna

'ruuckom >kuuoM unu craau y ,zrouup c nnaruuckum nuMoM, Mory

ce uausojuru npunuuue konuuuue racosuror sououuka. Mucnunu

czuo cTora ,ira he Guru uurepecauruo Beh cana caomururu pesyn

'rare uekux uauiux orneua Ma ua cy ucnurusauza jour y Toky.

Kao npoaykre peuykuuje koucTaToBanu cMo u keaururarusuo

oupeljuaanu HNOz. NO, N20, NŽ, NH, u Hg. Pauehu sa caua caMo

ca pasönauceuuru kucenuuaivra uuciuo Mornu koucrarosaru npucy

creo N02. Anaparypa je ôuna yueuieua Tako ,ua cy ce y jenuoM

ucroM orneny Mornu oupemrru cBu, kako racoBuTu, Tako u pac

'rsopeuu peuykuuouu npouykru. Pesynraru cy cpalryuasauu ua

ourosapajyhy konuuuuy uuuka npeMa jeuuauuuama:

sa H, : Zn -ł- 2 H' = Zn" -j- Hz

aa HNO, : Zn -ł- 2 H' + NOĹ. = Zn" -1- NO'2-ł- HzO

saNO :3Zn-ł-8H'+2NO'3:3Zn"-j-2NO+4H20

sa N20 : 4 Zn -j- 10 H' -1- 2 N01, = 4 Zn" -j- N20 -ł- 5 HZO

aaNz :5Zn-j-l2H'+2NO'3=5Zn"+ Na -ł-óHzO

BaNHS : öZn-ł-IBH. +2NO's=8Zn"-j-2NH3+9H2O

ynopeljeisa pauu ussprueuu cy orneuu pacrsaparsa unuka

nou'urro je Moryhe ucTuM ycnoBuMa, caMo ca ToM pasnukoM

ruTo je y jeuuoM cnyuajy uuuk öuo y kouTakTy ca nnaruuom a

y upyroM ue. ,Ĺloöujeuu pesynraru usueTu cy y Taö. 1.

 

 

Taô. I

(5°/„ HNOS; t: 25 -- 27° C)

öea Pt ca Pt

Ornen

1 2 3 4

zn (MI) __ _A 10,06 29,75

Zn (HNQZ) 6.63 10.83 ' 3.26 3.75

Zn (No) 6.54 7,75 2.81 2.28

Zn (N20) 28,31 25,30 26.60 10.60

Zn (N2) 7,85 5,40 17,91 14.27

zn (Nm) 49,27 50,75 40,22 35.65

1) Zna-iz) osualryje konuuuuy uuuka y °/., koja ourosapa Hz. ura.
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Benuka paanuka y konuuuuu Boirouuka uaiueljy orneira 3 u

4 noTuue o-ryrr ruTo je y ornerry 3 uuuk cnao ca nnaTuuckor

nuMa u JraJbe ce pacTBapao kao y ornerry 1 u 2. VluTepecauTHo

je npuMeTuTu Jra ce Tazra noeehafla konuuuua N20.

CMaTpajyhu Jra he ua uu>kuM TeMnepaTypaMa pezfykrruja

uhu cnopuje u ,ira he ce npeMa ToMe rroöuTu Beha konuuuua

ueyTpouier-ror Borrouuka, Mu cMo ocTaue orneire spuiunu ua Tem

nepaTypaMa Mpmrbersa orrroaapajyhux pa36na>keuux kucenuua,

jep je Tako öurro .nakrue orrpzkasaru koucTauTuocT TeMnepaType.

Ha>kanocT ynopeirue ornezre, ca u öes nnaTuue, uucivio ycnenu

sacaira zra rrsseųemo, jep je pacrsapai-be Lruuka ua TuM uuckurvr

TeMnepaTypaMa öea npucycTBa nnaTuue Tako cnopo rra ce Huje

Morna ussecru auanuaa ca uone TauuuM pesyrrrarurvra.

y Ta6. 2 uaueru cy pesyrrraTu omega ca a3oTuoM kuce

.nuuoM pasuux kourreuTparruja y npucycTBy nrraTuuckor nuMa.

Taô. 2

  

 

l 2°/,, HNo,;1= -rflc s°/,, HNo,; r = -4°c ro°/, HNo,; r = -s.s°c

Orneir

5 j o 7 | a 9 j 10

Zn (Hz) 30,79 24,95 25.67 26,16 13,47 13,46

zn (unos - '- _ _ 1.72 6,81

Zn (No) 1,86 2,1 1 2,20 2,00 2.32 2,52

Zn (N20) 10,52 12,97 15,97 16,86 28,69 21,12

zn (m) 24.60 28.68 18.23 17,84 9.06 9.43

Zn (Nj-js) 33,06 I 35,80 37,43 l 35,30 38,16 ł 44,77 ł

 

HacueuTuu Borrouuk, koju ce y ocycTBy nnaTur-re caB-yrpouru

ua perrykrrujy asorue kucenuue, y npucycTBy mraTuue npenasu y

Benukoj Mepu y rvionekyncku koju, kao LuTo je nosuaTo, ue pe

,uykyje asoruy kucearuuy. 1`1pucycTBo koMnakTue nrraTuue yôpsaaa

. ,rrakrre peakrrujy:

ZH-»Hz

y Tonukoj Mepu ,ra penaTusuo sHaTau ,zreo Bououuka öusa us

ryöabeu sa perrykrrujy. l/ls omerra ce BuJru ,tra je kouueuTparruja

kucenuue orr npunuųuor yTuLraja u ira ce kouuuuua ocrroöoljeuor

Borrouuka civrar-byje ca nopacToM kourreuTpauuje kucenuue.

Ca cMar-berservr konuurrue Bozrouuka pacTy korruųuue aMo

uujaka u asorcyöokcurra, ,zrok korluuur-le asoTa onaųajy. Konulruue

nak asoTmouokcurra ocTajy npunuuuo koucTauTue, Tako rra je
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konuenrpaunja knceJinHe y rpannuaivia oBnx orJieita (011, 2°/0_

10°/,,) 6es yTnuaja na peakunjy no Kojoj ce cTBapa Monokcnii..

Asoracra knceJinna, linje ce npncycrso ca 2°/„ n 5°/,,-noM knce

.rinnoivi Hnje Momo ,ųokasaTn, HaroMnJiaBa ce y cnyiiajy l0°/„-ne

knceziniie. '

Ekcnepnivienraiiiin ,iieo

Anaparypa ce caci-ojaiia: 1) ns cyiia y koivie ce Bpiuniio

pacTsapai-be nnnka, 2) ancopnnnonor cy,1i,a ca KBrOai), 3) ncnn

paiiniie ca KZCO, n 4) asoToivieTpa ca 30°/„-nnivi KOHZ).

Ha ryMenoM iieny cyna sa peaknnjy naiiasniie cy ce uesn

sa ysoljenze n onsoljei-be COZ, TepMOMeTap, .riesak sa oiisajaibe

ca asoriioivi knceiinnoin n cTakJienn urrannh na linjeivi je norbeM

kpajy 6140 npnlispiuhen 'liyi-iak 0,11, 'rankor nnafrnnckor JInMa, ca

koiviaiinheivi nsiviepenor unnka. ľlpe noneTka omega ns iieiie ana

paType je ncTepan Basayx nponyiiiraiizeivi jalie cTpyje nncTor COZ,

a sa Bpeivie oivieiia Jiaraiia cTpyja CO, cranno je oiii-iocniia ra

cose crsopene npn peakųnjn.

OrJien je nonni-bao Tnivie na ce no ncrepnsaiizy Basiiyxa

miarnnckn 'iynak ca nnnkoivi ynocno y knceiinny. y ancopniinoiioin

cyiiy ca KBrOS xsaTan je asorivionokcnzi, y ncnnparinųn ca KŽCO,

saiipmasan je esenryaniio nsiisojenn öpoivi, a y asoroivierpy cy

xsarann ocTaJin racoBnTn npoitykrn. Asorcyöokcnii. je oiipehnsan

y rinneTn ca aiikoxonoms), a Bononnk y ekcnnosnonoj nnnern.

OcTaTak je asoT. Y Telinocrn koja jelocraJia y cyiiy sa pacTBa

pai-iie oiipeljnsaii je aivionnjak y annksori-ioivi Jieny .iiecTnJiaiinjoivi,

a asoTacTa kncennna Tnrpncai-bem ca pacTB-opom KMnO4.

Y Taö. 3 cno>kenn cy csn noiiaųn iiorpeôiin sa npopaliy

nasaise pesynrara iiaTnx y nperxonnnivi "ra6nnna1v1a.

 

 

TUÖ. 3

Ori-len I 1 2 3 4 5

Koi-iu. HNOsyii/j, 5°/„ 6es Pt 5°/,, 6es Pt 5°/„ ca Pt 5°/„ ca Pt 2°/o ca Pt

TeMn. peakunje 25_27°C 25_27°C 25_27°C 25_27°C - l°C

Kon. Zn y i-p. 0.1624 0.1654 0,1502 0.1254 0,0878

Yrpoiuei-io 0,1 n '

KBrOa y Mn 3,90 4,70 1,55 1,05 0,60

1) F. Bayer: Ciasanalyse, 2-te*Aufl., 1941, str. 185. 2) F. Bayer:

Gasanalyse. 2-te Aufl., 1941, str. 47. 3) K. Hofmann: Anorg. Chemie, 9-te

Aufl., 1941 str. 112.
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Taô. 3 - Hacmsak

 
  

 

 

 

 

 

 

 

j 1 2 3 4 5

Yrpouiei-ro 0,1 n

HC, y m 3.05 3.21 2.31 1.71 1.11

Yrpouiei-io 0,l n

KMHO* y ML 3.28 5.48 i 1.49 Ñ 1.43 _

fl°6"¡e"a “°"' 5 50 4 80 11 90 17 30 12 90

rąay mi ' ' Ž ' ' '

"W" “"°°P"' 1 00 0 70 8 00 15 00 12 00

unjey ankoxony lj* 7 I L V fi '

amf” “asfiyč 10 20 8 80 40 80 77 90 59 50 i

Aonn Wń ' ri ' v ' 'Å '

“W” °“°"”°' 10 25 8 90 32 00 55 00 44 00

anje Mn r ' ' ' ' '

5aP°"°“P°“° 748 0 747 5 748 0 748 2 747 5
craæe1nn1Hg ' I ' ' ' '

Temipafypa 2500 25,500 25 500 2500 2500

saanyxa '

Taó. 3 - Hacrasarr

omeų j 5 7 8 9 10 |

Kosu. HNOBy °/„ 2°/„ ca Pt 5°/„ ca Pt 5°/,, ca Pt lO°/„ ca Pt l0°/„ ca Pt

TeMn. peakuuje - l°C - 4°C - 4°C - 85°C - 8,5°C

Kon. zn y rp. 0.1030 0.2452 0.2378 0.1994 0.2050

Yrpourei-ro 0,1 n

KBros y „UM” 0,80 1.88 1,75 1,70 i 1,90

Yrpouier-io 0,1 n i

HC, y MH ž 1,41 3,51 3,21 2,91 3.51

Y-rpoiuei-io 0.l n

KMHOÅ y fm _ _ _ _ 4.71 4,31

fl°6"¡°"a “°"' 13 50 31 10 31 40 15 20 15 40

raca y Mn ' f 1 ' ' '

"°°."° a"°°P"' 12,30 27,40 - 27,50 11,80 12,20

llnje yńankoxonv

Im“ sam“ 50 70 99 90 80 20 50 20 45 40

no Mn ' ' j ' ' '

“W” °“°"”°' 45.80 53,90 43,90 34.50 30.40
anje Mn

BaP°MČTaP°K° 751 5 751 0 750 5 755 0 752 7

craæe mn1Hg ' ' ' ' '

Temepafypa 2500 21.500 25,500 2500 25.500

saaayxa
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Mason

ll14111< y ,11o,1111py ca nnarnnom npn pac1"Bapa1by y pasöna

>1<e11oj HNO8 oc.11o6atja so11_011n1<, Imja 1<o.111/1I11»111a aasncn on, Kon

uerrrpaunje 1<nce.n1111e n 'reMnepaType. Bea npncycrsa nnarnne,

Meljyrnm, npn pac1‘Bapa11>y u,11111<a y pas6J1a>1<e11oj HNO3 He ocno

óaija ce Bonoiimc, urro 614 ana\11/mo na npncycTBo KoMnaKTne nna

Tnne yôpsasa peaxunjy: -

2 H —> Hz

l/lHTepecaHTHo je noMeHyTn ,ua ca cMaiseiseM Konwmne

Boųonnica pacTy Konwinne aMonnjaKa n asoTcyöoxci/uza, ona,11,ajy

Konnqnne asora, a Konwinne NO ocTajy npnönnxcno KoHcTaHTHe.

Hpnmbeno 26-Vlll-I947 ro,u,.

Beorpag. XEMHCKO-TEXHW-{KH aaiaon Texnnliicor ¢a|<y:_1're'ra.

Summary

On the action of zinc upon nitric acid

(preliminary communication)

by

A. M. Lecco and S. D. Radosavljević

Zinc, when it is in contact with platinum, liberates hydrogen

when dissolved in diluted nitric acid ~— a fact not reported hitherto.

Hydrogen in statu nascendi, which in the absence 'of pla

tinum is wholly consumed for the reduction of nitric acid, in the

presence od platinum passes in an appreciable quantity into mo

lecular state, in which, as is known, it does not reduce nitric

acid. -The presence of platinum, therefore, accelerates the reaction

211~»112

to such an extent that a considerable part of hydrogen is lost for

the process of reduction. The experiments carried out show that

.the concentration of the acid is of considerable influence and the

quantity of liberated hydrogen decreases with an increase in the

concentration of the acid.

With a decrease in the amount of liberated hydrogen the

quantities of ammonia and nitrous oxide increase, while the

quantity of nitrogen decreases. The quantity of nitric oxide, on

the other hand, remains rather constant. Nitrous acid, which could

not be observed in the case of 2°/0 and 5°/„ acíd, appears in

appreciable quantities in the case of 100/0 nitric acid.
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Mnnouia Mnaųenosnlia n Kpeiunmnpa Banenoanha

ľlosnarro je na a-eneMoncka n a-enemoncka knceainna npe

.nase Karannrnųknm xnnpnparbem y ųnxnnponepnsare. 'l`n nnxn

Aponepnnarn cy Meljyrnm joLu nesacnhenn jep itajy oöojeibe ca

'reTpannTpoMeTanoM. Osonnsaunjoivi a-eneMoncke nncennne je joui

Gstirneri) ,ųoöno nnosonnn. llpelvura n nnxnnpoųepnsarn a

eneMoncKe knconnne Aajy oöojerbe ca TeTpannTpoMeTanoM, nnak

Py>1<n=11<a2) nanomnise na no pecþpakToMeTpnjcKnM Mjeperbnma

namena, ,na a-enemoncka nncennna nMa caMo jenan ,ųsoc-rpykn

Bes. 3aTo cMo npnpezinnn n osonnn a-enemoncne kncennne cny

xcehn ce osonoM Bpno cnaöe konuenrpaunje (O,2°/„)*. Anannse

osonnna a-anemoncke nncennne Tonno onrosapajy iinosonnny.

llpnpennnn cMo sa icon-rpony n osonnn ,ųnxniipo a-enemoncke

nncennne. Anannae oiirosapajy Monoosonnųy. l/l MeTnnnn erep

a-eneivioncne nncennne gaje Monosonnir., na je n To irokas ,ųa je

y 'ro1v1 cnojy MeTnnnn annoxon annpan na akTnBnn ,zuaocrpykn

Bes(Lieb--Mna¡1eno1snh°).

y-enemoncna nncennna ce neaa karannrnnnn xnnpnparn,

ne annpa 6po1v1 n ne Jiaje oöojenze ca TeTpannTpoMeTanoM. 1'10

kyuiann cMo nnak na osonnsaunjom .ziokanceivio esenryannn 1180

crpykn Bes. OBa kncennna ocTaje Meljyrnm nenpomjei-bena n ,ųy

.rsnm njenosarbem osona. lflarneiia saTo Bpno Bjepojarno ,ira 7

enemoncka kncennna nema nn .rrarenrnor ,ųsocrpynor nesa.

llpervia Tome a-eneMoncna n a-eneMoncka nncennna nMajy

ima ,ųsocrpyna Besa, a -f-enemoncna kncennna je sacnhena.

Kako jš-eneivioncica kncennna nMa Tpn asocrpyka Besa, a

a-enertoxicna caMo asa a o6e nMajy ncTy ôpyro «þopiviyny C,,„H„O„,

Vi) Dissertation, Graz, 1929. 2) Helv. Chim. A. XlV,819 (1931). ') Na

taj način su Mladenović i Berkeš kod B-elemonske kiseline mogli utvrditi 3

dvostruka veza. 3) Monatsh. Chem. 62 (1933) 38-46.
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To 6n na Tora pesynTnpano ua ue Mory nMaTn ncTn ópoj np

cTeuosa y Monekynn. Kako MeljyTnM kou osako sennknx Mone

kyna usa sounkosa aToMa sniue nnn Mau>e ueauaTuo yTnųy ua

npoueuTyanun cacTas eneMeuaTa, 6nTn he sjepojaTunje ua ce

6pyTo cþopMyne a-eneMoucke n jš-eneMoucke kncennue pasnnkyjy
sa usa sounkosa aToMa. V

l/la ncTnx paanora je sjepojaTuo ua ce öpyTo tþopmyne a

eneMoncke kncennue (CwHjaOs) n y-eneMoncke kncennue (CsoHwOs)

paannkyjy sa neTnpn sounkosa aToMa a ue sa usa.

ľlokyuiann cM0 unjenai-seM osounua a-eneMoncke n a- ene

Moucke kncennue ua pacTasnMo Monekyny Tnx kncennua ua Mause

unjenose. Oso 6n unjenarse önno saxcuo sa oupeljnsarse koucTn

Tyunje Tnx kncennua. .llo caua cy unjenaise osnx osounua no

kyLuann ua paannlinTe ualinue Cistirnerl), Bauer i Dimo

k osto ul a 52) n Pyxtn '-1 ka ca capauununmas). Hn jeuuoM unje

MeljyTnM ycnjeno ua uoönje kpncTannanpaue npouykTe unjenarsa.

Bauer n Dimokostoulas unjenajy osounu ca souoM kou oönuue

nnn nosniueue TeMnepaType. Ou npouykaTa unjenaisa nueuTn

tþnunpajy COz, aueTanuexnu n ouTeuy kncennuy, na na Tnx no

uaTaka aakrsynyjy ua nonoxiaj jeuuor usocTpykor sesa y Monekynn.

Pylknuka uokasyje ouTeuy (n jauTapuy) kncennuy Tek okcnuaun

j0M unjenauor oaounua ca sennknM cysn1ukoM okcnuauca (24

aToMa kncnka na KMnO, y ny>kuaT0j oTonnun).

Kako je nosuaTo oaounun xnupoapoMaTcknx cnojesa cy Muoro

craönnunjn ou anntþaTcknx4). 3aTo je unjenaise xoupoapoMaTcknx

osounua souoM kou oônliue TeMnepaType uenoTnyuo. Kou nosn

uieue ce TeMnepaType kncnk uacTao unjenaisem Mo>ke ua noTpoiun

nuTpaMonekynapuy okcnuaunjy.

CTora cMo nokyiuann unjenaise oaounua kaTannTnųknM xn

upnparseM. 3a unjenaise jeuue osounucke rpyne noTpeôau je

jeuau Mon sounka:

R. cu<OQO>cu-R + zu = zacuo + 11,0

RiR-C < 090 > CRR, -j- 2H = 2 R,RCO -j- HZO

KaTannTnųko xnupnpai-se osounua Tonunje je ncnnTauo

I) Dissertation, Graz 1929. 2.) Arch. Pharmac. 269 (1931) 218. 3.)

Helv. chim. Acta lll (1931) 819. 4.) E. Fonrobert: Ozonide; Houben-Weyl:

Die Methoden d. org. Chemie 3 izd. lll sv. str. 406-457.
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pajroM F. G. Fischer-a, Düll-a u Ertel-a*). Ouu uanase na

je koir xuirpuparsa norpeöuo usójerasaru csako nosuuierbe TeM

nepaType, ako ce xohe zroöuru npoirykre rrujenauza no ropreoj

peakrrwju.

Koir xuirpupaisa osouuira eneMu kucenuua y ankoxony unu

kourreurposauoj oirreuoj kucenuuu, ca PtOz kao kaTanusaTopoM,

uuje ironasuno iro npuMjeTuor nosuuiersa TeMnepaType.

Koir iruosouuira a-eneMoucke kucenuue rrujena ce uajnpuje

osouuircka rpyna akrusuor irsocrpykor Besa, a saTuM Muoro

cnopuje (15-16 nyra cnopuje) osouuircka rpyna nareuTuor ,irso

crpykor sesa.

Llujenauu osouuiru cy nornyuo öujene cyncraurruje. He irajy

ca K] peakrrujy ua osouuire u ue oóoje ce ucyro ca Terpauurpo

MeTauoM.

Kako .ce karanuTuukuM xuupuparbeM iruosouuua Mo>ke oųe

kusaru 3 Bpcre Monekyna ca aJiuexmrckuM unu keTouckuM rpy

naMa, npupeijeuu cy ojr irujenauux osouuua ZA-iruuiirpoqneuun

xuupasouu, kako öu ux ce Momo ,ira oirujenu kpoMarorpacþckoM

auanusoM.

llpupeljeu je Zfl-iruuurpotþeuunxuirpasou karanuruuku xu

,irpupauor osouuira oi-eneMoucke, ,iruxuupo-ai-eneMoucke, jä-ene

Moucke u iruxuupo-jš-eneMoucke kucenuue. Oir csakor nojeiruuor

xuirpasoua je npupeheu kpoMaTorpaM (öeuson akrusupaua Mu

Jloska). l/l uakou passujarba ca uucTuM öeusonoM uMajy csu

kpoMaTorpaMu caMo usa ouirpo oMeljeua cnoja. jeJraH, myrocivlelj,

y uajropi-beM irujeny cTynLra, Jrpyru ueuno cBeTnuju oirMax usa

rbera. Cbunrpar je ôuo öesöojau. l/ls ropuzer cnoja je y csuM

cnyuajemMa usonupau xuirpasou rrujenauor osouuua, a us Jronzrser

uenpomujeuseu peareuc. l/ls öesöojuor iþunrpara u öesöojuor

irujeiia cTynua uuje ce Momo uuruTa usonuparu.

1/13 oBux ce pesynrara Mo>ke sakrsyuuru ,ira cy koir a- u

þ-eneMoucke kucenuue csu ,irBocTpyku Besouu y npcTeuoBuMa, u

'ro ua TaksuM MjecTuMa ,ira ce Monekyna ue Mozke uujenaTu.

Kako cy Bauer u Dimikostoulas oir npoirykara rrujenarsa

osouuira oi-kucenuue irokasanu aireranirexuu. nocrojana je Mo

ryhuocr ,ira je koir karanuruukor xiurpuparba aireramrexuir npeuiao

y ankoxon u Tako oueMoryhuo uireurutþukairujy ca ZA-iruuurpo

tþeuurminpasiiuom. Ta ce Moryhuocr Mopa yseTu y oösup, jep

ce usa ,rsocrpykor Besa kapöouunua rpyna uajnakuie uaire ka

1) Ber. dtsch. chem. Ges. 65, 1467 (1932). I -



41

TanuTuuku xuirpuparw). Iluosouuir a-eneMoucke kuceiruue Tpeöao

öu ouira koir xuirpuparsa ira noTpouru Tpu Mona Boiruka, a ue

irBa kouuko je noTpouiuo. '

Kpaj cBera Tora cMo nouoBuJru irujenarbe ,zruosouuua a-ene

Moucke kuceJruue ca BoiroM no nponucy Bauer-a u Dimikostou

las-a. flokyuianu cMo ira uireuTucþurrupaMo aLreTanirexuA ca oTonu

uoM 2,4-iruuurpocþeuunxuirpasoua y 2n HCl. Oir 2 rp oaouuua iro

ôurru cMo caMo 40 Mr >kyTor xuupasoua, a Tpeöanu cMo no Teopuju

iroôuru oko 800 Mr aireTarrirexuirxuųpasoua. Ho u Tux 40 Mr

xuirpasoua uuje öuaro uireuTulruo ca arrerarmexuirxuirpasouoM.

Cnuuue konuuuue >kyTux xuirpasoua iroöuiru cMo u osouuaarrujoM

caMor uucTor knopocþopMa (uucTu knopocþopM je usa oaouusarruje

npoMyhkau ca BoiroM u us Boire je iroiraTkoM oTonuue 2,4-iru

uurporþeuurrxuupasoua ucnao >kyTu Tanor). l/lsrrreira saTo Bpno

Bjepojaruo ira ce uujenarseM ,iruosouuira a-eneMoucke kucerruue ue

cTBapa uu arreTanirexuir uu irpyru uuiku arrirexuir, oiruocuo keTou.

llujenanu cMo osouuire u ca auxuirpuiroM kpoMue kucenuue.

ToM MeToiroM je Harriesz) rrujenao u epno cTaóunue osouuire.

Oronuuu osouuira y kouueurpouauoj orre-ruoj kucerruuu ceiroųa

Tonuko CrOs, ira ua csaky oaouuircky rpyny irohe jeirau kucu-

koB aToM:

R-cu<O(_)O>cu-R+o=2i2coou

Tako cMo rrujenanu osouuire oc-eneMoucke u arrerurr oc-erre

Morrcke kucenuue. Vlaonupauu cy okcuirarruouu npoirykTu koju ue

irajy oôojeuse ca TeTpauuTpoMeTauoM u He nokasyjy oôojeue

peakrruje ca kourreuTpoeauoM HZSO, u arreTauxuupuiroM. Teuiko

.Ce uucTe u ue kpucrairusupajy. 3aTo cMo okcuharruouu npoirykT

aueTuJr-a-eneMoncke kucerruue oöpairunu ca auxuirpuiroM oirreue

kucerruue, u iroöuiru npoirykT koju kpucTauusupa y iryroJbacTuM

urecTepocTpauuM nrrourrrraMa a Tanu ce uakou Tpu npekpucrairu

sauuje koir 265°. He ,traje oôojeuse ca TeTpauuTpoMeTauoM.

Hosu npoirykT Mo>ke no uauuuy nocTauka öuru kuceiruucku

auxuirpuir urru nupokerou.

OöpahusarseM ca auxuirpuųoM orrTeue kuceiruue nperrase 1,6

u 1,7 anucþaTcke irukapöoucke kucenuue y nupokeToue, a 1,4 u

l,5-ir~ukapöoucke kucenuue y auxuirpuire (B l a n c°). (Oso npasuuo

1) C. Weygand: Org. Chem. Experimentierkunst (1938) str. 158. 2) C.

1916, ll, 14. 3) Compt. rend. 144, 1356 (1907).
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ne ßpvıjemı óea usmımaıca aa xvuıpoapoMaTcKe ,ııuıcapöoncxe

xvıceııvıue.

Cyııehu no auanusama, 'rm-paunjama u ııpyrvıM noııaurııvıa,

uajßjepojaTHı/ıje je ııa cy ns Kapöoflcxnx ımcenuua aųeTun- a-ene

Moncxe HacTanu nnpoxeToHvı:

-CH

H -COOH

-CH -COOH

-CH -COOH

ıı + 20, + 20 -cooH

cı-ı,co.o C„H„ -CH i*cH,co-o c„H„

oaomıaaunja _COOH

-COOH u

oxcvıııauflia

.aue-rnn- -eneMoncxa ımcenuna

(CBZHBOOÅ) (CSZHBOOIŽ)

-2CO, - 2H2O >CO

-í-à-_¬ cH,-c0-0 } 0„H„ >co

rpujaı-Le ca CH,-CO-O-CO-CH, -COOH

nupoxe-rofl aueTun-zz -eneıvıoncxe xıfıcenuı-ıe

(CQOHÅSOB)

l/lapaHyı-ıaı-ıo aa CWHMO, (5024) C 71,65°/„ H 9,24°/„

Haber-lo . . . . . . . . . . . . . . _ . . 7l,32°/„ 9.03°/,

71,24°/„ 8,86%,

»Cnuųafl npoııeı-ıTyaJıHvı cacTaB nMao ön u aflxmzpnų Tpmcapóoflclce

xmcenufle Koja ön ce ,ııoömıa oxcıfııauıfıjom Mouosoflnııa aueTnJı

a-enemoııcxe xvıceıııaııe:

_CH

I _COOH

O

O/l _COOH

ı l ,_CH

-CH H

cH„co-o »C„H„ _CH + o -› cı-ısco-o 02514,, _CH

J n

_CH COÛH

COOH

_CO

. . >0

--ı-ızo _co

Ëíí-fi cH„co.o C„H„ - -cH

rpnjax-be ca CHsCO-O-COCH, II

-CH

COOH



43

l/lapa-iynaro sa (C„H„O,) C 70,54°/,, H 8,89%

Habeno . . . . . . . . . . . . . . , . . 7l,32°/o 8,86%,

71,24°/0 9,03°/,

Anannse ,mame óołbe npncTajy sa nnpokeron nero sa an

xnirpnp.. HoBn cnoj ne ,ųaje o6ojen>e ca 'reTpannTpoMeTanon/i, na

je BjepojaTno ,11,a nema anocrpykn Bes. ,Zla je Monoanxnapnų

Mopao ön oBaj ,tra nMa ųBocTpyKn Bes. Hosn cnoj ce 'rann Kon, 265°

n ne passnja COZ, 11,014 Kapöoncira kncennna ns koje je naci-ao

oTnymTa COZ Beli on, 150° *).

Anannse noBor cnoja ne cToje y cknaiiy ca npouenTyannnM

cacTasoM cnoja Kojn on nacTao oaujenlberbelvi aueranaexnaa ns

Monekyne:

CH = GH-CH.,

_CH -l- 20, + 20

II ___-_

CHaC0'0 caiHaa _'CH Osonnsaunja n okcnuaunja c Cro,

COOH

_coon + cn,0oon

-COOH
_» 01-1,0o-o 0,,1-1,, __COOH

-COOH

Kon, oöpaljnsarba ca aueTanxnApnaoM Mopaae 6n onlje na

cTaTn iinkapöoncke nncennne nain neyTpannn npoayxrn. TnTpa

unjorvi je MeljyTnM ,ųorrasano aa je nacTana Monokapöoncka Kn

cennna. Ilpernocrasn :in ce na1< aa ce orunjenno 1 Mon, CO,

oniia nacTaje:

_co

.\

O }CO

ci-ųco-oj c,,1-1,, / _ 00, 01-1,co-o 0,,H,„

_co _,

COOH

COOH

(C29H4401) nnn nnpoice-ron: (C„H„O„)

c z59,040/,, H z8,730/,, 0 z73.050/,, n z 9,550/„

I'

CBn oBn noiiaun roBope npoTnB oauennsei-ba aueranųexnųa

ns Monekyne. '

*) Bauer n Dimokostoulas cy narnnn ira ce Kon, unjenaisa osonniia a

eneivioncke n a-eiremoncke passnja rpnjarservr na 150° l0,1°/„ COz.
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l/I xunpaaou ųujenauor osouuna a-eneMoHcKe Kucenuue,

oöpałjueau ca aųerauxunpunom, Kpucranusupa u ranu ce Kon.

280° ya pacnanarbe.

floxyluanu cmo u nexapöoxcunuparbe a-eneMoHcKe, nuxunpo

a-eneMoHcKe u aųerun-a-enemoncxe Kucenuue rpujarbem y Baxyymy

40-60 cTymbeBa usuan, TanuLuTa. Ha cnuųau HaHuH Cy A. Win

terstein u O. Steinl) neuapöoxcunupanu oncauonuy u ôocse

.nuHcxy Kucenuuy.

Kon eneMu Kucenuua uuie ycnjeno onųenabełłze (102. Kuce

nuue necrunupajy u cyónumupajy Henpomujerbeue. a-EneMoucxa

Kucenuua cyönumupa y BaKyyMy Kon, Temneparype TanuLuTa (280°)

y nyraųuum urnuųama. fluxunpo-a-enemoucxa Kucenuua cyönu

Mupa Beh Kon, oöuuuor 'maxa Cyónumaųujom noöuseue Kucenuue

uMajy 2-3” uuu<e Tanuune Hero Kucenuue ynorpeöJbeue sa

cyönumaųujy.

EKcnepuMeuTanuu nuo

,ŽIHOSOHHJI fl-GJICMOHCKC KHCCJIHHB

3 r a-eneMoHcKe Kucenuue (T 281°) oronu ce y uno Mame

xunyher xnopocþopma, oxnanu Ha O° u yBonu crpyja Kucuxa (2-3

Mjexypa y ceKyHnu) Koja canpucu ouo 0,2°/„ osoua. 3a passujarbe

osoua je cnyucuo Beprenoos anapaT sa osouusauujy, PyM

Kopmþos uHnyKTop u öarepuja aKyMynaTopa (8V, 2A). KucuK je

cyLueu ca xouųeHTpoBaHoM cyMnopHoM uucenuuom. Oaouusaųuja

je Kon, 0° 'rpajana 9 caru. Visa Tora je -Ž- KnopocþopMa orna

peHo y BaKyyMy Kon, 25°, a cupynacToM ocTaTKy je nonau nao

crpyxu Bonymeu nerponewepa. OcTaTaK ce ya Mujemałbe cxpyTue y

nornyuo ôujenu rpynacru Tanor Koju ce cþunrpupa, nepe ca Mano

nerponerepa -u cyLuu y Baxyymexcuxaropy. Tanu ce Kon, 80° ya

pacnanarbe. Beilstein-osa peaKųuja Ha xanoreue je Herarusua.

Knopocþopm sa oaouuaauujy Mopa öuru cyx u öes anuo

xona. Ha ucru Haųuu npupełjeuu cy u ocranu oaouonu.

3a auanusy cyLueHa je cyncraHuuja y BaKyyMy Han. cyM

nopuom KucenuHoM.

3.750 Mr cync-r.: 8,99 Mr COþu 2,91 Mr HzO

3,056 Mr ,, z 7.35 Mr CO, u 2,48 Mr HZO

CjwHwOg (550,4) 'reop.: C: ó5,4l°/„ H: 8,43°/„

Hauz 6s,37°/„ aþsfl/o

ós_sa°/„ 8.8917.,

l) Ztschr. physiol. Chem. 202, (1931), 222; 208, (1932), 9.
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OSOHIHl ,lllflXflllpO ll-EJIEMOHCKG KHCGJIHHC

1,2 r ,llnxnilpo-a-enemoncke kncennne (T296°) y 100 mn

knopolþopma osonnpa ce kao o6n=1no 7 caTn.

3a anannsy je osonnil cyulen y Bakyymy nail, cymnopnom

kncennnom.

4.155 Mr cyncT.: 10,75 Mr CO, n 3,49 Mr HZO

3.903 Mr ,, 10,11 Mr COz n 3,28 Mr HzO

CjoHmOfl (504.4) 'reop.: C: 71,37°/„ H: 9,59°/„

Hab.: 70.56°/„ 9,53°/0

70,65°/0 9,40°/„

030111111 MGTPIJIHOF €T€pa đ-CJICMOHCKC KHCCJIHHC

0,5 r meTnnnor eTepa a-enemoncke kncennne y 50 mn kno

polþopma osonnsnpa ce 3 cara. i

3a anannsy je osonnil, cylíien y Bakyymy nail. cymnopnom

kncennnom.
\

3.423 Mr cyncT.: 8,69 Mr GO, n 2.81 Mr H2O

0„H„o, (5344) Teop; cz s9,61°/., Hz 9,43°/,,

Halj.: 69, 16°/„ 9, l9°/„

Osonnsaunja -f-"enemoncke kncennne

Cycnensnja oil 0,3 r y-enemoncke kncennne y 50 mn knopo

lþopma osonnsnpana je 2 caTa koil. 20°. Oilmax y noneTky nsnasn

oson`ns knopolþopma a 'y-enemoncka kncennna ocTaje nenpomenzena.

KaTafllflTłF-{KO Xllllplflpalbe ,IIPBOHHÅG Cl-CJICMOHCKG KHCeJII/IHB

2,5 r iinosonnila a-enemoncke kncennne oTonn ce y 50 mn

ankoxona n xnilpnpa ce koil, oönnne TemnepaType ca Boilnkom ys

l r

0,1 r PtOz kao kaTannsaTop. 3215 naca noTpouleno je oko 250 mn

noanka. Tonnko Tpeöa y oBome cnynajy sa xnilpnpalbe jeilne

osonnilcke rpyne. Cnnjenehnx 250 mn Boilnka je noTpolueno sa 8

caTn. Visa xnnpnparba ce ankoxonna oTonnna nsnnje y Boily n

nacTann Tanor oncþnnrpnpa. Tako unjenann osonnil, je noTnyno

önjena cyncTanunja koja ne ilaje snule ca Kj peakunjy na osonnile.

3a xnilpnpan>e ce moike yseTn 96°/„ nnn anconyTnn ankoxon,

nnn konuenrposana ouTena kncennna. Osonniln kojn ce xnilpn

pajy Tpeöa ila cy noTnyno nncTn n öes knopnnx onennluhel-ba.

l/lnane je unjenalbe osonnila na osaj nannn nenornyno.

Ha ncTn nannn cy xnilpnpann y ankoxony osonniln ilnxnilpo

c-enemoncke kncennne n ilnxnilpo- jš-enemoncke kncennne.



ZA-,Ilnunrporþeunnxnupasoun unjenaunx osounua

2 r kaTannTnnkn unjenauor unosounua a-eneMoucke kncennue

y 80 Mn ankoxona rpnjauo je 5 MnuyTa pa 1 r ZA-ununrpotþe

unnxnupasnua y 100 Mn ankoxona n jo1u 2 MnuyTe ca 1 Mn kou

ueuTposaue HCl. Ilan>e oöpaljnsaise _je kao kou npnjauil-bnx

xnupasoua.

Ha ncTn ua=1nu cy npnpeljeun Xnupasoun kaTannTnnkn un

jenauor osounua unxnupo-a-eneMoucke, jł-enemoucke n unxnupo

B-enemoucke kncennue, c ToM pasnnkom ua je ankoxonua oTonnua

unjenauor osounua nsa xnupnpaisa oucþnnTpnpaua ou nnaTnue n

ouMax rpnjaua ca ankoxonuoM oTonnuoM ZA-ununrpotþeunnxn

llpasnua.

OMjep osounu _ peareuc öno je ysjek 2:1.

Kpoinarorpatþnparbe xnupasoua unjenaunx osounua

OTonnua ou 1 r 2,4-ununrpotþeunnxnupasoua unjenauor

unsounua ot-eneMoucke kncennue y» 200 cM ôeusona kpoMaTorpa

tþnpaua je ua akTnsnpauoj Mnnosun (3x30 Mn). 3aTnM je ncnpau

kpoMaTorpaM ca 100 Mn nncTor 6eusona.,l{poMaTorpaM casni-sa

sajy usa cnoja. l`opu>n je cMelj, a uoJbuzn >kyT nusa nyTa uy>kn

ou ropuzer. CTynau Mnnoske je nssaljeu ns unjesn a o6a cnoja

cy Mexaunlikn ounjeJseua n ekcTpaxnpaua ca eTnnaueTaToM. l/ls

ekcTpakTa ropiser cnoja ce ca neTponeTepoM oöopn xnupasou

unjenauor osounua. l/ls ekcTpakTa uonziser cnoja nckpncTannsnpa

peareuc. TannuiTe My je 192°; noMnjemau ca nncTnM peareucoM

ne uaje uenpecnje, Tonn ce y paspnjeljeuoj HCl.

Ha ncTn uaųnu cy oôpaljeun n ZA-ununrpocþeunnxnupasoun

unjenaunx osounua unxnupo-ot-eneMoucke, B-eneMoucke n unxn

upo-lš-eneMoucke kncennue.

KpoMaTorpaM je y csnM cnyuajesnMa nMa0 2 cnoja. Ms

ropiser je ysnjek nsonnpau xnupasou unjenauor osounua, ns

uonnser peareuc.

Xnupasoun unjenaunx osounua cy >1<yTe njeckosnTe cyn

cTauunje koje ue kpncTannsnpajy. ľlo auannsaMa ce snun ua cy

Mouoxnupasoun.

3a auannsy cyiueua je cyncTauunja y sakyyMy uau cyMnop

uoM kncennuoM. _

Zfl-ununrpozþeunnxnupasou kaTannT~n11kn ,xn

upnpauor unosounua oc-eneMoucke kncennue.
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3.156 Mr cyncr.: 7.81 ur CO, u 2.15 ur HZO

4.920 ur ., 0,339 Mn Na T: 23° P: 741 Mu

C,.H..,O..,N. (6954) feop.: C; 61.s5°/., Hz 7.21°/., N; a.39°/.,

Han.: 6o,5s°/., 6.a4°/., 9,12%

2,4-¡ruuurporþeuunxuirpasou karanuruuku xu

,irpupauor osouuira ,iruxuupo-a-eneMoucke kuce

.ll H H e.

4.288 ur cyncr.: 10,21 ur COz u 2,89 HZO

3,972 Mr ,. 0.319 Mn Nz T: 23° P 741 MM

c...u,,o.N. (66:14) 1666.; cz 66,14% Hz 1,a4°/., N; a,s7°/..

Hal) : 64.91°/0 7,54°/„ 9.03°/„

2,4-1ruuurporþeuunxu1rpasou karanu-ruuku xu

,ąpupauor rpuosouuira jå-eneMoucke kucenuue.

3.815 Mr cyncr,: 8.16 Mr COZ u 2.21 Mr HzO

4,275 Mr ,. 0.290 Mn Nz T: 23° P: 741 Mu

CsfiHsoOüNj (730,4) reop.: C: 59,15%, H: 6,90°/,, N: 6.83°/„

~ Haij. 5s,s3°/.,_ 6,4s°/., 1,63%

ZAf-iruuurpocþeuunxuirpasou karanuruuku xu

,irpupauor ,iruosouuira iruxuJrpo-lš-eneuoucke ku

C e Jl 14 H Č.

3.552 ur cyncr.: 7,87 Mr COZ u 2,23 ur HZO

4,387 Mr ,, 0,376 Mn N, T: 23° P:47l MM

C,.,H.,O..,N, (7004) Teop.. cz 61,6s°/., Hz 7,48% N: 7.9917.,

Hauz 60,43%., 7,o2°/„ s.74°/.,

llujenaibe osouuira ca BouoM

\2 r ,iruosouuua oi-eneMoucke kuceiruue rpujauo je ua oreo

peuoM nnaMeuy 3 cara ca 300 Mir Boire. Ilecrunary je ,irozraua

sacuheua oronuua 2,4-,iruuurporþeuunxuupasuua 'y 2n HC1. l/lcra

no>kuno ce 40 Mr >kyror kpucranuuuuuor xuzrpasoua ca ranuLureM

110°. l/l uakou npekucranusairuje us ankoxona uuje öuo uireuruuau

ca 2,4-,iruuurpotþeuuiixuupasouoM arreranuexuua. '

l/lcre konuuuue »kyrux xuirpasoua jroôuseue cy u osouusa

irujoM liucror knopotþopMa (onpauor BouoM u cyuieuor ca CaClz).

50 Mn CHCl., osouusupauo je 4 cara u npoMyhkauo ca 50 Mn

soire. l/ls soire ce JroirarkoM oronuue peareuca y 2n HCl ucra

Jimkuna Mana konuųuua xuirpasoua.

llujenaise osouuua ca CrOS

y cycneusujy oir 3 r curuo cMpsJbeue arrerun-oi-eneMoncke

kucenuue y 30 Mu kourreurposaue oLrreue kucenuue, Jrecrunupaue

npeko CrOa, yBoijeua je nonaraua crpyja kucuka koja cairpuru

0,2°/„ osoua. Cycneusuja ce oronuiia usa 12 caru osouuparsa
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Hakou Tora je kpoa -oTonuuy nyurTeua kparko BpujeMe cTpyja

kucuka ,rra ucrjepa cyrauuruu oaou. O-ronuuu je 3aTuM iroirauo 0,9

r CrO, y 5 Mir eoire. Hakou 48 caru cTajarba koir coöue TeMne

paType cMjeca je usrrura y 100 MJr 10°/„ NaCl. u ekcTpaxupaua

ca cMjecoM eTepa u eTuJrarreTaTa (1:l).CMjeca eTepa u eTuJrarre

'raTa je npaua ca 10°/„ NaCl u cyrueua ca CaClz. Oranaaro ce

1

OrleCTl/lllľlpfl a 3€J1€HKaCT3 8M0pCþH3. MčlCã Ce KYXH -Ž- CãTä Ca

cyBuurkoM auxuirpuira orrTeue kucerruue. 3aTuM ce auxuirpuhy

orrTeue kuceiruue iroira Torruko neTporreTepa ira ce y rseMy oTonu

cas auxuirpuir. HeoTombeua ocTajy yrJraBuoM kpoMrra ouelruurher-ba.

OxJrahuBarseM neTporreTepa usrryuu ce oneT crroj arrxuirpuira orrTeue

kucerruue us kojera uckpucrarrusupa ckopo noTnyuo öujerra cyn

cTauuuja y iryrorrzacruM urecTepocTpauuM nirouurraMa. Hakou Tpu

npekpucrairusarruje ua auxuhpuira orrTeue kucerruue TaJru ce cyn

craurruja koir 265°.

10 Mr oTonrbeuo y 0,5 CHCIB, u iroirauo 0,5 MJr l0°/„ oTo

nuue 'reTpauuTpoMeTaua y CHCIS, ue iraje >kyTo oôojerbe.,

3a auarrusy cyureua je cyncraurruja 1 caT y BakyyMy koir 140'.

3.749 Mr cyncr.: 9.78 Mr CO, u 3,02 Mr HZO

3,235 Mr ,, 8,45 Mr CO, u 2,56 Mr HZO

C,,„H„O, (502.4) Teop.: C: 7l.65°/„ H: 9,24°/„

ualj.: 7l,32°/0 9,03°/o

7r.24°/, 8136157.,

Turparruja: 5,520 Mr cyncTaurruje oTonJbeuo y 20 MJr ueyTpa

.rrusupauor arrkoxorra Tpouru ya rþerrorrrþTarreurr kao uuirukaTop 1,15

n

_fw NHOH.

CwHjđOa (502.4) Teop.: COOH 8,96°/„

uab.: 9,37°/„

ŠNlorrekyrrapua Teikuua uspauyuaua us TuTparruje uah.: 480,

Teop.: 502,4.

ZA-iruuurpoąreuuirxuirpasou ca CrOs rrujenauor osouuira

u-eireMoucke kucerruue kpucrarruaupa uakou kyxarrsa ca auxuirpu

,lom orrTeue kuceJruue. Hakou irBuje npekpucTarruaarruje ua auxu

irpuira orrTeue kucerruue Tarru ce koir 280° ya pacnaųarrze.

[lokyuraj irekapôokcurruparba eJreMu kucerruua

a-erreMorrcka kucerruua je rpujaua y BakyyMy koir 320-350'

(arryMuuujcku örrok). CyÖJIuMaT je oTonJbeu y öeusoiry u Myhkau

ca aacuheuom oTonuuoM Ba(OH)2. Koir Tora ce uairyuu aMopcþua
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6ap14je13a con a-eneMoHcKe 1<11ceJ11111e. Y óeusony 1111je 611110 11ey

Tpammx Taapu. Ha 11cT11 Ha=11111 je yTBpbeHo 11a 11e1v1a 11eyTpaJ11114x

Taap11 1111 y 0cTaT1<y 11aa cy6.r1141v1a11_11je.

11011 11cT14M yBjeT111v1a 1114je 1111 11011 aųeT11J1- rx-enemoncxe 1<11

ceJ11111e oųųjembefl COZ.

flpumbeuo 15 «þeöpyapa 1946 rog.

11313011

}la 614 ce u1T0 óoJbe ynosnao cTeneH 11esac11he11ocT11 1<11ceJ11411e

eJ1e1v111 c1v1oJ1e r1p11petje1111 cy 03011111111 a-enemoncxe, 1111x1411po- a

eJ1eM011c1<e 11 MeT14J1H0r eTepa a-eneMoHcKe 1<14ceJ11111e.A11aJ114se

030111111:: noxasane cy 11a ce y a-enemoucxoj 1<11ceJ1111111 11anas11 l

0611=111a 11 I J1aTe11T11a nsocTpyxa Be3a,11,01< y 1111x1111po- a-eneMoH

c1<0j 11 MeT11J111oM eTepy a-enemoflcxe 1<11ceJ11111e 111v1a camo l .na

Te11T11a ,ųsocTpyxa Beaa. y-Ene1v114 1<14ceJ11111a noxasana ce Kao n0Tny110

aacuheua, jep 1114je ,maeana 030111411, a 1111 ca TeTpaHuTpomeTamM 11e

,ųaje >1<yT0 06oje1~1>e,Te no csoj np14J1141111 11eMa 1111 naTeHTHor

1111ocTpy1<or Besa.

O301114314pa1111 J1aTe11T1114 11130cTpy1<11 Bes a-eneMoHcKe 1<11cen1111e

ųena ce 1<011_ 1<aTaJ111T14=11<0r x1411p11pa1-ba 01<0 15 nyTa cn0p11je 011.

aKT141s110r 03o1111314pa11or 11BocTpy1<0r Besa.

011 11aTa1114L11<14 x1111p11pa1111x 0so111111a a-eneMoHcKe,1111x1411p0

a-eneMoHcKe, B-enemoflcxe 11 11,11x1411_p0- B-enemoflcxe 1<11ceJ11411e np11

pelje1111 cy 2_4-11111114Tp0<þe1111J1x1111pa3o1111 11 =1141uhe1114 KpOMaTO

rpacþcxom a11aJ111s01v1. A11aJ111ae 14 xpomaTorpamu T14x x1411pa3011a

noxaayjy 11a ce Monexyna a- 11 jš-enemoflcxe 1<11ceJ11411e 1111je noue

nana, Te 11a cy npeMa Tome 11BocTpy1<e Bese y npcTe110B11Ma.

Llenarbe 0a0111111a a-enemoflcxe 1<14cem411e ca 80110114 14 1430na

1114ja aųeTaJmexvlųa no nponncy Bauer-a 11 Dimokostoulas-a

1111je ycnena.

LLena11>e1v1 o30111111a aųeT11J1- a-enemoncxe 1<14ceJ11111e ca CrOs

11 oöpałjusarbem 11acTaJ1or npo11y1<Ta ca a11x1411p1111oM 011Te11e 1<11

ceJ11111e ,110614je11 je 1<p11cTaJ111111v1a11 cnoj, 1114je a11an14ae oųrosapajy

n11po1<eT011y a11eT11J1- a-enemoncxe 1<11ceJ11111e.

}lexapöoxcunnpame oz-enemoncxe 1<11ceJ11111e 1111je ycneno. flp14

Meheno je MebyTnM ,ua a-enemoncxa 11 11_14x1111_p0- a-enemoucxa 1111

cen1111a 11enpoMe1be11a cy611141v111pa 11011 TeMnepaType Ta1114111Ta.



Zusammenfassung

Zur Kenntnis der Doppelbindungen in Elemisäuren

von

Miloš Mladenović und Krešimir Balenović

Aus Analysen der Ozonide der a-Elemonsäure, Dihydro

a-elemonsäure und dem Methyläther der a-Elemonsäure wurde

auf das Vorhandensein von einer aktiven und einer latenten

Doppelbindung bei der a-Elemonsäure‘geschlossen. Die ‘r-Ele

molsäure erwies sich gegen Ozon vollkommen gesättigt, und ent

hält auch keine latente Doppelbindung. Bei der katalytischen Hy

drierung wird die ozonisierte latente Doppelbindung etwa I5 mal

langsamer gespalten als die ozonisierte aktive Doppelbindung.

Es wurden 2-4-Dinitrophenylhydrazone der katalytisch

hydrierten Ozonide der a-Elemonsäure, Dihydro-a-Elemonsäure,

ß-Elemonsäure und Dihydro- ß-elemonsäure dargestellt und chro

matographisch gereinigt. Die Analysen und die Chromatogramme

dieser Hydrazone zeigen daß die Molekel der a- und ß-Elemon

säure nicht gespalten wurden und die Doppelbindungen höchst

wahrscheinlich an dem Ringe sitzen.

Die Spaltung des Ozonids der Acetyl- a-elemolsäure mit

Chromsäure und Behandeln des Produktes mit Essigsäureanhydrid

lieferte ein kristallinisches Produkt, dessen Analysen auf die

Bildung eines Pyroketons der Acetil- a-elemolsäure schließen

lassen. '

Die Versuche der Dekarboxylierung der a-Elemonsäure und

der Dihydro- a-elemonsäure schlugen fehl. Beide Produkte’ subli

mierten bei der Schmelztemperatur unzersetzt.

Aus dem chem. lnstitut der Universität Zagreb.

  



ľlpoMeHe peaKuuoHe TonnoTe eHaHTuoMopqme TpaHc-.

cþopmauuje ôenor y cuBu Kanaj ca TeMnepaTypoM

on.

C. _loaauosuba

y npBoM usnarby nonynapuor yuöeuuKa cþusuHKe xeMuje on

j. Eggert-a Ha 275 cTpaHu HaBonu ce na je no Brönsted-u

Ha 19° C peaKuuoHa Tonnora

Snđęo: Sľlęųg + KHJX

OBo je HeTaHHo. flo B r ö n s t e d - ui) je peaKųuoHa Tonnora

ose 'rpaHcęopmaųuje Ha npeoöpazKajuoj TaHKu, Kojy oH yauma

Ha 19° C, 541 Kan, a nupeKrHo je eKcnepuMeHTanHo onpenuo Ha

t=0° C u Haulao na je 532 Kan. ľopl-be Tspłjełbe Mehyrum Huje

oMamKa, Beh 'raHHo npenucaH HaBon La n ge-az), Koju ce nosusa

Ha noMeHyTu Brönsted-os pan. Lan ge Huje o6jacHuo söor

Hera y3uMa 522,5 Kan Kana ce osa BpenHocT yonune He Hanaau

y HaBeneHoM pany. CBaKaKo je oso u Eggert npuMeTuo, jep

je y KacHujuM usnauzuma yHuH>eHa ucnpaBKa. TaKo ce y_6 us

narby, on 1944 ron., Hanasu Ha cTp. 395 na aa npeo6pa>KajHy

TeMneparypy, Koja je 6nucKa co6Hoj 'reMnepaTypu, Baucu

sn 69., f; snu., + sas (_+_ a) «an

anu HeMa HuKaKBor oöjaunbełba KaKo je Hałjeua osa BpenHocT.

,Hanze Ha cTp. 396 ucror usnama croju na je noBpmuHa

u2Me1jy KpuBux Koje npeTcTaBJbajy npoMeHe aToMcKe TonnoTe ca

TeMnepaTypoM Kon ôenor u cHBor Kanaja u opnuHaTe nonurHyTe

sa T=292° uspa>KeHa y Kanopujama 149. Kana ce _ ose 'Kpuse

Haųprajy u onpenu noBpwuHa, noöusa ce Marba BpenHocT. L a n g e

Hanaau na je oHa 136 Kan.

 

1) Zeitschr. f. physik. Chemie 88, 479 (1914).

2) Zeitschr. f. physik. Chemie 110, 343 (1924).
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Ha ncToj crpann ilaTo je n ila je Wm=525 kan, a saTnm

wo z ,„_-149=sao «ali

Koil L a n g e-a ce nanasn

UO -U= 136 kan

a on ysnma ila je - U =522 kan,

Ako je W292=525, a W0=386, onila ne molke rope no

menyra nosplunna 6nTn 149 kan. Onesnilno je onile neka omaulka,

ann ce ne sna kojn cy noilalln Tannn, a kojn norpeulnn.

Kako je „Eggert“ koil nac najsnule ynorpeôibasann yllóennk

lþnsnnke xemnje, a ose ce rpeulke nposnane kpos cna nsilanza n

naponnTo s6or Tora u1To je npeneilen n na nalu jesnk (caila ce

nanasn y uiTamnn), cmaTpam ila nnje nekopncno ila yka>kem na

ose omaulke koje y Bennkoj mepn orencasajy pasymesanze osor

nenor npnmepa sa oilpeljnsalbe sasncnocTn peakunone TonnoTe

oil TemnepaType, kao n sa ekcnepnmenTanno nposepasalne lll

cTasa Tepmoilnnamnke.

Lange je mepno cnellntþnnke TonnoTe oöejy moilnlþnka

llnja kanaja ilo cacsnm nncknx TemnepaTypa n Tnme je cTBopena

moryhnocT ila ce nomoljy Kirchhoff-Jbesor crasa nspanyna

xnnoTeTnųna peakllnona TonnoTa na anconyTnoj nynn W,, ose

enanTnomopcþne Tpanclþopmallnje, ako nam je nosnara cem oBor

joul n peakllnona TonnoTa WT sa neky kojy önno TemnepaTypy.

Y Taö. 1 ilaTe cy cse speilnocTn koje je L an ge naulao,

cem Tora n oilrosapajyhe speilnocTn y canTnmeTpnma, kaila ce

sa 1 kan X cTenen* ysmy 2 cm sa aromcky TonnoTy, a sa Tem

neparypy sa 20° 1,4 cm, y kojoj je pasmepn upTan ,llnarpam

na cn. 1.

Ha cn. 1 npeTcTasJnene cy npomene aTomcknx TonnoTa

oóejy moilncþnkaunja ca Temneparypom. OpilnnaTe cy aTomcke To

nnoTe n To, kao uiro je peneno, 1 kan X cTenen* = 2' cm, a no

ancllncn npenoluena je TemnepaTypa, 20°: 1,4 cm.

110 Kirchhoff-y je TemnepaTypckn koelþnllnenaT peak

Llnone TonnoTe pasan pasnnlln cneuncþnnknx TonnoTa npe n nocne

peakllnje. Ako osnannmo cnellnlþnnke TonnoTe ca Cp n CK, rile

nnilekc p osnanyje noneTak (y onom cnynajy je Cp aTomcka 'ro

nnoTa öenor kanaja) a k kpaj peakllnje (oBile je CK aTomcka

TonnoTa cnnor kanaja), Taila je

dW

w=°r°l



Taó. I

 

Benn kanaj Cnsn kanaj

TeMnepaTypa AToMcka TonnoTa TeMnepaTypa Aroncka TonnoTa

cTen. y una- kan x y una- cTen. y una- kan x y una

anc. rpany cn. cTen -1 rpany cu anc. rpany cn cTen -1 rpany en

22.4 1,57 1,27 2.54 15.5 1.09 0.599 i 1,20

26.9 1,88 1.87 3,74 18.2 1,27 0.755 1,51

32.7 2,29 2.48 4.96 22.35 1.56 1,056 2,1 1

40.9 2,86 3.04 6.08 26.8 1,88 1.375 2,75

42,5 2.98 3.21 6,42 31,5 2.21 1.675 3.35

48.0 3.36 3.53 7,06 37.3 2.61 2,000 4.00

56,7 3.97 4.06 8; 12 » 44.9 3.14 2.36 4,72

92,5 6.48 5,21 10.42 52.3 3.66 2.80 5,60

10l,l 7,08 5,40 10.80 59,3 4.15 3.14 ` 623

286,3 20,04 6.27 12.54 69.5 4.87 3,67 7,34

9.6 0.67 0.206 0,41 92,5 6,48 4,42 534

10,6 0.74 0.266 0,53 l02,6 7,18 1 4.73 9.46

1 1.72 0,82 l 0,346 k 0.69 283,7 19,86 i 6,13 12.26

12,64 0.89 0.435 0.87

13,31 1 0.93 0.477 u 0,95 l i l j

 

 

HJll/l

T

wT_w'„ _}jep _ckędT

0

(Cp _C¡<)dT je nceuak nospuinue omeljeu oöeivia kpnsnM n use

T

Ma öeckoualiuo 6nncknM opunuaTaMa, a j`(Cp_C1<)dT je sônp

0

csnx öeckouauuo Mannx nceuaka nospiunue ou 0 uo T, Tj. nospuinua

oMeljeua ca o6e kpnse, anconyTuoM uynoM n opunuaToM kou T.

Paun nakuier nspanyuasaisa ose nospuinue uaupTau je

unarpaM ua cn. 2. OpunuaTe ua osoM unarpaMy cy pasnnke cne

untþnnknx TonnoTa ua ncToj TeMnepaTypn (ncenak kojn uajy o6e

kpnse ua ncToj opunuaTn), Cp-CK, yseTnx ca cn. 1; caMo cy

pasMepe npoMeiseuez kou opunuaTa je 1 kan X cTeneu-l = 10cM;

TeMnepaType cy npeuouieue no ancuncn n To 20°=l cM.

Tlospiunua omeljeua kpnsoM Cp_CK, opunuaToM TeMne

T

paType T n ancuncoM je f(Cp_CK)dT a uanasn ce kaua ce

o _
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rrena nospruuua noirenu ua Behu öpoj 'rpanesouira uuje cy nee

crpaue irse opiruuare, rpeha crpaua kpusa Cp-CK, a \ierspra

   

crpaua je anciruca. llospruuua csakor oir osux rpanesouira ce

uspalryua, caöepy nospruuue csux rpanesouua u rako uabeua

nospuiuua y cM2 npepauyua ce y kanopuje.

-1

l kan X cren = 10 cu; 20°=1cu

-1

1 kan X cren X 20 cren = 20 kan == 10 cu X 1 cu =10cM2

20 kan = 10 cu2; 1 cu* = 2 kan.

l`lpeMa roMe 'rpeöa noBpLuuuy ualjeuy y cM2 noMuouturu ca 2

,ra óu ce ,zroöuna Bpeuuocr y kanopujaua.

 
 

 

Taa. 2

1 r, r, r

Teuflepafyva f (op-okvir _jucp-_ckyir Teflflflvafypa ficjficpdr

'ly-T, r. r. o_r o

y cu“ y kan ' y kan

l 1 2 s I 4 5

0- 20 0.3' 0,6 0- 20 0,6

20- 30 2,2 4,4 0- 30 5.0

30- 40 4.0 8,0 _ O- 40 13.0

40- 50 5.1 10,2 - 0- 50 23

50- 60 5.4 10.8 0- 60 34

60- 80 10.3 20,0 0- 80 55

80-100 8,8 17,6 0_100 72

~



100-120 1,0 14.0 o-rzo ao

  

120-140 5,5 11,2 0-140 91

r40_ 150 2.4 4.8 o__ 150 102

150-150 2,1 4.2 0-150 100

150-180 3.0 1.2 0-100 114

iso-zoo 3,0 6.0 0-200 120

200-220 2,5 5.0 o-22o 125

220-240 2.1 4,2 0-240 129

240-213 3,0 5.0 , o_213 135

213_292 1,4 2.13 o_292 130

 

 

ILuarpaM ua cn. 2 noiren>eu je ua Behu ôpoj uceuaka. Y

Taö. 2 iraTe c noB uruue cBakor ucelrka kako cM2, Tako u

I

Tz

kanopujaMa. ľloepuruua uekor uceuka je f(Cp-CK)dT, a rsuxors

.ri

T .

söup _[Cp-€K)dT.

0

292

1/13 Ta6.2ce Buiru ira je f_(Cp-CK)dT= 138 kan. Orao je y ca

0

rnacuocTu c Lange-oBoM Bpeiruourhy o,rr 136 kan, Te je npeMa

ToMe 149 kan, BpeiruocT

k0jy ,maje Eggert, norpe

ruua. ' ,

L an ge ce sa uspauyua

Barse W., cny>ku peakrruo- ...l-l

uoM T_onnoToM sa T = 292. s jBrönsted je ,rrupekTuo L I..

oirpeiruo caMo peakrruouy

Tonnory ua 0° C, a oBy

ua 292” uapauyuao noMohy

Ki r c h h o t f-oeor cTaBa.

Oua je u ako ekcnepuMeu- CL 2

Tanuo, unak uuirupekruo

oirpeheua u söor Tora je Mauze noyairaua. Tpeöa ,rrakne pauyuaTu

ca Wm =_532 kan. Ca oBoM Bpenuoruhy u _ñsCp -- CK) dT =

0

 

 

  

U U WW/}Uđflw/MZWMVPWÑW

= 135 kan no Taö. 2äuanaau ce
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T

wo=wT_f(cp_ck) dT

o

wo = 532 -135 = 391 «an

HpeMa 030111 je spe11110cT W., = 386 Kan Kojy 11aje E g ge r t

n0rpe1u11a.

Ka11a je n0s11aT0 WQ, 1v10>1<e ce 113pa°1y11aT14 WT aa caaKo T

T

sa Koje je nosuaT (Cp-CK)dT. y Taö. 3 113pa=1y11aT0 je WT

0

sa pa311e TeMnepaType n01v10hy 06pac11a

'r

wT=319+flCp _(tk) dT

o

Bpe11110cT14 sa 1411Terpan ysere cy 113 Ta6. 2.

Taö. 3

 

1

| T 20° 30° 40° so° 60° 80° 1oo°j12o°

  

1

WT I 398 402 410 420 431 452 469 483

I

T 140” ' 160” 180” 200” 220” 240” 1 273” 292”

 

WT 494 503 511 517 522 526 i 532 535

O11aB11e ce 3111111 11a Wm=535 Kan 1114je u1TaMnapcKa rpemKa,

Beh 11a je 113pa°1y11aT0 113 Lange-oenx 1v1epe11za. 110rpeu11-10 je

MehyTHM yn0Tpe614T14 osaj n011aTaK sa 143pa=1y11a13a1be Wo, jep je

011 110611Be11 n01v1011y n0311aTe WO. ľ1011aTaK Wm=525 Kan je

11aKne 0614=1Ha 01v1au1Ka.

01111114 614 0Baj pa11 6110 3aBpu1e11. An14 06a Ha11pe11 n01v1e11yTa

pa11a 113Bpu1e11a cy11a ce eKcnep141v1e11Tan110 np03ep141IIcTaB Tep1v10

111411aM11Ke. L a r. ge Me1jyT11M Tsp1114 11a je B rö n st e d 110u1a0 110

n0311T11s110r pesynTara yrnasflom 3601* cacB141v1 nponsaonn-le eKcTpa

n0na1111je aToMcK11x TonnoTa 0:11 80° 110 anc0nyT11e 11yne, jep 1114je~

Morao 11a pa11a 011 Te TeMnepaType Ha 111411114111 TeMnepaTypaMa.

Lange je yn0Tpe6110 n0rpeu111y peaK1114011y T0nn0Ty. 11011yu1e

pa3n11Ka 1114je Ben14Ka, 011a je pe11a Ben14°11411e 0614=11111x 0TcTyna11>a

np11 Kan0p141v1eTp14jcK14M 011pe1j1413a11>141v1a. 11.1111, osor pa11a 1111je

14cnpaBJ1>a11>e 6poj1111x Bpe11110cT14, u1T0 aeh 14 360r 11pyr14x paandra
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He 614 uMano cMucAa, Ha urra hy ce joLu BpaTuTn, Beh ucnpas

Jbarbe oMaLuKe y jeųHoM Bpno Muoro ynorpeömaąaflom yuóefluKy,

,ųa 614 ce TuMe onaKmao pan HaLuuM cTyųeHTnMa. 36or McTor

paanora u noTnyHocTu palm HacTaBJbaM paųyH sa eKcnepnMeH

Tamło nposepasafize lll cTaBa 'repMOJLHHaMI/IKe.

T

aTT

ľlorpeôflo je oųpeųvnu BpeųHocT g' oflCp -Ck) dT sa Bu

0

me TeMnepaTypa. Onaj ce nmerpan rpacþnųKu oųpeljyje TaKo

T

f(c _ck) m" .
LETO CE Ca 0 P KEIO OplllflHäTčlMčł H OJLFOBEIPZIJYËHM TEM

Ti

nepaTypaMa, HaupTa ųmarpam. BpeųHocTu oBor nHTerpana sa

T

pasHe TeMnepaType ,mare cy y 'ra6. 4. BpeAHocTn f(cp_ck) dT

0

ysere cy Ms Taô. 2.

T

Ha cn. 3 je ,zuaarpam HaupTaH ca opAuHaTaMa {wp _ Cx )Ĺ đT

Tz

npu ųeMy je l X IO-S Kan XcTen-2=l cM. Ha ancųucu je

20°: 1 cm; npeMa 'roMe I cM2=l X 10-3 Kan X cTen*2 X 20

cTen = 2 X l0“2 Kan X cTenfi

= 2 X 10-2 Cl (Clausius). flo

BpumHe cy nspaųyHaTe Kao

rope u ųaTe cy y Taö' 5.

Caųa ce Mome oųpeųuru

u cnoöoųfla eflepmja, Tj. aqm

HuTeT ose peaKųuje, noMohy

jeųflaųuue:

T

 

 

 

 

 

 

  

dT T dT ,

@wo-T „„f<<=»~@k> ,o

T
dT T

Y Taö. 5 ,ųaTe cy BpeAHocTu KaKo aa T I; _KCP-Ck) đT TaKo

0

o

u sa A Aoöuseue na ropflzer oöpacųa.

Ha cn. 4 HaųpTaHe cy KpnBe ca noųaumvxa sa W na Taö. 3

u noųaųuMa sa A na 'ra6. 5, a npeTcTaBJbajy npoMeHe peaKųuoHe

11 cnoöozwe euepruje ca TeMnepaTypon/l.
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flpeoöpamajua TaHKa je oHa 'reMnepa-rypa Ha Kojoj ce pe

.auųuja He onurpaBa öea nosołjerba unu onsoherba eHepruje Hu y

 

 

Taó. 4

1 'r

T i _flc _c„> dr
TeMnepaTypa j flCp-Ck) dT j o P

o_T , ° ¡ T*

1 Y Ka" Ë _z

j y Kan x cTen

_ . 1 „

o_ 20 Ë 0.6 j 1.5 ×1o

| _s

o_ so 5 | 5.55×1o

. 1 -3

o_ 40 1 13 ' a,15×1o

1 _s

o_ 50 * 23 9,2 ×1o

_s

@_ oo 34 9,45><1o

_s

o_ ao 5 55 6,6 ×1o

_s

o_1oo 72 1.2 ×1o

_a

o_12o I se o ×1o

i -a

o_14o 1 97 4,95><1o

1, -8

o_15o j 102 4,55×1o

1

_s

o_16o 106 4.15><1o

_ _a

o_1ao 1 114 3.5 ><1o

_s

o_2oo 120 3.0 ×1o

_s

o_22o 125 2.5 ×1o

._ _s

o_24o 129 2.2 ×1o

_a

o_27a 135 1,a ×1o

- _a

o_292 j 133 1,5 ×1o

\

jenHoM npasuy. Oôe ce MonmþuKaųuje Hanase y paBHoTeum, HeMa

zuþuHuTeTa: A = O.

flpeoöpaucajHy TaHKy onpeljyjemo rpacþuHKoM eKcrpanona

ųuoM TaKo LuTo KpuBy A nponymyjeMo cBe noTne noK He cewe

ancuucy. AKo ce oBaKo onpełjeua npeoöpamajua TeMnepaTypa
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uoilyilapa ca ekcnepnmenTanno oilpeljenom npeo6pa>kajnom Tankom,

Nernst-os cTas je ilokasan, jep je kpnsa A uprana nomohy

oöpaclla kojn je nsseilen

ynorpeöom osor crasa.

Tako npoilyikena kpn

na A cene ancuncy koil

T = 299°.

Kaila ce na cn. 3 npoily

Jkn kpnsa ilo T =299° n Tako

ekcrpanonaunom oilpeiln

299
dT T

í_of(cp-ck)=1.324 01

o

n osa speilnocT ynece y ropnzy jeilnannny sa A, iloónsa ce

za T = 2990 A,... =

 

 

 

  

 

 

7`a6. 5

S

.S

O

I

T I o 1 TeM- le.

emne- j P V j _ *_ Q, TeM- '_ 9 A

PüTYP8 PT; j 1311; PT? nepa- a:: a

OÅ_AO É Pgo i Oil-RO ¡ Fäo Typa Fäo y Kan

_i l

-2 1 -2 t"

y 10 j y 10
y CM: kanx _i -

cTen_1| Kan xmen y zlanopnjama

0- 201 0.4 0.8 0- 20 0.8 20 0.16 397

20- 30 1,7 j 3,4 O- 30 4,2 30 1.3 396

30-- 40 3,5 7,2 0- 40 11,4 40 5 392

40- 50 4,4 1 8.8 0- 50 20,2 50 10 387

50- 60 4,7 9,4 "0- 60 29,6 60 18 379

60_ 80 9.1 18,2 0- 80 47,8 80 38 . 359

80-100 7,9 15,8 0-100 63,6 100 64 333

100_l20 I 6,6 13,2 0-120 76,8 120 92 305

120-140 5,5 l 1,0 0--l40 87,8 140 123 274

140-160 4,6 9,2 0_ló0 97 160 155 242

160_18o 3.8 1 7,6 0-180 104,6 180 188 209

180-200 3,3 ' 6,6 0-200 111.2 200 222 175

200-220 2,8 l 5,6 0-220 1 16,8 220 257 „ 140

220-240 2,4 4,8 j 0-240 12l,6 240 292 105

240-273 3,3 6,6 o-273 128,2 273 350 47

273-292 1,6 3,2 0-292 131.4 292 . 384 13
~

-....É..ń.__



B rön sted uanasn noTnyuo cnaraise nspanyuaTe npeo

ópalkajue Tanke ca cTsapHo ualjeuoin (MehyTnM ue kazke oTkyua

My je Taj nouaTak) n To T = 292”, L a 11 g e uanasn ua je T == 295',

ja ca kopnrosaunM panyuoM uanasnMjo1u sene o-rcrynaise ou

Teopnje: T = 299“.

E. Cohen n K. D. Dekkerl) uauinn cy ua je npeoöpa

ækajua TeMnepaTypa T=286°, kao n upyre aToMcke TonnoTe y

önnsnun 're TeMnepaType. Oun cy Mnuuseisa ua ce Moike npn

nncaTn cnynajy ako cy oTc-rynai-sa Mauza. jep ne nocTojn unkakas

kpnTepnjyM sa cþnsnnky nncTohy ncnnrnsauor MaTepnjana. ja

önx osoMe uouao ua pasnnka ou 13° nsMeñy osue nspaųyuaTe

speuuocTn n oue koja je ekcnepnMeuranuo ualjeua seposaTno

noTnne oTyua u1To je Lange na oönliuoj TeMnepaTypn oupeuno

aToMcky T0nnoTy MeTacTa6nnuoj cMecn ucnosuaTor cacTasa.

' 1/1 ako ón cnaraise ca ekcnepnMeuTanuo ualjeuom npeoöpa

majuoM TakkoM Tpeöano ua öyue öorse, nnak ce cMe sakrsyųnTn

ua je 111 cTas TepMounuaMnke ekcnepnMeuTanuo n y osoM cny

najy noTspljeu.

l/lsson

Kpos csa nsuaisa yuôeunka cþnsnnke xeMnje j. Eggert-a

nposnalie ce ueke oMa1uke npn nspanyuasarsy TeMnepaTypcke

sasncuocTn peakunoue TonnoTe euaurnoMoptþue TpauctþopMaunje

öenor y cnsn kanaj. Ose oMa1uke y sennkoj Mepn oTencasajy pau

cTyueuaTa. Oue cy osue ncnpasaseue.

Haljeuo je: m

1. lla je speuuocT nuTerpana f(Ck _CP )dT= 138 kany uo

0

öpoj carnacuocrn ca L a n ge-oM, kojn uanasn sa osaj nuTerpan

136 kan; npeMa ToMe je y noMeuyToM yuöeunky 149 kan ueTaųuo.

2. ,Ha je Wm=397 kan, a ue 386 kan, konnko uajy n

Lange n Eggert.

3. ,llfia je ou use speuuocTn koje uasoun Eggert sa pe

akunouy TonnoTy W2„=535 :j: 8 kan n Wm=525 kan npsa

speuuocT Tanua n ua je nspanyuaTa ns Lange-osnx Mepeisa.

4. l/lspaliyuaTa je ns L a 11 ge-osnx Mepeisa n npeoöpaxcajua

Tanka n ualjeuo je ua je T =299°.

XeMnjckn nucTnTyT npnpouno MaTeMaTnnkor zþakynTeTa ynnsepsinen

y Beorpauy.

llpnwseuo 15. 9. 1947.

1) Zeitschr. t. physik. Chemie 127, 178 n 183 (1927).
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Summary

On the change of heat of reaction of the enantiomorphic

transition of white tin into gray with temperature

by

S. jovanovic'

Certain mistakes in the calculation of the change of heat

of reaction of the enantiomorphic transitions of white tin into

gray with temperature. found in all the editions of the popular

textbook of physical Chemistry by j. E ggert, are discussed.

It has been found that:

292

1. The value of the integral _[(C,, —Ck) dT is equal to 138

0

cal, in good agreement with Lange, who finds for this integrai '

136 cal; the value of 149 cal given in the mentioned textbook is,

therefore, not correct.

2. Wm is equal to 397 cal and not 386 cal, as given both

by Eggert and Lange.

3. Of the two values for the heat of reaction given by

E g g e rt, WM = 535 j-_ 8 cal and W292 = 525 cal, the former is

correct and is based on Lange’s measurements.

4. From Lange’s measurements the transition temperature

has been calculated and is found to be 299° K.
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PEOEPATVI

Hor; uuirukarop sa joiroMeTpujy

Cau auanuruuapu :suajy ira ckpoô uuje uireanau uuirukarop sa jo; u

na rseroau ueirocrauu ue Mory ira ce usöerrry u ako ce ynorpeöu Takossan

pac-rsopuu ckpoö. Fnaeuu ueirocrarru ckpoöa cy:

1. cnaöa pacrnoprrzusocr y xnairuoj soiru.

2. uecraöunuocr rberosux Boireuux irucnepsuja _ öpso ce cTsapa nl

xynsacru Tanor pasrpaheuor ckpoöa,

3. ca joiroM cTsapa y noiru rrepacrsopau koMnnekc,1uTo uckrsyuyje

uzerosy ynorpeóy y noueTky TuTparruje,

4. „noMeparse“ npenasa, uapouuro u3pa>keuo npu pairy ca pasöna

nreuuM pacTsopuMa.

Peat, Bourne u Thrower (Nature, 159, 810 (1947), cy ucnuTanu rnu

konrre eTpe ckpoöa u uzerosux npuMeca, aMunose u aMunonekrurra. Y Tok;

Tux pairoraa uaurunu cy ua irepuBaT koju ce nokasao saupeirrro noroirau kao

uuirukarop sa joiroMe-rpujy. Taj irepusaT je uaTpuyMoBa co jeirue rnukonue

kucenuue ckpoôa, ca oiruocoM:

Monekynu rnukonue kucenuue : MonekynuMa rnykose = 1 : 10

Osaj irepursaT uasrsau „uarpujyM-rnurronar ckpoóa (1:10)“ oôoju ce oir joira

ckopo ucTo Tako jako kao u caM ckpoö, a kao uuirukaTop sa joiroMeTpujy

rre nokasyje uujeirau oir rope uaseireuux ueirocTaTaka. To je ôenu npax koju

uuje xurpockonau u nako ce pacrsapa y xnairuoj soiru irajyhu öucrap pa

crsop. jeirur-ra ocoöurra kojoM je orpauuueua rserosa kourreurpauuja rserosuk

pacrnopa y xnairuoj Boiru je suckosurer Tora pac-rrsopa. ilourro ce cyncraurra

ue pasrpaljyje, pacTBopu cy craöunrru u ocTajy 6ucTpu. [`nukonaTu ue cTBa

pajy ca joiroM y soiru uepacrsopue koMnnekce, cTora orsaj uuirukarop Monte

ira ce ynorpeöu Ma y koMe cTairujyMy TuTparruje. ľlpenas je spno orurap,

ca BuwkoM joira öoja je seneua, kao y noueTky TuTpauuje ca ruocynrþaroM,

a y Toky TuTparruje - cMarbeuseM korrrreurpauuje joira, öoja ce rrocreneuo

Meusa npeMa uucTo nnasoj, nocrajyhu uureususua npeir caM npenas. Onaj

npenas Monte orurpo ira ce penpoirykyje u uuje onaikeuo uukakso nomeparse

npenasa. uak uu koir jako pasönarkeuux pacTrsopa.

Kao uuirukarop, uaTpuyM-rnukonar ckpoóa je noroirrruju uero ckpoö sa

cse joiroMeTpucke TuTparruje, kao ua np. npu onpehusarby urehepa no lüerþep

XapTMau-y unu Uloruohu-y, kao u npu oirpehusarrsy öakpa oiruocuo apceua.

,Zloãujarse urrizukaropa. V 160 Mn Boire pasMyTu ce 10 rpaMa ckpoôa,

noMeura ce ca 30 Mn 50°/,,-uor pacrsopa NaOH. llpu TeMnepaTypu u

50°C cMeu1u ce rronako ,rronaje 5 rpaMa uaTpujyM Mouoxnopauerara, pacrso

perror y 20 Mn Boire. ľlocne ueyTpanusosarrza cupheTuoM kucenuuoM, pacrsop

ce iruanusupa 3 iraua ca TekyhoM soiroM y kecurru oir rrenorþaua. 3aTuM cc

uaTpuyM-rnukonar ckpoôa Tanoncu us pacrsopa iroiraTkoM ankoxona y suruky,

a lruruheuze ce saspuru ekcTpaxoBarseM rsoneuuM ankoxonoM (10:90 no sa

r1peMuuu) y cokcnery. Konulruua rnukonue kucenuue ce oirpeiru Tanorkerserrrg

kao öakposa unu cpeöpua co. A_ X 0 p O B j, u
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CunuKa-ren y Texuuuu

CunuKa-ren cy Kao cpeacTso sa aacopnuujy cTsopune u ysene y wu

poKy npuMeuy nofpeðe xeMucKe uuayc-rpuje uajuosujer BpeMeHa. C TexuuuKe

crpaue W. A. Patrik je y csojoj auceprauujul), ua 1914 roauue, ayöoxo

npoyquo 'npouece u>erosa nocTauKa, Kao u H>eroBe oco6uHe. Paaose us ose

oönac-ru je jom sume npoulupuo sa speMe npoLunor cseTcKor para, Tpamehu

Iajnosolbuuje oco6uue cunuKa-reaa aa rac Macxe, Kaaa cy ce oue Kao aKyTau

npoóaem ouora BpeMeHa nojasune.

Cys cunuKa-ren je ôeaöojua, nposuaua cTaKnacTa Maca. Aacopöyjyhu

soay aaMy-ru ce, npeaaaehu y Macy cnuHHy Kpeuy, Koja aamum npumarbem

none nocTaje oneT ôeaöojua, cau-łua apuuMa Ksapua. Oöeasoarsasałsem rena,

nourro je peaKuuja pesepcusua, npenase ce uc-re «base caMo o6pHyTuM peaom.

Crasaseu ua jesuK, ðeasoauu rea ce nenu, passujajyhu aocTa seauKy Konuuuuy

aacopnuuoue Tonnore. ľIoTonu .au ce y ueKy Teuuocr, uapoauro cnaôo aaKuce

:Leuy soay, uureuausuo je ynuja, ya jacau LuyM pacnaaajyhu ce ucTospemeuozß.

TexuuuKu cunuKa-rea ce uapaljyje y apuuMa 2-4 MM npeHHuKa, @ja

-1

ce noa npuTucKoM nako sapoôe y npax. BenuHuHa nope usuocu oKo łU cM.

Baamuu cunuKa-ren ueMa aacopnuuouux cnocoöuocau sa racoße u nape. Kao

u csu apyru aacopðeucu, yTonuKo öonze aacopöyje yKonuKo je TeMnepaTypa

paaa uuma, HuMe ce npu pereuepauuju cnymu, ocnoöaljajyhu ra npaKTuuuo

aacopöosauux ,napa u racosa aarpesax-sem ua TeMnepaTypu oa l20-400°C.

Vlauaa ose TeMnepaType Mema ce cTpyKTypa cena, npu HeMy ce ryöe Hzerose

aacopnuuoue cnocoöuocTw).

Ho csoM xeMucKoM cacTasy 'rexuuuKu cunuKa-ren je cunuuujyM-axaoxcua

(73,6-95,6“/„ SiOz) ca 2,77-26,5°/„ soae, nopea Mame Konuquue ueuucrohe,

Koja ce y cBuM TexuuuKuM cuposuuaMa uaxoau. Tpu cy nyTa KojuM ce ao

osor Texuumcor cpeacTsa sa aacojvnuujy Mome y uHųycTpuju aa aołje. ľlpsu

u uajauauajuuju je npouec npeKo uaTpujyM-cuauKaTa u Munepanue Kucenuue,

aoK cy npeocrana asa - xuaponusom cunuuujymosux jeaursefsa, u aeno

sauæm Kuceauua ua apyre pacTBopHe u HepacTBopHe cuauKaTe Koju ce y

npupoau cycpehy, - Muoro petim).

Baxsamyjyhu ropumm nocTynųuMa y cunuKa-reny uacTajy, nocne nam

.musor ucnuparba u cymneusa, orsopu ua Mecro MoneKyna u aToMa Koju cy ce

y nonasuoj cuposuuu uanaaunn, uno HuHu aa ce cnmsna u „yuywpannsa“

nospumua eHopMHo noseha, a uno je ueonxoaau ycaos sa csaKu aacopöeuc.

TaKo rpaM cunuKa-rena uMa nospumuy npeMa F. Mayer-yi) oKo 450 M', a

„ C. Mantell uasoau u 600 M2.

Maaa nospuxuua uajöofsux aKTusuux yrzsesa (aa rac MacKe), mome aa

ðyae u seha oa ose, unaK söor csojux uayaeruux ocoöuua, cunuKa-ren ce

cse sume ynorpeômasa y xeMucKoj uuaycTpuju. Ose sa cunuKa-ren Tamo

sHauajHe npeauocru Mory aa ce cseay ua caeaehe Tpu:

a) cufluKa-ren je xuapođxunan,

6) cunuKa-ren ce He mome aa oKcuaume,

s) uapouure ocoöuue cunuKa-rena.

a) TexuuKa ce oôunuo KopucTu oco6uuoM aa cuauKa-rea myauo npu

snauu Boay u aa je mome aa npuMu oKo 40% oa csoje Temuue pauyuare

Ha cysy cyncrauuy, Kao u To aa ce sarpesałsem naKo pereuepuule. Ou ce

  







l/ls CpncKor xemucKor npyunea

ľonuuubu uaaeunaj

Ha naH 13 Maja 1947 ronnfle onmKaHa je penoBHa 'ronmurba

cKynmTuHa CpncKor xeMucKor npyxursa y npocTopujazxaa Tex

HnųKor zþaKynTeTa y Beorpany, ca cnenehum nHeBHnM penom:

1. I/Isseurraj YnpaBHor u Hansopuor onöopa;

Ilasarbe paapewrmųe ynpaBHoM n Hansopuom onöopy;

Bnparbe Hose Ynpase;

I/Iameua npymTBeHnx npasuna;

CMepHnue óynyher pana;

Pasflo.

@WPWP

CKynufiMHu cy npucycrsosanu nopen ųnaHoBa nsacnaHnK

KoMmeTa sa HayHHe' ycTaHoBe, Yrmsepsnrer 14 BncoKe Luxone,

HaųenHuK oneneJba Hena OKnonuMja, 14 nsacnaHuK llpyumaa nn
mnflzepajn Texflvmapa Cpôuje, apx. CTaHKo Mannnh.

CKynmTuHy je oTBopuo ľIpe-rcenHnK lIpyuJTBa np. A. .HeKo

u npennoxmo sa npeTcenHnKa cKynmTnHe nvmn. xeM. CBeTonnKa

llpeuosua, sa ceKpeTapa nmK. Cnoôonafla Panocambesnha a sa

oBepaųe sanucuvnca nunn. xeM. Mnonzyöa TonopoBMha 14 umK.

Mnpy ApceHnjeBuha. CKynmTuHa je ycBojl/lna oBaj npenJxor.

flpeTcenHnK je oTBapajyhn cKymuTuHy nosnpasuo n/pncyme

u nao peų mmc. PanoMnpy BeJbKoBnhy, ceKpeTapy, na nonHece

usBeLuTaj o pany ILpywTBa. l/IłnK. BeJbKoBnh je y cBoMe nase

uxTajy caomuTMo na je- CpncKo xeMMcKo npyunBo, Koje je ocHo

BaHo Honezvxöpa 1897 ronnHe oöycTasnno pan sa BpeMe oKyna

unje. ľlo Ocnoöołjerby -pan je oönosnzefl npeMa onnyųn Mmm

cTapcrBa yHyTpamrbx/lx nocnoBa Cpônje VI öp. 15430/45 on 30

XI 1945 ronuHe.

On naHa oöflasmarba ynpasa je npenysena KopaKe Ha opra

Husosaflzy ųnaHoBa, ųaconnca u onpmasarby cTpyųHux npenaaarba.

Y ToKy npoume panfle ronufle YnpaBa je onpxcana 9 cenfluua y
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sajenHuųu ca HansopHuM onöopomu opraHusoBana 7 npenasarba

ca cnenehuM 're1v1a1v1a:

1. llp. AnaKcaHnap ,llamaHcKuz O cyMnopHuM jenurberbuma

Tonyona Kcunona, Hacþranuua u np.

2. ľlpoq). H. A. ľIymuH: O rpaHuųaMa TeHHor u KpucTan
Hor cTaH>a Marepuje. A _ `

3. Hp. uH>K. 11. TyTyHHuh: EneKTpoMeTanypmKa ucnuTu

Barsa nomahux oKcunHux ôaKapHux pyna. I. BaKpoHocHu nuMo

HuTu HcToHHe Cpôuje.

4. ľlpocþ. np. P. Bapra: HoBu npoHanacųu y uHnycTpuju

ųeMeHTa u cTaKna.

5. ľlpocþ. np. JI. Py>Kul1Kaz O opraHusauuju xe1v1ucKe naöo

paTopuje u ųupumKe nonuTexHuKe.

6. 1/1H>K. ,ĹL MymuųKu: flaylubusocr xneôa, yspoK u cya

öujax-be.

7. KoMeMopaTusHa cenHuųa noBonoM croronumrbuue poljeuza

noK. np. CuMe JTOsaHHHa.

y norneny usnasarba „FnacHuKa Xe1v1ucKor Jlpyunsa“ Ynpa

sa ce oöparuna u flpesunujymy HaponHe cKymuTuHe Kao u cBuM

npuBpenHuM MuHucTapcTBuMa caBesHor u cþenepanHor sHaHaja,.

na öu Morna noöuru cyöBeHųuje sa usnaaaHze ucror. flouno no

öyuery To Huje npensułjeuo, To je TexHuHKu cþaKynTer yHuBep

auTeTa y Beorpany npeyseo Ha ceöe na cyôseHųuoHume usna

saHze ,,1`nacHuKa“. ` j

l/IsBemTaj o cTaH>y önarajfle nonHeo je npymTBeHu 6narajHuK,

uH>K. 3opa MapKosuh, Koju rnacu:

 

flpuMaHŠe:

on HnaHcKux ynora uynuca. . . . . . . . nuH. 2.990.

,, nponaje Haconuca, HnaHcKux ynora u ynuca y 1947 ,, 875.

ľ-lnaHcKu ynor u ynuc1947 ron. . . . . . . ,, 130.

CBera nuHapa 3.995.

Hsnasafva

Ornac y Cny>K6eHu1v1 HoBuHaMa o ocHuBzu-Hy npymTBa nuH. 631.

PasHu cuTHu usnarųu no npusHaHuuaMa . . . . ,, 852.

Csera nuHapa 1.483.

PeKanuTynauuja :

HpuMJbeHo . . . . . . nuH.3.995.

I/Ianaro . . . . . . . ,. 1.483.

YroToBy . . .

aawna-us-'f "ga
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y nme Hailsopnor oilóopa nonneo je nsseulraj ilnnn. xem.

CB. Ilpenosall a y nme Peilakllnonor oilöopa ilp. P. il. }Klisa

ilnnosnh. „ľnacnnk“ he ce ilennTn nnanosnma ilpylursa ôecnnarno,

sa neųnanose nsnocn roilnlun>a npeTnnaTa 120.-- ilnnapa, a sa

cTyilenTe 80.- ilnn. roilnlulbe, oilnocno 20.- ilnn. sa csakn no

jennnannll öpoj. 3a nnocrpancrso oilpeilnhe sncnny roilnuinse

npeTnnaTe ynpasnn oilôop y carnacnocTn ca Peilakllnonnm

oilôopom.

CkynulTnna ycsaja jeilnornacno cse nsseluraje n ilaje pa

speulnnlly cTapoj ynpasn.

llperceilnnk konera ilpenosall npeilna>ke y kanilnilallnonn

oilöop sa nsöop nose ynpase ilpylursa: ilp. Byknha Mnhosnha,

ilnnn. xem. Cseronnka ,Ĺlpenoslla n nn>k. Pailomnpa B. Beibkosnha.

Kanilnilallnonn oilôop je npeilno>kno cneilehy nncTy:

l-d

911059592"

Uši-WP?

PSPŠWÑFPWFWN”

ynpasnn oilóop:

. ilp. Anekcanilap Jleko

,ilp. Byknh Mnhosnh

l/ln>k. 3opa Mapkosnñ

l/lmk. Pailomnp B. Beiskosnh

l/ln>k. Mnpo Apcennjesnh

l/lmk. Cnasko Paulajckn

l/lmk. Cnoöoilan Konl-lap-'Bypljesnh

flp. CseTosap josanosnh

ilp. Mnnoul Mnailenosnh

ilp. Anekcanilap Ilamanckn

Hailsopnn oilöop:

Ilnnn. ,xem. CseTonnk ,Ĺlpenosall

l/1n>k. ,Ĺlannno Hnkonnh

l/ln>k. 'lăoplje IlnmnTpnjesnh

l/ln>k. ,Ĺlapnnka Hnkonnh

l/lmk. ľpnropnje Mynilpnh

Peilakllnonn oilöop:

ľlpocþ. Hnkona A. ľlyulnn

Zlp. nnik. HanTa TyTynllnh

. flp. 'lăophe CTecþanosnh

ilp. Pailnsoje }Knsailnnosnli

l/ln>k. PaTomnp LlseTanosnh
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Ckyniurnua je jeuuornacuo ycsojnna npeunmkeuy nncry,

3aTnM npeTceuasajyhn konera Jlpeuosau npeuna>ke nsMeuy

n uonyuy upyuiTseunx npasnna n To:

nnauy 5 upyulTseunx npasnna uouaTn nou: u) cTsapau>eM

cekunja upyu1Tsa ua ce no nssecunM npo6neMnMa xeMncke cTpyke

pau jake `passnje; n

y nnauy 9"uonyunTn: l/lckisyliei-se nspnne Ckynuirnua ua

npeunor Ynpase. ,l1o ounyke o nckisyųersy Ynpasa Mo>ke pe1unTn

ua ce nnau cycneuuyje.

llocne unckycnje CkyniuTnua je ycsojnna osy uonyuy-nsMeuy

,llpyiuTseunx npasnna.

O sauaunMa uose ynpase rosopno je up. A. Jleko n npeu

no>kno. '

1. ua ce uacTasn ca npnpeljnsai-sem npeuasarsa, npnkasnMa

opnrnuanunx pauosa;

2. ua Ynpasa npnnpeMn n opraunsyje _npocnasy 50-rounu1

rsnue upyu1Tsa;

3. ua ce npouyzkn ca nsuasausem upyiurseuor naconnca

,,l`nacunka“. ľlocne unckycnje npnMJseun cy npeunosn up A. Jleka

n npnxsaheua cyrecTnja nu>k. Benzkosnha ua ce ua npocnasy

50-rounu11-snue Ilpyiursa nososy n npeucTasunun cnoseucknx n

cyceuunx seMaJsa.

l/lmk. _Benskosnh ncTnųe norpeöy ua c_e upy1uTso Takoläe

aurantyje y capauisn ua ocTsapeu>y ö-rouniuuzer nnaua. y ToM

unJsy Tpeöano ön ycnocTasnTn u1To Teuu-se sese ca ,Ĺlpyu1TsoM

nu>knu>epa n Texunnapa Cpônje n npeuna>ke ua ce uenernpajy
usa unaua sa seMan>cky ynpasy ,llpyuirsa nuxtnrsepa nkTexun

napa Cpônje kao n usa sa noupyikunuy y Beorpauy.

Apx. CTauko Mauunh y nMe seMaJscke Ynpase ,llpyuirsa

nmkni-sepa n Texunnapa Cpönje nosupasno je rounuusy ckyn

u1Tnuy n nosnsa cse Iinauose ua 1uTo y>ky capaui-sy, nouiTo cy

unJsesn oöejy upyuirasa ckopo nćToseTun, Te Tpeöa ua nocTojn

u1To seha nosesauocT nsMeljy upyiurasa ua ön ce Mornn ncny

unTn sauaun kojn npeu uaMa cToje. y Ty cspxy XeMncko upy

1uTso je uenernpano no usa unaua sa 3eMan>cky ynpasy n 1'10

upyxcunuy Lll/IT-a y Beorpauy. ,llp. A. Jleko npeuna>ke kao

ueneraTe sa 3eMaJ1>cky ynpasy Ill/IT-a unnn. xeM. CseTonnka

Llpeuosua n nmk. PauoMnpa B. Berskosnha, a kao ueneraTe sa

nonpy>kunuy lll/lT-a y Beorpauy up. MoMnnna Mokpaisua n nuut.

PaTnMnpa llserauosnha. Ckyn1uTnua ycsaja osaj npeunor.
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flomTo je ncųpnmefl AHeBHM peA npeTceAaBajyhu aałuby

ųyje cKynurruHy.

Ho saspxueTxy cKynmTuHe Ynpasa ,Ĺlpyumaa je KoHcTu

Tyucafla:

\

Ynpasflu oAöop

ľlpeTceAHruc Ap. AneKcaHAap Jlexo

ľIoTnpeTceAHuK: Ap. Byrmh MuhoBnh

I cexpeTap: umu. PaAoMMp B. BeJbKoBuh

Il ceKpeTap: MmK. CnoöoAafl KoHųap-'Bypłjesnh

Bnarajflnx: ul-mc. 3opa Mapxosnh

*łjnaflolsn ynpase

Vlmx. Mnpo Apceflnjesrih, mmc. CnaBKo Pamajcxu, Ap. Mu

Ĺnolu MnaAeHoBuh, Ap. CBeTosap josaflosuh, Ap. AneKcaHAap

flamancxn.

HaA-aopl-lu oAôop

flpeTceAHnK: Anna. xeM. CBeTonnK ,Zlpeuosaų

lłnauoan: uma. Jlammo Hmconnh, vunu. 'Bopłje ,ĹLHMuTpuje

Bnh, mmc. ,Ĺlapuuxa HnKoJmh, I/lmx. Fpuropnje MyHApnh

PeAaKuMoHn oAôofp

YpeAHHK: npoq). H. A. FlyLunH

flomohnux ypeAHnKa: Ap. P. 11. }Kusam/:Hosuh

CeKpeTap: nmx. P. j. LLBeTaHoBuh

Lłnauosn: Ap. mmc. ľl. C. TyTyHuuh, Ap. Ta. CTerþaHoBuh.

HaKHaAHo KoonTnpaHn ImaHoBu ynpase

LInaH ynpaBHor oAöopaz Ap. AneKcaHAap XopoBuų

Krbuxcunųap: nam. Ap. Mvmxa PaAouųuh

II önarajxmx: vlmx. Jbyöeuxa Jbyônlłnh

Bnarajflnx peAaKųnje: mmc. BnaAuMnp AnMamaH.



Caonrurerbe

Oir crparre lflurepuauuouanue yuuje sa xeMujy saMorbeuu cMo ira oöja

suMo cneirehe:

,Ĺlpyre nonorsur-re jyna oirurpana cy ce Tpu iroraljaja oir ua

pouuTor srrauaja y Jlouirouy: npocnasa croronurrrrrsurre Tamouruzer

XeMuckor irpyurrsa. Mehyuapoirrru kourpec Teopucke u npuMe

uzeue xeMuje u XlV cacrauak l/lurepuarruouanue yuuje sa xeMujy.

llocneirrsu Mehyuapoiruu cacTauak xeMuuapa oirp>kau je y

PuMy 1938 roiruue. ľlporune roiruue, y oBo iroöa, öunu cy cassauu,

Takohe y Jlorrirouy, Öupo u caBeT yuuje ua yn<u cacTauak. On,

nyrrunu cy ira ce oöuosu akTusuocT y pasuuM npasrruMa a ua

pouuro oprauusorsar-rse Meljyuapoiruor kourpeca u casusarse kou

rþepeurruje, npeirsuheue sa 1941., koja je cunoM npunuka, ycneir

para, Mopana ,rra öyire oirnonteua. Croroiruurrsurry „Chemical

Society-a" Tpeöano je Takohe, npocnaBuTu Tauuo 1941. Ha

pouuToM na>ku>oM caseTa ose yuuje óuna je npocnaBJbeua osa

croroirurrrusurra oir 14 iro 17 jyna 1947, npeir caMo oTsaparbe

cacrauka u kourpeca. .

y npucycrsy MuuucTpa npocrseTe G. Tomlinson-a, 14

jyna nperceiruuk ,,Ch emical Society-a“, ucTakuyTu rþu

suko-xeMuuap C. N. Hin schelwood npocþecop yHuBepsuTeTa

y Okccþopny, oTsopuo je l/lsnoncöy croroiruurr-rrurre. 1/1snon<6y cy

ripupeirunu y „Science Museum-y“ u ocTahe oTBopeua sa

jasuocT iro 30 cenreMôpa. 3aMuu1Jbeua ira nokance Benuku ua

npeirak xeMuje, oua oöyxsara anapaTe cTsopeue y Eurneckoj oir

crpaue nsyiru senukor uMeua y orsoj uayrru, ycrynnseue oir yuu

sepsuTeTa, uayuuux irpyurrarsa u Myseja. Orcek sa uayuua u

uuirycrjiucka ucTpa>kursau>a onurupuo je oôpanuo npuMeuy xeMuje

y jasuoM >kusoTy ua Burue noirpyuja: TekcTun, nonęonpuspena,

TpaucnopT, ucxpaua, uaponuo sirpasirse uTir. . . ., kako öu ce
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p33yM€JlO flpeTBâpâłłz-C CHPOBHHH, KOje Cy M3H>€ HIM BHUJB FIOSHEITG,

y HPOHSBOJIB OHUJTCF 3Hčl'-l2lj3.

CBeHaHocTH cneųehnx ųafla 61411e cy HHs 11en14x ycnexa:

npBa ceAHHua CToroAHmrbHue, npenaja anpeca cTpaHHx 111114 6p14

TaHcKHx zienerara, pyHaK KoMe je npeTceAaBao 11op11 Morri

s o n, BeHepa Kojoj je nperceųasao npeTcenHMK snage C. R. A ttl e e,

pa31114=111v1 eKcnoseH. HaMeljy KojHx „F a r a d a y - eBo npeųasal-be“,

Koje je oųpxcao Robe rt Robin son, npeTceAHHK „Royal

Society-a“ nporþecop y11111aeps14TeTa y OKccþopųy, np14jeM Ha

noHnoHcKoM yHHBepaHTeTy, KojoM npHnHKoM cy ca TpaAHuHo

HanHHM cjajeM, npocþecopu H i n sch elw oo d, B r ö n s t e d,

K a r r e r H P a u l i n g H3a6paHH sa noHacHe 11oKTope.

011, 17 11,0 24 jy11a, ,ŽoKo 1800 xeMHHapa 29 11apo1111ocT14,

yHccrsoBano je Ha XI MeljyHapoAHoM KoHrpecy TeopHcKe H npH

MeH>eHe xeMHje, Koj14 je oųpxcan non, noKpoBuTemcTBoM Ha. B.

KpaJba Boplja VI non, npeTceųHMmTBoM 11op11a L e v e rh ul m e - a,

oTBopeH y Central Hall-y.

lllecr HcupnHHx npeųasałba O1Lp>Ka1114 cy npocþecop14 L.

Pauling, H. Dale, P. Karrer, A. Tiselius, L. Hack

spill, B. C. P. jansen. CToTHHe caonuneiba npeųaro je y

14 oTceKa. Ycnefl. Hmxosor BenHKor ðpoja H aðor HeAocTaTKa

ßpeMeHa, HHje 61411o Moryhe cac11y111aT14 Hx cBe, Hero cy 6141114

npHcHJbeHH ,ua caMo npoHHTajy Hacnoße HeKHx 011, oBHx, He Be

sasmn ce sa 143a6pa1~1e Teme. Ha np. y oTceKy opraHcKe xeM14je,

y Kome cy 1411aK o,11,p>Ka1114 5 cacTaHaKa on, no 3 cara, H3HeTo je

caMo 35 caomuTerba, Koja cy ce o1111oc1411a: Ha omuTy opraHcKy

xeMHjy, Ha xeMHjy aHTH6HoTHKa, xeTepouHKnHHKHx jeflmbefba,

BHTaMHHa 14 cpo111114x cyncTaHuH 14 Ha TˇeopHcKy opraHcKy xeMHjy,

a1114 he 14sBeu1Taj KoHrpeca ,ma oöjaßn cße KojH cy 6141114 npenaTH.

Opraf=|H3oBaHo je MHoro noceTa <þa6p14Ka H HHąycTpHcKHx 11a6o

paTopnjyMa. na 614 ce saųoBo11>1411o Mmepecosaibe yHecHHKa KoH

rpeca sa pa311o1114Ka noųpyųja KojHMa ce 6aBH xeMHja. 3a6aBHH

nporpaM TaKolje je 6Ho jaKo npHBnaHaH: „garden party“

KojH je npHpeAHna snaga y KpacHoM oKBHpy St. jame s Pala

ce-a, np14jeM y „Guildhall-y“ Koj14_je npHpeAHo npeTceąHHK

onLurHHe rpaaa JIoHAoHa, ,ųpyru npHjeMH Koje cy npHpeAHnH

„Royal Society", „Royal lnstitution“, „Royal ln

stitute of Chemistry“ y cBoj141v1 11oMoBHMa, BHme pyHKoBa

H Beųepa Koje cy np11pe111411a paaHa xeMHcKa yapymerba - jom

jeAHoM je npeTce1L1114K B11a11e Attlee xTeo ,ma o11,a noHacT cßojmvl
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npHcycTBoM Ha csenaHoM pynKy _ HsneTH y BHHnsop H Ha

nyBeHe yHHBepsHTeTe Oxcąaopn H Kemôpnu.

XIV KOmþepeHHHjH YHHje npeTcenaBao je npocþ. M. T.

Bogert ca KonymöHja yHHBepcHTe-.Ta (Hay-jopK). ,ĹlBaneceTHHy

Hapona 6Hno je sacTynJbeHo na ôH - no npaBHnHMa YHHje -

nponyHmnH na „opraHHsyjy cTanHy capanrby HsMehy xeMHcKHx

npyunasa yųnarbeHHx Hapona H na caoöpase csoj HaųHH Hayn

Hor H TexHHųKor pana“.

On anMHHHcTpaTHBHHx nHTarba, Koja cy 6Hna Ha nHeBHoM

peny, Hajsa>KHHje ce onHocHno Ha HeKe HsMeHe npasHna. On cana

nojenHHe semnze Hehe BHme ÖHTH sacTynJbeHe y CaBeTy yHHie

no csoM öpojy cTaHosHHmTBa, Hero no aKTHBHocTH Kojy öyny

pasèHna xeMHcKa npyumaa 're seMJbe. l/lsaôpan je HsBpuxHH onöop

(comité executif), HeKa spcra y>Ker 6Hpoa, KojH he Hsmehy

cacTaHaKa BonHTH norpeöfly anMHHHcTpaųHjy. Hajsan MohH he

na ce onp>KaBajy KonoKsHjH o aKTyenHHM 'TeMaMa HnH o nHTa

H>HMa cneųHjanHe npHpone xeMHcKe HayKe. Tpeöa na cnoMeHeMo

'raKohe H noTnHcHBałbe cnopasyMa HsMehy U n e sc o H C o n s e il

International des Union Scientifiques HHjH ce ecþe

Kar Bpno cpehHo MaHHcþecToBao seh on noųeTKa ose Konrþepen

uHje: Unesco je npHMHna Ha ceöe nyTHe 'rpouxKose ųnaHoBa

6Hpoa H KoMHcHja.

KoHcþepeHųHja je cacnyulana HHTepecaHTHe HsBeLuTaje ca

cTaBJbeHe on HaynHHx H TexHHųKHx KoMHcHja - HMa Hx cana

21 - H caBeT je saTHM noHeo yMecHe onnyKe. HajpasnHHHHje

Teme cy 6Hne peLuasaHe; HaBenHMo caMo: MaKpoMoneKynapHy

xeMHjy, MehyHaponHy HopManHsauHjy lmcrohe xeMHjcKHx npoH

ssona H naöoparopnjcKor MaTepHjana, HHnycTpHcKy xHrHjeHy H

HcnHTHsaree 'rparoBa orposa y aTMomþepH fþaöpnKa, nenHKaTHH

npo6neMH KojH ce onHoce Ha MełjyHaponHe Taöene KoHcTaHTa,

eHuHKnonenHje H noKyMeHTaųHjy, nHTarba MehyHaponHe HoMeH

Knarype y pasHHM nonpynjHMa xeMHje, jenHHcTBeHe MeTone sa

aHanHsy MacHHx MaTepHja. Y unaMnH cy onuJHpaH HsBemTaj oBHx

caomHTeHJa H sanHcHHųH cenHHųa.

CaBeT YHHje je Hsseo Hsöope sa 6Hpo sa pasnoöJbe 1947

1951; sa npeTcenHHKa je 6Ho nosBaH npocþ. Kruyt (YTpexT),

uxecr noTnpeTcenHHKa cy npocþecopH l. Helbron (BenHKa BpH

TaHHja), P. jolibois (<l>paHnycKa).' P. Karrer (LUBajųapcKa),

Nesmeyanov (C. C. C. P.), W. A. Noyes jr. (C. A. IL),

Tiselius (Lllsencxa) LuecT Hsa6paHHx ųnaHosa cy npocþecopH

Berner (HopBeuxKa), Deulofeu (ApreHTHHa), Giordani
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(Vlranuja), R. Robinson (BenuKa BpuTaHuja), Tomiček (ľłexo

cnoBaHKa), Stig Veibel (IlaHcKa); reHepanHu ceKpeTap je npoą).

R. Delaby (CDpaHLLyCKa), 6narajHuK L. H. Lampitt (BenuKa

BpuTaHuja). _

1/1a1spu1Hu onöop. Koju je nanze rope cnoMeHyT, cacrawbeH

je on npotþecopa Kruyt, 1. Helbron, Berner, Delaby

u L a m p i t t- a.

Hajsan je öuno onnyHeHo na he ce XV KoH<þepeHLLuja ca

cTaTu y AMcTepnaMy cememöpa 1949, a na he ce XVI Kouxþe

peHuuja u Xl1 KoHrpec onpmaru y ľby-jopKy u BamuHrToHy

cememöpa 1951.

, uz-qq-j.



  

 





I`oAuu1u>a npeTnnaTa ua ľnacuuu Xeuucuor Apyluraa

(sa jeAuy uumry, 'lerupu cuecue) uauocu 120 Auuapa. {Lena

jeAuoj cnecųu je Auuapa 30.

Ynnary Tpeóa apmuru npexo ueuoauor pauyua Cpncuor Xe

Mucuor Apyunaa, uoA HapoAue óauxe đIHPJ, ópoj 1-7042213

' 3a caa oóanemwełba oópaharu ce ua aApecy: Cpncuo Xeuucxo

JApyurrBO, BeofpaA, Texuuuxu çþauynTeT, Byzlesap llpueue ApMuje 73.

ľlaucum ayropuua..

Peuaxuuja Fnacuuxa üXemucuor“ Apyunaa Monu ayTope :za

cjnoje pyuonuce luanzy ua aApecy: f'

npocþ. H. ľlyuulu, Byn. Llps. ApMuje 73, Téxu. d>auyn.,_ BeorpaA.

Cuauu unauax Mopa uMaTu ua upajy: l) uparau uaaoA ua

Aomahęu jéauxy (ouo 1/2 cTpaue) u 2) usao/z ua pycxoM, cþpau

ųycuou uuu eurnecxou jeauuy.

Pyuroüucumopajy óarru nornyuo roToau aa luTauny. Hajóoube

je axo cy uanucauu ua Maumuu, auo je "ro uemoryhe _ ouAa
uurxuu pyxonucou Haj pyuonucy je nowpcóuo uasuauuwu Tauuy

aApecy nucua.

Ilplfieavcu Mopajy óuru nauubuso uapałjeuu ua óenoj Aeónzoj

xapTuju u To ouo Aaa nyTa Behu oA unumea Koju Tpeóa Aa ce

uapaAu. Oöjaxułberba ucnoA ųpTeaita 'rpeöa nucaTu cauo onoauou.

Cnauu aymp Aoóuja óecsmaruo 25 üoceóuux oüíucaxa cBora

uaauua. AyTopu Koju öu xTenu Aa Aoóujy aehu ópoj noceóuux oru

caxa ueua uaaone cTaBuTu caoj aaxTea ua xoperrypu. `

Caauux 25 oTucaKa sume cTajy:

unauųu Ao 1/2 Taćaua _ 60 Auu. Ao j! Taóaua _ !O0 Auu.,

Ao P/E Taóaxa _ 160 Auu., Ao 2 Taćaxa _ 200 Auu.

i LU-łaurravpuja 'Ilaauouufia u llpyraý-ëlšeorpu.



_

 



l

Rųšwų

HSILÅłbE TEXHHHKOY (ÐÅKVJITETÅ V BEOFPÅIIV

Kl-ulrà 12 19117 Cseclca 2»3

 

FJIACHHR

,XEMHCROF JLPYDITBA

BULLEHN ne LA socnäré cHmmouE

, BELGRADE

Ypuxnx: ~ Rédacteur:

'S' npoqa. H. A. UYIIIHH. f Proł. N. A. PUSIN.

flouohmlx ypezuuxa: Rédacteur adjoinl;

Ap. P. 11. HKHBAÅHHOBMF. A Dr. R. D. ZIVADINOVIC.

Pegaruulia: Rédaction:

Bya. llpneue apmxje 73, 73 Boul. de ľArmèe roug:

Texmwlu @Daxynren Beorpa; Faculté Technique, Beigxadc

  



„ľaacnwc Xexucxóvllpyuzifisa“ ie iennoapexeno. ueüipyųnu uacoüųc

Ynuaepsuüleüla _v Beorpany sallleopucycy u ílpuxeroeny xezuuiju

„ľnaciłHK“ Hsnusn 'rpomecenntn

CAJIFWKA]

N. A. Pušin i S. Altarac: Toplota mešanja pikrinske. oksalne i li

munske kiseline sa aminima, kamforom icimetnom kiselinom

u acetonskom i vodenom rastvoru . . . . . .~ . . . . . . .

N. A. Pušin i S. Altarac: O toploti mešanja sa ni-dinitrobenzoloni
u acetonii . . . . . . . . . . . . _ .' . . . . . . . . j. _

N. A. Pušin i P. Kožuhar: Dijagrami topljenja binarnih sistema

- koji sadrže pikrinskii kiselinu . . . . . . . . . . . . . . .

5.! JI. Bacruh u H. A. ľlywuu: llnjarpaun 'ronzseliza cmewa Mpame

' -mcennne c amrnnms . . . . . . . . . . .~ . . . . . . _ .

I. I. Rikovski: indeks prelamaiija smeša feniltioizocijaiiata sa trieti

laminom . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

C. 11. Panocaaa-enuh: ,Elejcrno Hannu-iyma na asorny xucennny

Ca. Konųap~fiypíjeszzia~ Nlorylinoc-r npepane cTparapcKor asüecfra

na cHnHKa-ren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

C. Jb. Josauoauh a capannzruu: Jlaöoparopucna Hricranaunja :ia

iinporeiiy' necrnaauujj' inxpnnaus. . _ _ . _ . . . . . . .

PEQEPATTA:

O npnponn ocmorcxor npmncua u Mexannsuy ocuose . . . . . .

ľlennunnnn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . _ .

Summary

N, A. Pushin and S. Altarac: The heat 0/ nzixing of picríc, oxalic

and citric acid with arnines, camphor and 'cinnamic acíd in

aceione and aqueous solution . . . . . . . . . . . . . .

N. A. Puskin and S. Altarac: The heat of mixing of naphthalene with

m-dinitrobenzene in acetone . . . . . . . . . . . . . . z .

N. A. Puskin and _P. Kožuhar: Equilibriuni diagrams of binary

systems containirig picric acid . . . . . . . . . . . . . . .

B. .Bastilch and N. A_._Pu-shin: Binary Systems ot EormieAcid _

With Amines . . . . . . . . . . . . . _ . . . . . . . . . .

I. I. Rikovski: Refractive indices of mixtures of phenyl-isothiocyanate

with trietliylarnine . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

S. D. Radosavljević: On the action ol cadmium -upon nitric acid . .

SI. Končar-Đurđević: Possibilite' đutilisation de ľasbest de Stragan'

pour la production de silica-gel . . . . . . . . . . . . . .

S. Lj }ovanovitch et colabarałeurs: Instalation laboratoire pour la

distilation de pyroguen . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Penanunonu onôop:

Crpanl

- sa

os

_101

_ 101

HG

122

l 29

l 43

lôl

l75

106

108

l 1.7

l2l

127

l4l

160

-¡- Ilpotþ. H. ľlyumn, npocþ. A. Jleuo, npoiþ. II. Tyrynunh, nporþ. '15. Crecþauüllllll.

np. P. 11. Huannuouh

4.". 'f'



'FHACHMK XEMMCKOF ĹIPVUJTBA

Beorpnn

 

Kmura 129' *1947 CaecKa 2-3

 

f nymAH c. 'roMma

npocþecop YHuBepsuTeTa y nenauju

Ha naH 4 cenrevöpa 1947 ronHHe yMpo je y Beorpany uHuc.

l1ywflH C.'TOMMh, nyroronuunbu npoęecop Texnuųxor ®aKynTeTa

«óeorpancKor yHuBepsuTeTa.

,ĹlymaH C. ToMuh je po1jeH 9 Maja 1875 ronHHe y Beorpany.

Crynuje je saBpwuo y

l`aHy y Benruju. KpajeM

npomnor BeKa a onMax

no saBpmeHoM_ 1uKonoBa

Hzy oTnoHeo je uH>KuH>ep

cKy npaKcy. HpBo je öuo

sanocneH y menzeauw-:Koj

panuoHunu y Humy, na

ycKopo no ToM npeije sa

Luerþa uapuHcKo-xeMucKe

naöoparropuje. To BpeMe

Huje nocBeTuo caMo na

ôoparopuymcKom pany. Beh

je yseo aKTuBHor yųemha

y uspanu npse cpncKe ua

puHcKe Tapuque, ųuju je

oH öuo' jenaH on rnaBHuX

THopaua. 'Taj nocao je pa

nuo ca BenuKoM Jbyóasn>y

jep je Hzeros 3Ha=1aj öuo

Hapoųur. OHnaLmba Mana

anu >Kunasa Cpöuja, u aKo cnaôa". cynpoTcTaBJbana ceirewrbama

eKoHoMcKor norųurbasarba oHna npenoTeHTHe AycTpo-yrapcKe. I`o

nuHe 1905 HsaÖpaH je sa noųeHTa, a ronHHe 1912 sa BaHpenHor

npocþecopa Ha TexHuHKoM cþaKynTeTy, rne je ocHoBao 3aBon sa

ucnuruaarbe MaTepujana, _Koju je HeyMopHo npoluupasao. ľlo saBp

meTKy npsor CseTcKor paTa oönasnza u passuja 3ason, Haöawba

Ha paHyH penapanuja Benuku ópoj MaLuuHa _ uHcTananuja uycneBa
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ila oil ilocra ckpomnor 3a8oila cTsopn noTnyno moilepnn n iloöpo

onpemisenn nncTnTy-r.

Konnko je on nnTepecosalsa nmao sa ncnnrnsalse marepnjana,

Ty yiky rpany csoje akrnsnocTn snin ce no Tome, ila je cranno

ynecrsosao na csnm metjynaponnnm manmþec-Tallnjama Melfjynaponnor

yilpy>ke1sa sa ncnnrnsalse marepnjana. Y .lyrocnasnjn je ocnosao

Aomahe yilpymenle sa ncnnrnsalse marepnjana n ono iseros nper

Cennnk. Ha nlerosy nnn1lnjaTnsy nocrasnzlen je na Texnnnkom lþa

kynTeTy 1908 roilnne nacTasnnk sa xemnjy n xemncky Texnonornjy.

l`lo saspuleTky paTa ,Ĺlyluan C. Tomnh nocTasisen je sa pe

ilosnor npocþecopa 1921 roilnne.

lberosa ilenarnocr na Texnnnkom lþakynTery y mnornm npas

Llnma je soilnna noöoisuialsy ycnosa sa' pail. 3ajei1no ca npocþ.

KocTom Toiloposnhem on je oprannsosao Texnonoulkn oTcek, jeilnnl:

Te spcre y naluoj semisn. l×1cTo Tako lserosnm saysnmalsem cTso

pena je moryhnocT ila 'ce noanrne maulnncka naöopaTopnja, ôes

koje ce ocehano ila ce Texnnnkn lþakynrer Hehe mohn npasnnno

passnjaTn.

ľberos pail san lukone öno je Takolje spno akrnsan. Bno je

,llyroroilnullsn ekcnepT Mnnncrapcrsa npnspene y npenkymanosckoj

Cpönjn, a .lounnje ekcnepT Mnnnc-rapcrsa Tprosnne n nnilycrpnje

n MnnncTapcTsa lþnnancnja. y ilomahnm crpynnnm yapjvkelsnma

capañnsao je Takolje oönnno. Bno je npeTcennnk Xemnckor lpyulTsa

Kp. lyrocnasnje cekunje Beorpan. leilan oil ocnnsalla komnTeTa sa

nallnonanno ropnso n lseros npe-rcennnk, jeilan 0.1 ocnnsana ko

mnTeTa sa nopmannsaunjy. Eno je snlue roilnna llpeTceilnllk rnasne

ynpase yilpynlelsa nmknlsepa n apxnTekaTa. Jeilan oil ocnnsana

.llpylursa Hnkona Tecna, sa nomaralse nayke n 'rexnnke

l-berosa cmpT snann sennkn ryônrak sa Xemncko JpyLUTsO.,

Cnasa my!



Toplota mešanja pikrinske. oksalne i limunske kiseline

sa aminlma, kamforom i cimetnom kiselinom u

acetonskom i vodenom rastvoru

od

N. A. Pušina i S. Altarca

Za rešenje pitanja hemiske prirode tečnih sistema može se

primeniti, pored drugih fizičko-hemiskih metoda, određivanje top

lotnog efekta mešanja komponenata u čistom stanju ili u nekom

rastvaraču. U ovom radu ova metoda je primenjena za rešenje

pitanja da li postoji u acetonskom ili vodenom rastvoru jedinjenja

između pikrinske. oksalne i limunske kiseline s jedne stranei

nekih amina, kamfora i cimetne kiseline s druge _ i u pozitivnom

slučaju, kakav je sastav ovih jedinjenja.

Kalorimetar upotrebljen za ispitivanja bio je običan, samo

su unutrašnja čaša i mešalica bili od tankog stakla. Beckmanov

termometar bio je baždaren. Bile su uzete u obzir sve korekcije

za delove koji nisu bili u dodiru sa tečnošću. U kalorimetar je

sipana uvek ista količina acetona _ 560 gr. ili količina vode iste

zapremine _ 700 gr.

Za određivanje toplotnog efekta mešanja bilo je potrebno

da se zna specifična toplota rastvora. Ona je određivana uvo

đenjem u rastvor koji se nalazio u kalorimetru određene količine

žive zagrejane do izvesne temperature. Na isti način određena je

specifična toplota čistog acetona, za koju je. kao srednja od ne

koliko određivanja, dobijena vrednost na 20° cz., =0,52l.

Ako se ova vrednost uporedi sa vrednostima koje se nalaze

u literaturi a koje su svedene na 20°, dobija se sledeća tabela:

Regnaultl) Tlmofejev2) Lussanaz) Trehint) Williamsã) Pušin

6,., 0.521 0,528 0.520 0.526 0,518 0.521

lz upoređenja se vidi da se- naš broj podudara sa brojem

Regnault-a i blizu je brojevima LussanaiWi11iams-a
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Težinska količina obe supstance koje je trebalo ispitati i

koje su unošene u tečnost kalorimetra iznosila je, u zavisnosti pd

očekivanog efekta, 0,5 do 3°/„ od količine rastvarača. Premda su

se na taj način ispitivanju podvrgavali dosta razblaženi rastvori,

ipak za svaku smešu zasebno određena je specifična toplota rastvora.

Određivanje toplote mešanja izvođeno je na taj način što

su izmerene količine materija koje su se ispitivale dugo ostavljane

pored kalorimetra, zatim je ubacivana u kalorimetar jedna materija

i ponovo određivana promena temperature. Posle toga ubacivana

je druga materija i ponovo određivana promena temperature.

Odmah posle toga određivana je specifična toplota rastvora, na

temperaturi koja je. prema tome, bila blizu temperature na kojoj

je određivan toplotni efekt mešanja.

Materije uzete za ispitivanje bile su riajčistije koje su se

nalazile u trgovini. Pre upotrebe one su podvrgavane novom

čišćenju, destilacijom ili'prekristalisavanjem.

U donjim tabelama i na slikama navedeni su dobijeni re

zultati.

Pikrinska kiselina _ anilin i pikrinska kiselina _ piridin

Iz smeša pikrinske kiseline sa anilinoin i piridinom davno

su već izdvojeni odgovarajući pikrati. l. l. Rikovskifi) razradio

je za ove smeše dijagrame topljenja, iz kojih se vidi da oba amina

daju sa pikrinskom kiselinom određena jedinjenja ekvimolekulskog

sastava, pri čemu se anilin-pikrat topi na 1800 a piridiii-pikrat

na 164“ (prema određivanjima Bell-a7) na 11370).

Toplotu stvaranja anilin-pikrata u benzolnom rastvoru odre

đivali su Vignon i Evieuxg). Prema njihoviin određivanjima

ona je jednaka 14750 cal. na mol, pri č.mu se rastvorljivost

aniliil-pikrata u benzolu pokazala kao veoma neznatna: 0,078°/„

na 22°.

Prema određivanjima Timofejeva9) toplota rastvaranja

anilina u acetonu jednaka je 1,30 cal. na mol. Naša određivanja

dala su 14,6 cal. na gr. ili 1358 cal. na mol _ broj koji se

nešto razlikuje od broja Timofejeva.

Piridin. kada se rastvara u acetonu, izdvaja znatno manju

količinu toplote nego anilin, i to + 1,25 cal. po gramu ili 99 cal.

na mol amina._

Toplota rastvaranja čiste pikrinske kiseline u acetonu po

kazala se negativna: _4,03 cal. na gram ili 993 cal. na mol

kiseline. Negativan toplotni efekat rastvaranja pikrinske kiseline
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bez sumnje je prouzrokovan njerrim kristalninr stanjem na sobnoj

temperaturi. Kvantitativno on se mnogo razlikuje od toplote

topljenja pikrinske kiseline, koja je, prema Rirrkenbach-uí

Hall-u 1°), jednaka 20,4 cal. na gram.

Tab. I

Toploia mešanja pikrinske kiseline sa anilinom r' piridinom u acetonskom

rastvoru, u cal./gr.

Mol°/„ 0 25 33,3 50 66,6 75 80 100

Anllirl cal/gr _4,03 -j-l1.9 17.5 29.6 27,0 25.2 24,0 14,65

Pirldin cal/gr -4,03 -j- 9,7 _ 28.3 23,1 19,7 17,4 1,25

Sve smeše pikrinske kiseline sa anilinom i piridinom koje

smo ispitali dale su pozitivan toplotni efekt. Maksimalni efekt

mešanja pikrinske kiseline sa anilinom iznosi 29,6 cal a sa piri

dinom 28,3 cal. po gramu smeše. Ove vrednosti odgovaraju

koncentraciji od 50 mol °/,, svakog od amina, iz čega se može

zaključiti da ekvimolekulska jedinjenja pikrirrske kiseline sa ani

linom i piridinom ostaju ne- `

razložena i u razblaženom

acetonskom rastvoru.

1 pored toga što je

toplota rastvaranja pikrinske

kiseline u acetonu skoro 14

puta manja od toplote ra

stvaranja anilina, toplota

neutralizacije pikrinske ki

seline sa oba amina ili, što

je isto, toplote stvaranja

oba pikrata u acetonskom

rastvoru međusobno su vrlo

bliske. 1 zaista, oduzimajući

od toplote mešanja'jednog

gram-molekula pikrinske ki

seline sa anilinom toplotu rastvaranja istih materija, dobićemo za

toplotu stvaranja anilin-pikratr:

29,61 X 193,06 -j- 223,05) _- (1363 _ 923) -: 9098 cal/mol

a piridirr-pikrata:

28.27 X (79,05 -j- 229,03) -- (119 _ 023) = 9534 cal/mol

Kako se vidi iz upoređerrja, poslednja vrednost je čak nešto

veća od prve. Ona je ipak znatno manja, i to za 138-'0_ 9534:

=4306 cal/mol. od onoga broja koji su Vanzetti i Oazza
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binu) našli za toplotu stvaranja piridin-pikrata u alkoholnom

rastvoru. još veća je razlika između toplote stvaranja anilin-pi

krata s jedne strane u acetonskom a s druge u benzolnom ras

tvoru i to u prvom za l4750-9098=5652 cal/mol manje

nego u drugom. Razlika je prouzrokovana pre svega time što,

zbog slabe rastvorljivosti oba pikrata u alkoholu i benzolu, pri

određivanju toplote neutralizacije na ovu se adira još i toplota

taloženja, koja je za slabo rastvorljive materije obično dosta znatna.

Pikrinska kiselina - o-toluidin, pikrinska kiselina _ m-loluidin i pikrinska

kiselina - p-toluidin

[lijagraini topljenja pikrinske kiseline sa o- i m-toluidinom

dosada nisu ispitivani. Dijagram sa p-toluidinom izradio je l. l.

Rikovski. lz njega se vidi da p-toluidih sa pikrinskom kise

linom stvara ekvimolekulski pikrat, sa temperaturom topljenja

175" (maksimum krive topljenja).

Vignon- i Evieux odredili su toplotu stvaranja pikrata

o-, m- i p-toluidina u benzolnom rastvoru. Za o-toluidin-pikrat

(sel solide) oni daju broj 16450 cal na mol, za m-toluidin-pikrat

15980 cal/mol. za p-toluidin-pikrat 18150 cal/mol.

Naša određivanja toplote rastvaranja čistih o-, m- i p-tolui

dina u acetonu dala su za o- i m-toluidin, koji su na sobnoj

temperaturi tečni, pozitivni toplotni efekt i to za o-toluidin -l-l2,42

cal, za m-toluidin -j- 12,14 cal, a za p-toluidin, koji se topi na

+43,7°, negativni toplotni efekt: -27,39 cal na jedan gram

amina. Pri preračunavanju na jedan mol dobije se za o-toluidin

-j- 1330 cal, za m-toluidín -j- 1299 cal i za p-toluidin -2944cal.

Tab. 2

Toplota mešanja pikrinske kiseline sa o-, m- i p-toluídinom, a- i jã-naftil

aminom, difenilanzinom, kamforonz i cimetnom kiselinom u acetonskom

rastvoru, u cal/gr

Mol °/, O 33.3 50 66,6 160

o-toluidin -4,03 -j- 15,5 +272 +255 -j- l2,4`

m-toluidin _4,03 -j- 15,6 +27,5 +249 -j- l2,l

p-loluidin -4,03 -j- 9.6 +l8,4 -ł- 9,5 _27,4

a-naftilamin -4.03 -j-l0,9 -ł-l7,7 + 9,1 _ 9,4

jŠ-naftilamín _4,03 -f- 5,8 -j-l0,ó -ł- 1,5 _22,9

difenilamin -4,03 _- ó,7 - 8.4 --l0,0 ~l5,4

kamfor -4,03 _ 5,5 - 5,4 _ 5,6 _ 7,0

cimetna kis. -4.03 _ -j- 6,7 __ _19„4
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Pri mešanju pikrinske kiseline sa o-, m- i p-toluidinom u

proporcijama koje su naznačene u tab. 2 uvek se dobija pozitivni

toplotni efekt, koji je najveći

čega se može zaključiti da

pri koncentraciji od 50 mol °/„, iz

se u acetonskom rastvoru stvaraju i

u znatnoj meri ostaju nerazloženi pikrati sva tri toluidina.

Maksimalni toplotni efekt mešanja pikrinske kiseline sa o-to

iuidinom jednak je -j-27,23 cal, s m-toluidinom dobija se skoro

ista vrednost +27,46 cal, s

p-toluidinom znatno manja

vrednost -j-18,43 cal na 1

gram pikrata. Za toplote stva

ranja l gram-molekula pikrata

.svakog od 3 izomerna tolui

-dina u acetonu dobijaju se

sledeće vrednosti:

za o-toluidin-pikrat +874ó cal.

za m-toluidin-pírkrat bliska vred

nost: +8854 cal,

za p-toluídin-pikrat -ł-l005l cal.

Od interesa je zabeležiti

-da je p-toluidin, koji daje ne

gativni efekt pri rastvaranjuu

čistom stanju, dao primetno

veći toplotni efekt pri stvara

 

 

 

  

:nju pikrata nego njegovi izomeri, koji' su na sobnoj tempe

raturi tečni.

Upoređujući dobivene molekulske toplote za stvaranje pikrata

o- i m-toluidina u acetonu sa brojevima koje su dobili Vignon

i Evieux radeći sa rastvorima u benzolu, vidimo da su njihovi

brojevi znatno veći od naših

za o-loluídin-pikrat za

za m-toluidin-pikrat za

za o-toluidin-píkrat za

ito

16450 _- 8746 = 7704 cal/moi,

15980 _ 8854 = 7l2ó cal/moi.

lBl5O _ 10051 = 8099 cal/mol.

Razlika je i ovde prouzrokovana pre svega time što se u

bt-nzolu na toplotni efekt neutralizacije adira toš itoplotni efekt talo

Ženja pikrata, koji se iz benzolnog rastvora izdvajaju u obliku taloga.

Pikrinska kiselina-ą-naftilamin i pikrinska kiselina-Q-naftilamirr

Dijagrami topljenja smeša pikrinske kiseline sa a- i (S-naftil

aminom dosada nisu proučeni ali pikrati a- i li-iiaftilamiiia do
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biveni su preparativno kristalizacijom iz benzola, Vignon i

Evieux daju za a-naftilamin-pikrat tačku topljenja 183”, za

_S-naftilamíii-pikrat 199“. Prema njihovim određívanjima mole

kulska toplota rastvaranja a-naftilamina u benzolu jednaka je

-4210 cal, a fi-naftilamina -5910 cal. Rastvorljivost a-naftil

amin-pikrata u benzolu vrlo je mala: 0,15°/„ na 24° a þ-naftil

amin-pikrata 0,09°/„ na 20". Toplota stvaranja prvoga je

-j- 14600 cal a drugoga -j- 15120 cal.

Naša određivanja toplote rastvaranja u acetonu bila su za

a-naftilamin -9.43 cal. za B-naftilaniin -22,89 cal po gramu

amina. Pri preračunavanju na mol dobija se - 1349 cal/mol za

a-naftilamin i _3275 cal/mol sa jå-nattilaniin.

Pada u oči pre svega znatna razlika toplotnog efekta ra

stvaranja oba izomerna amina kako u acetonu tako i u benzolu.

l pored toga što ovaj toplotni efekt pretstavlja znatnu negativnu

vrednost, mešanje oba amina sa pikrinskom kiselinom u aceton

skom rastvoru u intervalu od 10-80 mol °/„ a-naftilaniina i

20-70 mol °/„ jš-naftilamina daje pozitivan toplotni efekt s mak

simumom pri 50 mol 0/0 svake komponente. Prema tome pikrati

i ova dva amina ostaju u acetonskom rastvoru nerazloženi.

Toplota mešanja ekvimolekulskih količina pikrinske kiseline

sa a-naftilaminom u acetonu jednaka je = 17,73 cal, sa jš-naftil

aminom -j- 10,58 cal po gramu smeše. [pored ove znatne razlike,

toplota stvaranja jednog mola pikrata u acetonskom rastvoru

dosta je međusobno bli-ska za oba amina i to za a-naftilamin

pikrat -j-8870 cal, za B-naitilamin-pikrat -j-8135 cal na mol.

Znatna razlika između naših rezultata i gore navedenih brojeva

Vignon-a i Eveux-a objašnjava se kao i u ranije navedenim

slučajevima slabom rastvorljivošću oba pikrata u benzolu.

Sem toga i red veličina u acetonu je drukčiji- nego u ben

zolu: u acetonu je toplota stvaranja ::a-pikrata veća nego jã-pikrata,

dok je u benzolu. sudeći prema određívanjima Vignon-a i

Evieux-a, red veličina obratna.

Veći toplotni efekt stvaranja a-naftilamin-pikrata u poređenju

sa [flnaftilamin-pikratom koji smo našli stoji u potpunom poduda

ranju sa ispitivanjima N. Pušina i D. Basaralz) i N. Pušina

i M. Martinčićals). Prvi su na osnovu proučavanja dijagrama

topljenja 1x- i ji-naftilamina sa krezolima a drugi na osnovu odre

đivanja toplote sagorevanja krezolata oz- i jš-naftilamina došli do

zaključka da a-naftilarnin pretstavlja jaču bazu nego jš-naftilamin
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Zato je veća vrednost za toplotu stvaranja ol-naftilamin-pikrata u

acetonu nego za jš-naftilamin-pikrat potpuno normalna.

Pikrinska kiselina - cimelna kiselina

Na temelju dijagrama topljenja smeša pikrinske kiseline sa

cimetnom, koji su isradili Kremann, Zechner i Dražil14)i

potvrdili N. Pu šin i G. Belilã), može se smatrati dokazanim.

da ove kiseline u kristalnoj fazi stvaraju ekvimolekulsko jedi

njenje. Cimetna kiselina je kristalna materija koja se topi na

133°. Prirodno je da je toplota njenog rastvaranja u acetonu

negativna. Naša određivanja dala su _ 19,37 cal na gram ilić

-2869 cal na mol. 1 pored toga što je toplota rastvaranja pi

krinske kiseline isto negativna, mešanje ekvimolekulskih količina

obe kiseline u acetonu dalo je prilično znatan toplotni efekt,

+6.71 c-al na gr smeše ili 6321 cal na mol ekvimolekulskog je

dinjenja. Znatni toplotni efekt mešanja dokazuje postojanje je

dinjenja između pikrinske i cimetne kiseline ne samo u kristalnom.

stanju već i u acetonskom rastvoru.

Pikrinska kiselina - difenilamin i pikrinska kiselina - kamfor

Dijagram topljenja smeše pikrinske kiseline sa difenilaminom

razradili su Kremann i Schadingerw) i istovremeno Giua

i Cherchili). 1 jedni i drugi su našli da difenilamin sa pikrin

skom kiselinom stvara ekvimolekulsko jedinjenje.

Difenilamin je jedna slaba baza i zato je a priori teško

očekivati od njegovog jedinjenja sa pikrinskom kiselinvm iole

znatniji toplotni efekt. Ogled je potvrdio očekivanja. Difenilamin

se rastvara u acetonu uz apsorpciju toplote: naša određivanja

dala su _ 15,42 cal na gram ili -2597 cal na mol. Kriva koja

karakteriše toplotni efekt mešanja pikrinske kiseline sa difenil

ami11om u zavisnosti od koncentracije sastoji se od jedne linije

slabo ugnute prema osi koncentracije. 'Ona ne daje indikacije za.

postojanje jedinjenja ismeđu pikrinske kiseline i difenilamina u

acetonskom rastvoru. U svakom slučaju toplota stvaranja takvog

jedinjenja, ako ono u acetonskom rastvoru postoji ne nadmašuje

-8,39 X (229,05+ 169,10)-j-(923+2597) = -j- 180 cal na mol

jedinjenja.

Sa kamforom pikrinska kiselina, prema dijagramu topljenja

Efremov-aw) a zatim Kremann-a i Odelg-aw), ne stvara.

jedinjenje već daje samo eutetičku smešu.



-90

Toplota rastvaranja kamfora u acetonu, kao što se imoglo

~očekivati, pokazala se negativna i ravna _6,98 cal na gram ili

1062 cal na mol. U sistemu pikrinska kiselina _ kamfor inter

.mediarne tačke na dijagramu toplote rastvaranja smeša leže na

pravoj koja spaja tačke koje odgovaraju toploti rastvaranja čistih

komponenata. Odavde se može stvoriti zaključak da u acetonskom

rastvoru pikrinska kiselina i kamfor nisu međusobno vezani. jer

prisutnost jedne materije nimalo ne utiče na toplotni efekt ra

stvaranja druge.

Oksalna kiselina o- i m-toluidin. oksalna kiselina a- i jš-naftilamin, oksalna

kíselina-diienilamin, oksalna kiselina-kamfor

Prema Anselminu iz vodenih, alkoholnih i etarskih ra

stvora oksalne kiseline i različitih amina, kao što je anilin, me

štilanilin, dimetilanilin, o- i p-to1uidi11, piridin i hinolin, izdvajaju

se kiseline i neutralne soli ovih

ami11a. Anse1mino2°) jeo

dredio sastav itemperature

topljenja svake od ovih soli.

Prema našim opažanji111a, ove

soli takođe se izdvajaju iz

rastvora u acetonu. Naročito

se teško rastvaraju u acetonu

anilin, p-toluidin i piridi11

oksalati, tako da u aceton

skom rastvoru svaki od ovih

amina može da služi kao

reagens na oksalnu kiselinu

isto tako kao i oksalna ki

selina na pomenuta tri amina.

Zbog teške rastvorljivosti

oksalata mi smo odustali od

određivanja toplote neutrali

zacije oksalne kiseline anili

nom, p-toluidinom i piridinom

 

 

 

 

 

 

 

 

:i ograničili smo se na mešanje ove kiseline sa o- i m-toluidinom.

-at- i jš-naftilaminoni i kamforom.

Rastvaranje kristalohidrata ,oksalne kiseline C2H__.O,-2H2O u

_acetonu praćeno je negativnim top1ot11i1n efektom od _57,18 cal

.na grain ili _7204 cal na mol.
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Tab. 3

Toplota mešanja kristalohidrata oksalne kiseline s aminima i kamforom u

acetonskom rastvoru, u caI/gr

Mol 0 33,3 50 66,6 100

o-toluldin _57,2 _33,l _22,5 _1 1,2 -j- 12.4

m-toluidin _57,2 _33,3 _22,4 _11,3 -j- 12,1

z-naitilamin _57,2 _42,0 _33,l _25,5 _ 9,4

jš-naftllamin _ 57,2 _45,4 _40,l ._33,5 _22,9

diienilamín _57,2 _38,2 _30,1 _24,l _15,4

kamior _57,2 _33,7 _28,2 _l9,6 _ 7,0

Dijagrami toplote mešanja oksalne kiseline sa o- i m-tolu

idinom i oa- i jš-naitilaminom pretstavljaju u granicama eksperi

mentalnih grešaka prave linije koje spajaju tačke koje odgovaraju

toploti rastvaranja komponenata svakog sistema, tako da se to

plota mešanja svake koncentracije ova četiri amina i oksalne ki

seline može izračunati po pravilu mešanja.

Stvaranje kiselih i neutralnih soli u acetonu ne odražava se

_nikakvom naročitom tačkom na dijagramu.

Dijagrami toplote mešanja oksalne kiseline s difenilaminom

:i kamforom pretstavljaju krive linije malo ugnute prema osi kon

centracija. Na njima se ne primećuju nikakve naročite tačke. Ako

bi bilo dokazano da je oksalna kiselina sposobna da stvara je

dinjenja sa difenilaininoni i kamforom, onda u razblaženom ace

tonskom rastvoru ta jedinjenja, sudeći po toploti mešanja, treba

da se nalaze u vrlo disosovanom stanju.

\

.Limunska kiselina _ anilin, limunska kiselina _ o-, m- i p-toluidin, limunska

kiselina _ a- i ji-naitilamin, limunska kiselina _ ditenilamin,

limunska kiselina _ kamfor

Prema Anselminu” limunska kiselina, i pored toga što

_je trobazna, stvara sa anilinon1,p-toluidinom i piridinom soli koje

su sastavljene po tipu 1 mol kiseline -j- 1 mol amina, na primer

C3H4(OH)(COOH)„.CH,,.C6H4.NH2. Ovaj sastav ostaje stalan neza

visno od toga da li su amini mešani sa kiselinom neposredno,

bez rastvarača, ili u nekom rastvoru, na sobnoj temperaturi ili na

100°. On je odredio i temperature topljenja dobivenih soli.

U acetonu piridin-citrat je malo rastvorljiv. Zbog toga smo

sistem limunska kiselina _ piridin ispitali u vodenom rastvoru.

«ostale sisteme u acetonu.
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Tab. 4

Toploła mešanja kristalahidrata limunske kiseline s aminima i kamforum

u acetonskom rastvoru, u cal/gr

Mol °/,, O 33.3 50 66.6 100

anllln _l5,2 _10.7 _ 5,4 _ 1,9 +l4,7

o-toluldln _l5,2 _ 9,4 _ 6.4 _ 1,6 +12,4_

_ m-loluldln _l5,2 _ 9,3 _ 6.3 _ 0,65 -j-l2,l

p-toluldin _l5,2 _l5,4 _l8,0 _2l,2 _27,4

a-naltllamln _l5,2 _l3,5 _l2.3 _l 1.8 _ 9,4

fi-naflilamin _ 15,2 _ 17,2 _ 18,6 _ 19,3 _22,9

dlfenllamin _l5,2 _I4,4 _l4,4 _l4,5 _l5,4

kamíor _l5,2 _ll,7 _10.6 _ 9,3 _ 7.0

ToplotarastvararrjakristalohidratalimunskekíselineCsHsOrHzO

u acetonu prema našim određivanjinra je jednaka _15,19 cal/gr

ili _3l9l cal/mol kiseline.

Dijagrarni koji karakterišu toplotu mešanja limunske kise

line sa različitim ispitivanim

arninima ne sadrže neke na

ročite tačke po kojima -bi se

mogao stvoriti određeni za

ključak o prirodi rastvora. Di

_ j j _ jagrami sistema linrunska ki

.mw ; f. - selina _ or-naftilamin i limurr
' i ' ska kiselina _ kamfor pret

stavljajrr prave linije, koje spa

r"~*"~1"“'
  

15

  

l j _~ _H j _ ~ jaju tačke koja odgovarali to
_25ł_¡_" ' Ä l ` »ËËN plotnom efektu rastvaranja či

stih komponenata. U sistemima

51.4. limunska kiselina _ o- i nr

toluidin dijagrami pretstavljaiu

krive slabo ispupčene a u sistemima limunska kiselina _ p-to

luidin. limunska kiselina _ jå-naftilamin i limunska kiselina _

diienilarnirr slabo ugnute premaosi koncentracija.

_M r___._1_. . _„_ _i'_ m, _ _ _s _.O
\nV

l

rox zo Cao ro 5070710 so 901:

Tab. 5

Toplota rastvaranja piridina i kristalohidrata oksal/re i limunske

kiseline u vodi, u cal

_ na 1 gr na 1 mol

Piridin +32,08 +2536

Oksalna kiselina (C._,H2O,~2H2O) _ó7,62 _8519

Limunska kiselina (C5H8O,H2O) _33,53 _7044
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Tab. 6

Toplota mešanja piridina s kristalohidrafima oksalne i limunske

kiseline u vodenom rastvoru, u cal/gr

Mol °/„ 100 66.6 50 33,3 0

-oksalna kiselina (C2H2O,-2H2O) -67,6 _29,5 -5,6 +21,3 +32,l

limunska kiselina (CsHsOfHzO) -33,5 _l5,0 -2,3 +123 +321

Oksalna i limunska kiselina, kao što je već gsore spomenuto, t

stvaraju spiridinom kisele soli ekvimolekulskog sastavai to

CgHzOj-CãHãN, s temperaturom topljenja 153", i C6H8O,-C5H5N,

s temperaturom topljenja 123°. Obe soli su slabo rastvorljive u

acetonu ali su rastvorljive u vodi. Zato smo toplotu mešanja obe

kiseline sa piridinom odredili u vodenom rastvoru.
i _ Naša određivanja dala su za toplotu rastvaranja piridina u

vodi 32,08 cal na gram ili

2536 cal na mol -- vrednost

koja dvadesetpet. puta nadma

šuje toplotni efekt rastvaranja

piridina u acetonu. Za oksal

nu kiselinu C2H2O4-2H2O to

plota rastvaranja u vodi jedna

ka je -67,62 cal na gram ili

-8519 cal na mol. joris

sen22) daje za toplotu rastva

ranja hidrata oksalne kiseline

--66,3 cal na grani. Za li

munsku kiselinu CGHBOfHZO

toplota rastvaranja jednaka je

-3;5,53 cal na gram ili -7044 S1. 5.

~ca1 na mol. Za obe kiseline

toplote rastvaranja u vodi takođe se znatno razlikuju od toplota
rastvaranja u acetonu. i

Krive koje karakterišu toplotu mešanja oksalne i limunske

kiseline s piridinom u vodenom rastvoru ugnute su prema osi

koncentracija ali iieniaju na sebi nikakve naročite tačke, kao što

je slučaj i kod acetonskih rastvora istih kiselina s drugim aminima.

*`3._"'“`r *fi_*' -~f~'~s~~~-~~----f~t

 

 

 

 
  

Tab. 7

Taplota rastvaranja u acetonu (u cal)

na gram na mol 1 na gram na mol

piridin '+ 1,25 -j- 99 i m-toiuidin +l2,13 -j-l299

anilin -ł-14,ó5 -j- 1363 p-toluidin --27,39 --2944

o-toluidin -j- 12,42 -j- 1330 a-naftilamin - 9,43 _1349
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izvod

Određena je toplota mešanja pikrinske, oksalne i limunove

kiseline sa aminima, kamforom i cimetnom kiselinom u aceton

skom i vodenom rastvoru.

Dokazano je da:

I) Pikrinska kiselina sa anilinom, o-, m-i p-toluidinom,

:z- i jš-iiaftilarninom, a isto tako i sa cimetnom kiselinom, stvara

u acetonskom rastvoru jedinjenja ekvimolekularnog sastava, koja

čak i u razblaženom rastvoru ostaju nerazložena. Ovim jedinje

njima na díjagramima toplotnog efekta mešanja odgovaraju

maksimumi.

2) Toplota neutralizacije pikrinske kiseline _sa gore nave

denim aminiina u acetonu varira između 8135 kalorija (þ-nafti

Žlamin) i 10060 kalorija (p-toluidin) po molu.

3) Krive dobivene za toplotu mešanja pikrinske kiseline sa

'difenilaniinom i kamforom, kao i za smeše oksalne i limunove

kiseline sa svima gore navedenim supstancama ne daju indika

cije o postojanju određenih kompleksa u razblaženom aceton

skom rastvoru.

4) Oksalati anilina, p-toluidina i piridina. kao i citrat piri

dina, vrlo slabo se rastvaraju u acetonu. Zbog toga oksalna ki

selina u acetonskom rastvoru može da služi kao reagens na sva

tri amina kao i obratno sva tri amina na oksalnu kiselinu. isto

_»tako iimunova kiselina i piiidin mogu da služe uzajamno kao

_reagensi jedno na drugo u acetonskom rastvoru.

Summary

The heat oi mixing of picrie, oxalic and citric acid tvith

amines, camphor and cinnamic acid in acetone

and aqueous solution

by

N. A. Puchin and S. Altarac

The heat of mixing of picric, oxalic and citric acid with

.amines, camphor and cinnamic acid in acetone and aqueous so

Ĺlution has been determined.

lt has been proved that:

1) Picric acid in an acetone solution forms with aniline,

o-, m- and p-toluidine, ot- and jŠ-iiaphthylamine as well as with
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cinnamíc acid compounds of aequimolecular composition, which

remain undissociated even in a dilute solution. The maxima on

the diagrams of the heat effect of mixing correspond to the these

compounds.

2) The heat of neutralisation of picric acid with the above

inentioned, amines in acetone varies from 8135 calories (ji naph

thylamine) to 10.060 calories (p-toluidine) per gram-molecule,

3) The curves obtained for the heat of mixing of picric

acid with diphenylamine and camphor, as well as for mixtures

of oxalic and citric acid with all the above mentioned substances,

give no indication of existance of definite complexes' in dilute

acetone solution.

4) Oxalates of aniline, p-toluidine and pyridine, as well as

the citrate of pyridine, are very slightly soluble in acetone.

Therefore, the oxalic acid in an acetone solution can be used

as a reagent for the three amines and, conversely, the three

amines for oxalic acid. Picric acid and pyridine can also be used

in an acetone solution as mutual reagents.

`L1TERATURA

1) Regnault, Mem. Acad. Sc. lnst. Eran., 26, 262 0862); 1. C. T. 5.

2) W. Tímofejev, lzv. Kijev. Polit. lnst.. 1905, 1. 340; Z. B. 1905. ll, 429.

3) Lussana, Nuovo Cimento, 4, 207 (1912). 4) Trehin, Annales de physique,

15, 246 (1921). 5) j. W. Wiliams a. F. Daniels, j. Am. Chem. Soc., 47, 1490

(1925). 6) l. Rikovski, rad u štampi. 7) F. Bell. journ. Chem. Soc. Lond. 1931.

613. 8) L. Vignon et Evieux, C. R., 147, 67 (1908). 9) V. F. Tímofejev,

loc. cit.

10) V.H. Rinkenbach u R. E. Hall, j. Am. Chem. Soc., 46, 2637

(l924); Z. B. 1925, l 2060. 11) B. L. Vanzetti u. V. Gazzabin, Gazz. Cliirn.

ltal., 46, 145 (1916). 12) N. Pušin i D. Basara, Monatsh,, 48, 51 (1927). 13)

N. Pušin i M. Martinčić. rad pripremljen za štampu. 14) R. Kremann, K.

Zechner i H. Dražil, Monatsh., 45, 367 (1924). 15) N. Pušin i G. Beli, rad

pripremljen za štampu. 16) R. Kremann i R. Schadinger, Monatsh., 40, 35

(1919). 17) M. Gina i E. Cherchi. Gazz. chim. ltal., 49, ll, 264 (1919). 18) N.

N. Efremov, Z. B. 1925, ll, 523. 19) R. Kremann u. F. Odelga, Monatsh.

42, 154.

20) O. Anselmino, Ber. Deutsch. Pharm. Ges., 13, 494 (1903); Z. 1904,

1, 505. 21) O. Anselmino, Ber. Deutsch. Pharm. Ges., 13, 151, (1903); Z. 1903,

ll, 565. 22) jorissen. journ. f. pract. Chem., 51, 102 (1894).



O toploti mešanja naftalina sa m-dinitrobenzolom

u acetonu

od

N. A. Pušina i S. Altaraca

Naftalin sa m-dinitrobenzolom stvara ekvimolekulsko jedi

njenje, čija je egzistencija dokazana kako preparativnim putem

tako i metodom termijske analize. Ovo jedinjenje ipak je nesta

bilno i pri topljenju skoro potpuno disocira. Ono se raspada na

komponente i pri rastvaranju u benzolu. Tako je,N. Nagornov

pri određivanju molekulske težine ovog jedinjenja u benzolu do

bio, umesto broja 296 očekivanog za jedinjenje, dvaputa manju

vrednost, l48,5, što pokazuje potpunu disocijaciju jedinjenja. Od

ređujući toplotu rastvaranja ovog jedinjenja u benzolu N ago r

n ov je dobio broj koji se razlikuje svega za 2 °/„ od broja koji

odgovara rastvaranju mehaničke smeše naftalina i dinitrobenzola.

Pušin i Martinčic' dobili suza toplotu sagorevanja ovog

jedinjenja 6519 cal na gram, dok bi l grain ekvimolekulske me

haničke smeše naftalina i m-dinitrobenzola morao dati 6522 cal

_ razlika je jednaka 0,18°/,,, tj. leži u granicama eksperimen

talne greške.

U vezi sa pitanjem egzistencije ovoga jedinjenja odredili

smo toplotu mešanja različitih koncentracija naftalina sa rp-dini

trobenzolom u acetonu. Metoda rada bila je ista* kao i u našem

prethodnom radu. Zbog toga se ovde ne zadržavamo na de
taljima. i

l naftalin i m-dinitrobenzol se rastvaraju u acetonu sa ne

gativnini toplotnim efektom. Pri rastvaranju 1 gr naftalina apsor

buje se 33,21 cal, a l gr m-dinitrobenzola 21,16 cal. Ovo daje

za molekulsku toplotu rastvaranja naftalina _4253 cal, za m-di

nitrobenzol _3555 cal. U donjoj tabeli naveden je toplotni efekt

rastvaranja različitih smeša naftalina i m-dinitrobenzola u, ace

tonu, a na sl. 1 on je prikazan grafički.



 

 

  

Sl. l.

Tab. I.

M l°/„ d b I 0 5o m- inítro enzoa 2 33,3 50 66,6 75 100

cal/gr- -2l,ló --23,58 -25,50 -27,02 -28.90 -29,86 -33,2l

Kao što se vidi iz sl. l, dijagram toplote mešanja naftaliria

sa m-dinitrobenzolom pretstavlja u granicama eksperimentalnih

grešaka pravu liniju, tako da toplotni efekt mešanja može biti

izračunat po pravilu mešanja. Ovo znači da u acetonskom ra

stvoru naftalin i m-dinitrobenzol nisu sjedínjerii ili da je toplotni

efekt njihovog sjedinjavanja toliko neznatan da eksperimentalno

ne može biti određen.

Od interesa je zabeležiti da su toplotni etekti rastvaranja u

acetonu čistog nattalina i m-dinitrobenzola, naročito _pak ekvimo

Iekulske smeše ovih materija, bliski vrednostima dobivenim pri

rastvaranju u benzolu, kao što se vidi iz upoređenja naših

brojeva sa brojevima Nagornova.

Tab. 2

Toplota rastvaranja u cal/gr

Naftalin m-dínítro- Ekvimolekulska

' benzol smeša

u benzolu (N a g o r n o v) -32,73 -22,88 -27, 13

u acetonu (Pušin i Altarac) ---33,2l --2i,ló ~27,02

Toplota topljenja u caljfgr ' 35,62 29,00

U tab. 2 uporedno sa toplotnim efektom rastvaranja nave

dena je i toplota topljenja naftalina i m-dinitrobenzola. Za nafta

lin obe vrednosti dovoljno su bliske jedna drugoj. Za m-dinitro

benzol one se primetno razlikuju. Očevidno je da rastvaranje

m-dinitrobenzola u acetonu i benzolu nije jednostavno akt pre

laza iz kristalnog stanja u tečno nego je vezano za izvesno me

đusobno dejstvo između rastvarača i rastvorene materije.
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Izvod

Određivanje toplote rastvaranja različitih smeša nattalina sa

m-dinitrobenzolom u acetonu dovodi do zaključka da je ekvimo

lekulsko jedinjenje naftalina sa m-dinitrobenzolom u acetonskom

rastvoru potpuno disosovano na komponente.

Summary

The heat of mixing of naphthalene with m-dintrobenzene

in acetone

by

N. A. Pushin and S. Altarac

Tha heat of mixing of different mixtures of naphthalene

with m-dinitrobenzene in acetone has been determined and it has

been proved that the aequimolecular compound, formed by these

two components in the crystalline state, is in a diluted solution

in acetone cornpletely dissociated.
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Dijagrami topljenja binarnih sistema koji sadrže

pikrinsku kiseiinu

od

N. A. Pušina i P. Kožuhara

Tri nitrogrupe koje ulaze u sastav molekule pikrinske ki

seline čine ovu kiselinu sposobnom da reaguje ne samo kao

fenol sa bazama, nego, slično jakim kiselinama, da se jedini i

s aldehidimai), fenolimaz), slabim kiselinamai), i čak sa ugljovo

donicimaf)

U ovom radu izneti 'su dijagrami stanja 10 binarnih sistema,

koji se sastoje s jedne strane iz pikrinske kiseline i s druge iz:

a-pikolina, hinolina, a, al-lutidina, acetamida, etiluretana, cimetne

kiseline, oz-iiitronaftalina, p-nitrotoluidina, t' ia-nitro-pentaeritrita

i benzofenona.

Dijagrami stanja su razrađeni metochm termiske analize,

pri čemu su, za većinu smeša, ispitane cele krive hlađenja, vreme

trajanja završne kristalizacije i, radi kontrole, gde je to bilo mo

guće, temperature potpunog topljenja,

U navedenim tabelama znače:

l) - temperaturu potpunog rastapanja kristalizovane smeše,

t, _temperaturu izdvajanja prvih kristala pri hlađenju rasto

pljene smeše,

tz - temperaturu potpunogiskristalisavanja(eutektičkuiliprelaznu),

z -- trajanje završne ili prelazne kristalizacije, izražene u minu

' tima na 1 gr smeše.

l) R. Kremann u. E. Zechner. Monatsh. 46. 177 (1925).

2) j. C. Philipa, S. H. Smith, Trans. See. Lond. _87, 1735 `(l9f5). -
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609 (19: i).
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Pikrinska kiselina - hinolin, pikrinska kiselina - a-pikolín

i pikrinska kiselina - anaj-lutidin

Binarni sistemi koji se

i sastoje od pikrinske kiseline

_ i hinolina, a-pikolina iaųaj-lu

tidina međusobno su sličnii

karakterišu se jako izraženim

maksimumom, koji odgovara

? koncentraciji od 50 mol 0/0

svake od komponenata. Ovo

2 ukazuje na stvaranje ekvimo

lekulskih jedinjenja između pi

'- krinske kiselinei svakog od

pomenutih amina. Temperatura

`_ topljenja jedinjenja znatno je
u veća nego pikrinske kiseline,

kao što se vidi iz donje tabele:

 
  

Temperatura topljenja

Pikrinska kiselina . . . . . . . . 122'

Pikrat - a. aflutldina . . . . . . 1410

Plkrat - a-plkolina . . . . . . . 1580

Plkrat - hlnolina . . . . . . . . 2060

Rastvorljivost različitih pikrata u pikrinskoj kiselini različita

je. Eutektika između pikrinske kiseline i pikrata leže

u sistemu pikrinska kiselina -~ hinolin pri 7 mol 0/0 hino

lina i 1170,

u sistemu pikrinska kiselina - :z-pikolin pri 23 mol 0/0

a-pikolina i 97°,

u sistemu pikrinska kiselina _ oz,a,-lutidin pri 29 mol 0/0

lutidina i 870.

Rastvorljivost pikrinske kiseline u hinolinu, a-pikolinu i

a, aj-lutidinu, ukoliko uopšte postoji, neznatna je, pošto se odgo

varajuća grana na dijagramu topljenja čistih supstanci naglo

penje riaviše.

Pikrinska kiselina - oz-pikolin

1.101 °/, a-piizolina o 5 1o 2o 23 25 35 45

t, 122 11a 114 102 99 107 131 156

z, _ _ 91 9a 99 9a 92 _

z 0.6 1.0 1.3 1.0 0.5 _



1461 'l/„j a-þlkollna 50 60 70 80 90 95

l, 161 149 128 105 85 70

Pikrinska kiselina -- hinolin

Mol °/,, hinolina O 3,5 5 7 20 30 40 45

t, 122 120 119 118 143 167 193 202

12 _ _ -_ _ 118 1 15 _ _

Mol '/,, hinolina. 50 60 70 80 90 95 100

t, 209 189 166 142 110 90 _ 15.6

Pikrinska kise/ma _ a, dflutidin

M61.°/,1d11d1na o 5 10 20 23 27 30 40

l) 122 118 113,5 102 98 93 93 121

m61. °/, ldlldlna 50 60 70 80 90 95

t) 141 128 111 90 61 45

Vanzetti i Gazzabini) su svojevremeno dobili prepa

rativnim putem ekvimolekulsko jedinjenje pikrinske kiseline sa

hinolinom i odredili su toplotu njegovog stvaranja u alkoholnom

rastvoru, našavši 13,2 Cal., i temperaturu topljenja, 204° C, koja
se skoro poklapa sa našim podatkom. i

Pikrinska kiselina _ acetamid i pikrinska kiselina _

etiluretan

Acetamid i etiluretan, kao amidi kiselina, imaju bazne oso

bine, te sa jakim kiselinama, kao na pr. sa trihlorsirćetnom,

etiluretan stvara stabilno jedi

njenje. lsto takvo jedinjenje 011

stvara. sa dihlorsirćetnom ki

selinom, pa čaki sa mono

hlorsirćetnom kiselinomz).

Međutim, za stvaranje jedi

njenja sa pikrinskom kiselinom

bazne osobine oba ova amida

nisu dovoljno jake.

Dijagram topljenja oba si

stema sastoji se od po dve

 

 

  

1) Vanzetti e Gazzabin, Gazz Chim. ltal. 46, l, 145 (1916). 2) N. Pušin

i 1. Rikovski, Monatsh. 60, 438 (1932).
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grane, koje se ukrštaju u eutektikumu, kome odgovaraju sledeće

koordi11ate:

u sistemu pikrinska kiselina _ acetamid 73 mol °/., acetamida i 40° C,

u sistemu pikrinska kiselina _ etiluretan 90 mol °/„ etiluretana i 44° C. Sl. 3.

Pikrinska kiselina _ acetamid

Mol. °/„ acetamlda 0 20 30 40 50 65 70

t, 122 115 109 99 87 60 47

12 _ _ _ 40 38 35 38

Mol °/,, acetarnlda 75 80 85 90 95 100

t. 43.5 50 ¡ 58.5 67 74 80

1, 40 40 37 _ _ _

Pikrinska kiselina _ etiluretan

Mol. °/, uretana 0 10 20 30 40 50 60

t, 122 116 110 l04.5 99 93.5 89

z, _ 36 _ 39 41 43 43

Mol. °/„ uretana 70 75 80 85 90 95 100

t, 82 77 70 60 44 47 50

i, 43.5 43 43 43 44 _ _

lz dijagrama se vidi da i acetamid i etiluretan 11 kristalnoj

fazi daju sa pikrinskom kiselinom samo eutektičke smeše.

Pikrinska kiselina _ cimetna kiselina

Kremannl) je sa svojim saradnicima svojevremeno razra

dio dijagram topljenja sistema pikri11ska kiselina _ cimetna ki

selina i došao do zaključka
m? "1 of  

T da obe kiseline u kristalnoj

`. _ j fazi stvaraju jedinjenje ekvi

'V-ų ` _ ' molekulskog sastava. Mi smo

'OOŽĆ t " I - - _ ponovo ispitali ovaj binarni si

90': j Ž
- i stem i dobili dijagram sli

- . .~ . čan dijagramu Kre man n-a.

70* l f i _ On se sastoji od 3 grane.

A l " ' Na srednjoj se nalazi ja

sno izraženi maksimum pri

50 mol °/., svaka od kiselina,

što pokazuje da se stvara

ekvimolekulsko jedinjenje. Ono

se topi na temperaturi od l06°,

Od bočnih grana odvaja se srednja grana eutektičkim tačkama,

od kojih jedna leži na 33 mol °/„ cimetne kiselinei 101°, a

 

l) R. Kremann, K. Zechner i H. Dražil, loc. cit.
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druga na 62,5 mol 0/0 cimetne kiseline i 103,50. Srednja grana

je blago ispupčena.

Zaključak K re m a n n-a da pikrinska i cimetna kiselina daju

jedinjenje ekvimolekulskog sastava na taj način se potvrđuje.

Drugu potvrdu dali su N. Pušin i S. Altaraci), koji su, od

redili toplotu mešanja pikrinske kiseline sa cimetnom u aceton

skom rastvoru. Na sobnoj temperaturi obe ove kiseline su kri

stalne materije. Prirodno je da se one rastvaraju u acetonu uz

apsorpciju toplote. Ustanovljeno je da toplota rastvaranja pikrinske

kiseline iznosi _ 4,03 cal.. a cimetne _ 19.37 cal. na 1 gr ki

seline. Međutim, mešanje obe ove kiseline u acetonu i to u ekvi

molekulskiin količinama prati pozitivan toplotni efekat od -|- 6,71

cal. na 1 gr smeše obe kiseline. Ovo bez sumnje govori u prilog

tome da obe ove kiseline stupaju u međusobno hemijsko jedi

njenje, i da je jedinjenje koje se stvara stabilno ne samo u kri

stalnoj fazi, već i u acetonskom rastvoru.

Pikrinska kiseli/zu _ cimetna kiselina

(u saradnji sa G. Belim)

Mol 0/, cimetne kis, 0 15 20 ' 23 30 33 40 . 45

1, 122 _114 11o,s 1oa 103 101 103 105

Mol 0/„ cimctne kls. 50 55 60 65 70 80 100

1, 106 1os 104 106 110 119 133

Pikrinska kiselina _ oa-nitronaftalin

Kao što je poznato, iiaftalin stvara sa trinitroderivatima

aromatičnih ugliovodonika i fenola stabilna jedinjenja, koja se tope

bez razlaganja. Takva su jedinjenja naftalina sa trinitrobenzolom,

trinitrotoluolom2), trinitrofenolom i trinitrokrezoloiiiit).

1z dijagrama se vidi da oc-nitroiiaftalin takođe stupa u

jedinjenje sa pikrinskom kiselinom. Međutim prisustvo nitrogrupe

u iiitronaftaliriu smanjuje stabilnost stvorenog jedinjenja. Ovo se

vidi iz toga sto je a-nitronaftalin-pikrat stabilan samo u kristal

nom obliku, dok se pri topljenju raspada.

Pikrinska kise/ina _ a-nitronaftalirz

Mol 0/0 nilronaital. 0 10 15 20 25 30 35 40 45

l, 122 117 112 109 104 99 94 88,5 81
iz _A 52 55 56 58 61 65 65 66

z _ _ _- _ _ _ 0,7 0.8 1.0

l) N. Pušin i S. Altarac, rad pripremljen za štampu. 2) K. Kremann,

Monatsh. 25, 1271 (1904). a) A. V. Sapožnikov i W. Rdultovski, loc. cit._ R.

Rudolfi Z. ph. Ch. 66, 722 (1909). H. Rheinboldt, loc. cii.
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Mol. °/„ nitronalt. 50 55 60 65 75 80 85 90 95 100

t, 67 66,5 66 65 60 55 49 52 57 ól

1, 61 _ 42 43 46 4s 49 _ _ _

z 1.2 _ _ 1,0 1,6 2.4 3,5 _ _ _

Dijagram se sastoji od tri grane Sl. 3. Srednja grana se

karakteriše prisustvom prelazne tačke pri koncentraciji od 50

mol °/„ i temperaturi od 66°. Da bi se odredio sastav jedinjenja

koje odgovara srednjoj grani, određeno je vreme trajanja krista

Iizacije na prelaznoj temperaturi (660). Maksimum trajanja dobijen _

je pri 50 mol °/„ a-nitronaftalina. lz ovoga se može izvesti za

ključak da. komponente u kristalnom stanju stvaraju ekvimole

kulsko jedinjenje, koje se raspada pri topljenju. Eutektička tačka

između a-nitronaftalina i srednje grane leži pri koncentraciji od

85 mol °/„ a-nitronaftalina i 47°.

Dijagram koji smo razradili sličan je dijagramu Etre

mov-ai). Primetna razlika od oko 12°, opaža se samo u tempe

raturama eutektičke i prelazne kristalizacije, koje su kod Efre

m ov-a znatno niže, naime 34,6“ i 54,7°., dok, međutim, one kod

nas iznose 47° i 66°. 1

Pikrinska kiselina _ p-nitrotoluol i pikrinska kiselina

tetra-nitro-pentaeritrit

U oba sistema dijagrami topljenja se sastoje od po dve

grane, koje se seku u eutek

tičkim tačkama kojima odgovaraju

Šsledeće koordinate:

u sistemu pikrinska kiselina _ p-11i

j trotoluol 82 mol °/, p-nitrotoluola i 46°,

u sistemu pikrinska kiselina - tetra

nitro-pentaeritrit 40 mol °/„ tetra-nitro

pentaeritrita i 94°.

of Eutektička kristanzazija je opa

žena u skoro svima proučenim

51- 4 smešama.

   
'il i:

, Jërflittwčflfeecrttfi*

\ j '

  

 

 

 

Pikrinska kiselina - p-nitrotoluol

(u-saradnji s l. Bajalovićem)

1v101. °/„ n11mi01u°1a o 1o zo so 40 so ao zo ao 90 too

1, 122 118 11s,s 1o7,s 99,5 90 79 54 _ 51 51

1, _ _ 42 43,5 43 44,5 46 45 46 _ _

1) N. N. Efremov, lzvest. lnst. fiziko-bem. analize, Petrograd, l, lll (1919).
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Pikrinska kise/ina - teira-nitro-peniraeritrit

(u saradnji s B. Budlsavljevlćem j)

Tež. °/„ TNPE O 10 20 30 40 SO 60 70 80 90 100

t, 122 114 108 100 94 103 110 117 125 134 141

{2 -- _ _ - 94 91 88 82 84 80 _

Pikrinska kiselina - benzoienon

Dijagram topljenja sistema pikrinska kiselina _ benzo

ienon je već dvaput ispitan: najpre od strane K rem a n n-a i

Marktlal), a zatim od strane Pušina i Rikovskog2).

Kremann i Marktl pronašli su na srednjem delu dijagrama

horizontalan deo u intervalu 29-37,5 tež 0/0 pikrinske kiseline

i iz ovoga su izveli zaključak o postojanju jedinjenja između pi

krinske kiseline i benzotenona, sastava 1:1 ili 1:2. Međutim,

Pušin i Rikovski tvrde da na srednjem delu dijagrama ho

rizontalni deo ne postoji, već da pikrinska kiselina i benzofenon

daju jedino mehaničke smeše.

Mi smo ponovo proverili dijagrarn topljenja ovog sistema.

Kao što se vidi iz tab. i sl. 2, u svemu se' potvrđuju rezultati

k« je su dobili Pušin i Rikovski.

Dijagram se sastoji od dve grane, koje se seku u eutektič

koj tački, a ova leži pri 70 mol °/„ benzotenona i 28°.

Benzofenon- pikrimka kiselina

Mol. fl/„Benzofenona o s io zo ao 40 so eo zo ao 90 ioo

z, izz 11s,s us 107 @s se 76 ss za as 41,5 48

i, ~-- ~ -_z3 zs 27 za 27 zs i

lzvod

Metodom termiske analize ispitani su dijagrami topljenja

10 binarnih sistema pikrinske kiseline sa a-pikolinom, hinolinom,

oųaj-lutidinom, acetamidom, etiluretanom, ciinetnorn kiselinom,

oz-nitronaitalinom, p-nitrotoluolom, tetra-nitro-pentaeritritom i ben

zofenonom. ^

Dokazano je da

1) hinolin, rx-pikolin, oųaj-lutidin, kao i cimetna kiselina

stvaraju sa pikrinskom kiselinom stabilna jedinjenja ekvimolekul

skog sastava.

1) R. Kremann i H. Marktl, Monatsli, 41, 43 (1920).

2) N. Pušin i Rikovski, Z. ph Ch. (A) 151, 257 (1930).
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2) a-nitronattalin stvara oikrat ekvimolekulskog sastava.

koji se raspada pri topljenju na svoje komponente.

3) Acetamid, etiluretan, benzofenon, p-nitrotoluol i tetra

nitro-pentaeritrit stvaraju sa pikrinskom kiselinom u kristalnoj

tazi samo mehaničke smeše. `

Zavod za Fizičku hemiju i Elektrohemiju Tehničkog fakulteta Univer

ziteta u Beogradu.

Summary

Equilibrium diagrams ot binary systems containing

picric acid

b y _

N. A. Pushin and P. Kožuhar

By the method ot thermal analysis an investigation has been

made of equilibrium diagrams ot 10 binary systems of picric

acid with a-picoline, quinoline, oųoų-luticline, acetamide, ethylu

rethan, cinnamic acid, a-nitronaphtalene, p-nitrotoluene, tetra

nitro-pentaerythrite, and benzophenone.

lt has been proved that

1) quinoline, az-picoline, aųal-lutidine, as well as cinnamic

acid, form with picric acid stable compounds of aequimolecular

composition.

2) a-nitronaphtalexie torms a picrate of aequimolecular com

position, which decomposes into its components on hęating.

3) Acetamide, ethylurethan, benzophenorie, p-nitrotoluenc

and tetranitro-pentaerythrite form with picric acid in crystalline.

phase only mechanical mixtures.

The institute of Physical Chemistry and Electrochemistry ot the

Technical Faculty - University of Belgrade.



llujarpamu Tonnzeiba cmeiua Mpasibe KucenuHe.

c auuHuMa

0 }I

B. Jl. Bacruha u H. A. Hyuiuua

Kao tuTo je nosHaTo Mpamba KucenuHa je Hajjana jennoóasua

anucþaTuHHa KucenuHa. Haena KoHcTaHTa joHusauuje jenHaKa je

1,76.l0-41). Cynehu no ToMe, Morno öu ce oHeKuBaTu na je oHa

cnocoóna na cTsapa KapaKTepucTuųHa, Maise suuie cTaÖunHa jenn

isena c aMuHuMa, conuMa cnuHHor KapaKTepa. C npyre cTpaHe, naK

nosHaTo je na ce Mpasrba KucenuHa nako pasnazKe ys usnsajaibe

`aonoHuKa, yrJbeH- nuoKcuna u Bone. 36or Tora Hu oHa caMa, Hu

H>eHa jenuiseisa Hucy cfraóunna

Mpaan>a KucennHa ce Tonu Ha 80, a Krsyua Ha 100,80, ann

pasnaraise ibeuux jenurizeiba ce söusa Ha TeMnepaTypaMa Koje neme

He caMo usnan, Hero u sHaTHo ucnon ibene TeMnepaType Krbynaisa.

y To cMo ce ynepunu npn uspanu nujarpaMa Tonn>e11>a 6uHapH11x

cucTeMa MpaBJbe KucenuHe c aHunuHoM, o- H p-TonyunuHoM u nu

öensunauunolu.

Ha nHjarpaMuMa osux öuuapuux cucTeMa ona>Ka ce MaKcuMyM

Koju noKasyje cTsapaise onpebeHux jenuiseisa usmeljy MpaBJse Ku

cenuHe u csaKor on aMuHa. Anu onpenuTu TaHHo TeMnepaTypy

Tomberba u cacTas osux jenunzeiiza öuno je Te1uKo, jep ce söor

pasnaraisa cTsopeHHx cþopMujaTa TeMnepaTypa Tomseiba HenpeKunHo

Meisana (cmauzusana) u nopen Tora, uiro cy ce Tonn>eH>a söuaana

Ha TeMnepaTypaMa sHaTHo Hu>KuM on TeMnepaType Krbyuaisa Mpasibe

KucenuHe (y rpaHuuaMa on 35-950). Pasnaucy ce He caMo c1v1eu1e

eKsuMoneKyncKor cacTaBa Hero u npyrux KoHueHTpauuja Mpaarse

KucenuHe H HaseneHux aMuHa.

l/lnak HaMa je ycneno na paspanuMo nujarpaMe Tonn>e11>a öu

HapHux cucTeMa Mpasrbe KucenuHe c cþeHunxunpauuHoM, a- u jš-Ha

cþTunaMuHoM, óensunuuou, 6eHsunaMuHoM u nmþeHHnaMuHoM.

 

1) Charles 1). Hodgman: Handbook of Chemistry and Physics (1945).
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Mapaųa oBnx Anjarpama Hanuma je Ha vlsaecue Teluxohe.

CMeLue Mpambe Kucenmle ca HaBeAeHMM aMnHuMa cy ce .naxo npe

xnahnsane, uaasuaarbe Kpucranusauuje önno je oTemaHo u nopefl.

nenuoaarba ca onrjoaapajyhrfm KpucTanuMa, cMeLue cy cnopo upu

cTanucane, Mpawba Kucemaua je na BuumM TeMnepaTypaMa ucnapa

Bana u Mełbao ce cacTaB cMeLue nm.

36or nocnepaTHux npnmma, sacana HucMo pacnonaramx ca

cpeAcTanMa sa npoussoherbe Hucrmx TemnepaTypa u aaTo HncMo

Moram 11a nocTnrHeMo xpucTanuaauujy omrx cMeLua, -mje cy Talnce

oųspmhasarba nemame ncnofl _l8°.

CyncTaHue Koje cMo yn-:Tpeöufln sa pail ömle cy HajuvlcTuje

Koje cy ce Mome noömn y TproBMHu (puríss., für wíss. Zwecke),

a Hexe og mix cy joLu u npeųecTunoBaHe paųu Bebe ųncTohe.

Pesymawu oflpehusaæba Hasezzeun cyy cnenehnM "ra6enaMa. Y

TaöenaMa aflaųu:

ti _ TemnepaTypa Msnyųusaxba npanx KpncTana na pacTo

mbefle cMewe,

tz _ TemnepaTypa eyrewruųxe xpucTannsaųuje,

ü- .__ TemnepaTypa Torwberba nocnembnx xpncrana npn sarpe

Barby ncKpMcTanncaHe cMeuJe,

ta _ TemnepaTypa cTsaparba ,usa cnoja.

MpaBJba Kucemma _ cþeuvmxunpaųuu

Tađ. I

MpaBJba KuceJmHa _ (þeflunxunpauufl

Mon. *1/0 Mpaanze Mon. 0/0 Mpasrbe

Kucennue t¡ Ö 12 xncenmłe ti Ö t2

100 _ 7,7 _ 40 96,5 _ _

95 _l 0,5 _IO 37 94 _ _

90 _10 13 _8,5 33,3 91 _ _

85 _ 36,8 _9 30 82,5 _ _

82 - 54,2 _ _ 20 67 _ _„

ao 62 _ _ 15 57,8 _ 16

70 se _ _ 10 44 _ 16,2

66,7 91 _ _ 5 32,8 _ _

60 97 _ _ 0 19 __ _._

so xoo,2 101 _

flujarpam Tonrbefba Mpawbe xmceflufle n cþeuunxuųpaųnua ce

cacToju 011 Tpn rpaHe. Ha cpeųl-boj ce ona>x<a MaKcnMyM, Koju nexm

HajeMnepaTypu _l0l°, u npu xoųųeflTpauujn 5_0 Mon °/,, cBaKe

KoMhoHeHTe. BoųHe rpaHe ce onaajajy eyTexfuŠćaMa 011 xojnx:
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jeuna ne>kn na TeMnepaTypn _8,5° n npn konuenTpaunjii

oko 93 Mon °/., Mpasase kncennue, a

upyra na TeMnepaTypn 16,2° 7

n oko 2 Mon °/., Mpasase kn

cennne.

Osaj unjarpaM spno je cnn

=1a11 unjarpaMy Tonxseisa cMe1ua

cnpheTue kncennue ca tþennn

xnupaunnoM kojn cy nspaunnn

 

 _ wi. ,

I

wir

 

i”
  

 

Tpn<þonosnUJep6os2),a

ceM Tora llyuinun Pnkos- _“_ ŠT

c k nil). CaMo, na osoM unja- trpaMy MakcnMyM ne>1<n na TeM- `j4~^j-šE--C.H

nepaTypn ou 65°. HuTepecanTno

je npnMeTnTn ua, nako je TeM

nepaTypa Tonnsenla MpasJse kn

cennue nn>ka ou TeMnepaType

Tomseisa cnpheTne kncennue, Cmj

nnak TeMnepaTypa Toniseisa die

nnnxnupaunn-iþopMiijaTa snuie ou 30° nauMauiyje TeMnepaTypy To

mseisa tþennfixnnpaunn-aueTa-ra. l/ls osora ce Mo>ke nssecTn sa

kn>ynak ua je Mpasn>a kncennna jana ou cnpheTne, u1To ce yocTanoM

n norspljyje `upyrnM isennM ocoónnaMa.

 

 

 

MpasJsa kncennua _ ot-uacjirnnaMnu n MpasJsa
i kncennua _ ji-uatþTnnatnnu

rzzafz

MpasJsa kncennua - at-uatþTnnannn

non. °/„ npasise non. °/., Mpasme

kncennue t, l) t, kncennue t, Ö 12

100 ' 7.7 _ 50 126.5 127 _

97 _ 3 _ó,5 45 1 19,5 120 _

90 9 14 _10 40 110,5 _ _

80 58.5 60 _ 30 86.5 _ 35,2

70 88 89 _ 20 34,9 _ 34,9

66,7 96.2 98,5 _ 10 41,5 _ 36,2

60 114 116 __ 4 0 48,5 _ _

55 123 124 _

2) Tpncþouos n Lllepôos, lflssecTna l'lepMckoro önonornų. nccneu. l×ln~

cTnryTa 6. 313 0929); Chem. Zentr. 1284, 11, (1929). 3) ľlyiunii u Pnkost-kn

Fnacnnk XeM. up. Kp. lyT. 3, 178 (1932).
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Ta6. (f.

Mpamba KucenuHa - ß-Hafpmnauuu

Mon 0/0 Mpasrbe Mon 0/0 Mpasrbe

KHcenuHe tj Ö t, KucenuHe tj i) t:

100 _ 1,1 _ 45 _ 111 _

9o _ _a,s _14 40 100,8 101 _

80 _ 3,5 _10 33,3 73 _ _

66,7 _ 83 _ 30 70 _ 67,5

60 _ 105 _ 20 87 _ _

55 _ 1 13 - 10 100 _ 64,5

50 1 13,5 I 15 _ 0 I 10 - _

Oóa 11ujarpaMa Tonn>e1ba MpaBn>e Kucenuue, c a- u {š- Haąnu

naMuHoM, cacToje ce Kao u npeTxonHu nujarpaM, 0,1 no "rpu rpaHe.

Ha cpemboj rpaHu y o6a cucTe

Ma onauca ce MaKcuMyM, Koju

onroaapa 50 Mon 0/0 cBaKe KoM

noname, ua Hera ce ßu11u na

Mpaßsba KHcenuHa u c a- u ß-Ha

qnunaMHHoM cTßapa no jenuo

eKBuMoneKyncKo jenuweße u To

a-HacþTunaMuH - đlopMujaT, Koju

ce Tonu Ha1270 u ß-HacbTunaMuH

qwopMujaT Koju ce 'ronu Ha 1150.

EyTeKTuuKe "raHKe, Koje o11Ba

jajy 60L1He rpaHe on cpembe,

nem: y c11cTeMy Mpamba Kuce

nuHa _ a-HaqnunaMuH jenHa Ha

l -6,50 u oKo 93 Mon 0/0 MpaBJbe

" _j *MM/a, KucenuHe u ,upyra Ha 36,20 u

WW” 7” ' J 4 J ŽQJL Ha 20 Mon 0/0 MpaBJbe KucenuHe.

 

 

 

  

l//l-I/ll

  

aa@
  

/ü  

11.-..  

d
  

C” 2 y cucTeMy Mpasrba KucenuHa

_ þ-uacþTunaMuu eyTeKTuKe ne>Kez

jenHa Ha _ 100 u oKo 88 Mon 0/0 MpaBJbeKucenuHa u ,mpyra

Ha 670 u oKo 32 Mon 0/0 Mpambe KucenuHe.

AKo ynopenuMo :LHjarpaMe Tonn>e1ba Koje cMo noöunu sa

cucTeMe Mpawbe KucenuHe ca a- 11 ß-HaąwunaMuHoM ca nujarpa

MuMa Koje oöa oßa aMuHa najy ca cupheTHoM KucenuHoM, a ß-Ha

qnunaMuH uca nponuoHcKoM, a Koje cy uspanunu R. Kremann,

G. Weber u K. Zechner4), BunuMo na o6a aMuHa Hu ca

CMPËGTHOM HH Ca flp0HuoHcKoM KucenuHoM He 11ajy HuKaKBa jenu

x-bewa, Hero caMo eyTeKTuųKe cMeuJe noK ca Mpasn>oM KucenuHoM,

Kao urro cMo Bunenu, ,xajy Bpno uspasuTa, conuMa cnuHHa jenu

 

4) Kremann, Weber u. Zechner, Monatsh. 46, 193 (1955).
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rs ua, koja ce Tone ua TeMnepaTypaMa koje .11e>ke uauan TeMnepa

'rypa Tombetsa Te>ke "ronuaux koMnoueuaTa (aMuua).

r----_z- -~

,Ĺlpyro turo nana y ouu,

jecre suaruo Buuia TeMnepaTy

paMa Tomserba a-uatþrunamuu

tþopmujara on, jš-uatþrunamuu

tþopmujara. l/lako ce a-uacþru

naMuu Tonu aa 61,50 uu>ke oli

jš-uactiruftamuua, useroeo jeau

u>eu>e ca MpaBJboM. kucenuuoM

ce ronu ua TeMnepaTypu koja je

sa 12° Buuia 0,11 'reMnepaType

Tonxbeiba jŠ-uatþrunatviuu - cþop

Mujara. 14s oBora ce Mo>ke usse

cru Beposarau aakJsyuak, aa je

a-uacjarunamuu jaua öaaa ozt jš-ua

rþrunamuua. Taj öu ce aakJsyuak

noityųtapao ca sakJbyukoM 110

kora cy ,ziomnu l`ly uiuu u B a

   

c a p as) ua ocuoBy npoyuauarba aujarpaMa "ronrbetba a- u já-uatþruna

Muua ca kpesonuma, me cy jehuiseisa ca oz-uacjarunamuuoivt óuna cTa

óunuor, a ca B-uarþrunaMuuoM uecraöunuor kapakrepa. ll y 111 u u u

A 11 T a p a 11,6), koju cy oapeijitsanu "ronnory Meuiattza a- u jä-uatþruna

Muua ca nukpiiuckotvt kucenuuoM y auerouy nokasanu cy na cMeuJe

a-uarþrunaivtuua ca nukpuuckoM kucenuuoM usiuaajajy Behy konuuuu-y

Tonnore, uero cMeuJe jš-uarþrunamuua ca ucToM kucenuuoM. lflcro Tako

cy nokasanu l`l y tu u u u M a p r u u 11 u hi), npu oiipeljuuarby "ronnore

caropesama cMeiua cx- u jã-uaqiruriamuua ca pasnuuurum u3o1v1epuMa

kpesona u ,11uokcu6euaona, ,tra cmeuie ca a-uarþTunaMuuoM najy

Behu "ronJtoruu ecþekar 011 jš-usoivtepa.

MpaBJba kucenuua _ öeusunuu

Tađ. 4

Mpanma kucenuua _ ôeuaunuu

Mon 0/0 Mpaarbe Mon °/„ Mpaanze

kucenuue t, Ö tz kucenuue t,

100 _ 7,7 _ 33,3 -

95 5 25,5 _9 25 -

94 _ 104 _ 20 _

50 223 225 _ 10 1 18

45 201 207 _ 0 128

0

1a1

14s

113

11a,s

lOl

105

107

5) Puschin u. Basara, Monatsh. 48, 51 (1927). 6) Buiiu ucry esecky Fna

cuuka xeM. apytn-rsa. ')Pa11 je npunpeuitzeu sa urraMny. 8
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ILHjarpaM ronibeiba Mpaiaisa kHccnHHa _ óeHaHnHH Hspaheu

je caMo nenHMHHHo H To: on O_50 Mon 0/0 H on 94_100 Mon °/„

' “É”- fwíjf" Mpaisise kHcenHHe. l/l Ha oBoM niijarpa

My ce onaika HspaaHrH MakcHMyM npH

koHueiiTpauHjH 50 Mon °/0, Ha _kora ce

Mozke aakJbyHHrH na Mpaiansa kHcenHHa

cTBapa ca 6eH3HnHHoM tþopMujar, koju

ce 'ronH Ha 225”. EyrekTHHka "ralika

koja onBaja rpaHy ÖeH3HnHH-dJOpMHja1-a

on HHcTor ÖeHaHnHHa ne>kH Ha 100,70

H 19 Mon 0/0 Mpaiarbe kHcenHHe.

y cMeuiaMa koHueHrpauHja H3Meljy

50 H 94 Mon 0/0 Mpaisrse kHcenHHe, na

kne ca neBe cTpaHe nHjarpaMa, HHcMo

j _ MornH onpenHTH reMnepai-ype kpHcra

1.,._„í,_,,. ,,, j, _,,f,.š ygf, nHsauHje HH reMnepa-rype -ronibeiia jep

je Mpaian>a kHcenHHa onnapaisana npH sa

rpeiaaiby H Beti Ha 130“ je noTnyHo Hcna

puna. Ilok Ha cMeiua ca öeHaHnHHoM, koje onroeapajy necHoM neny

llnjarpaMa, Mpamba kHcenHHa koja HHaHe knzylia Ha 100,80 HHje ce

Hansajana Hak HH Ha 2250, Tj. Ha TeMnepaTypH "rombeiba 6eH3HnHH

cþopMHjai-a. Ako ce nakne ynopene cMeiue koje neike c neise H

necHe crpaHe nHjarpaMa, BHnH ce paanuka y npHponH 6eH3HnHH

cþopMHjaTa H Hserosnx cMeiua c 6eiisHnHHoM c npyre crpaiie.

Ako cejnak yaMe y oóanp TeMneparypa ronibeisa o6e koM

noHeHTe (MpaBJba kHcenHHa Ha 8° H 6eH3HnHH Ha 1280), Mo>ke ce

nohH no BepoBarHor sakrbylika, na je ÖeHsHnHH-mOpMi/ijar xerepono

napiio jenHi-beiize cnHHHo conHMa H na 6H 6Hn'o on HHrepeca na ce

nonBprHe enekrponHaH _ nyr kojiiM 6H ce osa iipernocraiska Morna

koHTponHcarH.

  
  

„„„T

  1%

__,_fl_f_fff_e_fiz^e:fz<z=žč.--_.e-I

  

Ãåy

  „4_1_
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MpaBJLa kHcenHHa _ ÖeHsHnaMHH

Taô. 5

Mpamba kHcenHHa _ ÖeHaHnaMHH

Mon. °/„ Mpaiarise Mon. °/„ Mpaiarize

kHcenHHe t, 0 tz kHceriHi-te t, 0 t,

100 _ 7,7 _ 40 71,5 _ _

90 _ _9 -- 33,3 60 61,5 _

66,7 _ o _ zo 49 so _

es _ zo _ io 33,2 _ _

so _ ss _ s _ _ _

ss _ 68,5 _ 0 . _ _ _

50 80 5 81 __
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CMeme öeksnnamuka ca

MpaBJboM kncenunoivi ncro cy

nane ispao nspaamu MakcnMyM

Ha cpemseivt ,zteJiy Jtvijarpama

npn kokuenrpauuju ofl. 50 Mon

°/„. BeiiaunaMnH-tþopmnjar ce

"fonu na "reMnepaTypu on 81°.

3601* Tora uno cMetue koje cy

önnay \iucToM óekannamnky n

eyTekTwikoj "raųkn öensrmamnn

cþopMnjaT - Mpasrba kucenn

ka, ne>ke ka kncknM TeMnepa

rypaMa, HncMo drum y cTaiby

na onpeųnMo im 'reMnepaTypy,

kk kokųekrpaunjy eyrekrnuknx

"rauaka Sl. 5

 
  

Mpamba kncemma - ,zmcþeflnnauun

Tađ. 6

Mpamba knceamfla - ųncþei-innauuu

 

 

   

' 1 _

„ee/zute m. .fw ff-fw _alfz_-.fl.. 11-1

CJI 6.

Mon °/„ Mpasree

kiłcermke t,

100 _

95 O

90 33,5

so ` _

70 45

60 44

50 39

40 42

33,3 45

30 47

25 48

20 49,2

10 5 1,5

0 54

ago' 0 6,0 Jo 1/_0 .iu 20)
\.__.L ..._L„.....

 

  

1,2 _

_.j __

_2 _

_ 4a

-3 81

_ 93

_- 90

__ 69

,llnjarpam "rombeiba osor cncTeMa ónruo ce paaJmkyje o,zt caux

nperxommx. Cmeuie cacTaaJsei-ie on, 71-32 Mon °/„ Mpasabe kuce

.nm-ie, y TeųkoM craisy aajy ima cnoja koja ce He Meutajy. Mu cMo

oitpeųnnn rpaimue y kojnMa koersncrupajy osa aaa cnoja (na zw

arpaMy ykyrap oönacrn ECF). ľoprba kpnrnltka Taųka C, nakaJt

koje oóa crioja npenaae y jenak k me nMaMo xoMoreHy Teųny cþaay,
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ne>KH Ha TeMnepaTypH on 93°. florsa eyTeKTHHKa 'raHKa HsMeljy

MpasJse KHcenHHe H nmþeHHnaMHHa ne>KH Ha 1,2“ H oKo 96 Mon °/0

Mpasnze KHcenHHe.

Mpasn>a KHcenHHa ~ aHHnHH; Mpasnáa KHcenHHa _

o- H n-TonyHnHH H MpasJba KHcenHHa - nHöeH3HJ|aMHH

Kremann, Weber H Zechners) cy HcnHTHsanH cMeme

cHpheTHe KHcenHHe c aHHnHHoM H n-TonyHnHHoM. ľbHMa HHje ycneno

na Haaaosy xpHcranHsaųHjy HHTasor HHsa cMema H sam HHcy MornH

na Hspane nHjarpaMe Tomsefsa osHx cHcTeMa.

O' Connor9) je HspanHo nHjarpaM 'rombersa cHphe-rHe KHcenHHe

c aHHnHHoM H TspnH na KoMnoHeHTe najy osa jenHH>eH>a: 2 Mona

cHpheTHe KHcenHHe + 1 Mon aHHnHHa H npyro jenHH>eH>e 1 Mon cHp

heTHe KHcenHHe -j- 2 Mona aHHnHHa. U y u1H H H PH Kos c KH1°) cy

HcTo TaKo HspanHnH nHjarpaM wonJsel-sa cHcTeMa cHpheTHa KHcenHHa

_ aHHnHH H HaLunH cy na npso jenHH>eH>e Koje je Haseo O' Conno r

y osoM cHcTeMy He nocTojH, noK npyro saHcTa nocTojH.

LUTo ce THHe Mpasn>e KHcenHHe HHcMo ycnenH Kao uno je

rope HaseneHo na onpenHMo 'raHKe Tomsefsa csHx cMeLua MpasJse

KHcenHHe c aHHnHHoM aóor pasnararsa HcTHx. MehyTHM ycnenH cMo

na yTspnHMo na MpasJsa KHcenHHa cTsapa c aHHnHHoM jenHH>eH,e

Koje ce TonH sHaTHo H3Han TeMnepaType Tonasersa oóe KoMnoHeHTe,

oKo 51°, cacTasa: 1 Mon Mpasn>e KHcenHHe +2 Mona aHHnHHa. ,He

Tan>HHjH nHjarpaM ÖHhe naT KacHHje.

LUTo ce 'rHHe cHcTeMa Mpasn>e KHcenHHe ca o- H n-TonyHnH

HoM H Mpasnze KHcenHHe ca nHöeHaHnaMHHoM Mo>Ke ce sacana pehH

caMo TonHKo na Mpasnza KHcenHHa naje ca csaKHM on osa TpH

aMHHa jenHH>eH>e, Koje ce TonH Ha 'reMnepaTypH Koja aHaTHo Han

Maulyje TeMnepaTypy "rorwsersa oöe KoMnoHeHTe. TaHHH nHjarpaMH

osHx cHcTeMa öHhe naTH KacHHje.

I/lsson j

l/[cnHTaHH cy MeTonoM TepMHcKe aHanH3e nHjarpaMH cTaH>a

mec-T 6HHapHHx cHcTeMa, KojH cy cacTasJseHH c jenHe cTpaHe on

Mpasn>e KHcenHHe, a c npyre on aMHHa H To: rz- H jŠ-HaąJTHnaMHHa,

öeHsHnHHa, öeHsHnaMHHa H nncþeHHnaMHHa.

ÃOKaSHHO je ,Zla MpaBJbä KHCEJII/IHH Ca ľlpBlrlX ľleT ËIMHHH CTBapã ~

y KpHcuanHoM cTaszy caMo eKsHMoneKyncKa jenHH>eH>a, a ca no

'*) loc. cit. 9) O' Connor, Journ. Chem. Soc. London 119, 400 (1921). 1°)loc cit.
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ćmegubnm, oAHocHo ,zuuþenunamuuom rpazm ima cnoja y Teqnom

cTan>y, Koja ce He Metuajy y rpaHMuaMa 0,11 32—7l MOJI 0/0 MpaBJbe

xncennne.

Ha,zLa1se je yrspljeno ga MpaBJba Kncennna c anmmnom rpazua

jenmserbe cacrasaz I MOJI Mpambe KHCEJIHHE —|— 2 MOJI annnnua, a

ca 0- u l'l—TOJlylrl,Ill/lHOM n nnoenamiamnnom rpaim jenmbei-ea Koja ce

Tone Ha TeMnepaTypu, Koja sflaTno HaųMauJyje TeMnepaTypy Ton

Jberba 06¢ KOMHOHBHTQ.

32113011 sa ¢nawu<y xemujy u EneKTpoxeMujy Texuwmor d>aKy.n're'ra

yHHB8p3l/ITGTH y Eeorpany.

l'lpum|>eno

8 cen remópa 1947 rog.

Summary

Binary Systems of Formic Acid with Amines

by

B. L. Bastitch and N. A. Pushin

Six binary systems, containing formic acid and one of the

following compounds: phenylhydrazine, a- and [š-naphtylamine,

benzidine, benzylamine and diphenylamine, have been investigated

by the method of thermal analysis.

It has been shown that formic acid forms aequimolecular

compounds with the first five amines, and with diphenylamine it

forms two layer in the liquid state, which do not mix between

32-71 mol °/„ formic acid.

It has also been shown that formic acid forms a compound

with anilin, I mol 0/0 formic acid -1- 2 mol °/„ aniline. It also

forms compounds with 0- and p-toluidine and dibenzylamine,

which melt at higher temperatures than are the melting points

of both constituents. c

The lnstitute of Physical Chemistry and Electrochemistry of the Te,

chnical Faculty — University of Belgrade.
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Indeks prelamanja smeša fenlltloizocljanata

sa trietilamlnom

od

1. I. Rikovskog

Primarni i sekundarni amini, analogno amonijaku, stupaju

u reakciju adicije s esterima tioizocijanske kiseline ili t. zv. sla

čičnim uljima i pretvaraju ih u alkilirane derivate tiokarba

mida. Na pr.:

/NR /Nns

c=s+R.Nn,=c=s

\NnR,

O tome možemo da se uverimo ako ispitujemo smeše pri

marnih i sekundarnih amina sa slačičnim uljima ne samo hemi

skim putem, već iispitivanjem njihovih fizičkih svojstava. Fizička

svojstva takvih smeša trpe znatne promene u poređenju sa svoj

stvima komponenata, n. pr. jako se povećava njihova specifična

težina, viskoznost, indeks prelamanja, tačka topljenja itd. Sa ter

cijarnim aminima ova reakcija adicije ne ide, i fizička svojstva

smeša tercijarnih amina sa _slačičnim uljima obično se neznatno

razlikuju od srednje aritmetičke veličine svojstava komponenata,

kako to traži pravilo mešanja. O tome se može uveriti pored

drugog i ispitivanjem indeksa prelamanja smeša trietilamina sa

feniltioizocijanatom.

Merenja su obavljena pomoću Abbé-ovog refraktometra. Za

sastavljanje smeša upotrebljene su najčistije supstance koje su se

mogle nabaviti (,,pro analysi“ odnosno „für wissenschaftliche

Zwecke“). Sem toga supstance su se pre upotrebe prečišćavale

pomoću destilacijeu vakuumu sve dotle, dok nisu pokazivale

konstantan indeks prelamanja.

Preparat trietilamina posle višestrukog destilisanja u vakuumu

dao je sledeće vrednosti indeksa prelamanja:

t° 20 25 40 50

m) 1.4004 1.3980 1.3898 1.3841
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_U temperaturnom intervalu od~20° do 50° temperaturni

koeficijent indeksa prelamanja čistog trietilamina iznosio je:

dn/dt = _ 0,000553.

Brühl1) daje za indeks prelamanja trietilamina vrednost

za 20° 11%): l,40032. Naš broj je vrlo blizu vrednosti koju

daje Brühl.

Preparat feniltioizocijanata isto tako je prečišćavan pomoću

višestrukog destilisanja u vakuumu, i dao je sledeće vrednosti

indeksa prelamanja:

t“ 20 - 25 50 60

- nD l,6502 l,6473 l,6332 1,6278

U intervalu od 20° do 60° temperaturni koeficijent indeksa

prelamanja fenilslačičinog ulja iznosi: dn/dt = _ 0,000560.

Berlinerz) daje za indeks prelamanja fenilslačičínog ulja

na 20° nZË = 1,65088, a Nasi11 13) na 23,40 nZŠA = l,65ll.

Ako preračunanio ovaj broj na 20° dobićemo vrednost n2å = 1,641 1.

Uporedimo li naš broj sa brojevima Berl iner-a i Nasini-a,

dobićemo:

2 Berliner Nasini Rikovski

HD l,Ö5088 115483 1,6502

Naš broj je bliži vrednosti koju daje Berliner, nego

Nasini-jevom broju. lndeks prelamanja smeša trietilamina sa

feniltioizocijanatom ispitan je na dve temperature - na 25° i 50°.

Rezultati ispitivanja iiavccleni su u tab. 1 i grafički pretstavljeni

 

 

 

 

 
 

Tađ. 1.

Mol. 0/0 nËS ` në' nËU nËO 1 dn/dt x 105'

tríem' eksperi- i srednje- Anës eksperi- srednje- `Ango u intervalu

amma mental. aritmet. mental. aritmet. 250-500

_ 1

1 1,ó473 ' _ ` _ 1,6332 1 _ - se
l 1,61 18 1.6099 1 -ł- 19 1,5982 1 1.5958 +24 54

i 1,5855 j 15850 j' +5 1,5728 1 ,5709 -ł- 18 54

15610 j 15601 j +9 15472 1,s46o +12 55

15366 i 15349 j +17 1,s22o 1.5211 +91 sa

1.5235 ` 1.5227 +8 1,5090 l,5087 +3 59

j 1,s1o2 i 1,s1o4 j _2 1,49so 1.4962 _12 eo

Ö5 l l,4850 1 1.4852 _2 1,4711 1,4713 _2 55

75,1 1,4ó00 j 1,4óO3 1 _3 1.4458 1,4464 --ó 56

85 l 1,4360 1 1.4354 ` +4 l,4210 1,4215 -5 60

1oo 1,39so j _ ¡ _ 13841 _ ~ 55
, 1 '

l) 13. w. 13111111 z. pu. ch. 16, 193 (1895). 2) Bezuner, bass. Bresiau

(l886); Landolt-Börnstein, Phys. _ cliem. Tab. V (1923). B) R. Nasini, Ber

15, 2878 0882); Rend. Linc. (4) l, 76 (1885).
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na sl. 1. U' tab. 1 'koncentracije komponenata izražene su u mo

lekulskim °/„, nf, znači indeks prelamanja na temperaturi t (25°

odnosno 50°), Anå označava razliku između vrednosti indeksa

prelamanja određene eksperimentalno i izračunate po pravilu me

šanja, a dn/dt označava temperaturni koeficijent indeksa prelamanja.

Kao što se vidi iz sl. 1, dijagram indeksa prelamanja smeša

trietilamina sa fenilslačičnim uljem karakteriše se linijom koja je

vrlo blizu pravoj liniji i to kako na 25° tako i na 50°. Na osnovu

karaktera dijagrama, a u saglasnosti sa razlaganjima koje smo

napred naveli, možemo sa velikom verovatnoćom zaključiti da u

tečnoj fazi trietilamin ne daje sa feniltioizocijanatom nikakvo je

dinjenje. Temperaturni koeficijent smeša vrlo je blizu ovome za
čiste komponente. i

 

4 6000

4 5500

4 5000

4 4500

4 Åo-OOO

 

 

  

lzvod

Proučen je indeks prelamanja smeša trietilamina sa fenil

tioizocijanatom na temperaturama od 25° i 50°. Na osnovu ka

raktera dijagrama indeksa prelamanja nameće se zaključak da u
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tečnoj fazi komponente međusobno ne stvaraju nikakvo određeno

hemisko jedinjenje.

Zavod za liemiju Poljoprivredno-šumarskog fakulteta Univerziteta

u Beogradu.

Summary

Rciractive indices of mixtures oi phenyl-isothiocyanate

with triethylamine r

by

1. I. Rikovski

An investigation has been made of refractive indices of

mixtures of triethylamine with phenyl-isothiocyanate at the tem

perature of 25° and 50°. The character of the refraktive index

diagrams obtained iiidicates that in the liquid phase the compo

nents do not form between themselves any defined chemical

compound. `

The Chemical Institute of the Faculty of .Ägriculture and Forestry`_

University of Belgrade.



}Iejcrno kanMujyMa ua aaoruy kucenuuy

0.1

C. 11. Pauocaamesuha

Jleko u Paaocasrbesuhl) nokaaanu cy na ce npu nejcTBy uuuka

ua paaöriækeuy aaoruy kucenuuy y nonupy c koMnakruoM nnaruuoM

uaasaja Beha konuuuua cnoóonuor Boaouuka. llejcrao npyrux Me

Tana ua aaoruy kucenuuy, non ycnoauMa koje cy ,manu nome

ujwu ayropu, ucro Tako uuje ucnurauo u Mu cMo kao npBu

cneaehu Meran uaaôpanu kalmujjfM, koju npunana ucroj rpynu

c uuukoM, ysek je nBosæieu-rau kao u uuuk, caMo uno je

iberoe enekrponuruuku noreuuujan suaruo Mau>u oą noreuuujana

uuuka (Zn _ 0,77 V; Cd - 0,42 V). Mu cMo xrenu Ja yrup

,1uMo na nu he u kaąuujyM y noaupy c koMnakTuoM nnaruuou us

,mojuru cnoöonau Boaouuk npu peaykuuju pasönmkeue asorue ku

cenuue u, yonun-e, kakao he óuru ogtuoc ocranux nponykara pe

gtykuuje.

Ilejcrso kagtMujyMa ua aaoruy kucenuuy y orcycTBy nnaruue

ucnurusao je ueturo ,rterasbuuje Mont em artiniľ). Ou je onpe

ljusao konuuuue aMouujaka cTBopeuor npu peaykuujit 1,95°/0, 27,50%

u 470/0 asorue kucenuue kao u ocraaie npoųykre (HNOŽ, UO, N20

u NZ) ko; 27,5°/„ kucenuue. CBaku nojenuuu nponykar je onpeljusao

y aaceóuoM orneny. Mu cMo eee nponykre oųpeljusafiu y jeauoM

orneąv, panehu ynopezto ca u 6e3 nnaruue, ua coöuoj "reMne

parypu u TeMnepaTypu Mputibeiba onrosapajyhe aaorue kuce

nuue (2°/„, 5°/„ u 100/o). Onpeljuuanu cMo cnenehe nponykre: HNOZ,

NO, N20, Nz, NH, u Hz u isuxosy konuuuuy cpauyuaaanu ua 0.1

rosapajyhy konuuuuy kaJMujyMa ua uauuu kako je "ro usnmkeuo y

paay rope noMeuj-'Tux ayropa, y koMe cy ,mare u Me-rone ogtpelju

1) A. M. Jleko u C. IL. Panocasrsesuh: ,,O nejcray uuuka ua asoru

kucenuuy“ - nperxonuo caonuirerbe, l`n. XeM. np. 12, 32 (1947).

2) Cl. Montemartini: Gazz. 22, 250 (1802).

I



i.

11.2.1.4.1.:

123

Barsa nojenHHHx nponyKaTa. 1`1pH Hasołjersy ornena "rpynHnH cMo ce

na ycnosH pana öyny mTo je Moryhe HcTH sa HcTy spcTy ornena.

lloöHjeHH peaynTaTH cpeijeHH cy y Tao. 1.

' Tađ. I.

Ornen 1 2 3 4 5 6

KoHu. HNO, y °/,, 2 663 Pt 2 6e3 P! 2 ca Pt 2 ca Pt 2 ca Pt 2 ca Pt

TeMn. peaKų. y °C 22 - 22 22 22 -1 -1

Cd(H2) - - 0,60 1,47 0,63 0,59

Cd(HNO2) 49,24 48,75 24,43 24,22 38,16 39,32

Cd(NO) 30,30 32,10 8,46 8,13 5,00 3,42

060420) sm 8,14 36,39 36,92 34,33 34,22

Cd(N2) 3.36 2,26 9,09 7,38 11,14 18,01

Cd(NH3) 8,74 9,23 21,20 22,07 11,53 10,84

Ornen 7 8 9 10 1 1 12

KoHu. HNOs y °/„ 5 6e3 Pt 5 öea Pt 5 ca Pt 5 ca Pt 5 ca Pt 5 ca Pt

TeMn. peaKu. y "C 22 22 22 22 -4 -4

Cd(H2) - _ 6,20 2,26 0,57 0,44

Cd(HNO2) 45,13 44,24 10,54 12,25 39,01 29,34

Cd(NO) 31,34 32,63 9,82 8,36 1,50 1'51

Cđ(N2O) 11,92 12,59 37,22 42,12 36,22 42,36

Cd(.\I2) 2,98 2,09 7,75 9,92 10,12 12,14

C(.(.\1H,) 9,02 9,34 25,94 23,81 12,97 13,80

Ornen 13 14 15 16 17 18

KoHu. HNOS y °/0 10 6e3 Pt 10 6e3 Pt 10 ca Pt 10 ca Pt 10 ca Pt 10 ca Pt

TeMn. peaKu. y ° C 22 24 25 24 _8 -8

Cd(H2) _ - _ - _ -

CCKHNOZ) 34,80 36,71 14,21 13,01 36,45 36,80

Cd(NO) 30,73 29,52 11,43 12.15 3,30 2,90

Cd(NZO) 22,48 22,53 48,62 47,78 28,34 29,70

cdjNz) 2,44 2,34 7.24 8,33 14,66 13,10

CCKNHS) 9,22 9,67 18,88 19,20 17,75 18,02

AKo ce no6HjeHH pesynTarH ynopene ca oHHM KojH ce noôHjy

npH nejcTsy uHHKa Ha asoTHy KHcenHHy onrosapajyhe KoHųeHTpa

LLHje, oHna Kao omuTy HHrseHHųy 3ana>KaMo na KanMHjyM Hsnsaja

jensa npHMeTHe KonHHHHe sonoHHKa y nonHpy c KoMnaKTHoM nna

THHoM, uno 6H onrosapano MaH-,eM eneKTponHTHųKoM noTeHHHjany

KanMHjyMa. KonHHHHe aMoHHjaKa Ma na cy npHnHųHe HnaK cy aHaTHo

Masze Hero ca uHHKoM. TaKo npoųeHaT sonoHHKa H aMoHHjaKa,

cpaHyHaT HaKonHHHHy ųHHKa yTpouJeHor sa H>Hxoso noöHjaHze, Ha

HocH no 600/0, noK je Kon KanMHjyMa HajsHLue 300/0. OöpHywo, noK

\cy KonHHHHe aaoTacTe KHcenHHe H asoTMoHoKcHna y cnyHajy c HHH

KoM Mane H HsHoce, (sa 50/0 HNOS ca nnaTHHoM Ha 25° ), oKo
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6°/„, ,1o'r.11e ca KanMujyMoM Ta Konwłufla me, (sa ucTu cnyųaj 5°/,,

HNOS), 110 20°/„. Konnųuue N20 14011 1<a1111111jy1wa cy aHaTHo aehe;

paaönameue asome Kucemlne (2°/„, 5°1'„ 11 10°/„) ca 11111111011/1 _najy

Hajsmue 11,0 30°/„ aaoTcyöoxcvma, ca KaAMujyMoM, MebyTuM, nocrnme

ce u 50°/,,. 0110 je cacBuM pasymJbnso ako ce npernocrasn 11a je

N20 npouaaon Mebycoöuor AejcTBa NHŽOH 11 HNOZ, HanMe, yuo

1111140 uma sume cTBopeHe aaoracre Kucenuue, yrormxo je 11 seha

moryhnocT oxcuąauuje NHZOH na npeMa "roMe 11 Beha MoryhHocT

cTBapawa N20. _ Konwłufle asora cy Mame Kon cnyųaja ca Kam

MujyMoM Hero np11 Aejcnay uumca Ha paaónaxceue a30T11e Kncemafle.

Ynopełjewe pesynTaTa ,moöujcnux npu ,ųejcTsy 1<a11M11jyMa Ha

a3oT11y xncenuuy y 11o,11_1»1py c nnaTnHoM u y orcycwsy una-rane no

Kaayje HaM npe csera 11a ce, npn Korn-amy c nnaTuHoM, 1111a1<

nsmaajajy M111111Ma1111e 1<011w11111e Bo11o11111<a 11 na ce c1<0po 'rpm nyTa

noseñasa Koflnųufla aMoHHjaxa (sa ucTy TeMnepaTypy 22° C). He

cymrbnso ,zla je 11 npnMapHo cTBapame NHzOH suaTno noBehaHo

jep ce 1<o111×1=11111a N20 nosehaea, npocelmo yseTo, 0,11 100/0 Ha 400/0.

y 11cTo1v1 cMncny noaehasa ce 11 1<oJ111111×1Ha aaowa. Oöpuyro, 1401114

ųuHe HNOZ 14 NO cy y oTcycTBy nnawme 311211110 Hehe 11 14311oce

 

 

Taô 2

I _ „A omeų 1 *_2 ' 3 _ 4_ s f 6 _|ý 7

Koflųempaųnja HNO, I 2 1 2 1 2 2 _ 2 2 s

y 0/0 óes Pt16e3 Pt ca Pt ca Pt 1 ca Pt ca Pt i ôes PU

1

TeMnepaTypa peaKuHjey°C 22 1 22 22 22 -l ` -1 i' 22 Ä

_KonwmHa Cd y rp. ,mw 020051 0,1985 0,1495 z0,12101 0114104, 0,1322

¡
__ __

_ _ _ I _ _

Y1p01ue110 0,1n HCl y Mn. 0,39 1 0,40 0,70 0,59 0,36 0,36 1 0,45

1

Yrpomeflo O,1nKMnO„, y Mn. 17,57 1 17,21 6,50 5,21 9,53 10,63 18,00

ywom. 0,111 Ksfo, y 1111.“ 12,97; 12,60 2,70 2,10 1,50 1,10 15,00

 

 

 

 

 

 

 

 

_ _í1______ ___ __ ___ __ __ _ ___ _

floönjefla 1<o11.raca y Mn. 1,30 1 1,10 3,80 ` 3,30 3,60 3,90 1,80

1'10cne ancopnunjeyanxox. 0,30 0,20 0,80 0,80 0,90 1,00 0,30

1101011 zazųyx 110 _ - 1 13,601 14,301 12,40 12,e0{ _

__ __ __._ _„__ __ 1,_ _ ____

Flocne excnnoauje - - , 13,30 13,70 12,l0\ 12,401 -

_ _ __ _'_ _ _____ _____ _ _ _ 1... ___

Bapomerapcxo crarbe 755,5 753,0 753,01 754,0 752,5š 754,01 753,0

TeMnepaTypa saanyxay“C 23 i 23 24 l 24 24 1 23 JZILSÉ
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0,1 70-80°/0 ,zxox ce y _~'1o„~111py c nnaTnHoM Te 1<0.1111=11411e cmal-byjj'

Ha 20-3011/0. Tpeöa 3anaa1m1 jom 11 To _ma je cnararbe n0je,11,1×1111×1x

npoöa, Koje cy paheHe 110,11 11011414 ycnoauma, v oTcycrsy nnaTnue

sum-110 60.11>e, Hero y xomam-y c nnaTHHoM. 0130 je csaxaxo no

cneųuųa 11eMoryhH0cT14 ,na ce yseK nocTMrHe ncTn 1<011Ta1<"r.

, PeaynTaTu _'10611je1114 Ha pa3.r1111111T1×1M 'reMnepaTypaMa noxaayjj'

11aM npe csera na ce ca noseharbem TeMnepaType peaxuuje nose

haBa 1<0J111=11111a aMoHnjaKa. HacynpoT onome, 1111>1<a TeMnepaTypa

ycnosxbaaa noBehaHy 1<0J111=11111y c.1106o,1_11e, HeyTpomeHe aaoTacTe 1<11

ceJmHe a ynaųflzuso cmarbeæe 1<o.1111=11»111e NO. Oso HaM yxasyje Ha

Beh noaflaTy =11411>e111111y ,ma je 2130111/101101101111 11p0113B011 pacnaųawa

HNOZ 11 na je asoracTa 1<11ceJ11111a 311aT11o n0cT0jaH1×1ja Ha 1111>1<11M

TeMnepaTypaMa. 10111 je_1a11 110,1aTa1< rosopn y npmor onome, 11a11Me,

a1<o ce. HNOZ oapełjyje 011Max no saspmeuom e1<cnep11Me11Ty o1u1a

cy 1<0J111=11111e HNOZ nem/me a NO sHa-rflo Mame 14, o6p11yTo,a1<o ce

nponywrarbe COZ no 3a13p1ue110M excnepuMeHTy HacTaBn ,zlyme

speMe, oma ce Harno, c1v1a1byj`e 1<0n11=11×111a a30TacTe Kucennue a no

Behaaa ce xoa114=11411a NO.
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EKCIIGPHMGHTÄJIHH 1100

AnapaTypa je ömla ucTa Kao y omeanma c uuHKoM. I-beH

meMaTuųKu Harnen naT je Ha cn. I.

Ha cn. l je ca a oaualłeua ucnupanuua ca BoAoM, b je cyn

ca BaToM (sa aanpmasałbe rpyöxbe Buare), ca c je oöenemefl cyą

_v KoMe je Bplueno pacTBapałbe MeTana, d je neBaK sa omaajarbe y

 

Koju ce cTaBJba Kucemrfla npe noųeTKa peaxųuje, e je TepMoMeTap

a i cTaxneHn urrannh ca nnaTnHcKuM ųyHKoM; ca g je oanalłen

ancopnuuol-ln cy11 ca KBrOs, h je TpocTpyxa ucrmpanuųa ca KZCOS,

1 je "rpocTpyKacnaBnHa a j asoTolvxerap.

l/Icrepnsarbe Basnyxa us anapaType u omaomerbe racosa cTso

peHnx npn peaxunjn BpmeHo je ca (102. Komalwhn KaųMujyMa ömm

cy y oönuxy nnoųuua AeÖJbMHe npoceųHo 0,1 mm u Bennųnfle

8 X 15 mm, uno ce nonmanano ca BenuųnHoM nnarnncxor ųymca;

Ko; eKcnepuMeHaTa y oTcycTBy nnaTnHe osawsa nnoųnua je oxaųeHa

Ha nospHyTn craxmexm mTannh u y oųpebeuom TpeHyTxy, no ucTe

pusarby aasnyxa na anapaType, samaxaua y asoTHy xmcemiuy. Ko

.nwłnua rmcem/me yBeK je öxma oKo 20 nyTa Beha Hero uno 614 To

oarosapano xonnųuun KamvmjyMa.
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y Taö. 2 cito>keuu cy cuu noirarru norpeöuu sa uspauyuaeaue

pesymara iraTux y nperxoiruoj "raöenu

I/Iauoll

l/lcnurauo je irejcrso kaamujyivia ua paaöirauteue aaoTue kuce

nuue, (2°/0, 5°/0 u 100/j), y orcycrsy u npu iroirupy c koMnakTuoM

miaruuom ua uauuu koju cy iranu Jleko u Paaocaafbeauh.

Ako ce ynopeiru irejcTso kairmujyma ua asoruy kuceiiuuy ca

irejcTBoM rruuka noir ucruM ycnoBuMa, (y „roiritpy c koMnakTuoM

nnaruuoM), ouira sanaikaivio ,ra kairMujyM uairuaja MuuuMaflue komi

uuue soirouuka urro oirroeapa i-beroaoivt Mau>eM eitekrpoituruukom

noreurrujany. 3uaruo cy Maise u koiiuuuue aMouujaka, (ca uuukoM

iro 50°/0, ca kairMujyMoM iro 25°/O). Ha cynpoT oBoMe, jako cy no

Behaue konuųuue HNOZ, NO u N20.

ynopeljeree pesyiirara koju ce iroôujy kair kairMujyM pezrykyje

asoruy kucenuuy y iroitupy u y orcycruy miaruue, nokaayje uaM

ira kouTakr ca koMnakruoM niiaruuom usaauua nojaBy Manux koiiu

uuua Boaouuka, tiosehaea koiiuuuuy aMouujaka u aaorcyöokcuira u,

uacynpor oBoMe, ytvtaisyfje koituuuuy HNOZ u NO. Peaynraru iro

öujeuu ua pasmuuuTuM "reMneparypaMa, (coöua "reMnepaTypa u TeM

nepzrrypa Mpikrbersa oirroaapajyhe kucenuue), nokaayjy uaM npe

cuera ira nosurueua 'reMnepaTypa yruue ua nouehaise kohuuuue

aMouujaka. _

}KenuM u ouoM npunukoM ira ce aaxBanuM rocnoiruuy nporþ.

irp. Aitekcauirpy .lleky ua cTaimoM iiurepecoaaiey u caBeTuMa, koje

Mu je npyikuo y Toky ouor paira .

XeMucko-rexuuukit sasoir Tcxuuukor tþakynrera .VuuBepauTeTa y

Beorpairy.

ľlpumiseuo 12 okroöpa 1947 roir.

Summary

On the action of cadmium upon nitric acid

by

S. D. Radosavljević

The reaction of cadmium on diluted nitric' acid (2°/„, 5%,

10°/,,'), without or in contact with compact platinum, has been

investigated in the way given by Lecco and Radosavljević.

lf the reaction of cadmium is compared with the reaction

of zinc under the same conditions (in contact with compact pla

tinum) it is evident that cadmium liberates minimum quantities
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of hydrogen which is in agreement with its lower potential in the

electrochemical series. There is a rather greater decrease in the

amount of ammonia (with zinc up to 50°/0, with cadmium up to

25"/0). On the contrary, the increase of nitric acid, nitric oxide

and nitrous oxide is in great amounts.

The comparison of the results obtained when cadmium re

duces nitric acid without and in contact with platinum shows,

that the presence of compact platinum increases the amount of

ammonia and nitrous oxide, and, on the contrary, decreases the

quantities of nitrous acid and nitric oxide. The results obtained

at different temperatures (room temperature and the freezing

points of the corresponding acids) shows that increased tempera

tures influence the formation greater amounts of ammonia.

The Chemical Institute of the Technical Faculty of the University

of Belgrade.

Received on 18. 10. 1947.



Moryhuocr npepane crparapckor asôecra

ua cunuka-ren

_ on

Cnoôtinaua Kouuapa-fbyphesuha

llurause ripepane cunukara uepacrnopuux y sonu, noMohy

Muuepanuux kucenuua y cunuka-ren, konuko cMo Mornu y nurepa

rypu kojoM pacnonauceMo na ualjexuo, 'rperupauo je y cnenehuM pa

noBuMa: nejcrsoM xnopoaonouuuue kucenuue ua „uepacrnopue cu

nukare“*>; us necka on uubakeml; us uepacrsopuux seonuraf;

us npuponuux u Beturaukiix seonuraål; us cunukara anymuuuyMalll;

us uetþenuua” 12) 13); us nuawoutejcke 3eMn>ej uaTpuyM cunukara

u kpeuafll; us anyMuuuyMoaux Muuepanagl; us .fiejuurawk rnuuefll;

us csux seruraųkux cunukarafl) u us cepneuruuckux creua noöu

Beuux kao uysnponykr asóecrue uunycTpujeiãl.

Ilejcraom kucenuua ua asöecr (H,Mg3Si,,O.,) Tpeöa na ce noóuje

-co onrosapajyhe kucenuue u xunparucauu cunuųuyM nuokcun, koju

cynierseM npenasu y cunuka-ren noöpux ancoprirusuux ocoöuua.

OBuM panoM ucnuranu cMo ocoóuue 'rakBor „rena“ kao

ancopöeuca noöuaeuor us .wineseuor crparapckor asöecra öpoj 2*)

noMohy jakux kucenuua.

Kako cunuka-ren uanaau uiupoky npuMeuy y npiaoM peny y

uunycTpuju, rne ce y orpoMuuM konuuuuaMa ynorpeóxsasa, ro je

osaj pan ypaheu c oösupoM ua osy uuiseuuuy. Kucenuue kojuMa

je asóecr/pasnarau öune cy -rexuuuka xnopoaonouuuua u Texuuuka

CYMITOpIłH KHCEJlPlHčl, a }(30 llOJla3lłã Cl/lpOBPll-Ia 33 l`€Jl CJ1_V)ł(l/l0 jE,

„Mneueuu“ crparapcku asöecr Öpoj 2. lrbera uuue uenpauunuu ko

ækacru koManuhu unu uspcro cnnereua u usykpturaua Bnakauua,

cnuuua kpniiuaMa no 0,5 mm neöenu, no 2 mm uiupoku u no 4 mm

nyrauku, c_ nouekuM cnoöonuuM kouuuheM.

*) Ho knacucþukaituju crparapckor pynuuka.
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CTparapcKH aaóecr cnana y rpyny cepneHTHHcKHx xpnsa

THncKHx a36ecTa"). XeMHcKH cacTas _vseror _vaopxa Ha roMHne 0x

600 Kr., HaHHHoM uno je woryhe ónumlafwx npoHHcHMa _vauMama

cpenH>e npoóe. a noömaeu _vo6HHajeHHM Mcronarna .xeMHcKe aHanHae.

cnenehH je:

Bnara (Ha 105°) 2,18%, MgO . . . . 40,21°,/,

8102 . . . . 39,88°/, KzO + NagO . 0,45°/,

FeO . . . _ 5,08°¡'„ HŽO . . , . 1l,60°/„

N10 . . . . 0,14°/, COZ Hcnon . . 0,01°/,

CaO . . . . 0,46°/„ S" y 'rparosHMa

CejarseM osor MaTepHjana noöHjajy ce ose zþpaKuujez

Kpoa cHTo ca oTsopHMa on 5 mm 0 nponaau cas MaTepHjaz.

Ha cHTy ca oTsc pHMa on 2 mm U ocTaje 26,0°/,.

Ha cHTy ca oTsopHMa on 1 mm 0 ocTaje 60,0°/,,.

Ha cH-ry ca oTsopHMa 0.75 mm 11 ocTaje 0,6°/,,.

Ha cHTy ca 144 oTsopa Ha cm” ocTaje 0,4°/,,.

Ha cHTy ca 420 oTsopH Ha cmž ocrajc 7,0°/,,.

Kpoa cHTo ca 420 oTsopa Ha cmz nponasH ö,0°/„,

Csera 100,0°/„

Pasnoan KojH cy Hac. pyKosonHnH na gume-aju aaöecw* ose

Knace 6HnH cy cnenehH:

1) KoManHhH asöecTa óp. 2 yrnasHoM cy oHe senHHHHe

(l-5 mm) Koja je, Kao [mo je noaHaTo, Hajnoson-HHja sa ancopnuHjj'

napa H racosa y HHnycTpHjH.

2) CHTłbeHH aaöecT je nponacKoM Kpoa nesuwrerpawop H cHTa

senHKHM nenoM ocnoöoł-jeł: npaulHHe H cepneHTHHa KojH ce noHerne

yHaypeH y H>eMy HanaaH.

EKcnepHMeuTanHH pan

a) jloôujawe „cunurfa-rena“

Pasnararse KHcenHHaMa spmeHo je Ha cnenehH HaHHH: 110 20

rp. cTparapcKor asöecTa öp. 2 nperxonHo npHnpernnzeHor y sehoj“

KonHHHHH, na ÖH csH onHTH MornH na ce Haseny' ca HcTHM jenHo

nHHHHM nonaaHHM MaTepHjanoM, nyxceHo je ca 250 ml paaönamene

cyMnopHe HnH TexHHHKe xnoposonoHHHHe KHcenHHe, paafmųwrnx

KoHueHTpauHja Ha coöHoj TcMnepaTypH (oKo 27°), HnH Ha nosuweuoj,

Ha 95°--100°. PasönameHe 2°,~',,-Hc cyMnopHe KHcenHHe nonanH

*15) ľlpeMa ycMeHoM caonmrełsy np. CTojaHa Hasnosuha.
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cMo 1011u1<0 ima je ôyłle sa 200/0 sume 0,1 eKBuBaAeHTHe Honuuuue.

Hpoöe cy 1014014 nyuceuza uH1eH3uBHo 'MyhKaHe.

Kao Hpmepujym c1eneHa pasnarawa a36ec1a cnymuua je npo

supHoc1 aehux HoMaauha cunuxa-rena. A36ec1 je y uomalluua Ha

seųeuux BenuuuHa HenposuaaH. y1<0.11u1<0 ce na1< _xyzue usnauce _1ej~

c1ay Hucenuua, y1o11u1<o n0c1aje nposupuuju, 11110 suauu ,xa ra 11Ma

cse Mame Ha pauyH no1nyuo npoaunuor reua. Kazza cy HoManuhu

nouasuor Ma1epujana n0c1a11u no111yHo nposunuu, cMa1paH0 je ,za

je caa a3öec1 paanouceu u ,na je .nymerbe saapmeuo. Osaj ce Hpu

1epuyM noxasao Hao 1aHaH, jep cy camo no1nyH0 nponuųuu ysopuu

rena nasauu HajMawu oc1a1a1< oxcuaa, Heucnpaamus ca HF.

Kao _ųefluHa rneAaH us AaJbuHe, osaj pac1Bop ca Hac1aJ1uM

renoM ,maje y1uca1< ôueąo-cuse, npoaupue >1<e11a1uHo3He MaTepHje,

u3Ha,1 Koje ce Hanaau aeneuo-nhasu Hucenu pac1sop.

11011110 je pasnarame" aaspmeuo u cuuuxzx-reu Ha HyHy oųsojeu

011 Kucenor pac1sopa, ucnupaH je ,11ec1uJ1ucaHoM 130210111 110 Hec1au1ca

SO4"o_1H0cH0 C1'. Ha ca1v101v1 Hyuy, rpyöo je cymeu upnazeuzem

Baanyxa, a 3a1u1v1 je c1aBJ1>aH y cyumuuy aarpejauy Ha 200“ 111€ je

cymeH 110 1<0Hc1aH1He 1e>1<uHe. Upuuoc y reny ąoöuneuom oBaKuM

110c1y'n1<0M, uauocu 0140 40°/„ 011 y3e1c 1<0J1uHuHe a36ec1a.

  

 

BpeMe 1pajaH>a .nymeæa 3a1sucuno_ je Ham 0,1 KOHueHTpaųuje

Huceuuue 1a1<o u 011 1eMnepa1ype Ha Kojoj je pasnararbe BpmeHo,

Kao 11110 ce Buųu us 1aö. 1., 2. u 3.:

Tađ. 1.

Pasnarauze cyMnopuom Hucenuuom Ha coôuoj 'reMHepaTypu (24-30°)

Cazxpxaj uucenuHe Bpeme 110 no1nyHor pasnaraæaa npþmensa

y 1e>1<. °/„ y ųaHuMa j

2,0 Huje pa3n0x<eH Hu nocne 40 naHa oauaua 1

9,04 ¡ ,, ,, ,, ,, ,, ,, Š ., 2

19,42 I nocne 25 naHa pasnomen „ 3

30,50 š ,, 10 1 ,, 4 I

39,00 1 ,, 7 ,, .. ,, s

49,79 ,, 4 ,, ,, o

60,03 | Huje paanomeH Hu nocne 40 naHa ,, 7

69,51 j „ ,, ,, ,, ,, ,, Ž ,, a

81,70 ,, ,, ,, ,, .. ,, ` j ., 9

91,10 i ,, ,, ,, ., ,, ,, 1 .. 1D
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'l`a6. 2.

Paanaræbe cyunopuou uucenuHoM Ha 95-100“

Canpuæaj uucenuue BpeMe no nofnyuor paanarama

0 Hpuuenöa

.V 'NUK- /11 ~ y caruna

oaHaKa 2'Huje paanonueu Hu nocne 50 h

paanouceu nocne 50 h ,_

8 h

6 h

  

Taã. 3.

Pasnarame y xnopoaonouuuuoj uucenuHu ua 24-30"

I

Ca ' I 1I npmaj "Híemme ,- Bpeue 110 nornyuor pasnaraæa y naHuMa 1 Hpuuenóa

y Tent. /¡ 1  

Huje paanomeu Hu nocne 40 naHa Ž oauaxa 11

paanomeH nocne 20 naHa ,, 12

12 ,, 5 ,, 13

5 „ ,, 14

(Caaxu on osux npenapara Hocuhe Kpos ueo pan oauaxy xojoM

je oöeneueeu v npumenöu).

143 Haaeneuux nonaTaxa aunu ce na öpauua ny>1<eH>a pacre

ca Houneurpaųujom xucenuue u TeMnepaTypoM. Kon cyMnopHe Hu

cenuHe ona npasunHocT samu caMo nouexne, jep nocne MaxcuMyMa

uoju ce nojaBJhyje 0140 :'10°/„-He cyMnopHe HucenuHe HeMa nocTynuor

onanarba nowro aeh _v 60°/„-Hoj Kucenuuu uomanu asöecwa ocTajy

u nocne 40 naHa nymema samyheuu. Osaj Harao npexun oųexu

BaHor uouruuyureTa Mome ce "ryuaųnru BepOBaTHHM 'nocTaHKoM

Bpno xomnanrHor cnoja rena no noapumHu aaöecTa, Koju cBojuM

npucycTsoM oTemaBa pasnarałbe". 3a11cTa, aaöecT y 60°/„-Hoj u

70°,„-Hoj H2SO4 npeByHeH je öenou npesnałcom c nOHeKuM öenuM

apHoM. ľlpepabuaauu MaTepujan y 8O°/„-Hoj u 90°/„-Hoj Hucenuuu je

Tamno cune öoje u Hema Taxae npesnaxe.

flponyKaT Koju ce noöuja nocne cymewa pasnomeuor asöecwa

nornyuo je óeo, Ha uarnea cnunau óesaonuom Kanuujym xnopuny,

a HuHe ra xomanu u 3pHa ucTe BenuHuHe, Hao Kon. nonaaue cupo

suHe. 11011 npcTuMa .naxo ce npoöu; cnpameH y n0p11enaHc1<0M aBaHy

npenasu y Heoöuuuo cþuHu npax no3uTu0H0 HaencK-rpucaH. CTasneH

Ha jeaux nenu ce u pasauja "ronnory, yöaueu y nony, ornynrra

suaruj' uonuuuuy raca, ya nucxaso npnrrame.



CneuHcþHHHa Te>KHHa oaora renalfi), onpeheHa nHKHoMeTpoi/l

on 25 ml Ha 20° noMohy' erpam, önHcKa je cpenH>oj cneumþHHHoj

Te>KHHH on 2,3 Kojy HaBonH Koetschaum, jep sa npenapaTe

6' H 3, noöHseHe non eKcTpeMHHM ycnoBHMa _v cyMnopHoj KHcenHHH,

nocTHrHyTe cy spenHocTH 2,55 H 2,18. "

flpHBHnHa cneuHcþHHHa 'reæKuHa TproBaHKHx nponyKaTa npeMa

HcToM ayTopy H3HocH oKo 0,4 Kr/HHT, a npeMa .MantelI-u 0,7

Kr/HHT. MH cMo onpenHnrx npHBHnHy cneųHzþHHHy Te>KHHy cnHKa

rena óp. 5 sa paaHe nonynpeHHHKe 3pHa. OHe ce BHne Ha npHno

>KeHe TaónHue.

  

Kpos curo on

420 oTa/cm*

  

flpeHHHK apHa

flpHa. cneu. Tem, 0,247

  

Ose cy BpenHocTH noÖHaeHe 'raKo, Luro cy HcnHTHBaHH yaopųH

cTaBmaHH y MeHaypy on 100 ml, c npeHHHKoM on 20 mm H yųe

cTaHHM ynapHMa o nonnory HaÖHjaHH no KoHc-raHTHe 3anpeMHHe.

CneųHcþHHHa 'ronJoTa onpełjeHa y cpeópHom KanopHMeTpy on

400 ml Bone, He paanHKyje ce MHoro on oHHx Koje .1HTepaTypa

HaBonH, H H3HocH oKo 0,25 cal/gr H Mame.

TonnoTa Kaauxerba sonoM, onpeheHa y HcToM KanopHMeTpy ca

IO gr. rena, npeHHHKa spHa on oKo l mm, sa _vsefe ymene Beha

je on npoceHHe 19,7 cal/gr, H HsHocH sa cHnHKa-ren 6' 21,67 cal/gr,

onHocHo 20,68 cal/gr aa ysopaK 3'. '

.AuanHaa rena, _vaopKa 6' -Ha npHMep naje ose peąvnTaTe:

 

I`y6HTaK >KapeH>eM (HZO) T,97°/o

SiOz (ca HF) . 9l,04°/„

HeHcnapmHBH oKcHnH ca HF l,00°/„

10o,o1°/„

6) Ancopümusne ocoôuue re/za

KaKo y nHTepaTypH, KojoM pacnonaxcemo, HHcMo HaHumH Ha,

KOHBEHILHjOM YCTHHOBJBČHG, CTaHÅaplHe METOÅLG OBOFZ! HCHHTHBBłbQ,

onnyHHnH cMo na ce cnyzKHmo oHHMa Koje cMo HamHM cpeTcTBHMa

MornH na Hsaenemo, anH HnaK TaKsHM Hs HHjHx ce nunaraKa Mo>Ke

noówrH aaoxpyrmefla cflHKa o oBoM reny Kao ancopöeflcy. Onny

_*il/HIM CMO 3aT0 113 HCFIHT3MO aÅCOPHTHBHC OCOÖHHE HaLUHX flpefla
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paTa ua ancopnųujy aoneue nape, nape yrJseuTeTpaxnopuna u ua

ancopnuiijy Meruneuckor nnasor us uoneuux pacTBopa. Tpynunu cMo

ce unak na u _\j ToMe aapupaMo, Te cMo saTo sa onpehuaaise an

copöauuje napa, sa Boneuy napy npuMeumiu cTaTuukj' MeTony, a sa

nape ymseiiTeTpaxJiopuna nuuaMuukyx

Ancopnuuja uoneue nape

Osoiu cTaTuukoM MeTonoM cnyikuo ce joui l. M Ba mel le nm.

kao u Bachmannzl” onpeljyjyhu Tanke usoTepiue uanoua Boneue

nape usuan cunuka-rena. 1. Ogawaz" cnyiku ce Takolje osoM

ueTonoM na öu onpenuo konuuuuy soneue nape kojy Moike akTusuu

yran> na npuMu. Onpeljeuy konuuuuy yrn>a cyniu y cTakny sa Me

peise ua 120“ no koucTauTue Teikuue, a saTuM ra y saTsopeuoiii

ekcukaTopy, koju npu nuy canpucu sony, np>ku no koucTauTue Te

ikuue. 14 Mu cMo ce npzkanu osora uauuua pana, caMo c ussecuoM

ucnpaskoM yTonuko LuTo cMo ren cyuiunu na 2000 no kou

c-rauTue Teuuiue.

Ekcukaropu c yrpaijeuum TepMoMeTpuMa cTajanu cy y noTnyuo

saTisopeuuM kanenaMa u canpikanu cy oko 0,5 nuT. nacrunucaue

sone. Mepeibe saTaopeuux nocynuua ca renoM sptueuo je csakux

12 uacosa. llocne csakor Mepeisa ren je noôpo usMeuiau okpe

TaiseM saTsopeue nocynuue. }la ce ue 6u ancopöeuc kao u nocy

nuua opocune npu yuoiueisy y ekcukaTope, kana je To óuno no

Tpeöuo, npeTxonuo cy na>kn>uso sarpesauu sa 1-20 usuan TeM

nepaType aTMociþepe y ekcukaTopy.

Kako ópsuua ancopnuuje sasucu u on senuuuue spua ancop

öeuca, To cMo, na 6u je Mornu Mehycoôuo ynopeijusaTu, iipeTxonuo

:ipocejanu kpos cuTo on 135 oTsopa cm? u ysuManii cþpakuujy koja

ocTaje ua cuTy on 420 orsopa cm? lloToM cy npoóe cyuieue ua

2000 no koucTauTue Teutuue, Mepeue u yuouieue y ekcukaTope.

Konuuuua ysopka (oko 0,6 gr) óuna je Tako usaópaua na nokpusa

nuo cTakna sa Mepeise cnojeM on 2-3 mm. Msöopom oisonuke ko

nuuuue rena u penosuuM MeiuaiseM nocne csakor Mepeisa ociaeika

sauu cy ropisu sacuheuu cnojesu koju nonase npeu _v nonup ca

napoM, Te je Tako yiuauzusaua ueusóeucua rpetuka cnope nutþysuje

y nouze cnojese. Ilopeljeiba panu yseT je join jenau nnasu ren sa

ekcukaTope ueMaukor nopekna. Ou je o6ene>keu osuakoM X. l/l ou

je TpeTupau ucTo Tako kao u csu ocTanu, ycuTiseu, npocejau, a

saTuM cyiueu. Mepehu speMe u konuiiuuy ancopöoisaue nape Mepunu

cMo u ópsuuy ancopnuuje a npecTajanu cMo, uuM je nocne uarnor

ycnoua nouena na ce acuMnToTcku npuónuucaisa csojoj MakcuManuoj
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-npenHocTH. Hay HHcMo MornH na nocTHrHeMo aöor cTanHor Kone

óarba, yrnasHoM, onanarsa TeMnepaType. 1/13 npHnmKeHHx cn 1, 2, 3

H KpHsHx y :þyHKuHjH speMeHa (anųHca, y caTHMa) H npoųeHTyanHe

KonHųHHe ancopöosase sone, cpaHyHaTe Ha cysy cyncTaHųy, Kao

opnHHaTe, sHnH ce ÖpaHHa KojoM je ancopnųHja spLueHa.

KpHse HsoTepMe Koje 6H onrosapane osHM renosHMa HMane

öH v noHeTKy Harao, a saw-HM cTanaH önar ycnoH; KpHse Koje on

111111 Y 11111111
i

  

50 100 150 I 2001 1 1 1250

  

v gnuna
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rosapajy cTaapHoM cTaH>y He noKnanajy ce ca oBHMa, xbHxone TađKe

nanajy Hcnon HnH _HsHan HneanHHx. Oao OTcTyHaHJe Mome ce oója

cHHTH THMe, úno ce npH pany, söor 'rexHHųKHx noTemKoha, HHje

nocTHrna noTnyHa HsoTepMHocT. flpoMeHa TeMnepa-rype ce onpHka

Bana H y oónHKy KpHBe. yKonHKo je TeMnepaTypa suma, _vTonHKo

je ancopnTHBHa cnocoöHocr ancopöeHca Mama, uno HensocMHcHeHo

HsnasH Hs Tanacama KpxanHx, HapoHHTo y rpaHaMa y KojHMa ce npH

  

1
3

s

50

a _Š _ 11:11:

a g __
:U .................„_

  

.\-`

59 190- 1511 200 230

Cn. 3

önmKyjy xopH3oHTanHHM nonomajHMa, naKne y oönacrH sacHhe

HocTH. }la öH ce oso óonse yoHHno, y cHcTeM je yupTaHa H npoMeHa

TeMnepaType. HapoHHTo jacHo ce Hcnorbasajy nponasHH MHHHMyrHH

y 34-oM, 97-oM H 179-014 Hacy, KojH onrosapajy TeMnepaTypHHM

MaKcHMyMHMa, H MaKcHMyMH ancopnuHje y 132-oM, 168-oM H 191-oM

Hacy onroBapajy MHHHMyMHMa TeMnepaType.

CHnHKa-rcn 6' HcnHTHsaH je non npyrHM ycnoBHMa H zaro je

npoMeHa TeMnepaType sa apeMe H>erose ancopnųHje ynpTaHa _v aa

ceôHorH cHcTeMy. _

flocne 285 Hacosa ancopnuHje nouno ce TeMnepaTypa cny

cTHna no 11,3° npoueHaT ancopóosaHe Bone KpeTao ce H3Me1jy 70

H 78°/„. Ose BpenHocTH noöpo ce cnamy ca MaKcHManHHM BpenHo

cTHMa Koje Hasone npyrH ayTopH. TaKo E. Bepn H ypöaHľ

Hasone 83,0°/„ ancopóoaaue Bone Ha 20° sa npenapaT öp. 1 no

ÖHBeH spno o6a3pHBHM cyLuerbeM Ha 25° H3Han PzOã y BaKyMy, noK

npyrH, cymeH sarpeBarbeM Ha 300° npHMa caMo 55,6°/„. ysop sa

nopefiełbe cHnHKa-rena X ach ńocne 34 Haca nocTmKe caojy spen
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HOCT “On Heuiro usuan 27°/f,; y kojoj ce koneóa v sasucuocru on

TeMnepaType. l`locne 285 uacosa ua 11,3“ :rocruike spenuocT
on 28,63%. i

,Ela ce ue öu nposykna Moryha rpeuika, kojy öu npoyspoko

sana kouneusosaua sona no nocyurutru sa Meperse, rrocne saspuieue

ancopnrruje, ren je ksauTuTaTusuo us nocynurre ussaheu, a nocjf

nurre cy csaka sa ceöe Mepeue. l`pernke koje npousirnase söor ose

npoMeue "reikuue nocynutre npe u nocne ancopnrruje y norneny ua

ykynuy Teikuuy penaTusuo cy Mane, nok cy _v onuocy ua caM ren

suaTue u Tpeôa uk yseTu y oösup. Taó. 4 naje npernen osuk

rpernaka. '

   

 

Ta6. 4.

~

flocynuue | i i

reno“ j 6 I 3 j 5- l 6' 1 3' 5'

Pasnuka I j i i

y 1/10 mgr +46 +31 _s 1 _s _49 -4 +23 +12 +1oz +5

_'__-_ j._... ..' _ _

C oösupom
i

ua ren u no- I I i ,

cyituuy y °/„ -1-0,013- 0,008 0.001 0,004 « 0.014 0.007 j 0.003 1 0,004 „ 0,001

1
l

1

C oôaupou 1 I _ _ t

+0.71 _o,ssj _o_19; _onoj _o,o1ua ren y °/,, _0,73 j _o_4s_0,o8| -;-o,1s|  
 

Llecopnlrflja

lloruTo cMo saspruunu ca ucnuTusaiseM nane ancoprnruje,

nocne Mepeu>a nocynurra, yrnenu cy cyrueuu 6 uacosa y cy

ruuurru ua 200°. Mepeuzem osako ocyuieuux yrnena, us cma

rseue Teikuue y norneny ua Te>kuuy nocynurre u rena npe noue-rka

ancopmruje, usnasu ira je nocne uaseireuor speMeua csa sona

oTnyrnTeua.

IlocMaTpajyhu ropusc kpuse onauta ce Teuireurrrija _ra cunuka

ren noóuseu us asöecTa nenosauzeru kucenuua ua xnanuo öpike

ancopöyje sogreuy napy on ouux koju cy noöuseuu ua Tonno.

Ancopniruja ywseuTe-rpaxnopuira

OsuM onuToM xTenu cMo ira oirpenuMo MakcuManuy konuuuuy

kojy Mo>ke na npuMu uaru cunuka-reny cTpyju sasnyxa sacuheuor

napaMa CCl, ua O°. MeTona kojoM cMo ce cnyutunu ôuna je nuua

Muuka. l-boMe ce cnyike Berl u Ubran, a ueuiTo Monucþuiru

pauoM y cnuuuoM rruisy u Mantell, nopen Muorux npyrux.

Yriseurerpaxnopuir kojuM cMo ce npu ancopntruju cirjfikunu

npe yno-rpeöe je upenecrunucau u yseTe cy qapakrruje usmefjy

76° u 78°. '

I
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Cumłxa-ren je npocejau 11 sa ucnmuaame je yaera ona sema

=11111a apua Koja nponaau xpos 135 oTBopa cm2 a aanpmasa ce ua

{my on. 420 oTaopa cm”.

Kpos cyMnopHy Kncenuuy _\a ucnupanuųn Kao 11 Kpos „use

U-uenu Hanyuzeue xanųujfm xnopunom nposonunu cMo Baanyx palm

ęymerba. y Tpehoj U-uesu Hanasuo ce KOH y apmma palm alk

copnuuje yr.;1„e11-,1111o1<c1u1a. Ta1<o cymeu 11 npeųumheu Baaayx yoo

fieu je zþuuom crauneuom (þpwrom _v _vrJbeuTeTpaxnopHA pacxnałjeu

na O“. 0131111 xuatjew-em 1136craaa ce xoruxensaunja xoja 611 Moraa

.na Hacrynu Temneparypuum nanoM _v npeocTanoM ųeny anapaType.

3ac11he11 napama CCI, aaazlyx je _v cnupanHoM xnanmaxy xpoa

xoju je nporuųafla Boaa aarpesau 110 coöue "reMnepaType, Koja je

\mTaHa Ha 'repMoMeTpy ca IIOAGJIOM 0,11 0,1", @game je 511133110 y

,uzcopóauuouy U-uee c renom. Ma we xpoa U-uea c KanuujyM xno

pluom, xpos xuapayfluųnn Mauomerap npoaohena je xpoa racun car

ozxaxne je Byuaenosom uaxym-nymnom eaaxyucaua.

Bncnna cTyÖa CClj usuan xopnaowranue noepwnue cþpme

11311oc1111a je 3 cm. Paanuxa npm-ucaxa _v xnnpaynnųuom Manomerpy

usuocuna je oko 7 cm sozxeuor cryöa, a ópauna npoToxa aaauymue

.crpyje 6111121 je oKo 1,0 lít/min.

U-ųesu y Kojrma cy cTajaJm yrnean rena npn ancopnuujn

n-Mafle cy npeųflmc 0,11 8 mm. flpe Hero uno he ce npoöa cnnaTu _v

uefa sa ancopnunjy Kpoa oay je nponyunaua cTpyja racue cMeme

zo uoHcTaHTHe 're>1<1111e, aa 611 ce aacopnuujom sacuruna c-raxneua

eyna 11 314110111: nocyae, 11 'rex 'rana je aoąaaau cyulenu ren u Me

_neua rremnua. Konuųuua rena xpeTana ce Msmehy 0,15 110,22 gr.

OH ce Hanasuo y sepTmcazmoM „Ieny ueau, y oHoM y Koju nape

wpso ynaae, y cnojy aeóenom oxo 15 mm. I`eJ1 ce y Bepmxannon:

Aeny ueeu Hanaano uauaf-L namene sync. Kpos caaxy npoóy je

wposoijeuo 30 .nmapa cMeuJe, non ycnoBuMa Koje cMo Manouac Ha

'nenm Mala je xonwanna raca 011 10 .mrrapa ómla ,uoBoJbHa, jep je seh

wpn nponacxy 'rpu mrrapa racHe cMeme ren aųcopöosao CCL;

jarnaanom y xonuųunvl uauan Koje ce mano Merbao.

PeayJrrafrn Koje cuo Tako Aoörum nanoxcefln cy y 'ra6. 5.

  
Tams.

ozmm yzapxa 3 3' 1 4 ľ s s' ~ e 4 a' 12 f 14 ľ x

* .I É š
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}Iecopnuuja

,llecopnuuja je uptueua Takoije nuuaMuukuM iiyTeM. AnapaTypa

y kojoj je oua Bpiueua cnuuua je ouoj kojy cMo onucanu sa an

copnuujy, c ToM pasnukoM uiTo je yMecTo nocyne ca CCI, cTaaJbeua

Mecuuraua nes sarpesaua Tako na je TepMoMeTap nocrasnzeu usa

uze, a ucnpen Lf-uesu ca yrnenoM nokasusao 102-105“. CaMa U

nes ca cseuce ancopóosauuu yrnzcurerpaxnopunoivi uanasuna ce y

neuiuaiioM kynaTuny npeTxonuo sarpejauoM ua 105”.

Ha necopnuujy cy ucnuTauu renosu 6' 5' u 4. ysopuu cy

npeTxonuo uc-ro Tako TpeTupauu kao u ouu npu ucnuTuiaaiby an

copnuujc. Konuuuut ucnuTiisauor rena cy uaseneiie y Taó. 6. Tako

ripunpeitinzeue _vsopke usnaranu cMo ancopnnuju, nponyLuTai-beM 20

.nuTapa cytueuor sasnyxa saculieuor yrfseuTeTpaxnopiinoM ua 0”.

_Vis pasnuke Te>kuua U-uesu c renoM npe u nocne ancopnuuje no

óunu cMo upenuocTu npae ancopnuuje. Tana cMo usnaranu U-uesu

c renosuMa nuiiaMuukoj nccopnuuju non noMeuyTuM ycnoisuMa npo

nyuiTaisesi cyiueuor sarpejauor sasnyxa, y cknony anapaType kojy

cMo onucanii, no koucTauTue Teikuue ysopaka. ľlokasana ce kao

.losoni-ua, konuuuua on 6 nuTapa cMeiue npu npuônuikuoj öpsuuu

sasnyxa on 1 .nuT./Mun (Jsako usMepeue npoöe (npsa Teikuua cy

nieiiza y TaGnuuaMa) ykmyuusanu cMo nouoso y anapaTypy sa an

copnuujy ii iipekunanu je no nponacky 10 nuTapa raca, onakne cMo

c oósupoiii ua npsoóu-ruy Teucuuy ysopka u uesu cpaiiyuanu spen

uocT npyre ancopnuujc. ľlouoisuoM nuuaMuukoM necopnuujoM no

koucTauTue Tezkuue noöunu cMo spenuocTu npyre nuuaMuiike ne

eopiiuuje. l/ls pasnuke upise u npyre nuuaMuiike necopnųuje epa-ty

uanu cMo npeocTany konuuuuy ancopöoaauor raca. Oua je naTa _v

ripoueuruMa on npsoöuTue konuuuue rena.

Taô. 6.

 

' Texmfla ¡ npui-ioc ancopnuuje nuuauumnecopnuujaj
I e ~-_i-_' I "j pasnuka

rena npiaa | npyra npiaa npyra j

 

iąesso + i.o9°/,o,27eo Š 34,57., j ss,s°/, j iąasso
. j ń (_, _

mesec +o,es~/,,
l

 

j 0.1442 1 ss,4°/„ 1 37,391, . izasao

li , _.í,__4

o,isso ;

 

  

Ancopnųuja MeTuneuckor nnaaor

Osy cMo ancopnuujy spiuunu no yrneny ua S. Biruto

'uitsch-aæ), c ToM pasnukoM niTo cMo npoöe ca pacTsopoM óojeue

34,4°/„ a 33,4"/„ Ž l9,13ó8 ,_ 19.1380 p -j-0.78°/„|
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MaTepuje MyhKanu ,usa uaca a ue ,xaauecer uuuyra Kao uno To

noMeuyTu ayTop uuuu. flymu BpeMeucKu uuTepBan Myhuauua öuo

uaM je noTpeöau c' ,ma pasnora: cunuKa-ren je Kao áncopnųuouo

cpeTcTao sa MeTuneucKo nnaso cnaóuje 011 aKTuBuor yrxba aa Koje

je ropu>a Meroąa ymaauom noųecua. CeM Tora paxu TexuuuKux no

TemKoha uewrpucþyrupałłse je Bplueuo ,1eceTuuy MuuyTa Kacuuje, 're

c1v1o TaKo cmawunu penaTuauy rpeLuKy npoyapoKosauy osuM ueua

6e>KuuM rþaKropom noaehauou ,mymuuoru Myhxarba. j

ľlpocejaue npoöe cymunu c1v1o 'rpu uaca y cyLuuuųu ua 200°

u1To je yBeK ,zxosonuno ,1o KoucTauTue Temuue. Kao pacTsop 6o

jeue MaTepuje ysumanu cM0 0,0l°/,, u 0,l°/„ MeTuneucKor nnasor

npeMa Rud. Siebert-u. Ho 0,5 0,111 l gr ocyweuor rena cTa

Prbanu cMo _v nocyųe sa MyhKau>e u Aonasanu 50 ml onrosapajyher

pacrsopa. MyhKauze je Tpajano 2 uaca. ,flsauaecr MuuyTa Kacuuje

npoóe cy y ueuTpuđpyraMa onsajaue 0,11, re.11a. ľlo 5 ml 0,1 1131186

jeue TeuuocTu .cTaBmeue cy _v öaflou 3a Mepeme u osaj je ,lony

u,a1aau no 500 ml. D u b o s q u-oBuM KonopuMeTpoM onpełjusauaje Kou

ueuTpaųuja ynopeljusauzem ca 5 ml 0,l°/„ oluocuo 0,01°,/„-HuK-1

ua ucTu uauuu pasönameuum noueTuuM pacTBopoM. flpoueuTu '11

ucuurusauza Koje cMo Aoöunu ,fxajy „leo MeTuneucKor nuasor Koju

je aącopöosau u cpaujfuaw* ua npuoöuTuu pacTaop.

  
  

onu. `K 1
MCTWU ozluu. _ 1 l

 
 

nnaaor! rei“ 1 3 I 3' I 4 ` 5 f 5, v 6 1 6' 12 14

y o/u ł y gr 1 1 j j I ¡ _ _ _

o,o1 0,5 900,10 {som _ 1oo°/,, 7o°/„ 1oofl/„š 92151,, 760/0 j1oo°/„ '

_ 1 ' 1 _ a , __ , ___ __%

o,1 i 0,5 ¡4o°/„ 16° „ _ 5321.,! 2a^,f„ ' 421/„1 43110 1 _ f 649,,

1, , _ _ _A , _ __- _ _,j ___ ~

|o.1 j 1,o _47,s°/„j2s,6°,„ _ 1 13% sw/„j o1°/,,| ssfl/„j _

 

ynopeijusarbem uauerux pesynrara oceha ce Teuaèuuuja ,1a

renosu Koju cy ua xnaauo nocrynauu aącopöyjy öonze MeTuneucKo

nnaso 011 ouux Koju cy .nymeuu ua Tormo. ysopuu us Kouueurpu

cauujux pacrsopa' Kuceaxuua _v osoM cuyuajy :Lajy öoJbe pesynrare

0,1 'ouux us pasónauceuux. Oso naum KaKo sa cyMnopuy' Kucenuuy

TaKo u sa xuoposozzouuuuy.

Ocoöuue oaaKo ,uoôuaeuux renosa, y norneny ua alcopnruaue

cuocoöuocru, Kpehy ce y rpauuuama „1o6pux renosa. MehyTuM, Mana

Tspųoha Kao u Manaupusuaua cneuucþuuua 'revKuua osux nponyKaTa

orpauuuasana öu umxosy mupy npuMeuy, u cBoAMua 614 je ua a::

copnųujy 6e3 pereuepauuje yrnaBuoM u3 pacruopa.
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. P133011.

I/lcnuTaua je MoryhHocT npepaae cTparapçKor aaôecra 6p. 2

ua cunuxa-reu noMohy TEXHW-IKG cyMnopHe u 'rexuuųxe xnoposozlo

nuque nncennne. lloöuseuu npenapaTu ucnurauu cy ua ancopnunjy

Bozzeue nape. nape _vnæeu-rerpaxfxopuaa u ua aacopnuujy MeTnneH

cxor nflasor. Ocoöuue Koje cy 'rano npousuume paanuulne cy, xaKo

sa' renoue npeMa lbHXOBOM HOCTaHKy. 'rauo u 3a jeaau HCTM npe

napar npeMa Bpcrn aacopnųuje ua xojy je ucnuruaau. ymasuoM ce

uo; ancopnunje Bonene nape ucnomuna Teuneuųuja na aaÖecTu c uu

cenuuama ua xnanuo nocTynauu najy renoue ôomux ocoöuua on

ouux Koju c_\' Ha TOllJlO aoóuseuu, yrJbeuTeTpaxnopua axxcopöyjy

„floópo renosn ua aaôecra u xuoposoųouuuue uucenuue aoöuseuu ua

xnaanoMe-rnnencxo m1330 ôoJbe aacopôyjy FCJIOBH ,aoôuseuu ua

XJIåLZLHO H3 jaue KOHLleHTp0B3HC, KaKO CyMHOPHE TaKO M XJIOPOBOJO

BHHHE KHCBJIHHE. yonune yaes, najôoJbe ocoóuue uma ren JLOÔHBGH

ua xnagxuo noMohy 35°/„-ue xnopoaououuųue xucenuue.

XcMucxo-Texuulluu aaaoa. 'fexuuuuu cþaxynTcT, yuusepallrcra y Beo

rpaay.

flpumbeuo 1-0. Xll. l947.

Résumé

Possibilité d’utilisation de ľasbest de Stragari

pour la production de silice-gel

par

S]. Konèar-Djurdjevîc’

Un a étudié les possibilités de la production de Silicaégel de

l’ asbest de Stragari partraitement avec de l’ acide sulfurique et de l'acide

chlorhydriqus de qualité technique. Les produits obtenus ont été examine’

à ľadsorption de la vapeur d’eau, des vapeurs de tetrachlorure de carbone

et du bleu de méthylène. Les resultats différents selonl e mode

de production du gel et. pour le même gel, selon Véspèce d’adsorp—

tion qu’on a examiné. En somme, il s’est montré pour Vadsorption

de la vapeur d’eau que des gels obtenus par traitement à froid avait

de meilleures qualités adsorptives que ceux obtenus par traitement à

chaud. Le tetrachlorure de carbone est bien_ adsorbé par des

gels obtenus par traitement de l’ asbest froid avec de l’acide

chlorhydrique. Le bleu de methylène est mieux adsorbé par des gels

obtenus à froid avec des acides plus, concentrés soit sulfurique, soit

chlorhydrique. En général les meilleures qualités adsorptives, dans
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les limites de bons gels, montrait le gel obtenu par lraitement à froid

avec da ľacide chlorhydrique de 35°/„.

Facultè mchnique de L' Unlversllé Belgrad, lnslirul dz- vhlmie appliquée.

10-Xl1-1947.
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JIaÖOpaTOpHCKa HHcTanaųHja :sa nHporeHy

necTHnauHjy u1KpHJ1>aųa

on

C. Jb. JosaHosHha H capanHHKa

ľlpsa HcnHTHsama HamHx mKpHnaua 113sp1u11o je C. M. .fle

3aHHh joux 1878. KacHHje cy Hame u1Kp1us11c ncTan>HHje HcnHTH

sanH H. 1`1o nosHłfl) H B. M HTposHh2) ca capanHuuurna. O osma'

panosHMa rosopHheMo y jenHoM HauJeM panj' KojH heMo j'cKopa

o6jasHT11. Cana heMo caMo onHcaTH HHcTanauHjy KojoM cMo ne

cTHnosanH u1KpHnzau H peaynTaTe Koje cMo 11pH ToMe 11ocTHrnH.

y naóopaTopHjaMa ce Haj=1e1uhe panH ca peTopToM on anj

MHHHyMa no <1>H1uepy Kana ce menu na onpenH caMo npHHoc Kzf

TpaHa. Ose ce peTopTe Hapahyjy y senHHHHaMa :sa npepany ol

20--200 rp. ulKpnnzaua. Kon 11,104' jeHcKn>y=1eHo csaKo HemeJseHo

nperpesałse, aöor Tora cy osH anapaTH 11oc'ra..=1H cTaHnapnHH ana

paTH. 11oMohy Hmx naKo je panHTH 'Ha noTnyHo HcTH HaHHH 11T11.Mc

nocTHhH To na ce peaynTaTH Mory ynopefiHsaTH. ,lanac ce peayn

TaTH nocTHrHyTH y senHKHM HHnycTpHjcKHM nehHMa oôHHHo najy y

npHHocy paHyHaToM Ha npHHoc noónsen _v dflnureposoj peTopTH a

ysHMa ce na je 11pHHoc y osoj peTopTH 10()°,',,. Konuunnzx KaTpaHaf

Koja ce y osHM anapaTHMa noóHsa H cysHme je Mana ,na ÖH ce

KaTpaH Morao HcnHTHsaTH. Behe KonHHHHe KaTpaHa noöHsajy' cc _v

senHKoj @Hweposoj poTauHoHoj nehH, Koja Mom: na npHMH no 20*

Krp. uucpunąana. HesronHa cTpaHa ose peTopTe je: 111To ce _ve-nea

poTHpaæsa nehH u1KpHJsau npoñH, cTsapa ce npamHHa Kojy coöou

onHoce yseneHa soneHa napa 11 racosH KojH nocTajy npH nHpore

1) H. 1`1onosHh ,MeTa.1_vpr11ja“ 9, 12 (1938). 2) B. MHTposHh, 1`.1acHHK»

XeM. npymTsa 4, 212 (1933)
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uauuju, 're TaKo osa npamuKa ,aocnesa y ,mecTunaT T. j. y KaTpau

ųuja je npepaaa TuMe jaKo oTemaua a no KaTKaų u Kemoryha.

  

CJI. ł
»

Mu cMo paA noųeuu c peTopToM no Bajaeny. Ouo je peTopTa

jo; anyMuHuyMa Aeôenux sunoaa, aa öu ce uaöemo nperpeuaree,

a aarpesa ce crpyjom. Ona peTopra Mome ,aa npuMu ,uo 5 Krp.

mKpuJbaua. Pan ca onom peTopToM je, no cnucy, cacBuM npocT. Ha

ogusogxujj nea sa nape cTaBJba ce Behu necrunauuouu öanou Koju ce

xnaųu aoAoM. Ha ñouuy nes sa nape cTasJKa ce Behu ,zxecwuna

uuouu öanou Koju ce :manu Bogom. Ha öoųuy Kes öanoua Mon-ne

ce cTaBuTu KoKAeusaTopcKu oMoTaK Kpos Koju 'rpeöa npoBoųuTu

xsxaąuy' Roxy aa ce ucKoHAeHsyjy joux u ocTauu ueucuouzzeuaosauor

jKaTpaHa Koju je ,locneo _\f ,Öouny ųea óanoua. Beh npBu omenu cy

noKasanu ,1a je onaj uauuu xnałjerba ueAoBoJKaK; Karpau je rpazzuo

ųBpcTy emysxaujjz' Koja je oönmxuna Öanou u TuMe oHeMoryhuna

xuałjerbe. Mameumu uaųuua xnahexba nocTumu cMo u 'ro ,zla je rac

pacxnaijeu ,1o 10° aflu je ôuo jom yBeK MpK 0,1 KaTpaua Koju

jeca coöoM Hocuo Kao Marny. OBaKo ,ųoöuseu KaTpau öecuuJbuo

je ucuuTusaTu jep ce ne sua KoJmKo ce u KaKBu cacTojųu ryöe.

Mama ce y uuayfcfrpuju oTcTpal-byje Bpuo npocTo nomohj' nozjecuux

anapaTa. TaKeux anapaTa sa naôopafropujcncy ynoTpeöy HeMa. flocne

uasecuor Huaa omega y cTaKneHuM anapaTuMa, npucTynunu cuo

uapanu MeTanue uueranauuje e nuJbeM ,xa ce LuTo je sume _Moryhe

npuönurKumo uHajfcrpujcKoM Haųuuy paaa.

flpoönem ce cacTojao _v onome: a) lLoöuTu noTnyHjf Kouaeu

aauujy; 6) xsaTaTu T. sa. racuu öeuauu, T. j. öeuaurf Koju ce ua
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raca o6HHHHM xnaijerbeM He KoHaeHayje; B) KouųeHsauHjy TaKo H3-~

BecTH ,aa ce Boaa „loónje ca' <þpaKuHjoM Koja je Ha oöHHHoj TeM

nepaTypH TeHHa TaKo ,ua ce Mo>Ke .naKo oasojH-rn y neaKy sa ousa

jame, jep je Bpno TeuJKo onBajaTH sony 011 KaTpaHa Ha HaHHH KojH

ce Mo>Ke y HHuycTpHjH npHMeHHTH; r) _v HHuycTpnjH ce Te>KH sa,

'rHM aa ce cþpaKuHjoHoM_ KoHzreHsaunjoM aoöuje zþpaKunja y Kojoj.

ce Hanaae csH „ųenosn LuTo npenase :Lo 200° ca ruTo je Moryhe

MaH>e oHHx glenoaa KojH KJbyHajy' Ha TeMnepaTypaMa H3Ha11 200°

H Hajsaa dvpaKuuja Koja He caup>KH öeHauHa T. j. He ca,1p>KH ,ae

:lose KojH npenaae uo 200°. CMaTpa ce ,1a pesynTaT saaosomasa

aKo cc ,aoöxaje cþpaKuHja ca 50°/„ 6eH3HHa, y npKoc ToMe uno ce

ca XeKMaHosoM KonoHoM nocTHaasajy H sHaTHo öonm pesynTaTu."

Oso cMo menenH H MH ua nocTHrHeMo.

flpeTxoAHHM orneaHMa je yTBpbeHo ,xa KoHaeHsaxruja Tpeó/a ,ua

je nocTeneHa H ua ce Mame ecþHKacHo oTcTparbyjy nponHparbeM

raca caMHM KaTpaHoM. l/IMajyhwcBe oBo y BHuy peLuHnH cMo aa

acoHaeHsauHjy HEsBOAHMO TaKo ,ma ,1o6HjeMo ųeTHpH cþpaKuHje. I`lpBH

-KoHaeflsaTop Tpeöa ,ma Ha nape HcKoHaeHayje HajBHLue LþpaKuHje

Koje He Tpeöa :La öyny ,1_vro BpeMeHa H3J1o>KeHe BHmoj TeMnepa

TrypH. KaKo ce aecTHnauHja BpuJH y npHcycTBy BenHKHx KonHHHHa

Boųene nape H KaKo BoaeHa napa aHaTHo cMaH>yje TaHKe Kzbyųałaa,

cMaTpanH cMo ,1a y npaoM KomeHsaTopy He Tpeôa aa ce nape

oxnagze Hcnoz; I80°-200° . 36or Tora cMo y oMoTaH oBor KoH-.

,meHaaTopa cTaBHnH neTponeyM, oa Kora cMo npe. Tora oTepanH

đnpaKunjy Koja Knųfųa Hcnoa 180“, H aarpeBanH ra uo KJbyHafba

'raKo na je ueo oMoTaH öHo ncnyrbeH napoM neTponeyMa. OBHM je

nocTHrHyTo ,ma cy nape Ha oBor KonueHaaTopa oanaaune ca TeM

nepaTypoM 0,1 oKo l80°.

y ll KoHueHsaTopy >KeaenH cMo ua ce Kouaensyje ulTo je BHLue

Moryhe 0,1 (þpaKuHje Koja KJHyHa HaHaae 200°, aJIH TaKo aa npaK

THHKH He caap>KH Boae, Kao Hu ,ueJxoBe KojH npenase ao 200°;

«ceM Tora, ,ua ÖH ce Mama oTcTpaHHna, noTpeöHo je joLu HeKoHue-'

sosaue nape nponHpaTH Ben HsKoHaenàosauHM KaTpáHoM. JacHo je

_aa y osoM cnyųajy nape He Tpeôa ,ma ce y oBoM KoHueHaaTopy

oxnalxe aHaTHo Hcnozf, 100“, HajBHuJc 110 90°, anH He Tpeöa ua

öyuy HH MHoro TonnHje, aKo He >KenHMo ,ma cyauuJe MHoro ocTaHe

HeHcKonaeHsosano 0,1 oHor ,mena KojH KJbyHa H3H211L 200°. Ila ÖH

ce nocTHrno nponHparbe aa oBaj KoHaeaaTop Haaópanu cMo KofloHy.

saoHacTHx aanaua KaKBa ce ynoTpeöJbaBajy y <þa6pHKaMa LunHpH-×

IO
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Tyca. c ToM paanuKoM mTo cMo paau óoJber u curypuujer cþpaKuuo

HucaH>a npeasuaenu ua y Hajuuucem npcTeHy oąpucasamo, noMohy

cnomber sar-pesama, TeMnepaTypy 011 uauaa 250". OsuM cuo

xTeuu nocTuhu ,aa ona cþpaxųuja He caapucu, no MoryhcTBy, 6eH

3uHa T. j. 116110136 Koju npenaae ucnon 200“. Ila xnaľjeæe He óyue

cysuuxe BenuKo, jep je nospluuua .locTa BenuKa, KouoHy cMo oömo

Tauu a36ecTHuM KapToHoM.

y lll KoH,1eH3aTopy Tpeöa ,za ce Kouneusyjy' rnaBHe KouuHuHe

Bone, ceM Tora, Tpeôa luTo öoJbe nponupaTu rac ulTo olwasu c Ka

TpaHoM Koju ce y oBoM KouneuaaTopy uaasaja, ,aa öu ce u nocnezubu

ocTauu Mame oTcTpaHuuu. Ĺla öu ce ono Momo nocTuhu noTpeöuo

je: ,ma xnałjerbe öyąe cnopo, ,na nospmłxua KaTpaHa ôyųe BenuKa a

öpsuua raca Mana. 3a cnopo xnaijexbe, y uuzzycTpujvl ce ynoTpeöaa

Bajy Basglymuu KouueusaTopu, a sa nponupame racosa Pamuroeu

npcTeHoBu. IVlu cMo ce pemunu ua y3MeMo Baazgvmuu KoHJeH3aTop

ucnyH>eH nopueuaHcKuM uonTuųaMa. npeHHuKa oKo 2 cM., jep cy

HaM oHe cTajane Ha pacnonomerby., '

y lV KoHaeHsaTopy Tpeóa rac, LuTo Jlonaau, pacxnaJuTu o;

600-80”, uo oöuuue TeMneparype. Osųe he ce KouaeusosaTu

nocnem-brł ocTauu öeusuua Koju ce Mory oóuųHum xuałjerbeM usaao

juTu ua raca. _

3a xsaTauze raouor 6eH3uHa yseTo je neT Bymþosxax öoųa

Koje cy cnojeHe jeaua sa npyroM a sa H>eroBo aöcopöosarbe yno

'rpeöuflu cMo TeuaH napacþuH.

IlecTunauuje cy BpLueHe y cepujaMa. flocue cBaKe „lecTunaųuje

npsa Bymþosa öoua je ucKJbyųuaaHa TaKo na je ,zLpyra nocTana npsa,

a Kao neTa ôu ce cTaBJbaua HoBa ca cHemuM napa<þuHcKuM _\f.n>eM.

KaKo je peTopTa 011 anyMuHuyMa nperopeua 3aMeH>eHa je' pe- j

'ropToM 011 rsosaeuor uuMa, Huju cy joónuK u Jumeuauje öuflu Kao

peTopTe on, auymuuuyfxyjao

flpepałjeuo je 100 KrpfuJKpuJbaųa, Koju cy cTajanu y Marasuuj'

ynpase Jpuc. MoHonoua ueTupu ronuHe, y Luap>KaMa on. no 10 Krp.,

ucTyuaHux y KoMahe BeuuHuHe opaxa. 0.1 cBaKe Luap>Ke yaumaua je

npoceuHa npoöa sa L1a6opaTopucKo-aHauuTuHKo ucnuTusame y <Du

xuepoaoj peTopTu u Ta cpemba npoöa caMueBeHa je y MnuHy. Llo

ÖHBeHH cy oBu pesyJlTaTuz
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Taô. I

  

 

 

~

,ĹIecTHnaTH uspameflu y FpaMOBMMa X flpųųgę

YaeTa __ .V . __ __ _, ___ , ,_„__ nmy. ` m

Kowlnma 1 1 | ¡ Š B01“ "pena “_

' ' ' ~ _ *YU/mm xuxc ulepoaoj
wxpmbaua KoHzLeN.: `L1y6caKo1u1e111 1 Ca ._ ,

ca Konona .Ylonru- ca 1.Y1<y'n11o¡rac11HM mi f rp_ PHOPTW

"V neTpon 11aMa. 1 501014.* 16e"3"' 9/

' 1 HoM 1 *0

10 72.- 13715 i 1688 » 1485 .7608 18888 '663021156551 61.-

107 7l.- :4815 ; ló8._` 5Ö.-` 77ó 5 891.- 6627.- l349._;. 60.25

I 10 43.5 fól5.5 I 180.5 ¡ 47.- 8865 ¡98ó.- 6852._¡1254._. 74.41

10 64.5 13995 172.5¡ 46.5 ó83.-;7ó8.1 6710._]l339._, 58.88

10 66.- 14205 `202.5 4 2ó._¡ 7l5.-` 778.15 ó930.__1l724.5Ž 57.62

1

1

10 92.- 699.15 190.3 32.3¡1Ol3,911O25.4óó7O._3I228.-Ë 56.94

10 31.5. 1523-'1765 59.- 79048652 6371._'177s._1 53.93

10 78.5 13635 v 176.2 ¡ 40.7 \6589 17511 6298 _;13e0.„1 45.87

10 34.5 ;476.5 ¡178.- 90.5 17795 18311 6895-1574,; 54.90

10 27.- 649.-298.-' 3o.-|1004._'1o69.s 6770._,1156.5¡ 80.67

  

1CPWH* 58.05 `499.98f191.13 57.63.8068 188355 6665.411434.9'

npeųHoc-r

 

Taã. 2

FacHn EeHsHH - Bymþoae ôoųe (npnpaLuTaj y Temuuu)

~

l ł 2 3 J 4 I YKynHo

rp. 1 rp. ' rp. l rp. rp,

74.- | 24.- j 17.- _ 13 - ` 128.

5ó.- | 22.- 1 22.- . 14.5 1 114.5

28.- 1 25.- 1 24.- 22.5 1 99.5

39.- 1 19.6 1 17.- 9 5 85.1

17.8 1 10.5 1 8.- 27.- _1 63.3 ,

43 2 ¡ 16.5 6.- ' 7.5 1 73.2

24.- 1 7.5 l 3.7 1 40.- " 75.2
19- i 11,- i 5.8 l 1ó.-~ 51.8

. 6.- 1 12.- 1 65.5

- . 4.5 3.- 4.- i 11.5

7676

I`ac1111 681131111 npeTepaH je 1/13 18111101* napacþnua nperpejaflom

Boz1e11o111 nap0M a 3a-r141v1 pem111þv11<o13a11.flo61×11ae11oje _685 rp. I (1690/0

6e1131×111a Koju npenasn 0,1 38° 110 1670 C.
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Panyđ>Hu1e_posoj
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AHannaazuKpunzaua

 

 

  

 

  

  

 

 

 

 

  

yaeTa,_,H_n_o6HÉeHo V rWI_,__VCàymfuf).riža-_Mcnap-v:fleneo
pe,11:31,:flony-KoxcajÃšciyulllłíiíaKHTPBHH.113049ira“Z:1101)"WE“11:12:29CVKo“1eníK

Mp4-__,_l50,mc..=11*,na*mm*m..

ap',bana o/1ro/,__0¡1,_o/1,__1o/--3-593-'1-1 ___

1FP.rP.oIP.,ojPoIP1oiPIu'0/0'0,0Io/o0/0o/u0/0lo/o

1zoo135.-67.51545jz7.23265'13.z5,zs.-114-,110.515.253.1,f4.56.135.25.264.51566

2i2001z4.562.2555.5j27.7j29.514.75,26.-13.-š20.-10.-5.35.-Š4.737.6.5.562.4j53.6

3zoo134.-67.-,50-125.-,26.513.25423.511.75;16.-,'5.-2.7133.-5735.6,5.364.4156.1

4zoo132.5,66.2556.-*25.-,z7.-;13.5z9.-j14.5,11.5j5.754.-3.57.-“33.5'sa66.257.9

5zoo132.-66-157525.7j27.-f13.5,130515.z5j'10.55.253.513.57.735-'9-165.-56,

6,_zoo1z0.560.25,64-132.32-,116,

32.-16.-j15.57.755.53.96.6140.611559.447.9

73zoo123,-61.554.27. Ä32.f16.zz.14.za-j11.53.53.339 V39.2,99*60.5'509

5zoo132.-66.-59.529.7,31-1,15.525.514.25;5.54.252.93.-5.336.45.5.65.6j54.5 9zoo134.567.2549._ Ä24.5 j26.5g13.2522.511.25>16.5;5.252.4;3.115.735.17.661.9a54.3 10 ,zoo132566f2556.zs-j36.15.zo.110.11.5f57513713.213135.9,9261.1j51.9

cpu“130.05165021556127.5129.4ł14.71262113.1114.3517.153.5213.715.937-19-1629154.-'|

Bpenflocr1111*1|1'1111
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Taô. IV

~_

Auanusa nony-uouca ua nehu

 

 

 

Hcnaprbńae C-dJuKc - Kouc Heneo

MaTepuje

11/0 1 ufo i 0/0 u/o

9.9 j 17.9 90.1 ; 72.2

7.5 16.9 | 92.5 1. 75.6

6.3 * 17.5 5 93.7 ; 76.2

5.- 1 16.4 j 95._ 75.6

5.7 * 15.7 f 94.3 f 75.6

7.2 ; 23.2 l 92.8 » 69.6
6.7 v 19.8 . 9„.3 j 73.5

6.4 ¡ 18.4 I 93.7 3 75.2
6.6 1 17.- 93.4 j 76.4

6.9 19.6 i 93.1 . 73.5

“FM” 6.8 , 18.6 Ž 93.2 _ , 74.6 _

manum _ i

>

Auanuae Luupumaua u nony-Kouca uaupmuo je 1". M. Mapuh,

xeMuuap Ynpase ,apucasuux Mouonoua. Mu My u oBoM npuuuuom

uajTonnuje aaxsamyjexuo.

_ l/Is roprbux noaaTaua Buau ce aa cyB umpumaų caapmu npo

ceuuo neneua 540/0; uapöoua-ra osaj mupumau uema. flpeMa ToMe

opraucue cjfncTauue ca11p>1<u 460/0. I/Is ropuzux, npoceuuux noaaTaua

11311a3u ,na cyB mupmbau y Manoj fbumepoaoj peTopTu „maje npoceuuo;

ua mupumau ua opraucue MaTepuje

yfba..._...._...1s.s°/„ -._...._.34.4o°/„

Bone Koja nocTaje npu nupore

~uoM pasnarasay _ . _ _ . _ 6_4“/,, _ _ _ _ _ _ _ _ 13_80°¡í„

Fraca (us pasnuxe) _ _ _ _ _ _ 7_8°/„ ` _ _ _ _ _ _ _ _ 1ó_90“,/„

Kouca _ _ _ _ _ . _ _ . _ _ 70.0°/„ _ _ _ _ _ _ _ _ -

Hpoceuuu, ecToucuu, cyB Lnupuuzau ca 420/0 opraucue Ma

Tepuje .1ajez

ua wupuruau ua opraucue ua-repuje

Ynza _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ 2ó°/„ ' _ _ _ _ . _ _ _ ó I _90°/„

Bone _ _ _ _ _ _ _ _ . _ _ 3"/„ _ _ _ _ _ _ _ _ 7_40°/„

Faca _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 4°/„ _ _ . _ _ _ _ _ 9_50°/„

nenena 58%,

Kouca_____J_.._.66°/„

yrmeuuua 8°/„

flpuuocu yJba ua opraucuy cyncTauųy suaTuo cy Mauzu a uo

uuuuua raca Beha, Beh u y juauoj peTopTu, uero 11110 je 1<o,z1

ecToucuux Luupumaua,
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110 npuuocy yaba, pauyuaro ua opraucKy MaTepujy, y anapary

oa aayMuuujyMa, Buau ce aa je mKpuJbau y senuKoj Mepu pacnaa

uyT, aKo ce Mome osaxaa saKJbyuaK usaecTu ua ocuoay auaaoruje.

,Ila öu ce ono nponepuao uaóaaJbeu je csem xuKpuaau us ayóaux cnojesa.

AKo ce ynopeae pesynTaTu aoöuaeuu _v BeauKoj nehu c pe

syaraTuMa _v fbunleposoj peTopTu, nuau ce aa je npoceuua Koau

uuua }ma aoöuaeua y BeauKoj nehu caMo 60°/o oa npuuoca y @bu

meposoj peTopTu. Ouauas oauoc noc-roju y npuuocy usMełjjf ueKuK

BeauKux, uuaycTpucKux nebu u Mane peTopTe, aau v uameM cny

uajy ou je uenoBoJbau. Konuuuua raca je npoceuuo y seauKoj nehn

- 10,100/„ a _v Maaoj 7,40/„. ľaca nocTaje sume Kaaa je pasnararbe

aecTpyKTusuuje. Ouo je Behe Kaaa c_v nape, aoôuaeue nuporeuuM

pasnarameM, ayme BpeMeua y aoaupy c nperpejauuM suaoaurua _v

nehu u nperpejauuM KoKcoM caMux mKpunsaaa, a nosuaTo je aa ce

ycujauu noayKoKc yno-rpeóxbasa Kao KaTaausaTop sa KpaKosauze, crora

cMo noKymaau aa nperpejauoMlsoaeuoM napoM noTucKyjeMo uarpa

łjeue nape yJba, anu öes ycnexa söor uenoaecue KoucTpyKuuje nehu.

,Ĺloöuaeuu KaTpau je npepałjeu: yseTo je cBera 7.656 Krp.

1/13 lV KoaeusaTopa ao 200" npeumo je 437 rp. ocTaTaK je 106 rp.

Hs 111 Koaeusaropa ao 2000 npeumo je 907 rp. ocTaTaK je 861 rp.

 

1344 ,_ ocTaTaK 967 rp.

HpeMa ToMe y osa asa KouaeusaTopa ycneau cMo aa aoöujeMo

naKo yae Koje caapmu óausy 60°/O öeusuua.

ILecTuaaTu aoóuseuu us Kouaeusara apyroru npaor Koaeu

sa-ropa caapmaaaau cy uesuaTuy Konuuuuy xþpauuuje, ucnoa 2000.

llaKne anaparypa sa Kouaeusauujy ycne.11a je nornyuo. Mu cMo óuau

npuMopauu aa KaTpau us npsor u apyror KoaeusaTopa noMemaMo

söor Tora u1To je uama rsosaeua peTopTa cysuxue BeauKa sa npe

patjusause Konuuuua y KaKsuM cMo Mu Karpau us 1 Kouaeusaropa

uMaau. OneKyjeMo suaruo .naKmu paa u Mame ryÖuTaKa npu oaao

jeuoj npepaau. fleTpoaeyMcKa (þpaxnuja xaaTaua je cse aoK ce jeaua

Kan uuje cTeraa ua aeay, a aecTuaaauja je Bpmeua ca nperpejauoM

BoaeuoM napoM (npeKo 3000) us rsosaeue peTopTe _v Kojoj je

TeMnepaTypa öuaa, npu Kpajy aecTuaauuje, 3300.

,Ĺloóuaeuo je usera: rp. 0/2,

,Ho 200' _ _ . . . . _ . . . . _ . . . . 1344 ' 17.6

flerponeyma _ . . . . . . . . . _ _ . _ _ 2193 28.6

Tlapacþuucue Mace . _ . . . . . . . . _ . . 3666 47.9

OcTaTaK (uBpcT, cjajau, KpT) . . . . . . . . 180 2.4

FyÖuTaK us pasnuKe _ . . . . . . . _ _ . _ 273 3.6 

7656 s 100.1
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CMaTpa ce na npu önaro sobeKoM nuporeuoM pasnarałsy no

cTaje csera 10-12°/„ ôeuauua. Beha Konuųuua óeusuna je suaK

anawuor KpaKosarsa u Mo>Kna auaK na je mKpuJsaų pacnanuyT, o

KeMy heMo nounujc sume rosopuTu. y Manoj fbumeposoj peTopTu

je pasnararse önaro.

Kan ce noöujc sume öeuauua on ose Konuuuue (lO-I2°/0),

oHna osaj sumaK une na panyn npuuoca y yJsy, npu ųeMy ce pa

nyua na y noKeTKy KpaKosama 2.5 nena yxsa najy jenau neo öeu

suna. AKo ce oso yaMe y panyu usnaau na je sa 5.6% sume uarpa

ijeuor öeusuua paanomeno KaTpaKa 8.4°/„ (5.6 X 2.5 _ 5.6 = 8.4°/„).

Osy Konunuuy' "rpeôa nonaTu npuuocyf KaTpana óes racuor óeuauua

u TaKo ynopenmu ca npuuocuMa y (bumeposoj peTopTu, jep ce uu

osne ne xsara racun óeuauu. y osoM cnyųajy' npuuoc y senuKoj

nehu je l6.5°/0 (8.l -j--8.4 = l6.5°/„) u npeMa ToMe sehu on

npuuoca y fbumeposoj peropru. Oso ce Mome oöjacuuru caMo 'raKo

_na je u y Qumeposoj peTopTu Harpabeuo sume on I2°/„ öensuua.

Osy npeTnocTasKjf noTKpenJsyje u ųursemaua na je Konuųuua raca,

Koja nocTaje us npuönumuo ucTe Konuuuue opraKcKe cffncrauųe,

-cKopo nsa nyTa seha Kon _osux Kamux mKpuJsaua uero Kon ecToK

-cKux. Osne ee namene saKasyųax na Momna uuje caMo Bennxa nęh

pasnor ysehauoj Konuuuuu óeusuua nero na je unu ocoöuua uamux

mKpuJsaua unu, mTo je seposaTKuje, na je "ro y seau ca cTameM

mKpuJsaųa (T. j. na cy mKpuJsuu pacnanuyru).

,Ila öu cMo nposepunu osy Hamy npeTnocTasKy uaöasunu cMo

vcseuc mKpunzau ua nyöfsux cnojesa, ua Mupauosual), na cMo npę,

panunu 36 Krp. u To y KeTupu onepauuie: nse ca no IU Krp,

a nse ca no 8 Krp. mKpuJsaųa. PesynTaTu ey uanouceuu y "raónu

uaMa V, Vl u Vłl.
~

6l53 rp. osor Karpaua nonspruyTo je cþpaKųuoHoj nec-runa

.uuju u noöuseuo je: _

Beuauua 'raHKe KJsysax-ba 46°-200V° 723 rp. 1l.8°/„

HerponeyMa ll7ó rp. 19. °/„

ľlapazþuucKe Mace 3998 rp. 65. °/„

OcTaTaK 157 rp. 2.6°/„

Fyöurak (us paanuKe) 99 rp l6°_/„

6153 rp. 100 °/„

l) F. 3J1aTKosuh, umKursep u snacuuK pynuuKa Öuo je npenycpewsus u

noc-rasuo HaM cse T a>KeHe Konunuue cseumx mK msana o csoM T omK KaY

-neMy My u osoM npunuKoM .Mnom saxsazsyjemo.
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Taã. V

l_~ Yaera lloönseno "m"

cz , nuua
'O' 1 KonHHHHa ________ j _ j 2 Nmummj

fã umpnrbaua Hony-KoKca j KarpaHa j Bone j 1`aca „mm

n.~ _ _ --f w » "f f ~ flfi o

j "p fP- 1 "/„ j rP- °/„ j rP- j "In j FP- j °/» /°

1 10 j 671s._j 67.15 1754.13: 1755 294.31 29411077; 10.77 6a.s2j

2¡ 10 64865 f>4.aaj1s91.s= 19.32 3s75j 35a111257j 11.25 75.3zj

3 ` 8 5375.- 67.13 1298.Bj 16.24 348.3j 4.35 862.14 10.78 67.38

4 j 8 5410. ` 67.40 1279.* 15.98j 3275 4.10* 889.5j 11.11' -

35111: 36- 2392165 j<z2246j 1327.6j js9s46j j

Cpemba apen. 66.65 | ' 17.28 3.74 j 10.98 67.17

 

~

ľuã. 1'l

j Pan. y CDHuJepoBoj peTopTH

j Yaera _ Åľm __ ,

LIoÖHBeHo ' j

 KOIIVF-IHHE

 

D. 1

\o _ ~;--~Z-ý+ a »1 1 _.f _„fa ,_ _ _ _ ___ 1

. 1 _ r 1 y '3 .ll-'KPHIBĆUÅ fiony-xoKca 1 KYUHO I-(aTpaHa 1 Bone__ I`acau. j i .uecTHnaTa , j , ,

rp. rp. j °¡'„ ` rp. 'J/u j rp. °/„ rp. I °/„ j rp. 1 "L, 1

 

1 j 200 124.-j óZ-j 59.8 j 29.9

1

51._j 25.5 jas 14.4 j15.2 je.1

30.5 1513 jj 1
  

2 j 200 122.-¡ 61._; 61._j 25.65 9.7 14.85 17._'e.5

3 j 200 1285 j 64.25j 555 27.75 50.2 25.1 15.3 12.65j 16._ s,

14 Flponana npoöa l

 

j 7.93j 3.9e_116.4 s 2

 

  

  

 

Cpemba spen. j I

1 , r

124.83 62.41 j 58.76 293aj 5o.a1j 25.40

I .

Taô. VII

AHãHHBa 1'I0.1'1)'- KOKCa

l/lcnaprbmae
j KoKc C-rþHKc Ueneo 1 Bnara

MaTepHje 1

9.10°/„ I 90.90°,`„ 18580/0 72.32°,'„ 0.6405,

9.58“/,, 90.41°¡„ í 18.78°/'„ 71.ó3°/0 j 0.44°/„

7.94°,'„ 92.05°,'„ 20. 150/0 7 1.9 1°_/„ j 0.71"/„

I 8.12" 0 j 91,88%., 19,96% 71.93°/„ j O.33°/,,

~

cPemfia 55130 91.310 19.3604, ` 71.9503 i o.53°/„ j

spenHocT ' '° 1 “° 1 ' ' 1
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Taã. V

j JlecTunaTu y rpaMOBHMa Facuu 6eHau1-1 Byncþoae öoue

1 11 Z 111' 1v ' v" š j 1

.KoH- K CTy6 ca KOH11eH. ca 1 1 2 j 3 ` 4 j 5*
0110- j 4 .f._ j

j neH ca 1 nonTuuaMa _ 5011014 j j
neTpoj-jj Ha 'BBšíTfHe-, Bonaýfýrše* rp. rp. ¡ rp. j rp. j rp.

`|722.a 1s12._j22a9,_.* 157-1 5.3 13.* a0.__ 21._j 15.5 12.5 j 24.- V

j174.5 1500.13! s42.-j_2o0.-[ 15.5 j 16.5 58.5 2o._í 14.-j 121-725.

` 85.- lOl2.8j 3395 l94.-* 8.5 j 7f~ 44.5 17.5 j l8.-- l3.-, 22.5

86.5 `1011.aš 317.51 1725 10.- 5.2 37._j 2o.-j 10.-j 10.- 17.

j 1 

_Čas 150374 1256517255 j 39.3 44.7 22o__l 54.5 ' 57.3 ł 53.5 ~ 91.5

j j . 1 1 1 j

,lloćuseuo racuor 6eH3uHa' Koju

npenaau 37°-l48° 430 rp. l.2",'„

l Ha luKpunzau.

 

 

  

7110. v:

~

Ha opraucKe MaTepuje _ Auanusa LuKpurbaua

.o '
Š _ .ji-_ W M "Baara _y 013,21: M V, ľľíevrjeon" ` ra>H0KeV .az

HPHHGC nemam j raca KyMy usuan j Ha cys \Teęauje Ha łcłya

1 I
KaZPaHa Bšme 01,, cyMnopHe j LUKpHmaH LuKpumau

/o o KucenuHe "l/a j "/„ fl/j,

46.1 Ž 6.14 j 14.64 0.97 j 44.10 ] 55.9
, I

45.9 j 6.72 1 15.22 1.11 3 45.50 ; 56.5

46.6 * 2.71 4 15.46 j 1.24 i 47.60 1 _ 52.4 I

1 ` 1.36 ` 47.80 ' 52.2

I i j

46.2 f 5.19 15.10 j 1.17 45.70 I 54.3 _I
j j .

 

 

l/làosux noaaTaKa jacHo ce Buau .na Ko,1 HepacnaauyTux

1uKpu11>aųa unu Mano pacnaaHyTux npuHoc yaza, pauyHaTo Ha op

raHcKe MaTepuje, 3HaTH0 ce nosehao a npuHoc raca onao, c TuM

napaneuuo uay u HopManHe jTj. 10-420/0) Kouuųuuc öeuauua sa

ônaro nuporeuo pasuarauze. Ha ocHosy osux noaaTaKa 1v1o>Ke cc

TBpauTu aa pacnaaHyTu 1uKpu11>au ,laje KaTpaH 3HaTHo öoraTuju _\

ôeH3uHy, a To Mopa uhu Ha pauyH yKynHor npuHoca y KaTpaHy.

CaruacHo ca K. Jlyuoml) Mu Hauasumo „Ta Hau1u 111Kpu1511u

.lajy caMo oKo 500/0 yJba, paHyHaTo Ha opraHcKy MaTepujy. KaKo

nony-KoKc caapmu oKo l0°/„ ucnapnmaux MaTepuja, aaKazyuyjemo

* Bunu HanoMeHy Ha cTp. 151.

1) l/laBeLuTaj ynpaBu ApmasHu-x Moflonona y KOME CG Orpaljyje aa npuHoc

jep Huje auao aa nu My je _vnyheH _pacnaaHyT uuu HepacnaAHyT mKpuJr-au..
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,la nocne Önaror pasflarama Ha 'reMnepaTypH ,10 500“ Tpeöa

Ha1ue umpmbųe aarpeszrrn Ha :1Ha1H0 8Hu1_v TeMnepaTypy Kao uno

ce pa,1H y LUKoTcKoj. EcmHcKH umpmbau. Ha 'rcMnepaTypH 0,1 500"

,xaje no.=1_v-KoKc KojH He caąpnaH Hcnapzbusnx Aenoua, aöor 'rora je

Ko; 11>era Ta TeMnepaTypa H Josonma. 3arpe8aH>eM Ha 8Hu1y 'reM

neparypy nocrurno öH ce ceM aeher npHHoca KaTpaHa jo111 H BehH

npHHoc _v aMoHHjaKy H aeposaTHo y óeHaofly H To.f1_vo:1_v, jep apo

1z1aTHųHajenH11>e1ba nocvajy Ha BHHJHM TeMHepaTypaMa _v 3HaTHo

Behoj KonHHHHH. y Ha1uoj anapaTypH He Mome ce HhH ca sarpe

Barbem npeKo 550”, TaKO „1a MH HHCMO MomH nocTHñH Ja ,zloöH

jeMo KoKc öes Hcnap.1>H8Hx Aenosa.

KoKc je 0,1 OBHx 1uKpHJ1>a11a MecTHMHHHo ôuo cfleüflzen; 0130

:zaüaaicaroe je 0/1 BpJw /sefluKor snavaju, jep ucrmzyuyje pugz _v Bu

c0n'u.11, Bepwzznamzum peíwpüaąau. CJ1H=1Ho 11oHaLuaH>e ecToHcKHx

u1KpHJ15a11a 611110 je _vspoK Tome uno ce _v KoxTny' Mopana flHHHeBa

neh, Koja je npsoöwrno öHfla 7 M. sHcoKa, nocreneHo cMaHzHTH Ha

1 M., a ,rxemasano ce ,ma cy Kozþama Mopamł Ha nehH HsÖaHHBaTH

c_Ton.11>eHH LuKpHmaų. 0130 je ocoöHHa y ynzy öoraTHx, csemux,

ecToHcKHx 1uKpHJbaua; nponepaeame ,1a J1H ce H Haum mKpHJHHH

cnHHHo noHawajy óHo je jeJaH 0,1 pasnora 118 ce Haöase c8e>KH

mKpHMLH.
Vla Ta6J1H11eþV 8H1111 ce na ce npHHoc npeMa fbmueposoj pe

TopTH noöoJbLuao, aJ1H je jou1 yBeK HenosoJbaH. Cana ocTaje Kao

je,1HHH pasnor 08or phasor npHHoca KoHcTpyKuHja came nehH. l/lspa

iijeHa je HoBa neh cnHHHa cTapoj (HHAH cn. 2) c 'roM H3MeH0M urro

Pllfllflíłl fl  
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,

nMa ,zlaoryöo ,uno LUxpnJbaų ,ąonaan na nepcþopnpany rsoaneny

nnony a aoaena ce napa ynonn y npocTop nameijy one nnoųe n

,ųpyror Ana Koje je cnonzalunznm 3arpeBan>eM ycnjano. Ha onaj naųnn

sarpeaanze apaųefnem aamenzeno je nnpexTnnua ynyTpamrbnM sarpe

Barbem. Ila 6n aarpenarbe önno LuTo 6p>ł<e ywbynena cy n oöa

öoųna rpejana. Kana je nnpoMeTap ,mocTnrao TeMnepaTjfpy' 011 300”

ncnJbyųenn cy Öonnn rpejaųn n nyLuTena je Bonena napa. 0,1 oBor

MoMenTa sarpeaaxbe je Bpmeno caMo noMohy nperpejane Bolxene

nape n TnMe je naöernyTo cnaxo nperpenarbe. YTpoLueHo je oKo

70°/„ nape on 'renome uJnpnJbaua. CMaTpaMo na je csaxo AaJbe

oöjaumenze nenoTpeóno, jep ce na cxnne ,zwBoJbno jacno Bnnn non

cTpyxųnja anapaTa. Mama:: je noTpeöno caMo zzozxaTn To na je pan

ca cnzþonnma apno npocT, jep ce y Tony palma, axo ce cnyųajno

saTo _\name norpeöa söor npomene npnTncKa y anapaTy, Bncnna

cTyöa cnrþona nano merna nonnsarbem nnn cnymTarbeM, Te ce npeMa

Tome óea nnansnx TeLunoha n ryönTaxa ycnocTasfba noTpeöna

paBnoTema cnoxbalurber (aTMouþepcKor) npnTncKa n npnTncKa y

anapajv, '

,ĹlecTnnaunja uucpnmaųa Bonenom naporu

,Ĺlae cepnje mnpnmaųa, je,1na 0,11, 30 Krp. n npyra 0,1 48 Krp.,

npepaijene cy y mapmaMa 0,1 no 6 xrp. ľIpn csanoj mapncn y neh

je _yaeąeno ono 4 nrp, nperpejane Bozxene nape nnja je TeMnepa

Typa npe ynoberba y caMy neh nanocnna oKo 300“.

lloönsenxł naTpan (Bn,1n Taônnuy Vll) noųsprnyT je cþpannonoj

gLecTlmannjn) (5916 rp.) a aaTnm je csaxa cþpanunja pemnąanxosana.

 

143 peKTncþnKoBannx cþpaxunja .uoönseno je; rp. °/„

öenanncne rþpaxunje T. nm. 3ó"-200“ C _ _ _ 660 ILI

neTponeyMcKe :þpaxunje _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1017 17.2

napazþnncne Mace _ _ _ _ . _ _ _ _ _ _ _ _ 3443 58.2

napacþnn y rbycnnuama _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 68 1.2

caera ocTaTna . _ _ _ _ . _ _ . _ _ _ . _ _ 334 5.6

cnera ryónTna _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 394 6.7

5916 100.

Kon Tpehe n neTBpTe cepnje panosa oflycTann cMo 0,1 ana

.nnaa caMnx mxpnxbana (onpebnsarba oprancxe cyncTanue n jr. 11.)

na sóor Tora n ne ,majemo npnnoce KaTpana napaųynaTe na op

rancxy cyncTanuy, jep cMo Mnumerba ,zLa je onaj npnnoc sa name

uncpnJbue Aosonzno yTBpheH pesynTaTnMa „loönsennm y naôopaTo

pnjn ecToncne gzpmasne nnnycTpnje mnpnxbaua n naumM.



  

  

  

  

  

  

š:Ysera.}l0óuaeuoKaTpauanpeMa,Ilecrunafrayrpauosuua|`acuuöeuauuByndaoaeóoue

\oKonuuuuaf;ilbmuepoaojpeTopTukþwjéųf;'_`"“'“>o"""'_"m_""“ž'°1__:3'"'v_ É

6161.44...991491513...-1,A-1ía1ea:*:¡_.6_W?6.._.„.„.mmK:1å„.1%;jg_lę11<°gj4»11111415

j-LKrp.rp.1rp.1,o/„MUM1111111111116611614rp.1rp.1rp.1rp.rp.
163670.-` _.1209520.1676.74240_-|6889_'1237._43.599.829.5113.58.25.

263845.

'~<`(81249.2120.8284.12182.-77ó.51259231.537.516_~~9.37_-¡1ó_

363915.-<̀5251209.8120.1195.77104.-8255222_358.-35.54._3.-5.-17.5

463887.-_64.781206520.18993.8686.-828_-j2235.557.-13._112.-l2_-10.516.5

5163525.-163.75112535121.3955.611115.-915.51247_-.¡6.-23-119.-13.59.-15.5

_Cpema3925463.501231.7120.5357.22111̀

'1P°Å"°“=1351,,727-14034512o1._1196.-205550.551.339.770.5

 

  

Taô.VII/

Pancasoneuounapon

~

,Ĺloóuaeuoracuoröeuauua,Kojunpenaau45°-200"..341rp.=l_2°/„uacyswxpumaų

'l`a6_IX

<Duu3epperopra

  

 

_\_/aero_iloöuseuoWý_

-919119913 ..Uuf-*feäealflmw5332311,-331931“._BW.__Fëf-łą.

í'P-w.I°/„w.1°/„rp.|°/.rp.1"/.w1°/„

1200_125562.7559.-29.552.5526.2716.4513.22115.57.75
2̀00129.-64.5055.5,27.949.5024.756.30~3.1515.27.6
1200132566.2545.7124.35421021.256.60` 3.3015.59.40

200134.7167.3545.524.4043.

21.55.50~2.9016.55.25

1200129.5164.7556.5125.25149.70|24.556.5013.4014.-17.

cpezma130.24I65.1253.75126.5747.37123.656.3913.19116--17.

IupeAuocT:;1vI

1
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vam:______Š.`ŽĹŽĹË______._:HPHHOCflve- ___ČIËŽTČMTyfľifwmfa_.Byľþfäföífę"_raw"6°"3“"

13jumpnrbauanony-Kokcajôžaa-rrpšarrlłłërMa@uweposojKouaeucaKone“jCryöcaËKoaeu'cajj šjKrp.wAýójjýjgjaPEĹOPTHnerpon.jnonTuuaMaBoaoMjj23j4j5*

_j111j0/.1Ifv-j0/0/°jjj'jl“I'Vjj.

163815;63.61365.5j22.895.2130.592431290j 2l.-59.-19.59.-4.53.

263892j64.86'1264.7j21.191.51545j 819222962.-67.5.11._5.515.-12.

sj osami64__j12303.20.5aa._12s__j79535574__54.50.55.5a._13.5

45363560.58j1378._j23.-89.9130.-j917.-26665.-53.5 j10.5'11.-j8.513.5

5j63725j62-1l347._j22.5-152.-876_-25168.-39.-__15.-19.-19.--

6'ó3707j61.781304._j21.788.299.-911.-282„12.-26.- j10.-6.-j1.-11.

763797163.27-1365._`22.885.6113.-946.-290j16.-40.59.535.

4.-22.

8637626271291.221.591.-113.-'8932275l10.-28.5_ .-5510_-25.

30173;'1054ó___1020___7050_211a32s._

numbaanuauun:j6235j~22-90-3j

~__í.ę_.___

 

 

Ta/í.X

0'Hpupaunaj'remuueBymþoa-uxôouaBehujeoacTaapuoaoöuseueKonu' uuueöeusuuasacþpaKuujyKojacexnajjewem,noMchyuecMeucKeBoaeuujeucKou nesosana,KaounenaKojujeocTaoynapaqJuucKoMyrby`unocneTepauzaracuoróeu suuanomohysoaeuenape,--'ranoaa10,10uuuuocTsapeuunpuuocyracuoMöeusuuy,

,Hoôuseuoracuoröeusuua,peKTu
zþuuosauor480rp.T.Kmyu.280ao 2000.1`1peMaToMenpuuocjeua

Luupurbau104/0.
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K. .Hyu je namao sa mKpuJsau us CyöoTunaua npunoc, pa

nynaT na oprancKe MaTepuje, 4_6.60°/„, a Mu nanasuMo npocenny

spennocT 46.20“/„.

KaKo cMo Mu yTspnnnu na pacnannynu mKpunsau naje sehn

npunoc _v öenauny, a na osux mKpuJsaųa noöuseuu KaTpau naje

nopManne Konunnne óensuna, To MmKeMo na ocnosy osux nonaTaKa,

n aKo neMaMo cepujy mKpuJsaua ua nyôuucKux cnojesa sa Koje ce

Mome yaeTu na nuey pacnanKyTu, c senuKoM seposaTnohoM Tspnuru

na cy mKpuJsuu c KojuMa cMo Mu panunxf, na npeMa -roMe u onu

c KojuMa je .Hyu panuo, óunu nepacnannyTu. Ms osora csera usþfxaau

na namu nepacnannyw mKpmsųu najy csera ofcpy/'Jao 50°/„ üpu

noca y „vfby paųyuaízo na opraucłry cyüclľlamjy (ecToneKn mnpuxsuu

najy on 61-66°/0).

,Zloöusen KaTpan, sunu Taönuuy X, je TaKojje cþpanuuonjican.

,JecTunaT noöusen y KonnenaaTopy' 1\' nao je ose ąnpaKųnje

npu necTunauuju (y pan _vaeTo 294.5 rp.):

Hpemno je on 51°-130° _ . . _ _ _ 40.7 rp. 13.8°,',

UOL-ZOO“ . _ . . _ _ l02.5 rp. 34.8°f„

ocTaTaK _ . . . . _ _ 146 rp. 49.69,

ryöuraK _ _ _ _ _ _ _ _ 5.3 rp. 1.8%”,

100.

Y osoM KonnensaTopy Kao mTo ce sunu neMa sume on 50°/„

cþpaKuuje Koja npenasu uanan 200“.

,ĹlecTunaT noöusen y Konnensaropy 111. (y pan yseTo 3101 rp.)

Hpemno je on 33°-l30° _ . . _ . _ . 350 rp. 16.7°„'„

130°-200° _ _ _ . . . _ 721 rp. 34_3"/,

ccraTaK _ . _ _ . . . _ 1024 rp. 48.7°/,,

ryôuTaK _ . . . . . _ _ 6 rp. 0.3°,«',

100.

Kao urro ce sunu u y osoM Kounenaaropy je Konununa _\Usa

Koja npenaan usnan 200” ucnon 500/0. Bona je onsajana y .nesKy

sa onsajarse öes uKaKsux TemKoha. flpeMa 'roMe oöa KonnensaTopa

noTnyno onrosapajy nocTasnenoM aanaTKy.

OcTaųu necTunaTa noöusenu y Konnensaropuma IV u III eno

jenu cy c KaTpanoM noóusenuM y Konnenaafiípy Il, a Karpan _v

osoM KonnenaaTopy nuje canpmasao sone, u necTunosanu ey na.

rsosnene peTopTe noMohy nperpejane sonene nape.
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YHeTo je y peTopTy caera 8056 rp. H

noñHaeHo je:

 

neTponeyMa 2008 rp. 24.9 °,/„ 1V KoHneH. ca 5011014

napadTHHcKe Mace 4938 rp. 61.30°/„ (ocTaTaK) _ . . _ . 143.5_

upaeHH npoHaaonH 482 rp. 6. °,'„ 111 Cryã ca nonTHuaMa

cMona (oeTaraK) 305 rp. 3.8 °/„ '1 (ocTaTaK) . . . . . 10196

FyGHTaK 323 rp. 4. "j/U 11 KonoHa . . . . . . 6893.

8056 rp. 100.-“/„ j _ 8056.!

1/1 KoHaeHaaTopoM 11 nocTHrHyT je ,11aKJ1e noTnyHo nocTaBJbeHH

uHJb: ,11a ce „1o6Hje KaTpaH KojH HeMa 1þpa1<uHje u1To npenaaH Hcnoa

200° H :La ce MmKa .naKo uecTHnoaaTH T. j. ,ma He caflp>KH aoae

KaTpaH Ha KoHaeHaaTopa I ,zzocaaa jou1 He Mo>Ke ,1a ce

"9911313316

AKo ce oaH nonauH oÖpaHyHajy Ha ueo uoöHseHH KaTpaH (10.54ó Krp.) ,uo-

óHaa ce onaj peaynraTz

rp. 07“

ÖeHaHH on 33“-130" 398 ' 3.8

661131111 611 13o°_2oo° 841 8.- j “fw”

neTponeyM 2061 19.5

napacþHHcKa Maca 5068 48.

upBeHH npoHaBoAH 495 4.7

eMone (ocTaTaK) 313 3 O

aecTHnaT Ha 1 KoHneHaaTopa

(HHje npepabHsaH) 1020 9.7

ryGHTaK (Ha paanHKe) 350 3.3

10546 100.

Kao u1To cc BH,1H KonHHHHa ÖeHaHHa HH oaae He npenaan 1263,.

I/lasou

,ZIOÖHaeHH peaynTaTH, KojH cy HaHeceHH y oBoM HauJeM pagły,

yKpaTKo cy oBH:

1) Ham HeoKcHaoBaH 1uKpHn>au aaje oKpymo 500/0 KaTpaHa

021 opraHcKe cyncTaHue.

2) Kao MepHno na 11H je umpufbau pacnazzHyfT HHH He Mome

nocnymHTH H KonHHHHa ,mecTHnaTa KojH Kxbyfuajy ,10 200° a Koja

KonHHHHa He npeflaau Koa HepacnaaHyTor u1KpH11>ua 12°/„ 0.1 10611-

seHor KaTpaHa aKo je nHporeHo paanarame 611.110 ônaro:

3) KoHcTpyHcaHa je .naöoparopncKa neh aa ,fxecTHnauHjy LHKpH

Jbaua, KojoM ce nocTH>Ke naKo npHHoc 011 npeKo 900/0, paHyHaTo

Ha npHHoc y (bmueposoj pcTopTH.
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a

4) i/iaeexena je ippakuuona Konneusauuja Ha uaqnn cnuqan

K30‘ 14 _V HHflyCTpHjH Te je THME oMoryheH narc pa; npu 4133,01‘ npe_

pala xaTpaHa.

5) OTcTparbesta je Mama u3 raca.

1
Xeuucnu Mucrurvr @unosu

. cxor axParc n" O . ' d’ . d, yM-em y""B°P3"T°T3 Y BWFPUY H 31360
P la aenenaa _sa Termo ropnso Dnpaac gpm Rloflonofln

- u.

10-1-1941 ron.

Résumé a -

Instalation de laboratoire pour la distillation pyrogénée

des schistes bitumineux

par

S. Lj. Jovanovitch V x

Les résuPats que nous avons obtenus dans ce travail sont

les suivants: t ' ~

1. -— Nos schistes bitumineux wo: oxydés (des couches plus

profondes) donnent 50°/0 près du goudron de la.substance orga

nique contenue c’est à dire une quantité plus petite que le ku

kerste (schiste bitumineux de l'-Estonie).- ' " ' A'

2. — Comme le critérium. si le schistebitumineux est oxydé

ou non,‘peut servir la quantité de' la fraction qui passe jusqu’

à 200° et qui ne vdepasse pas‘ 1t2°/° de la quantité entière de

goudron, mais seulement dans le cas où la distillation pyrogénée
est douce. ‘ ' A ' ~ l"

3. — Un fou‘ de laboratoire (de la capacité d'une diz ine

de kilogrammes) est‘ construit. pour la distillation pyrogénée

des schistes bitumineux avec lequel on obtient facilement le rem
dement qui idepasse 90°/„ calculé par rapport au rendement de la

retorte de Fischer. * ‘ ’ " ‘ u' '- I " ’

4. — La condensation tractionée a été faite d'une manière

semblable à celle qu'on emploie dans l’ industrie ce qui a permis

un travail plus facile dans le traitement ultérieurdu goudron‘.

5. — Toutes les parties du goudron des points d’ébulition

plus élevées, entraînées par les gaz, ont été éliminées sans

récourir à la méthode électrique bien connue.

Laboratoire de l’ institut de Chimie de la Faculté des Sciences de Belgrade.

1941-1-10



PECDEPATM

O npHponH ocmoTcKor npHTHcKa

H Mexaflnsmy ocmose

ľlojaaa ocmoae, Koja je noanaTa Beh Bpno zzasHo, Mome ce y Haj

onumajem cnyuajy onHcaTH Kao 1He111a11>e zusejy TennocTH Kpos HeKy no

poaHy nperpaųy. flpasa ocmoaa ce yaanųvje Heuno on ųucþysnje, naponHTo

no Hcmuarby ocmorcffor npurucrm pacTaojaa 111T0 ce rpalxn, H KojH je npH

'THcaK KapaKTepHcT1-111a113a camy nojasy. Kao ocmorcxu npurucaK rpeóa

c/unrparu npuTucaK Ha sająaHuHKy rpaHu-:Hy nospwuuy ąaejy Teųuocru,

pasasojeuux y ocnorcxoj heauju u/zcannon: cczuanepmcuóflnlfum Mcmópa

.Ho1u, yczmzz Hmxosc ,xwuuneflauujc npousscąeHe ocmowml). OsaKo ųeqm

HHcaH, ocMoTcKH npHTHcaK je eKcnepHMeHTanHa senHHHHa, Kon, Koje ce HHme

He Mopa noAHTH paųyHa 0 yapoxy 11 GnHmeM 1v1exaHH31~1y' came ocMose. Cny

mehH ce 0801111 aeqmHHuHjoM ocmoTcxor npHTHcKa, Kao H Hseecnum aHano

rHjaMa uno Hx noxaayjy pasônamenH pacTsopn H racoaH, Hayųno HcTpamH

smee je ycneno ,11a HsHahe HHa aamnHx aaKoHwrocTu, Koje rpynHcaHe, Kao

'reopuja pasóflamcnux pacmopa, HHHe y 1þH3HHKoj xeMHjH jeAaH oneJbaK,

"ronnKo snaųajau 8:1 npaso nosnasarbe saMpmeHHx oųHoca y pacTńopHMa.

ľloaHaTo je joux. 0,11 KonHKe cy samnocTH, 11011 Harpambe one TeopHje, 6HJ1H

nenH eKcnepHMeHTanHH pesynTaTn Pffefe r-a, F. Raoult-a H ,11p., Kao H

-ounpoyMHa Tep1v1011HHaM11HKa pacMaTpaH>a j. H. va n't H off-a H M.

.Planck-a. AKo ųanac, nocne 8Hu1e 011, nona seKa ose nnoAHe 're0pHje, joxu

H11je noTpeôno 6111110 MemaTH H.e11y cTpyK-rypy, To je camo ,ųoKas 8H111e, na

_je eKc11epHMeHTan110 Haaöpana AeđJHHHHHja oemoTcKor npHTHcKa, Koja joj

Jlemu y 0cHoBH, 110HcTa 011nH=1H0 nocnymHna Kao HHcTpymeHT sa paapałjn

Barse Teopnje. OcTaje, 1v1e1jyTHM, no eTpaHH, eacBHM HeųHpHyT, npoönem o

npaaoj npupoųH ocmorcKor npHTHcKa H HHTHmHoA1 1v1exaHH31v1y 11>ero80r

HacTojama. 'Ž

10111 y camom noveTKy Harpałjnsarba Teopnje pacTBopa, nHTaH>e o

yspoKy jaamama ocMoTeKor npHTHcKa pasnHHHTo je Ty111a=1e11>e on. cTpaHe

paannx HcTpamHHaHa. j. H. van't Hofff) je sa csoja 'repMoAHHaMHHKa pa

cmaTparba oamax ycsojno noMeHyTy eKcnepHnæHTanHyf nedJHHHuHjy ocmoTcKor

npHTHcKa, :11111 je 0=111To óHo cK.r10H na y aHanorHjH pacTBopa H racoaa Hųe

110 Kpaja. Ho memy, ocmoTcxH npHTHcaK pacTsopa je aeposaTHo rfuueruvxor

nopeKna, npoyapoKoean TepmHHKHM KpeTax-bem MoneKyná pacraopKa (pacTso

peHor Tena) no pacTHapaHy H Hznxosnm yaapHMa 0 ceMHnepMeafiHnHy Mem

öpauy. Kao TaKas, oH je joLu npuMapaH (þenomeu Koj; ocmoae, Tj. ocmoTeKu

npHTHcaK jnacTaojva Hsaansa y HeKy pyKy caMy ocmosyf, na oTyųa 1111TH11y H

-0cTanH ceKyHnapHu <þe11ome11Hz c11HmeH>e 11anoHa nape, n08H1ue1He TaHKe

.Kfbyųanza 01111. eHHme-Hze TaHKe Mpml-beuza. Van't Hoff caM0 Kao yarpeų

1) OBa onmTa aeđmHHųHja ocMoTcKor npHTHcKa Mome ce sHule npe

.11HsHpaTH, Kan. ce önnme oųpeųn HaHHH paųyuarba npoHsseųene AeHHBeHa

uHje: Cf. M. Planck, Z. phys. Chem. 42, 584-590 (1903).

2) Z. phys. Chen1. l, 481-508 (1887).

ll
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nomnłbe, na ön n npyrannje cxsaraxne ocMoTcKor npnTncKa. npocTo Kao

,,...die Äusserung einer wasseranziellenden Wirkung“ noseno no ncTnx pe

synTaTa, Kojn cy neh Tana nmanxa cnrypny eKcnepnMenTanny nonnory

Pfíefer-onnx de Vríes-osnx ocMoMeTpncKnx ncTpaJKnBawa. MaKo ow

nnje xTeo na ce ynyuJTa nyôono y ncTpaznnsznbe npnpone ocMoTcKor npn

TncKa, jacno je na ynopnocTn ca KojoM je ópanno csojy KnneTnnKy npeTcTzuay

Te Bennnnne, y neluTo Kacnnjoj nncnycnjn ca L. Meyer-om, na ra je TaKBa

npeTcTasa yrnasnłom aanonolbasana. OTyna je on nnnųnjaTop n najsnanajnfxjn '

npeTcTannnK osor. Kunerunxor cxnaTarba ocMo1cKor npnTncKa, Koje je nsa

aaano Mnoroöpojne n >Knne noneMnKe, nohene ca npornenmnnom cpehoM no

najnosnjnx Bpemexxafi).

Kao noeTcTaBnnK npyrojannjer, cTaTuųKor rnennurrn na Tlpnpony

ocMoTcKor npnTncKa, Mome ce Meljy npanma ncTahn L oth ar M ey er*);_

nosnaTn npeTxonnnK BennKor M e n n e n. ej e B a, Kon oTKpnha nepnonnon

cncTeMa eneMenaTa_ flpezna L. M e y e r-y, nacynpoT v a n't H o f f-y, ocMoTcKn~

npnTncaK je nponasenen pacTBapanem Kojn je npomao Kpos cemnnepmea

önnny Memöpany, a ne pacTnopKoM. 3a 'Bpeme npoueca ocmose, öpoj nennha

pacmapava Kojn, y ocMoTcKoj ñennjn, nponasn Kpoa cemnneplvxeaônnny

Memöpany ca cTpane pacTBopa Ka pacTBapany, Manzn je on onora mTo npo»

naan y cynpo-rnom cmepy (on pacTBapana Ka pacTnopy), na To luna sa no_

cnennny cTaapaæe ocmoTcKzuf* npnTncKa y Konannom paBnoTemnoM cTawy.

OcMoTcKn npnTncaK je, naKne, ceKjfn/zapan cþenoMen' Kon ocMoae, jep öes,

ose nocnenwe nema onor npnor. M e y e r nne naK 'rano naneKo na cMaTpa,_

eKcnepnMenTanny neqnnnnnnjy ocMoTcKor npnTncKa, Kojoxn ce van`t Hoff

cnyncn Kon, cnojnx KnanTnTaTnsnnx pacMaTpan-a, Kao aennnnny Koja „.._streng

genommen, mit der Osmose nichts zu tun hat“, n npenname sarneny Tora

nmena neKnM nonecnnjnm napasom (,`,Mo1ekulardruck“, „molekulare Díchte'*,...)_

YKPZITKO, Dâčłlll/IKE OBa llBâ FJIEÅYIXUTa 0 HDHPOJLH M' YSPOKY OCMOTCKOI"

llþlđTl/ICKB, CBOJIE CE Ha CJIEIICËCI

1) npeMa van't Hotf-y, _yspux ocMoTcKor npnTncKa je pacTBopaK,

noK je no Meyer-y To pacTBapaq; _

2) naum: nacrajanza je Kon. npBor nncTo Kunerzwnu, Kon. npyroral

nenarnamen, ann ca nspancenom Te>Kn»oM na My ce npnnnme Momna n neKn

npyrn, nexunerzzųxu Mexannaam; najaan, Kao npnponna nocnennua;

3) no npnome je ocMoTcKn npnTncaK npumcpan cþenomen. Kon npy

rora cexyunapan, sa camy nojaay ocmfaae.

 

3) Ose nonemnKe cy, yrnasnom, orpannnene na xxemanKe naconnce;

naKo je 6nno nanecnnx panosa n na npyrnM cTpanaMa. Cf. naponnTo: Jean

Perrin, Osmose. Parois semi-perméables. - Raports présentés au Congrès

lnternational de Physique. Paris. 1900. t. 1, p. 531~545. P. Girard, La pression

osmotique et le mécanisme de ľosmose. Paris, 1912; A. Tindlay, Der osmotische

Druck. (Deutsche Ausgabe von G. Szivessy). Dresden u. Leipzig, 1914; saTnn/r

Trans. Faraday Soc. (1917) 13, 119-189: Osmotic pressure _ Ageneral

Diseassion. a

4) Z. phys. Chem. 5, 23-27 (1890);Van't Hoff, Z. phys. Chem. 5;

174-176 (1890). -
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OTyna je ouna u paaymibuuo, urro van't Hoff cMarpa eKcnepuMeu

Tanua cnararua y auauorujaMa racoaa u pacrsopa Kao npuponua, noK cy oua

sa Meyer-a caMo ,,eine sehr beachtenswerte Tatsache“, jolu ueųouomuo

onurra u uenosomuo noTBpheua. Huje uuKaKao uyno, 1_1_1"ro je Meyer Ka

cuuje cKopo snypano _ anu 11 ôpaonuero - Morao na ocnoþaaa osa eKcne

puMeuTauua cnaraiba, Koja cy y Taj Max ziasana npyroj crpauu sa npauoã).

Llmbeuuua je caMo, na ce ca oôa rneųuuiTa Momo uohu 11,0 eKcnepuMeu

_Tanue neiþuuuuuje ocMoTcK0r npuTucKa, na je Momo usrneuaru _ uaK u

JenuoM van't Hoff-y _ nu-rauze npaee npupone ocMoTcKor npurucKa Kao

ueKo „im Grund zwecklose Fragefi). '

AKo ce ynopene pzsnuue oaux iuaajy ruenuuira, uuuu ce, ua npau no

men, Kao na 6u ce ua Tux paanuKa _KaKo Mornu iisayhu uasecuu sambyuuw

Koju he ce ouua Mohu uenocpeuuo nonaphu Bpxoaiiom cyay ersaKTuux uayKa

- ucKycT-By. TaKo öu öpso öuflo pemeuo nuTau>e onpaanauocru jeuuor unu

npyror rnenuuira. CTBap je, MehyTuM, suafruo KoMnnuKosauuja. To ce ua

pouuro _neno auųu ua npuMepy, 1uTo ra je Mey er yseo npunuKoM cuoje

nonemuue ca van't Hoff-oM. Haume, Kuacuuuu orneų ca Basayxozu umu

öofue 'a3oTo111) y nopoauoj heuuju Koja y11eTa yaTMoccþepy BoųouuKa usa

ausa (ycuen 6p>Ke ,ąuæþyauje BoAouuKa) jasmauze uauecuor Buuiua npuTucKa

y henuju, nouaayje ueKy cnuuuocr ca jaaiuaibeu ocMoTcKor npuTucKa Kon

pacruopa. M jenuo u ųpyro rnenuuire, uuuu ce, uuTepnpeTupajy nojaay ca

nonjeuuaKoM Jiauohozu, na öu usöop Meľjy u>uMa Morao öu-ru cTBap yuj/ca'

TeK Muoro uouuuje (Fredenliagen, Hückel, Thiel) yuasauo je ua

cBy uenoTnyuocT ose auauoruje. ľlouezuiiua v an't H off - M e y e r sua

uajua je cauo yTonuKo, Luro je uaruacima Moryhuocr ,ruzojaKor Tymaueiba

yapoua u Mexauusiua uac-rajaiua ocMo-rcKor npuTucKa, auu oua 11uje Morna

naTu uuKaK5or onnyuuor nouasa uu sa jeuuy uu sa npyry crpauy.

I/lurepecaxiruo je, ,na je u jeųau uau_1 uoBeK, Kacuuje Bpuo noauaru

eueKTpoTexuuuap, M. ľlyuuifl), ysrpeu. nonupuyo upoönem npupoae ocMoT

cKor npuTucKa, y cBojoj ,ųoKTopcKoj Auceprauuju. 11 y nu u ue ycaaja va n't
H o f f-ouo rneuiuure, ueh celsajenuo ca P f 1 e f e r-om, npuzipyucyje M e y e r-y

on Kora ra unaK ųeuu ussecua uuauca. jep, ,ųoK Mey er - KaKo cMo Bu

zienu - usôeraaana oneeh npeuuaupa uauuu uacrajauza 0cMoTcKor upu

"rucKa, flynuu je onnyuau: ou ucKJbyuyje Moryhuccr KuueTuuKor oöjaui

mei-ba. _Ienaii on. u>ero5ux iiajynazubuuujux pasuora jecTe uuibeuuua, na ce

unp. 49°/„-pacTBop CaClz ca csojux 53 anuocąaepe ocMoTcKor npuTucKa joux

yseK Mouce npmaru y cynouuMa ca "rauKuM suuosuma. AKo ce, naKne, ca

auanorujoiu racrua u pacrsopa une ,uo Kpaja, no KuueTuuKoM cxuarałsy.

uuuu ce Kao na ue ôu auųoau jenue 'rauKe craKlieue uauie Tpeöauo na uanpufie

TaKo BucoKu npuTucaK, urro ou ra MoneKyuu pacTaopua npouaaonunu c5oju1v1

ynapuua. ľlynuu je Ty, usruena, Momira u uaMepuo, npenuneo Baucuy no

jenuuocT ua KuueTuuKor rnenuxura Koja ce oųuocu ua npupouy ceMunepMea

öuuue Meruöpaue. KaKo B redigfl) uanozuuibe, ocMoTcKu npurucau -~ uaK

5) L. Meye Sitzungsber. d. Königl. Preuss. Akad. XLV111, 993

°) j. H. van't Hoff. Z. phys. Chem. 9, 485 (1892).

7) M. Pupin, Der osmotische Druck u. seíne Beziehung zur freien

Energie. Inaugural - Dissertation. Berlin, 1889. ~

8) G. Bredig, Z. phys. Chem. 4, 444-456 (1889).
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H KldHeTlvflłKll TyMãųčH - M0)K€ 11,3 CC MfllłlflþflCTyje CEMO ľlpeMa CGMHHEP

Meaöunuoj Memöpauu u y pacrsapauy, a uuKaKo Ban rpauuųe ouor no

caeałber. S' osoM cMucny uuTepecauTau je jom Bredig-oa noKymaj sa aaJbe

paspahusarbe KuueTuuKor rneaumra, uaKo je ou aocTa yöeaamsq onoepruyr

oa cTpaue A. A. N oyes-a.

B redig Bpuxu uaK ussecno MaTeMaTuuKo :þopmynucarbe cBojux pa

snarznsa. Osuanyjyhu ca p u v ocMoTcKu npuTucaK u sanpeMuuy pacTsopKa,

ca a cneuuzþuuuo npunnaueuze MoneKyna pacTBopKa, ca v, sanpeMuuy pa

crsapaua, ou aoöuja j p -j- i < š' - 5 j (v - b) = R (1 + at) (1)

j v v v,

u1To ôu. no 15eMy, npeTcTawbano jeauauuuy peanuux pacTsopa. Oarosop na

ľlynuuosy saMepKy npoucruue' us ose jeauauuue (1), Kaa ce y u>oj

cTasu 1,'Vj = O.

flommbyhu osaj B re di g-os paa. A A. N o y e sfl), uasoau npuauuuo

oöunau eKcnepuMeuTanau Marepujan us Beckmann-osux KpuocKoncKux

ucwamusarsaflô; us Kora sauzbyuyje, aa ce B redig-oaa pacMaTpawa ue no

Tspłjyjy. HauMe, uaseaeuu eKcnepuMeu-ranuu pesynTaTu noKasyjy npunuuuo

aoöpo cnarause ca fluHeapHoM jeauauuuom p (v _ d) = K (2). Kojy No y e s

npeaname, acK öu Bredig-osa jeauauuua (1) uMaaa ne/:uueapal: oönuu.

YKpaTKo, N o y e s unaK ue uerupa KuueTuuKy npupoay ocMoTcKcr npuTucKa,

Ben B r e d i g-osy jeauauuuy Koja KBauTuTaTuBuo uuje y cKnaay ca ucKycTsoM.

Oa BenuKor suauaja sa craTuuKo cxsararbe ocMoTcKor npuTucKa jecTe

paa AMepuKauua G. A. Hu1ett-aU), Koju je - KaKo u A. Thiel Kacuuje

npumehyje -y Taj Max öuo eaaöo sanameu. floaasehu oa ueoöuuuux nojasa

uapcTuue Teuuocru npoTus pacKuaama (,,Zugfestigkeit“), KojuMa ce uajnpe

Öasuo B e rth e 1 ot (1850), u lisnamyhu uuTepecauTau eucnejwumeuTanau

Marepujaa u .nurepawypy no osoM nuTanzjf, H u 1 ett ycnesa aa ys concTseue

oraeae aoöpo oöpasaomu suauajuy auanorujy usmełjy aejcTaBa ueraTusuor

npuTucKa u ocMoTcKor npuTucKa ua cuumerbe uanoua nape pac-rsayaua. floa

ueraTuBuuM npuTucKoM Tpeöa pasyMeTu oBae cuny, Koja nosehaaa sanpe

Muny 'reuuocTu npu uenpoMeu>euoj TeMnepaTypn. Osaj Koa pasuux TeuuocTn

uMa pasnnuuTe speauocru (peaaTusuo sucoKe), a no suauensj' ce mame ca

yuyraprbum npuTuçKoM TeuuocTu KaKo ra cxaarajy Sfe phan u Fick.

Hulett je csoje oraeae o neraTusuoM npurucKy noueo, saunrepecosau

crapuzwx npoöaemom o uupKyaauuju coKa Kea 611.511, paaehu ca cauuuom ana

paTypoM Kao Askenasyfl). HauMe: jeaan .neoaK je na cBoMe mupeM Kpajy

öuo saTsopeu saKurosauoM noposuoM nopueaaucKoM naonoM, y Kojoj je no

Tr a ub e-oaoj MeToau óuna öpumzbuso uarpałjeua cemunepmeaöunua Mem

ôpaua oa Cuz Fe (CN)„. ymu Kpaj neBKa, npoaymeu y ues ayry ana MeTpa,

ôuo je sajeauo ca nesuom ucnyuzeu BoaoM ocnoöoljeuom Basayxa, na usspuyr

0) Z. phys, Chem. 5, 53-67 (1890).

10) Beckmann, Z. phys. Chem. 2, 715 0888); Arrhenius, ib. 2, 493 0888);

Henschej, ih. 2, 308 (l_888); Eykman, ib. 4, 497 (1889).

'U Z. phys. C11em. 42, 353-368 (1903).

12) Askenasy, über das Saftsteigen. _ Verhandl. d. Naturhist. med_

Vereins zu Heidejberg. Neue Folge 5, 325, 429 (1896/7).
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y Kany ca ucusom. flpunuKoM zrcnapasałsa sone ua noposue nnone, u ceMu

neprueaôunne MeM6pane, ucusa öusa ysnanena u nonusana y ues, uonyłsa

sajyhu npasnuny uarpaheuy oTnapasarseM sone. TuMe je naTa MoryhuocT,

na ce sona y uesu Mexauuųxu nonsprne nera-rusnoM npuTucKy. lloK je

Ask enasy, aaTsapajyhu rope nesaK nopoanoM nnonoM on runca, nocTurao

13 cM neraTusuor npuTucKa, Hulett ca csojoM öoxsom MeM6pauoM ycnesa

na noöuje 377 MM ueraTusnor npuTucKa (npu 6ap0MeTapcKoM cTarsy 744 MM),

npe no mTo ce sona oTKune ca non>e c-rpane nnone. On uajsehe je saucnocTu,

MefiyTuM, iseroso onaucalse, na ce öpsuna nerbałsa »Kuse y uesu .verna ca

npuTucKoM ua sony. Onurnenno, aKo TeMnepaTypa u napuujannu npuTucaK

sonene nape y aTMouþepu ocTa4y KoncTanTnu, onna npoMena y öpsuuu ne

marsa ucuse ynasyje jenuno na npoMeny ucnapasarsa, Tj. ua npoMeuy caMor

nanoua nape none. Kan je, naKne, nesaK cTaeJsen y TepMocTaT, a upeKo

noposne nnone nysana öpsa cTpyja saanyxa - TaKo na je ópsuua ucnapa

sarsa aasucuna caMo on nanoua nape sone - nouasano ce. na ce ca cMa

rsusałseM nosuTusnor npuTncKa cMarsyje u öpsuna ucnapasarsa, onnocno u

uanou nape sone. PesynTaTu, KaKo H u I e ti upusuaje, uucy TonuKo carnacnu,

na óu ce Mornu cmaTpaTlj Kao KsauTuTaTusuu, anu Mory nocrymuTu no

ueKne sa onpefixasajse cMuena npoMene, mTo nuje Man>e suanajno. Taj cMu

cao naK, npeMa osuM pesynTaTuMa, y cKnany je ca onuM, KaKas je jom on

panuje npensuheu uasecjjum TeopucKuM paCMaTparsTTMaH): cmałsyjyłju nosu

Tusan npuTucaK na TennocT, unu (mTo je ucTo) noscñasajyñu ueraTusaH

npurzzcax na re-:uocr cmarsyjc cc rseu nanos nape. '

ľlocne osaKsux nursenuua, nuje óuno onseh TemKo ycnocTasuTu seay

uarneľjy ocMoTcKor u ueraTzrsnor npuTucKa Kon pacTsopa. l/laKo ce u Noy; s“)

Kon csojux ocMoTcKux pacMarpajsa cnymu nojMoM

neraTusnor npuTucKa, TeK H u I e tt ucKopumhyje

y noTnynocTu Taj nojaM. [lo rsemy, :noneuynu

pacTsopKa y jennoM pacTsopy, 'renæhu csojoM

nmþysujoM na ce mTo sume npomupe Ka rpanu

uaMa pacTsapana, spme na rpanunne nospmune

TennocTu, y csuMa TanKaMa rsuxosuM, pasno

Mepau npuTucaK, Kora caMo nspcTuna TennocTu

aaysnasa: „Osmotischer Druck kann daher als

negativer Druck auf das Lösungsmittel anjzes

ehen werden..." (I c. cTp_ 362). Oso cxsaTałse

ocMoTcKor npu-rucKa Kao neraTusuor npuTucKa

u cnmnełsa uanona nape pacTsapana, Koja je

nanpen eKcnepuMen-ranno caMo uasrjanena, noK

ce TeopucKu Mory noóuTu u Tannuje nojenu

nocTu. AKo ce, nauMe, nocMaTpajy xunpocTa

TunKu cTyöosu TennocTu y uesuMa AB u CD

(Cn. 1), Koje cy noTomseue y cyn ca pacTsa

paneM (sonoM), anu TaKo na je npsa ues saTso

pena Kon A noposnoM Hulett-osom nnonoM u

nyna sonoM. a ona npyra Kon D aaTsopena C"

cemunepmeaöunnou Memöpanom u nyna no C pacTsopoM, peamaaosaua

> 01019) wi. osfwald, Lehrb. d. aug. chemu. 0896-1902) 22, 362.

H) z. phys. chem. 35, 101-721 (1900).
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paaHoTe-,Ka y Geaaaanyumom npocTopy nana GH aeay Hera-rHsHor npH

THcKa ca cHHmemeM HanoHa nape. Kon cTyGa AB Hano11 nape pacTaapaHa

Mopa GHTH cMaHzeH y TaHKH A aa BHcHny napHor cTy6a AB, cnHHHo Kao

uno je 'ro cnyHaj Kon cTyGa CD, KaKo je noaHaTo 113 v a n't Hoff-A r rhenjius

oBHx Haaohema. HanoHH nape Kon A H C GHhe jenHaKH aKo cy HHcHHe

AB = LD, na ce oTyna Mome aaKmyHHTH, na je H HeraTHaHH 1_1pHTHcaK Kon

A jenHaK ca ocMoTcKHM npHTHcKoM pacTaopa y CD, Kan ce caMo BonH pa

HyHa o pa3nHuH rycTHHa TeHHHx cTyGoBa. jenaH HaoTepMcKH H peaepcHGHnHo

HaaeneHH uHKnyc noBonH no KaaHTHTaTHBHHx onHoca. lđanaan, na he c11H>Ke1-1>e

HanoHa nape pacTnapaHa ycnen nejcTaa HeraTHsHor npHTHcKa Ha HcTH GHTH

Pe

þ¡ _ p.: :
Z - V , FILE QD 3113111 MOflEKyJlapHy BZIHDEMHHY Têqlle BOÅČ, Z). V

1

HcTy aenHHHHy Kon nape. AKo ce cTaaH :r = _ PH sonn paHyHa o ToMe

na ocMorcKn npHTncaK (z) Kon C np>KH paBHoTe>Ky Te>KH11H pacTsopa y

A p V
cTyG , 6H1=1e - P : . = i, rne cy d H g rycTHHe pacTsopa H pa

y 1 12 (d-e)

cTBopKa. TaKo GH H KsaHTHTaTHBHo öHna noKaaaaa MoryhHocT na ce ocMoTcKH

npHTHcaK jenHor pacTBopa cxaaTH Kao HeraTHsaH npHTHcaK HaBpu1eH Ha Mo

.TeKynHMa pacTBapaHa, ycnen pacTsaparba.

Mehy-rHM, Tymaaenze npHpone ocMoTcKor npHTHcKa H MexaHHaMa

ocMoae, Hnje 6Hno oBHM peweHo, u1To ce ornena H Hanajbe y paaHHM yuGe

HHuHMa cþHawaKe xe1n11je, na H y cneuHjanHHM panoBHMa no HaconHcHMa.

Mome ce HaK pehH. na cTape cynpoTHocTH HaMehy KHHeTHHKor H cTaTHHKor

cxsaTarba ocMoTcKor npHTHcKa H ocMoae oc-rajy roToBo cacoHM HeHarnaheHe.

.V HooHje speme jasna ce oneT noneMHKa nBajy rnenHmTa H To osora nyTa

ounpHja, a.'1H 11 nnonoHocHHja. OHa ce yrnaBHoM ycnnaMcana noBonoM HeuxTo

noTeHuHpaHor KHHeTnHKor T_v1\1al1eH„a Koje ocMo3H naje A. Euckenfi).

OcMOTcKH npHTHcaK je. no rbemy, HaaecHo KHHeTHHKor nopeKna, jep oBo

npoHanaaH - KaKo je Hajnpe A. Einsteinlfi) noKaaao - Kao HenocpenHa

-nocnenHua aaKoHa o pacnonenH eHeprHje. OcTaje na ce npoTyMaHH joux caM

MexaHHaaM ocMoae, Tj. nponHpaH>e pacTBapaHa y pacTaop Kpoa ceMHHepMea

GHnHy MeMGpaHy. Ono GH ce aönaano TaKo, uno GH MoneKynH pacTaopKa.

onGHjeHH on ceMHnepMeaGHnHe Me1H6paHe nocne cynapa ca moM, npeHocHnH

csoje KpeTarbe Ha oKonHH pacTsæpa-æ, Te GH oBaj nosnaHHo aa coGoM (ycH

caaao) Hos pacTsapalx Kpoa ceMHnepMeaGHnHy MeMGpaHy. W. HückeIW)

cMaTpa na ce TaKo He Mo>Ke na oGjacHH MexaHHaaM ocMoae, nomTo GH

cBaKo yB.f1a-1eH>e pacTBapaHa nomohy onGaHeHor MoneKyna pacTaopKa ca

MeMGpaHe, 6H:1o yaeK KoMneHaosaHo HcTepHaaH>eM onroaapajyhe KonHHHHe

pacTBapaHa npyrHM MoneKynoM pacTBopKa, onGHjeHHM ca aHna HacnpaMHor

npeMa MeMGpaHH. To je yocTanoM H Planck-osow) MHumewe. Sa oTKna

Hzanze oBor npnrosopa, HeHaGe>KHo je BpaTHTH ce ca Eucken-oM Ha He

jacHy, roToBo MHcTep11oa11y nedmHHuHjy ceMHnepMeaGH.11He MeMGpaHe. 110

15) A. Eucken, Grundris d. phys. Chemie. Leipzig, 1922; 4. Auflage

0934); Cf. Eucken, Z. phys. Chem. (A) 168, 309-312 (1934).

W) Ann. d. Phys. (4) 17, 551 (1905).

W) Z. phys. Chem. (A) 168, 308-309 (1934).

W) Cf. Fredenhagen, Z. für Elektrochemie 43, 419/420 (1937).
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»csoue xuauerby, HauMe, osa uemöpaua uuje rpauuua Jrsejy cþaaa, y oöuwuom

«cuucnyų peųu, jep Moneuynapue cune ųeuyjy upos }by uecuerauo. V a n d e r

Waals-ose u xuzzparalxuoue cune, Koje cy y yuyrpalurbocru pacTBopa,

upoce-ruo yaea, xouneuáosaue Mehycoöuo, ,ųonaae ,ųo nyuor uspamaja caMo

.ua rpauuuuum noapulxauama cþaaa. Kaxo nau cemunepmeaöunuy Memöpauy,

rwpema ropxbem, He Tpeöa cxsaTu-ru uao rpauuluły nospwufly cþaaa, pasyM

uzuso je urro ce ua Memôpauu, u ca/uu ua woj, Mome oceTuTu ųejcrao 'rep

,uuųuor uperałba (npu-rucxa) Moneuyna pacrsopua, ,ųox öu ono npema cBuM

_ųpyrum crpauaua uemuuoauo öuaxo anynupauo axųujom yuyraprbux moneuy

napuux cuna. Tam) je craupno npoónenf oczuofcxor npurucxa u Mexauu

sam oauosr vse/ren Ha npoóneu npupoac cemunepzueaóuune zueæuãpaue.

_.nano ce joux oAMax Momo uacnyruru us fly n u u one aameplce, anu ce To

y 'raj Max uuje aanasuno. *izmenu cy u ųanze, 6e3 oôaupa ua ono, nouyluaju

.na ce oųôpauu jezuio uuu upyro meųuune.

_ S t a c k e l b e r gW) noxyulaaa ,ua 'xau excnepumełłranuo ,ųeMoHcTpupa

jenałł Mexauuaam, Koju öu Tpeöano ga uouxperuo npuuauce E ucke n-oBo oöja

_mrbeuze ocmose. E. Hüc k e 12°) uanpoTuB, ųucro 'reopucuu u ųpyrojaųuje

samuuuba pexuerbe npoônema. yaes sa nonasuy 'raųuy csojux 'repmoųuua

Mumcux pacmarpaæba Gib bs-oB 'repmouuuamuquu noreuųujan, u y Hacnouy

ua ussecue Pl anck-ose TepMoųuuaMuHxe "reopeme, ou ųonaau - uamehy

ocranor - ao sambyuua, ga seh u Mareuaruųuu oöpacuu sa ocMoTcuu u

»racuu npurucax uųeanuux cucreMa yxasyjy ua paanuuuroc-r yspoua Kon, oBux

,nojax-zfa. Ocuorcuu npurucau P uneanuor pacraopa .ųarje uspasom

RT

_ P=-T)0lnC„ (ÖQ)

.me je V„° Moueuynapua sanpemurxa pacTBapaųa, a Co Monexyuapua uouueu

Tpauuja yxymłor ôpoja Monexyna y paCTBapaųy. Ba uųeanau racf HanpoTuB

. RT .
npurucax p JecTe p = T N, (70) me Je N, öpoj Mouosa raca

_y aanpemuuu V. Axo ce y jeųualluuu sa ocMoTcKu npuTucaK (69), Bogu pa

_ N + N

uyua o suaųerbuma V : N,, V0° + N, V,° u C, = fi, ,ųoöuhe ce

0

»sa mera oöpaaau Koju ce Mome ynopeųuru ca ouuu sa npurucau uųeanuor raca:

R T N a N V °
pz-ÉL 1„[1+_*_°, 1

V - \f,° N, V _ V,° N,

'Kao luTo ce Bunu, uspasu (70) u (71) "uucy uųeuflxlłuu, na ocuoay ųera

H ü c k el aaruhylxyje u Ha pasuuuurocr yapoua uno ose npurucue uaaausajy.

,flpu-rucax uųeanuor raca uacraje, aenu ou, ycnen, ynapa racuux Moneuyna o

suzzoae unu 'repmoųuuazuuųxu peųeno, noaehalbem sunpezuuue (npu cTam-xoj

»euepruju) u ys npupauxraj eu-rpouuje; uųeanau ocmorcuu npurucax nax,

,iaszba ce ycnen, Mewafba usa pacTBópa paauux uouueurpauuja ôea :sanpe

.uuucxe opomene, a ya npupaurraj eurponuje. Tex y rpauuuuom cnyuajy, sa

»apno mane xouueurpauuje, oöpacuu (69) onu. (71) npeumu öu y nosuaru

zfiönuu van”t Hoff-osor sauoua (70). Ca oaum ce ,ųouexne cname u

(71).

") Z. für Elektrochemie 41, 615-617 (1935).

W) Z. für Elektrochemie 42, 753-778 (1936).
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'F f e d e n h a g e nfl). Uho je raapouuTo unrepecasrso, seaa xismełjy ocMo-r

cKor npuTucKa u cnuxcełsa uanosa nape pacrsopa cTporo samu ųaK u ousa

Kaųa je oso nocnembe cynporHo R a o Lllt-osou zsaKouy. Kan. cyncTauua y pa

cTsopy usaausa nosmuełse (yMecTo cnuucersa) nanona nape, oHna ~ KaKo je

U1m a n ni:) cKcnepusxenTanso namao - u ocMoTcKu npuTucaK uma oôpłfy-r

cmep: pacrsapaų ua pacrsopa ųuzþjmųyje y uucT pacTsapa-łffi). .Y oauonrcxau

:rpurucxy rpeóa, zza/mc, rac/zara samo .nponązvuuouazzuo .uepluzo sa cuu

»Kcfse uanosa nape pacrsopa, u Kuuna sume.

KuueTuuKo rneųumre ópauu K. H. May e rfl). jeųnaųuue (70) u (71)

Koje csojuM paanuųurum oönuuom noxasyjy H ü c k el-y u paamauuTocr

yspoKa sa racun u ocMoTcKu npurucaK, K. H. Meyer ussoau craru

cTuuKuM nyrem, csoaehu ux ya npunoMoh ussecuux npeTnocTasKu ua jeųau

u ucru MaTeMaTuuKu oöpaaaų u Ko,1 uaeansor raca u Kon uųeansor pacrsopa.

llou cy oae, sume unu Mame, TeopucKe noneMuKe cse sume u sume

uarułsane Ka cTaTuųKom, Tepmoųzasamusxzmm cxsaraxsy ocMoTcKor npuTucKa

Kao MałsKa, scnocTarKa npuTucKa y pacrsopy (,,Unterdru<.ktheorie“) nacynpo-r

KuHeTuaKoM rnenumwy o suwKy npwrucKa (,.üherdrucktheorie") _ u eKcne

puMeHT je nporosopuo. 143 A s k e n a s y-esor noKywaja KojuM ce u H u1 e-tt

Kopucruo, nosuKna je y uosuje speme nnrepecaursa u asanajua Merona

M. Ulman n-afifi) sa aupeKTno Meperse ocMoTcKor npuTucKa, noMohy uso

'repMcKe ųecrunaųuje. ymecro npuMuTusne runcase mio-ae A s k e n a sy-a,

U1m ann ynorpeölbyje cneuujanse cTaKneue mþunTpe (þupme Schot đ' Gen.

na Jene, ca spno cuTuuM nopaMa. KopucTehu y snaruoj mepn ncKycTBo

apyrux ucrpamusaųa ua osom noxsy, on je uarpaauo csojy Mewoay TaKo,

}za ona Auue-ra saje aaųosolsasajyhe peaynrare, Haposmo Kog pacrsopa.

sucoxomonexynajuuux cync-rauųu, rae Knacusne Merone sehuuom orxaayjy.

Osne ce se mome jhu y nojeaurłocru ose, 'rexnuqKu aenuKarse .ueroųe-w),

anu je saxmo ucrahs: na U 1 manu-osa Meroaa npaKTuHKu seh KopucT cra

'rusKy ųeqmurxuųujy ocMoTcKor npurucKa, u, ca ycnexom. Osa Merosa y Mno

rome pacse-rmasa sannerese onnoce u cazleicrsyje y Kouaųuom peuxemy njio

ónema ocMoTcKor npu-rucKa.

A. Thielfif) cMaTpa ųecþuxłuųujy ocmoTcKor npuTucKa uno jy je joul

H ul ett ,ųao Kao msoro noųecnujy on, Kuuerxalme Aezþuuuuuje, Koja onepuwe

ca snuJKoM npuTucKa. Oso sapouuro söor Tora, urro öu nocnemba ųeqausn

ųuja sasucuna u on. ussecuux cnopeasux nojasa Koje ca ocmoaom nemajy

ÖuTHe seae. Cnyxehu ce ucTuM Mucaołłum ornenom Kao u Hulett (cn. 1),

ou ucTu-łe use pasnullure neđmnuuuje sa ocnorcK-xa npuTucaK. 110 jennoj (a),

To je sumaK, npurucKa (P) (,,Uherdruck“), Kome Tpeôa rfanomuwu pacrsop

 

11) Z. für Elektrochemie 43, 28-42 (1937); Z. f. Phys. 87, 62 (1933)

88, 806 0934); Phys. Z. 36, 194, 321 i 56, 0935); Z. ges. Naturwžss. 1. 278

(1935), Ann. d. Chem. 523, 30 (1936).

22) Z. phys. Chem. (A) 166, 147 (1933). ,

W) Fredenhagen, Ann. d. Chemie 523, 50 (1936).

W) Z. für Elektrochemie 43, 148- 152 (1937).

25) Z, phys. Chem. (Å) 155, 419-434 (1931); ib. 164, 318-326 0933);

Z. für Elektrochemie 40, 451-455, (1934).

16) M. Ulmann, Molekülgrössenbestimmung hochpolymerer Natur

stoffe _(1936).

W) Z. phys. Chem. (A) 178, 374-388 (1937).
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na ön ce cnpennno :Tpnnonancexne pacTBapana ycnen ocnose; no npyroj 16)

To je neraTnBnn npnTncaK, .narnan npnTncKa (P') (,_.Un1erdruck“) naspmen na

pacrsapav na 6n ce cnpennno xneroso npenaxcerbe Ka pacTBopy. flpnnenon

xnncoMeTapcKe eþopnyne, nonasn ce no Tepmonnnannnxxx cTporo Tannor

nspasa sa ocMoTcKn npnTncaK, ann caMo npn ynoTpeön npyre nefþnnn~

nnje (6). Hanme.

l" P/'Po : _ h do/'Po = _ h MPo/RTPo Z _i h M_RT 1H”

- RT ln p/pj, : PM/d (2)

rne cy p n p., nanonn napa na cnoöonnnm nonpmnnama pacTsopa n pacTBa

pana na p„, d rycTnlla Tennocm y ocmoTcKoM cTyöy, M :nonenynapna 're

ncnna pacTBapana. Bnnn ce, na jennannna (2) nocTaje nnenTnnna ca

Hü ckel-OBOM (69) caMo Kan ce sa rycTnny TennocTn y ocMOTcKoM cTyôy

M M

ysme rycTnna nncTor pacTBapana d,,. CMenoM d = d„, a : Vo“ y (2),_

l]

önhe - RT In p/p., = P. \/'„° (3). Osa jennannna xanenTnnna je ca

Hücke l-onosx (69). MaKo je Thiel öno :nano KopnroBan on K. \V oh 1-a,,

Tnemy Tpeöa npnnncaTn Banana onamarba. ľlpe csera, sa mera cemunep

.neaóunna Menâpana je npasa rpanuųa cucrivna, na je y norneny nejcTBa

Monexyna pacTBopKa na my, ycnen TepMnnKor KpeTarba, eKBnBanenTna ca

ocTannM nspcTnn :annoBnMa ocMoTcKe hennje. 3aTnM n ono naponnro,

ocMoTcKn npnTncaK pacTBopa 'ne mannzþecTyje ce onxnax, neh nocTynno no

nasn no nspamaja, ca nponnpaxnem pacTBapana y pacnsop. Kan ce on y

no-rnynocTn nsrpanno, onna - Kao xnnpocTaTn-:Kn nnn xnnpaynnnnn npn

TncaK _ nejcTsyje paanonejuno na cse rpannue cncTema, nn y ne.v.y~ne

zþasopnsyjyhn npanau Memöpane. Anannsnpajyhn nojmone npnTncaKa: xnnpo

cTaTnnKor, xnnpaynnnKor n TepMnnKor Thiel yTBpfiyje, na cnonTann Tep

MnnKn npnTncaK na rpannauazna cncTena, Kon jaacTnopa y Kojnma pacTBopaK

nema oceTan nanon nape, Mome na noTnne caMo on pacTnapana, nnKaKo on

pacTBopKa. ľnaenn apryMenT oaaKBor cxBaTan>a je mTo ce nanon nape onne

cMaTpa Mepnnon TepmnnKor npnTncKa.

Thielfl) ycsaja samepKe K. W oh 1-a, öap sa cnynaj nneannnx pa

cflaopa. Kon onnx je nanMe P = P', na je c TnMe y Bean n To, na (Team)

cTyö pacTBopa CD (cn. 1) onrosapa ocMoTcKoM npnTncKy Konuenrponannjer

pacTBopa na Memópann D, noK (naKmn) cTyö AB pacTeapana onronapa

ocMoTcKoM npnTncKy pasönancennjer pacTnopa ca ropnze cnoöonne nonp

uxnne C. MeľjyTnn, KaKo Kon paoTnopa ca nenneanxxzłm nonamanæn Mory na

ce jaBe KoMnnnKannje ycnen BnwKa xnnpocTaTnnKor npnTncKa ca cTpane

pacTBopa, Koje ynoce nejacnocT y nerþnnncałne ocMoTcKor npnTncKa, Th i-e

ocTaje npn csom Mnmnzefbjf, na je necþnnncarne ocMoTcKor npnTncKa nomohy

neraTnBnor npnTncKa na pac-reapan npnnunncKn nonecnnje.

Konanno pemerbe npoözlena o npnponn ocMoTcKor npnTncKa n .nexa

nnsxny ocmose naje, no nawem znnmnexby pan H. Frahm-afl). On y neKy

pyKy npeTcTannza nsmnpeme n cnnTesy nsnoznennx rnennmTa, naKo My je

nonasna TanKa roToBo cacsnzn nosa. MeTona sa Meperbe ocmoTcKor npnTncKa

23) Z. phys. Chem. (A) 180, 314-316 (1937).

29) Z. phys. Chem. (A) 184, 399-410 (1930).
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„113o1epMc11or11 necTHnauHjoM“, 11a11o je peanuaoaana y Ulmann-osoj Me

TOAH, jacHo 11o11a3yje, 11a ce Hsrpahuumbe pa3nH11e x1111pocTaTH=111Hx npHTH

caxa 11011 Pffefer-oaor ocMoMeTapcxor ornena Mome o6jacHHTH H caMo

c1111>11e1be11 HanoHa nape pacrsopa. OTyna, ocMoTcxH npHTHcax H cHHmeH>e

HanoHa nape pan-Hopa noHHBajyų y 11pajH>oj nHHHjH, Ha je11Hoj H HcToj npo

MeHH pacTBapaHa, nponssenenoj pacwsopxom. Van Laar je Mełjy npaHMa

Hnrnacno 3Ha=1aj pacrsajaaua. CeMHnepMeaGHnHa MeMÖpaHa 11011 ocMose 11ej

c-rsyje, 113110 je T hiel pasjacuuo, 11ao cenemnauo nponycrxbuua H Mexa

1111-11111 HBpcTa rpa1111=111a 11oujn1111111a HsMefiy pacTBopa 11 pacTsapaHa. A11o ÖH

MeMÖpaHa 11 npe11o onom yruuana 11a oeMoTcHy paaHoTemy, 1111110 je Moryhe

npeMa 'reopucxnzn Hseoľjerłnuua Debye-alw), oH11a 'ro Hnax 11e öH 6Hn0 011

611T11e samnocrn, Heh 611 caMo yxasnsano 11a HenonecHocT Pffeíer-ose Me

Tone sa Mepenze ocMoTcHor npmncxafl). y 11an>eM Hsnararby, F ra h m 113301111

,zoxaa Raoult-oaor 3111101111. 11:10 11 -raHHy jenHaHHHy ocMoTcKor npHTHcxa

01111. va n't Hoff-OBOF 331101121 (Kao rpaHHlłnorjcnyųaja), cnymehn ce cne11H

jannon Meronom.

32111011 o pacnonenn eHeprHje M a x w e l l-B o l t z m a n n-oB, cTporo

oaepeH Hajnpe 11011 racosa, Mo>11e ce npHMeHHTH H Ha 11oH11eH3oHaHe cHcTeMe,

nouxro no csojnn cþH3H=111HM npeTnocTaaxaMa HHje orpaHHHeH Ha onpelieno

arperaTHo crarbe. yHynHa TepMHHHa eHeprHja E (TpaHcnaTopHa H oc11Hna

TopHa), pacnonennhe ce 11a11ne Ha cse Monexyne y 're-mocna raHHo npeMa

0110111 saHoHy. HanoHy sacnhene nape 'reHH0c-rH MohH he 11a nonpnHoce caMo

0HH MonexynH Huja je eHeprHja Beha 011 He11e MHHHManHe eHeprHje E„, 11oja

onrosapa pa11y Hcnapasama. Bpoj oHaxsHx Monexyna 1uTo Hcnapasajy y je

1111111-11111 epeMeHa 113 Hucror pacraapaųa naje M a x w e l l-B o 1 t z m a n n-oBa

je11HaHHHn

(1)

  

z1a11 ce HHTerpanH on E = E„ 110 E = Ex. Y oaoj je11Ha=1HHH MO je Mone

xynapHa TeH1HHa, a N., öpoj Mone11yna Ha l cm* HnH, uno je Hero, N., 3Ha=1H

peuHnpoHHy spenHocr npoceHHe noapmHHe 11oja cTojH Ha pacnononcerby

je11HoM MoneKyny pacrsapaųa. Ha cnHHaH ce HaHHH HanaaH H öpoj Monexyna

pac-rsapaųa 11110 y je11H11H1111 BpeMeHa Hcnapaaa H3 pacrsopa. Hexa ce pa

crsop cacTojH H3 m, Mona pacTsopKa H mg Mona pacraapaųa. A11o npeTno

cTaBHMo, 11a cy napųnjanHe aanpeMHHe H napuHjanHe eHeprHje a11HTHB1-1e

npHpone, nospwHHa 1uTo cTojH Ha pacnononcewy je11HoM Monexyny pacTBa

pa=1a N., H rpaHHua eHeprHje E., ocrahe HenpoMeweHe; oBaKBHM ce Meu1aH>eM

paC-rsopxa H pacTBapaHa ôpoj Monexyna urro Hcnapanajy y je11HHH11H spe

MeHa npHBHnHo 11e ÖH npoMeHuo. AnH, BepoBaTHoha Hannamełba (Häufigkeit)

osaxBHx MoneHyna, =111ja je eHeprHja E š Em Hssecno je cMameHa sa 1þa11Top

41 - m,)/(m, + mg). Hano y1<ynHa pacnonena eHeprHje HHje npoMeH>eHa,

11a11 je Memame H31sp1ueHo Haorepmcxn, pacnonena eHeprHje he ce ca11 npo

"rerHyTH Ha (m, -ł- m2) Monenyna, jep oöe BpcTe Mone11yna 11onase 110 Meljy

zoóHHx cy11apa H pa3MeHe eHeprHjâ. BepoBaTHoha Hannamema HcTHx eHep

:erHHxHx spe11HocTH 11011 Monenyna pacmapaųa cMaHDeHa je crora, 11011 ::Bane

W) Pnys. z. 24, 335 (1923).

31) K. Hess 11 L. Suranyi, Z. phys. Chem. (A) 184, 321 (199).
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npousnozbue euepreTuuKe Bpeauocru y M a x w e 1 1-B o 1 t z m a n n-oaoj pa

cnoaeau, sa cþaKTop mz/(mj -ł- mg) = 02 = (1 _ n,), Bpoj MoaeKyna pa

crsapaua N'„ u1To ucnapaaajy us pacTBcpa y jeauuuuu BpeMeua Tauołje onaaa:

., i _ I; Er

N 0 N“ (1 nj) jl/ ŽUFÑ; _ e _ Råi (2)

 

 

Oaasae ce naKo aoôuja aoKas Ra o ult-osor saKoua:

___--___-„, o)

3a samerbe saKoua ua öuruor cy suauaja ropuza npeTnocTaBKa o aaurusu

Tery napuujaauux sanpeMuua u napųujanuux euepruja, Kao u npernocrasua

o 'repnuvuoj pasueuu cneprujâ. Osa nocaeauza npeTnocTasKa je oa Kanu

Tanuor suauaja, 3aTo u1To ce ôes 'repMuuKe pasmeue eueprujâ usMefiy Mo

aeKyna pacrsopKa u pacTsapaua ne Mome saMucnuTu cuumerbe nanoua nape

pacrsopa. Kaa ose ueMa, ueMa uu cuumerba uanoua nape, jep ou ce Mone

Kynu pacTuopKa nouawanu Kao Moneuynu suaosa cyaa, Koju ce ucTuua cy

aapajy ca MoneKyauMa pacTsapaua, anu (npu TeMnepa-rypcKoj pasuowemu)

ãcs euepruunux pasMeua.

Pasuo-rema usMehy pacrsopa u pacTBapaua, noKBapeua cuumemeM

uanoua nape, Mome ce ycnocTasnTn TeK Kaa ce u uanou nape uucror pa

cTaapaua Ma ua Koju uauuu cuusu. Oso öuaa nosuwasauem euepruje ucna

pasarba E., uucror pacrsapaua sa AE. Bpoj MoneKyna No u1To ucnapasajy

y jeauuuuu apeMeua ölhe, no M a x w el 1-B o ltz m a n n-y, jeauaK uuTe

rpany y rpanuuama E = E., + AE u Evo, uspasa

~ (E. + A Enm
Ño 3 No i' (4)

A 21M,

C oösupou ua (2), ycaos sa pasuoremy pacraopa u pacTBapaua óuhe

_AE=RT1n(l-n,) (5).

Osaj usnoc paaa A E Mome ce yonmTe uahu us npoMeue cnoauber 11anou

cKor crauza Teuuocru, na je sa 1 Mon, saueMapyjyhu Kon-mpecuöunmer,

o P

-AE=V,jdP=V„P (6),

O

Tj. A E r -- PV„, rae je V., MoneKyaapua sanpeMuua. 3uaK Muuyc noKasyje,

aa ce pasuorema ycnocrasnza ueraTusnuM npu-rucKoM P „saTesauzem“ ua

uucT paersapau, aan ce Buau aa spmeme nosuruauor npuTucKa ua pacreop

Tauołje ycnocrasxba pasuoremy:

A E _ v., P (61)

Komöunyjyhu (5) ca (6) oau. (6') aoöuhe ce (6es_ oösupa ua suaK) Tauua

_jCÅHHHHHa OCMOTCKOP flpHTHCKa

RT

P=W1nj1_n,> (7)

naenTuuua ca ouoM Hückel-osou (69), a oryaa, no1uTo je npuönumuo

-- ln (1 - nj) z nj, Kaa n,, -> O. usnasu
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RT

v, "i

nosnaTu sarmu van't Hoff-a, Kao rpanunau cnyuaj. CnunnocT osor saKona.

ca onuM Kon uneanxłux racosa je onurnenuo caMo daopmanna. 3a6nyna je,.

naKne, aKo ce sóor osora pacTsopaK nocMaTpa Kao rac KoMe pacTsapan

cnyucu Kao npa3an.npocTop_ yMecTo ocMoTcKor npuTucKa, Koju cacsuM ryöu

auanerse yspoKa ocMo3e, Frah m npennmKe ynoTpeôy oz-Morcxe eucpruje

[A E] = RT ln (l - n,) j (5')

Ölrrue senunune Kon npoueca cumuasal-sa nanona nape.

P = (W)

_ 3a o6jamn>en>e oTcTynanza on onmTe jennanune uneanuor pacTsopa

(7), Tpeöa uMaTu y suny noau-rusna u neraTusna oTcTynama on anu-rusu

'reTa napuujanuux sanpemuua u uapuujannux enepruja, Koja cy KoncTaTo

sanafl). Kan nema Te a1uTusuocTu, onna N., =j= NC, u E., =ł= E'„, na ycnos

pasnoTeme, Kan je E'„ : EU -j- A E', rnacu '

 

no RT a* m" + A Đ/RT z o _ n.) Na, ČKQz _(EHF AEWRT

2.1 M., 2.1 M.,

oTyna.

. N'HKE=RT1K<TAK>+KTTH(«Nfl)--AE' (s).

0

OTcTynarse on anuTusnocTu nonaae no uspamaja y Fra hm-osoM KopeK

uuonoM nnauy '

I

Ne

A = T "_F R lnjNo

}la ôu ce onpenuo cMucao u senunuua osor nnana, Mopa ce 'reK cana no

secTu panyna o MebyrnoneKyncKuM cunaMa, Koje nejc1syjy Kao joncKe, nu

nonue, unnyKuuojxe u nucnepsuoue cune. ľloTeuuujan osux encurpocraruųxux

3

cuna naT je yonmTe uspaaom AE'e| = - »dmv rne je d pacTojałse on cpe

j-KEI. -

numTa MoneKyna, a cneuujanna KoncTam a, sasucua Kon jouosa on łsuxosor

naenenTpucal-sa, Kon nunona on rsuxosor MoMenTa. uTn. flpoMena norenrzu

jana npu spomenu pacTojarsa on cpenumTa MoneKyna, on d„ no d, nane

a of"

ne.. z _ _@__-j
df" d“

. d„ NG, fi/z

unu nomTo je __ = j _ öuhe

d N,

me, = _i j, _(m m/zj

dom No '

ľlpoMene pacrojarsa MoneKyna cKonnaua cy ca npoMenoM noTenuujazfla

32) K. L. Wolf, H. Frahm u. H. Harms, Z. phys. Chem. (B) 36, 237

0937); Dissertation H. Frahm, Würzburg 1937; Dissertation H. Harms,

Würzburg 1937.
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AEųj, a ona nponexla noTenunjana nnenrnnna je ca AE', jep non ncnapa

Barna n ona onpeñyje npar eneprnje E„. F ra hm-os nopenunonn nnan sa

I Mon Önhe, nanne

Na. iNz. Na, '"/»

Af=RT1n(_.)+ m [1_(-)No 0 Na

Flojénnnn xxspasn y onom nopenunonom ųnany cy no cMncny paannųnrþa, rano

na ce Mory nomnensosarn. Yonurre yses, ::on pacrsopa e/:exrpa/:ura cnep

rcrcna froprnrypa jv :mamo saha on sanpenuncne, na ce Mopa panynarn

ca nosnulemem ocMoTcne eneprnje noje npeaasnnasn sanon (7). Kon nunofl

cnux pacrsopa (CHaOH, CZHEOH) jcnnavuna (7) ñc Hanporua sux-ura u

sa sucoxc Kouuenrpauuje, npeMna ön y TanBnM pacTBopnMa Morna na ce

jane orcryrlarba on anmnsnocria. Frahm nonywasa na caojy Teopnjy oaepn

n Ha encnepxameiwannnm nonaųnma. Mepełba non NaCl + HgOafl) n

C._.H5()H + HŽOM) cy npmzwłno y cnnany ca 'reopnjoM, ôap no cmepy. Cna

ranze je öonze non npyror cny-laja nero non npsor, a y oöa cnynaja nero

non npnor, a y oôa cnyųaja Gonzo non Behnx nonuenTpaųnja nero non Marbnx.

Hajaan, nourro je nano ce Bnnn, npesarnyno craruųrro cxsaranze

ocmorcnor npnrncna, A. T hielãö) je ynasao n na noTpeôy pesnsnje nane

cnnx npeTcTasa Tecno Besannx ca pannjom nnneTnnnoM npeTcTanoM ocMoT

cnor npnrncna. ľlpe caera, norpewno je ronopuru o, ocmorcłfom upurucxy

pacmsopm, uauo u' jow Moałce ynorpeómasarzz uspas „oc/wanna npurzzcan

pacrsopa“. SaTMM, non nnqaysnje, rne ce nao nonperanna cnna cMaTpao

„ocMoTcnn npnrncan pacTsopna“, yspon Tpeöa "rpmnm-n y TonnoTnoM npe

'ramy Monenyna. Ono npcrałbe noje cTsapa y neny pyny nucþyjsuonu npu

-rucang ne :umne ce nnnojzam npyrnm nannnom noncTaToBaTn nssan pacnsa

paqa, jep 6n Han n yMeTznbe cemnnepxneaönnne Memöpane nensöenuło, ycno

c-rasmałbeu (þnaxznne rpannue (þaaa, noaeno no nonnunasama rberosor on

cTpane nanmoľinxzxx cnna ynyraprber npwrncna. Kon xereporerłnx pasnoTexca
y pacwaopxama, pacTBopmnBocTn n ocMoTcne 'reopnje ranvsarnxasma, 'ranohe

Tpeóa onñaxlnm nocanawrby npeTcTany ocmo-rcnor npnTncna nao nnnernųnor,

'Tepmnnnor npnTncna. Pasnowenca non pacTsopJbnsocTn ycnommena je pasno

'femom nncþysxzor npnrncna nexnnpawncanor („ronor") jnacfrnopna n nanona

nape npncwana, na caMoj rpannųn (þasa. Y onom cMncny 'rpeöa cxBaTnTn n

noncranrnocr nponsnona pacrnopmasocrn, non conn.

flocne ųnrannx nenecer ronnna najpaarxonnnnjnx cxaararba, osme Moznnza

»onseh cymapno rpynncannx y :usa cTanoBnmTa, npnpona ocMorcnor npmncna

n nexannsam ocmose ce Mory-cMaTpaTn oöjalux-benłn. PesymaT Mnorocrpynnx

nacrojarna jaasnnx ncrpaxcnnana, caæner y nenonnno cTaaona, nosoJban je na

jacno n .uornųnn npnname, Ksaflumrusno n Ksanrurarzznno nojaay ocmose

n ocmorcnor npnwncna non pacTBopa.

Pacrsapaxbem nspcror Tena y nenoM pacrnapany noxesnone cnne pa

craopna önnajy nenom napanncarłe arxeanonnn cnnaMa nsmehy pacTsopna

n pacrsapana. Pacrnopan ce ycnen Tora cnonn na reųuocr - a nc,- na

33) W. R. Bousfield u. C. E. Bousfield, Proc. Roy. Soc. London (A)

103, 429 0923).

N) A. Lalande, These. Paris, 1934.

35) A. Thiel, Z. für Elcktrochenxie 46, 129-131 (1940).
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uneanau rac. Kao Luro je Mucnuo Bredig -- Koja noTnyuo Meuubusa ca

pacrsapauem. naje uoay xoMore11y cpenuuy, pacraop. Ty, y pacrsopy. ueua

Moryhnoc-ru sa Mauucþecrauujy uuKaKsor Tepuuuxor npu-rucKa, nch nocroje

caMo nse apcre MoneKyna, paauonpaauux napruejaa y Mełjycoöuoj pasmeuu

euepruja. MoneKynapuu cynapu, usaauauu Brown-onuM " KperameM oöejy

MoneKynapuux spora, oMoryhasajy oBy pasMeuy euepruja no onmreM

M a x w e 1 I-B o l t z m a n 11-oaoM aaKouy o pacnonenu euepruje. Hanou nape

pacraopa neqauuucau je Bepoaaruohmu, na ce jase uaBecuo (eucoKe) euep

ruje Koje 611 oMoryhune MoneKyny pacrnapaua na ce ucuyna ua cucTeMa u

Buue y cnoôonau npocrop uan pacrsopomflfi). Pacrsaparbem je noaehau yKynau

öpoj MoneKyna cnocoóau sa euepre-ruuuy pasmeuy y nosoM, usovepucxu no

óujeuoM cucTeMy, a na npuToM uuje nouehaua napuujanua aepoaaruoha

„ucnapasauza“ MoneKyna nojenuuux KoMnoueuaTa cucreMa. Heusóemuo naKne,

aepoaaruoha „ucnapasaraa“ MoneKyna pacrsapaua y pacraopy rj. uanou

nape pacruopa Mopa órzru cuwfrcu. flouno je naK oBuM cuuzKeu>eM uanoua

nape nopeMeheua repMonuuaMuuKa pasuoreuca uaMehy pacraopa u pacrsa

paua, noso ycnocrasmmbe paauoreuce öuhe Moryhe ua nea uauuua; l) aKo

pacraapau ua MaKoju uauuu ~ öuno ocMosoM unu uaoTepMcKoM necruna

nujoM - npehe nenoM y pacrsop, na noaurunuum npurucKoM ua mera us

jenuaun uanoue napâ; 2) Mome ce na uucr pacrsapau ruaupruuru nerarusau

npurucaK, cynporau uanouy nape, u 'raKo nocruhu pasuorema. 5' csaKoM

cnyųajy, panoau usspmeuu sa ycnocTaaJbmbe ose nopeMeheue pasuoreme

oMoryhyjy na ce uałjy u Kaaururaruauu onnocr ut-:Mehy óuruux Benuuuua,

Kaxo je To Frahm noKaaao. OcMoTcKu npurucaK, excncpuzuenranuo neqbu

uzzcau, on ceKyunapuor je suauaja aa cuumerbe uanoua nape. ľberona ana

noruja ca racuuM npuTucKoM, cacauM je ueonpaanana. .Ysporf jas/sama

ocMorcn-or npurucna pacrsopa uucy ynapu Moncxyna pacrsopua o cenu

nepzueaóunuy Mezuôpauy, seh cuwxeme uaüoua nape pacnsopa. flojaaa

ocMose, no cBoM MexauusMy, cacBuM je ynpomheua. yrnasHoM, oc/uosy Tpcôa

cxsaruru Kao oóuųny nuzþysujy Kpos Muxponopoaujf Mcmópaujf, rne ce Kao

norrperauna cuna ,azuþysujc jasna nocrojeño cuumefae uanoua nape ua/ueăy'

pacraapaua u pacrsopa. CemunepMeaóunna ueMöpaua ce npuToM nouama

Kao uapcra rpauuua (basa, Koja Kao KaKao MoneKvnapuo „curo“ nponyun-a

pacrsapau. anu 11naK cnpeuasa nejcrao MoneKynapuux cuna. 3:1 ,mamu paasoj

'reopuje pacTBopa, nojaM ocMoTcKe euepruje urro ra ysonu Frahm uuuu

ce öurau u Bpno nonecau. Taj nojaM ce y ueKy pyKy jasna Kao Mocr Ka

pasnararbuMa 11311eTuM y uosujoj Teopuju eneKponuTa Deby e-Hü ckel-a.

3ua=1aj uosux cxsarama je ouurnenau: 'reopuja pacrsopa nouuKna npe

nona seKa us auanoruje ca KuueTuuKoM 'reopujoM racosa, nanac Mopa na

uanycru 'ry auanorujy. Pasônao/ceuu pacreopu uucy y Kuueruųnum norneny

cnuųuu paspefjcuuu racaauzua, seh uMajy csoje cneuurþuuue ocoöuue. ľlpoy

uasauze pacrsopa u "reuuocru yonlure, uaKo npeKo van der W aals-oae

Teopuje o Kou-ruuyurery racnor u reuuor crawa ocraje jenuuM nenoM Be

aauo ca racose - 'ro npoyuaaawe yauMa u csoj cneuuanau npaaau, Ka cae

nornyuujeM ucKopuLuhaBamy uajuoaujux caauauza us oönacru Moneuynapue

u aToMcKe rpałje Marepuje.

npuumuo 11-111-1941. Cflflöonau PH cruh

W) Onauso cxaarawe uanoua nape, _v ocuoau uuMano uoso, Kopurrn

ce 'reK on uenaaua y ny11oj Mepu sa ucrpaucunarbe onuoca usmehy uzera u

nospmuucKor uanoua Tequocru. rbeuor ynyrapuzer npurucKa u ocMoTcKor

npurucKa, Cf. A. Giacalone, Z. phys. Chem. (A) 188, 1-40 (1941)
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Koscruryųuja u cuuresa

Koucruryuuja

Kana ce nouaaao orpomau auauaj nenuuunuua sa menuuuuy, onmre

je öuno muuuberse na ce söor manux Konuv-xuua neuuuunuua noöujennx mu

Kpoóuonowuum nyrem - uaK u Kynrypama usseneuum non uajnosoxsuujrrm

ycnosuma - uajnoronuuja merona sa noöujaree sehux Konuuuha neuuurmuua

6uru xemucKa cuuresa. Hocrojano je u muuusełse: aKo je nejerso neuuuu

nuuu ycnoanzeuo ueKom onpebeuom xemucKom rpynom, na ne mohu na ce

cuureruayjy npocruja jenursełsa, Koja ću canpucasana ry rpynyf Kao u na

he mohu na Ce noöujy raKse monuqJuKauuje moneKyJla neuununuxra Koje öu

nejersosane u ua muKpooprauuame ornopue npema camom neuuuunuuy.

Crora cy, Kao xurau 3anaraK uajseher auauaja, y muoroöpojuum naöoparo

puymuma, ua oöe crpaue ArnauruKa, Koju.cy cranuo .mehycoôrro -usmersu

sanu pesynrare csojnx ucrpaucusafba. nouenu ca ucnurusałbem crpyKrype

neuuuunuua.

flpsa ucnurusarsa xemucKe npupone neuuuunuua uaspwunu cy uayu

uuuu y OKccþopny1). EKcrpaxosarsem pasnuuurrrnx pacraajvauuma, arcopnnujom.

ua aKrusuom yrfsy u xpomarorparþujom noóunu cy ôaprlymoay co, Kojy cy

cmarpanu xomoreuom. Buna je ro co nsoöasue Kucenuue, za aKrusrfrerom

on 450-500 jenuiłuua no numurparny. llpennoucelła qþopzuynzz öuna je

C2,H_.,2O„N2Ba.

Ha ocuosy uamer nauamlser araarszr mome na ee aaKxby-łu na je osa cyn

crauua morna na canpucu oKo 30°/,, xxeuuųunuua, xnro je seposaruo u pasnor,

na rana y moneKyny uucy uaLunu cymnop. Hero raKo uenornyu ôuo je u

peaynrar amepxalncrax uayųuuKafl), Koju cy aa enooonuy Kucennuy rrpennozum-n:

ÖOPMY-"y CHHUNOs ' Hzo:

jep cy panunu ca marepujanom Koju je :imao aKrusurer on camo 230 jenu-

uuua no munurpamy. Catch, Cook u Hei1bronn*) noñunu cy npu xu

nponuau Kucenuuom unu ôaaom aųer-annexus, u ôeaöojuy y sonu pacrsop

Jsusy Kucenuuy Kao u rrepacrsopmrs nurmeuar. Kucenuraa je npu xunponusrr

nasana noaurusuy uuuxunpurlcxy peaKųujy. uno je noxaausano na je ua

crana uenarsem nenrunue Bese. A bra h am u capanuurrufl noóunu cy npu

xunponusu Kucenuuom npouason Koju je noKasusao jaKy uuuxrrnprxucuy peaK

uujy u ca aaoracrom Kucenuuom ocno6o1jasao asor, ruro je noKasusano npu

cycrso npumapuor amuua, ,Kome je naro ume ueuuųuzrumuu (penicillamine).

y ucro speme cy npyru uerpamusauu caonmrunu uaonosarne naxser npous

sona pasrpahusarsa, Kome cy nanu ume ncuunun :cucnnuua (penilic acid)~").

yrspnunu cy na ce Kon soneunr pacrsopa jaKo aKrusrrnr neuununuua, np

mauor ua pH = 2, onruuKa aKrusuocr nosehasana. nocruaasana ruaKcumym u

ouna ocrajana Koucraurua. jenau neo marepujana pacrsapao ce y erpy, a

ua aaocranor öeaöojuor soneuor cnoja eucrpaxosalnn cy öyrauonom Kucenuuy

Koja je nonapusosauy csernocr jaKo cKperann y necuo, a pacnzrnana 'ce na

175“. Ma na je yôpao aarum yrspheuo na y moneKyny' nerruuunuxra uma

cymnopa - u ro ucrospemeuo c oće crpaue ArnauruKa »_ osaj nonaraK

uuje smeo na öyne cnomeuyr, Hero ie npsu uyr oöjasJseu y nareury jenuor

npenyseha Koje uuje _vuecrsoaano _v sajenuwucom ucrpaumsarbyfl).
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flpernen nosna-rnx nnrnennuao cTpyKTypn nennunnxina oöjamben je, cKopo

ncToBpeMeno y Cjennnzennm npncaaaxna n y BennKoj BpnTannjn KpajeM 19457).

Bpcrc nenuuununa

floc-rojn BnLne nennunnnna. Can cy nnnenTnnn cþopMyne

C,.H„O,N, _ SR,

.a pasnnnyjy ce caMo no npnponn pannKaJla R.

 

Enrnecnn nasne g AMepnnKn nasne

`.

_ nennunnnn I j nennunnnn F

nennunnnn 11 neHnunnnn C

nennunnnn 111 nennunnnn X

nennunnnn 1V ' nennunnnn K

 

Xcuucna :mne ru ryuuja

Om: nennunnnnn cy jane Monoöasxxe Kncennne. lisspnxene xenncKe

-nponene n pasrpałjnnanna nonasyjy' na nennunnnn seponawno nmajy nnn Kon

cTnTynnjy þ-naKTaMa (1) nnn KoncTnTyunjy oncasonorx-Tnasonnnnna (11),

Bnnehemo nounnje na je ona pasnnna Mana, a na y oóa cnynaja nMaMo np

cTenone mano yoonnajene KoncTnTynnje. 'łeTaopo-:nancnn þ-naKTaMcKn np

fcTexx no cana jom nnje nahen nn y KaKBOnT MaTepnjany önonouxKor nopeKna.

(eng, _ c_ _on _ coon (cn„>„ _ |___cn _ coon

| ' l j

1 _ 2 1
s N - s NH

\ / \ _ \ /
on _ co _ cn

\ / j 1
QH cn

1NH _ con N c = o

' `1

1;ć-_o

a

1_ u

þ-ľlâKTãMCKå CTpykTypâ OKCãISOIIDH-THaBOJHÅMHCKa CTpyKTypa

Hajôonze heMo pasyMeTn no cana oöjasmene pesynTaTe xemncKor

ncTpamnsarba, nocnarpajyhr: moryhne xemncKe npomerxe, non npeTnocTanKoM

na cþopnyna (1) Tanno npeTcTzusxba KoncTnTynnjy neTnpn nosnam nennun

Anna. Pasjune ce, cnanano. na cy onn panoBn Bpulenn y oópnyToln npanuy,

Tj. ônnn *cy nsosxonann nponsnonn pasrpaľjlxnałba, onna ncnnTann nyrnzn

panou. a najsan je nmxoszx KoncTnTyunja ônna noTnphena cnnTesom.
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Anxanna xunponuaa. A11o Ma 11ojH neHHuHnHH xHnponHaHpaMo anxa

nHjaMa, 11o6HheMo 11ao npoH3Ho11 co onroaapajyhe Hose 11Bo6a311e HHcenHHe,

11ojy cy Haaaann neHHuHnHHacTa 1111cenHHa (penicilloic acid) (lll). To cy

THaaonHnHnH cTsopeHH orsapzubem [š-nax-ramcxor npcTeHa. Mora npoMeHa ce

11e111asa H 11a11a ne11H11HnHHH öHsajy HHaxTuHHcaHH neHHųHnHHaaoM (eHaHMoM

11ojH npoH3Ho11e uasecHn ruuxpooprannsMn). HpH nyroTpajHoM nonupy ca

MeTaHonoM cmapajy ce MeTHn-ecTpH neHHunnHHacTe 11Hce11HHe - ecTepH

   

 

R

- CH, CH = CHCH, CHa -f Ž-HeHTeHHH

i W, i 6e11311n

'ŽĆHĹŽČŠ oH ž j) _ _` p-×„1p°1c„-6e„1„„

_i CHg ACHz CH, CH, CHa - n-xenTHn j

L
1þH11yje ce Hosa 11ap6o11c1111Ha rpyna crsopena oTaapaH>eM þ-nawraMcxor np

cTeHa. fleHHuHnHHacTa 11HcenHHa ce pa3na>11e 11a11a ce Ha 11.y yTHHe HoneHHM

pacTaopoM MepxypH-xnopnna, najyhn onroaapajyhy neHannHcHy 11HcenHHy

(IV) H aMHHo-11HcenHHy neHHuHnaMHH (V) _ þþ-nHMeTHn-uHcTeHH, 11ojH 11ajy

cnH neHHuHnHHH. lAHTepecaHrHo je HanoMeHyTH 11a Ha onaj HaųHH 11o611ae1111

11HMeTHn-11HcTeHH cxpehe nonapHaosany cBe-rnocr Ha 11ecHo, pa3n1111yjyh11 ce

-rHMe 011 aMHHo-HHcenHHa 11o6HjeHHx xHnponH3oM óenaHųeanHa, Koje yaex

cxpehy nonapHaoaaHy cseTnocT Ha neso. fleHannHcxe 11HcenHHe ce cnoHTaHo

pacnanajy y neHHno-annexnne (Vl) ocnoóohajyhn COZ. Kao noTHpna oBHx

panona 11a1jeHo je411a ce 113 neHHuHnHHa HHaxTHaHcaHor MeTaHonoM non yTH

11ajeM Mep11ypH-xnop1111a cTaapa MeTHn-neHannaT. 11011 yTHuajeM 11Ha11o-Me

Tana neHHųHnHH 11aje MeTHn-ecrap paanHHHT 011 11eHH1111nHHa HHa111-HaHcaHor

MeTaHonoM,11ojH 11aje npH paarpahnaawy MeTHn-ecrap ne11111111naMHHa. Ma

'rora ce aHnH 11a je 11ap6o11cHnHa rpyna y neHHųHnHHy HcTa 11ao y neHH11H

naMHHy, a 11a ce y neHHuHnHHy HHaxrHsHcaHHM MeTaHonoM ecrepnqannyje

1101111 11ap6o11cHnHa rpyna, cTsopeHa oTsapaweM {à-nawraMcxor npcTeHa.

(sm), _- c_____c1-1 _' cooHy (sm), _ c__cH _ cooH

$ óaaa 111111 I
-Å-í->

S¡ N neHHuHnHHaaa S NH HgClg

CH CO CH

\ / 1
CH cH _ cooH

1
NH-oo-_R NH_co_R

' 1 111

neHHųHnHHacTa 1111cen111-1a

CHO (CH¡)z- C_ _CH - COOH CHO

l ' |
CH - SH NH: CH:

NH__C0__R _ NH-CO-R

IV ' V VI

HeHanAHcKa 111-mamina neHHLumaMHH neHrmo-annexnn

12
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Kuce/m xunponuaa. I/Inanrnancałbe nennunnnna noje ce nplun non

yrnuajem pasônancene Kncennne ycnosineno je npyrannjom peanunjom, Hero

un-o je rope onncana, najyhn nnrepamonenynapne nperpynaųnje. Ilponsnonn

cy nnoóaane nncennne, noje ce meIiyTnm pasnnnyjy on nennųnnnnacre nn

cennne. I/Isomepne cy onrosapajyhnm nennunnnnnma, aan nmajy neronnann

npcTen n nosnare cy non nmenom nennłlnnx nncennna (pnniIIic acids) (VI-I).

flpna nocnennųa yrnųaja nncennne na nennunnnne je oraaparbe þ-nanram

cnor npc-rena, a sarnm ce crnapa :msn neronnann npcTen. IIon y-rnuajęm

öaaa, na np. Ba (OH),, nennnne nncennne naj'y naonennnne nncennne (VIII)

_ neannarnem Bone npn orsaparby npcrena, nojn canpmn cymnop, a sarnm

ryôehn nony na crnopene OH rpyne n H aroma ca yrxbennna na nome je

napôoncnnna rpyna. Cnnnna peanunja ce onnrpana npn yrnuajy xnannor

pacrnopa mepnypn-xnopnna na nennnny nncennny, najyhn nennnamnne (pe

nillamine) (IX), nojn mory na ce cmarpajy nao nso-nennnna nncennna
mawe (102. I

 
 

 

(onoj _ cícn _ coon (cngz _ c_,__cn _ coon

I I '

I 1 i

I I

S N S N

\ / \ x / \

CH CO nncennna CH CR öaaa

\ / * | I: -" I
CH II

i cn_ -N

NH _ co _ n I

COOH

I VII

flCHHhHa Kl/ICCflIÃl-(i

(on) _ cícn _ coon
a ”___ , ng ci,

I I

sn N (ci-nn _ oícn _ cooH

/ \ I a

on CR sn N ,

Iz II / \

CíN CH CR

I II II

COOH CH._.._.N

VIII IX

MSO-IICHHJIHG. KHCCIIKI-Iã flćHlđflâflkIfl

flenuuzuzuncna Kuce/Irina. IIomyno paannnnra nn-rpamonenynapna npe

rpynaųnja ce spum non yrnųajem mepnypn-xnopnna na meTnn-ec-rap' nenn

unnnna II y nenonapnom pacrsapany na oönnnoj 'remneparypn y 'rom any

najy nsomepnn nponason je meTnn-ecrap onroaapajyhe nennunnnncne nnce

:mne (X). Ona nncennna canpznn neronuarrn aananroncnn npcren n naje npn

annaniroj xnnponnsn conn 4-xnnponcnmernnen-2-6enannonca3onona` (XI).I

Qopmyna nennųnnnna je nanne penarnnno npocTa. Cacrojn ce yrnaanom

HS 118€ HMHHO-KHCEJIHHG _ ÅHMCTI/IJÄIPICTGHHZ! H allčTłllllłpflłljOľ CĆPHHB. *Ilija
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je anxoxonua rpyna oKcunucaua y annexun._ Ona nenrunua cTpyKTypa yMe

ruy-ra je, ua no cana uenoauaru uauuu, y {S-naKTaMcKu npcreu, Koucrury

uuja neuuuunnua u lbuxoae peaKnuje npy>Kajy upao Mano uane na he ce

oc-raapuru cuuresa iaaaonzbusa y uunycTpucKoM oónMy. flpucycrno xunpoKcun

öeuaunue rpyne y nenuuununy 111 npy1Ka Moryhuocr MonudJuKauuje óounor

uuaa, rj. crsaparba uoaux neuuuunuua, on Kojux 611 11eKu Mornu na Öyny

nonorbuuju on npuponuux jenułbewa, MetjyruM 1111cy oöjaszbeuu uuKaKBu pa

nosu y rnM npaauy.

 
 

(CHJZ-í-__íH--C0ocH, (CHOz-C ___CH-coocu,

S //N\` su NH

\ . . . . . . N OHSH co Hgcí+ LH ° »

\ /
¡CH

C_.__co\

mm-co_cu„_ąH, j /0

NíC

nerun-ecrap neuuuunuua 11 I

' cu,-cnų

x

MeTHfl-čCTap HCHHQHHHHCKE KHCEHHHČ

cHoNa

H
c____co

s \o
NíC/

CH,-c,m

xx

uarpuyuoaa co fll-xunpoxcune-runeu

2-6e1-1aun-oKcasonoua

flpuauseno 27-1X-47
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I/la CpncKor XemucKor npymrsa

Croronulursuųa on poljem: Cume M. Jloaauuha

ľlpunuKom croronumumue ponersa Cume M. .Hoaauuha (poijeu

24 (þeópyapa no cr. Kan., a 8 mapra no nosom, 1847) CpncKo Xe

mucKo npyLurso onpmano je saupenuy cenuuuy Koja jc óufia ucKJsy

uuso nocseheua Hecropy uamuk xemlmapa, ucraKuyrom uayuuuKy,

emuueuruom npođpecopy u uacrasuuKy, nomprsosauom jasuom pan

uuKy u ueymopuom rpynóeuuxy ua Kopucr uarue semzse u ua noöpo

uamer uapona - Cumu M. Jloaauuhy.

Cenuuua je onpucaua 27 Mapra o. r. y XemucKom l/Iucruryry

Kanerau Muruuuor 3narsa, y srpanu y Kojoj je C. M. Jlosauuh

panuo on nouerKa csoje uayuue u y muorum npyrum oónacruma

nnonue nenaruocru, na cue no csoje cmpru.

O rserosom >Kusory, uayuuom u jasuom pany ucnþnuo je ro

Bopuo B. M. Muhosuh, npocþ. yuusepsurera, a ycnomeue ua rsera

usuenu cy A. Crauojesuh, Kao jenau on uajcrapujux u>erosux baKa

u C. ,Ĺlpeuosaų Kao jenau ua oue reuepanuje u>erosux yueuuKa Koju

cy crynupanu xemujy Kan je BenuKa LnKona npersopeua y yuu

Bepaurer.

1`osop B. M. Muhosuha canpmasao je _vrnasuom, c uesuaruum

uameuama u nonyuama, Lnro u onruupua crynuja o Cumu M. .Tlo

sauuhy on ucrora nucuu, Koja je Luramnaua pauuje* u ua Kojy yny

hyjemo csoje uuraouc. Crora nouocumo y uenuuu camo rosope A.

Crauojesuha u C. ,llpeuosna

ycnomeue o croronuuusunu połjersa Cume Jloaauuha

ľoaop nporþ. A. Crauojesuiia

3a Jbyne y crapujum ronuuama ycnomeue ua mnanocru yseK cy spno

muna npauc. ycnomeue us cryneurcKor noöa yonwre, rraeecrao, cnanajy y

uajnpame ycnomeue csaKor raureneKryanua. Mnanocr je nponehe musora.

}la nu je sasopua ucnosecr uoBeKa, Koju y osom uacy, Kan ce csu cehamo

muoro sacnyucuor C. floaauuha, u cam yauma peu na ce npen sama ceru

ueKux rpeuyraKa ror csor nponeha on npe 64 ronuue, Koju cy Gunu y seau

we) rnàeuuK XemucKor npyuusa 6, 73 (1935).
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c rberosum uacTaauuuxum u uayuxluųuum panom? Mucnum na heTe mu ono

ópflTu Ty cnoöony aeh u cToru xuTo osa ucnoaecT, ono cehalne, mory umaTu

u ueuu omuTu uuTepec u öuTu y Beau c ualuum naualurbum cacTauKom.

Y uacy, uan uac je yaameuu r. Muhoauh Tako nuauo noTceTuo

na aenunu srna-naj cToronuuluzuue on poherba uauxer, moncemo pehu npsor u

uajseher panuuua ua xemucuoj uayųu, Cume Jloaau uha, ynpaBo je

64 ronuue, nano cmo ce uac 9 mnanux cTyneua-ra, ynucauux y l ron. npu

ponłlo-zuaTemaTuųuor oTceua cþunoaotþcuor cþauynTeTa ua öeorpancnoj Ben.

LuKonu (1883), uaxunu na npBom Hacy xemuje y cnyulaouuuu sa xemujy y

npuaemJby, oune ucnon uac, y oaom ucTom snarby, uoje je „cpncuom oTeue

cTay“ noxnouuo aenuusa cpncuu upocaeTnu noôpoTaop Muwa AuacTacujeBuh.

C uama je öuno. uuuu mu ce, Tauohe oKo 8-9 cTyneuaTa Texuuxe, Koju cy

y l- na u II ron. cnyLuanu xemujy aajenuo c uama. Ben. Luuona, nauauxum

yuuBepauTeT, umana je Tana 3 zþaxynTera, yueu>e je y }boj Tpajano ueTupu

ronuue u y cua Tpu zþauynTeTa öuno je ono 290 cnymanaua. Buo je onpeheu

u ópoj npenmeTa' noju ce umajy cnyulaTu y uojenuuum ronuuama, npensu

fieue uonoxsuje y Tony ronuue u ucnuTu ua Kpajy ronune. 3a npny ronuuy

ualuer oTcexa öunu cy onpełjeuu: xemuja u maTemaTuKa. KaTenpy xemuje

npxao je C. Jloaauuh.

Ha Haxue ynucusauze ua nojenuua cþaxynTeTe u oTceKe y To noöa

yTuuana je nopen ocTanor y auaTuoj mepu u penyTauuja ueuonuuo Ta

nauubux npocþecopa, yxonuuo cmo mu, Kao cnpmeuo rumuaaucTu, Mornu o

u>oj ueLuTo auaTu. llaöorme, na cy rnac u penyTauuja zþunosomþcuor cþauyn

TeTa öunu Beh Tana Tonuxu na je u aa uac To ôuno on npecynuor suauaja.

Y Taj cþauynTeT, y rberoa npuponuo-maTemaTuuuu oTcex, ynucuaanu cy ce

cTyneuTri, uoju cy unu 'luTanu npe Tora ueurro ua uayKa o npuponu unu

ma Kauo Jlpylflłuje saaonenu npuponfae u eraawrue uayne u c uaType nouo

cunu maxom onnuuue caenouöe.

flpsu uac xemuje y cnyulaouuuu noueuall je npaux naua ouToöpa 1883

c ue níanom panosuanomhy u yaöyłjewem. Hojasa npocþ. .Honauuha y cny

xuaouuuu yuuuuna je ua_ cnymaoųe ocoöuTo senusy u oaómbuy umnpecujy.

Bucon, cysomas, oneseu y unu peneuroT, ynen aauonuau, oTmeu, ma na ua

usrnen cTpor u xnanau, nojaBuo ce y 9 uac. npe nonue npen uama

u onmax oTnoaeo csoje npenasarbe. CTojehu usa nyrauuor ::Tona sa

encnepumeurosame Koju je uenom csojom nymuuom onuajao cTyneuTcue,

amcþuTeaTapcuu nopełjaue u yanuruyTe nnyne on npenu>er nena cnymaouuue,

ca xanenom u rbeuom noKpeTuom Taönom, uacnox-beu neBom pyuom ua mano.

uoco Taöype ua Tom cTony, npozþ. .floaarxuh je nocne upaTnor caonmTerba o

npenmeTy, uojum he ce ÖaBuTu, onmax u öea Benuxux cþopmanuocTu u on

LuupuocTu npemao ua ysonuy nexųujy ua ueopraucue xemuje, sa Kojy uam

je nasao na he öuTu npenmeT rberosux npenaaawa y I cemecTpy. ľlpenaaałbe

je, Kao u ocTana nofrorba, umano aa ocuoauuy yrnanuom maTepujan npBor

nena u>erosor yuöexłviua sa xemujy. Jloaauuh je roaopuo KaTenapcuu, opao u

c Benuxum onymeamexbem sa uayuy, xojy je uanarao. Hac cy Bpno uuTepe

cosan-a łberoBa npenasałba, jep cy roToso ueh u on npBor uaca öuna c excne- '

f pumeuTuma (auanuaa xnopoaonouuuue Kucenuue, sone, amouujana uTn.), a Be

huua u>eroaux uoeux cnymanaua sepoaaTuo je npau nyT Teu Tana u Bunena

onuocue _anapaTe u eKcnepumeuTe yonurre. ľumuaaujcxa uacTaBa ua xemuje

y To noöa öuna je y uac csyna maxom u cysunxe cnaöa u uenoBoJbua! Ha
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manocr, .Tloaauuh HHje rana HMao HHHaKBor crannor noMohHHHa (acHcreHra)

11 najsehy nonoh My je 11H11110 jena11 cTapH cnyxcnren, - nafiopaHr, 11ojH je

H paHHjHM cryneHTHMa 6110 noaHaT 11ao „HHHa HnHja“. Te11 nouHHje. no

cBpLueTHy l ceMecTpa, .IloaaHHh je npHsBao jen11or on Haumx npyroea (MHx.

BnarojenHha), 11ojH My je 6Ho npenopyHeH 11ao Hzeros aemnzax 113 yHyrpam

mocrn, H crao ra ynyhHBarH y acHcTeHrcHy ny111HocT H nomoh y npHnpe

Ma11.y e11cnep11Me11ara, npenaaa11>a Hrn. HHaHe cneųHjanHHje oôpane noje

n11HHx oncn>a11a xeMHje (111H3H1111a xeMHja. enempoxeMHja Hrn.) HHje rana

ôuno HHTH je aa ro nocrojana 11a1111a :saceöna Harenpa. Cnaôa rHMHa3Hjc11a

npHnpeMa aa oay 11ay11y sehHHe Ha1uHx npyroaa, 11ao H nocrjnno nyme sa

na>11e11>e y caMy 11ay11y H Hzene xnnorese 11 reopHje, na 0111111 11 Haaecna cy

BonapHocT H 11oH11perHocT caMe ose Hay11e, 11HHHnH cy na je y ro11y uenor

ceMecrpa penarHsHo ManH ópoj 1101aoynHcaHHx cny111ana11a, caMo Hac He11o

1111110, 6Hno H ocrano ypenHHM H pehHocHHM noxaljaųe1w1 oBHx npenasarba;

ocranH cy ce Beh nocne HeHonH110 Hacosa npHnHHH0 neannrepecosann oaoM

HayxoM, a n011e11H. ynnameHH, cnpeManH 11a 11a11 11 no 111-Hy npoMeHe 1þa11yn

're-ra npeljy Ha npyre, paayMJHHBHje HM HnH na1<u1e H „HHTe-pecaHrHHje“ cry

n11je. KpajeM o11ro6pa J`lo3a1111h je onp>11ao c HaMa npBH 11ono11BHjyM sa 'raj

ceMec-rap H MH cMo re11 Tana cxBarHnH cBy 036H11>HocT nocna, Kora cMo ce

npHxaarHnH, na je 5~~6 Hac öHno nocne Beh cranHa 11 penoBHz1 ny6nH11a 11a

01sHM =1aco11HMa, ocranH cy nonaaHnH HepenoBHo. Kono111s11jyM je HMao sa

nocnenHųy jou1 11 'ro na Hac je .ílosaHHh yseo y 11apo=1Hry naöoparopnjy, y

Kojoj cMo HManH ynopeno c 11»ero11HM npenaaamHMa ynoaHarH peaHųHje no

jenHHHx eneMeHara H xeMHjc11Hx cnojeaa no jenHoj ananmcxoj -ra6enH, 11ojy

je oH aa osaj 1111111 öHo jo111 pa11Hje 11311anHo H mraMnao. JlaöoparopHja je

öHna 6e3 He1111x oco6HTHx HnH ny11cy3HHx ypełjaja, HMana je caMo o6H=111e

naöoparopncxe cronone ca cTa111epHMa sa peaKTHHe, c jenHoM cneMeHrapHoM

nanenom aa cymnopoaononnk H aarymmHne racose, 11ecMy H no csaHor crona

cnponeneH 1101101 raca sa ropeme. Fac ce npoHsBonHo 11ap6yp11pa1beM

Baanyxa noMohy 6e11s1111a y jenHoM nocra HecaBpc-:MeHoM MeranHoM anapary

(11anH11 11a 6e11o1111HH) y nonpyMy naóoparopHje, a pyxoaame ca anaparoM

cnanano je y ny>11110cr Hamer cny111HTen>a - naöopaHra, 11ojH ra je on ape

MeHa 11a BpeMe HaBHjao H aareaao, na on racoMerap npaHHnHo 111y111111Ho

HHcao. KpajeM npsor ceMecrpa nonarao ce HcnHr H3 11eopra11c11e xeMHje, 113

11oje je nonara11 11cn11r y npyroj nonoBHHH jyHa. MeljyrHM Jloaannh Hac je

jo1u npen 11paj npaor ceMecrpa y jenHoM HnH naa npenaaama ynoauao c Me

'ronama 1111anHrarHsHe xeMHc11e aHanH3e, Hoje je y Haj11pahHM upraMa nao y

cnojoj mTaMnaHoj 6po1uypH11H Ynyrcrao sa Hsanurarusne aHanuse, H no

11ojoj Hac je yaeo y cTynHjy aHanHrHHHe xeMHje, Ta11o cMo 11ac 11e110nH11o

(yrnanH0M 'rpojH11a), nocranH H penoHHH noxahaHH naöoparopHcuHx ųacoaa 11

y npyroM ceMecrpy aeh npHcTynHnH 1111aHrHrHrarH11HHM xeMHcxHM aHanH

aaMa. 3a 'raj 11Hn, cny>11HnH cMo ce Hapolmro nen0M R. Fresenius-a1),

Ha Koje Hac je H caM JIoaaHHh Hapoųwro ynyhHHao. llouHHje 110Hcynr011aHa

cy H npyra (Wislicenu s, Class en Hrn.). Y pany je npo1þ. Jlo3aHHh

6Ho Bpno nenanraH H c11pynyn03aH 11oae11. ľlosnaro je on 11onH11or je sHa

Haja osa oc0611Ha sa pan aHanHrHHHor xeMHHapa. llonaaehH y Haluy naöo

i) C. R. Fresenius, Anleitung in quant. chem. Analyse. Braunschw.

1875-1877 1. ll.
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paTopujy u ynyhyjyhu uac }ja meTone ucnuTusałba - a ou uac je roToBo

caaKor naua oöunaauo, nasao caBe-re u` y noueTKy ųemhe nponuTuaao, -« on

je uapouuTo uacTojaBao na u mu cTeKuemo noTpeöuy npenusuocT u cKpjny

noauoauocT y nocmaTpauzy u pany, na 6u ce noKaTKan u spno owTpo

oöpeuuyo ua no Kor cTyneuTa, Kan 6u onasuo Kojy on oöuųuux hauKux ue

mapJbuBocTu unu ueoa6un>uocTu..0so ce öam uuje nonanano ouuma, ua Koje

ce onuocuno, na cy u ouu, Kao u npyru. Koju cy TaKobe aanouux-banra Kypc

us auanuTunKe xemuje aan>na u sóor one npozþecopoae cTporocTu unu uej

penuo nonasunu unu yonLuTe ocTaezbanu u naöopaTopujy u xemucKe cTynuje

YocTanom Jlosauuh je y oBo noöa öuo u cam aaöasnzeu ueKum csojum cTy

nujama us opraucKe xemuje, a mano nouuuje y npyLuTBy c npoaþ. mexauuKe

Jb. Knepuhem, Koju my je öuo uepaanaojau npyr, na>Ku»y je yBenuKo cKpeuyo

ua npoyuaaałbe ncuauuor pynumTa Kon LUynne cTeue ua Asanu. Ou je joux

pauuje öuo oöjasuo npunuuau öpoj csojux opuruuanuux panosa ue camo y

F/:acuuuy cpncKor yueuor APyluTaa - To je llpyulTno ôuno aaueTaK ôynyhe

CpncKe aKanemuje uayKa - Beh u y uaconucy uemauKor xemucKor npyunua

(Berichte d. deutche chem. Gesellschaft), uTn., anu je To cse unaK yTuuano

ua camo manu ópoj cTyneuaTa na u camu jaue npurpne ose crynuje. ila

óorme, na je Hoaauuh unaK nopen cnera Tora öuo y BenuKom noLuToBamy

ue camo Kon csojux cTyneuaTa, Beh u Kon ocTanux, u To 6au1 cTora u1To je

y To no6a y uac capanuuLuTBo ua uayuu y Tyhem u To BenuKom cBeTy, öuno

Besauo roToBo jenuuo aa rseroao ume. A Tum ce nouocuo_u neo cþaKynTeT.

Jloaauuh je u uuane y npuBaTuom caoöpahajy c yueuunuma 6uo, ucTuua,

cTpor, anu Bpno npaauuau u xymau noBeK.

y npyroj ronuuu cnywanu cmo Kon C. Jloaauuha xemujcKy Texuono

rujy. Kao u1To je noauaTo, ou je u sa osaj npenmeT panuo uapourrru

yuöeuuu. }leno je, ucTuua, ocTano uenospuxeuo - Laaumne cy mano nonuuje

ueTupy caecKe _ anu cy npenaearba Hajner rrpoqaecopa öuna ro-roso TeK

cTyanuo Besaua sa neno, Koje je u nyönuuosauo 1887-1894. Camo cy jom

ueKe cupoBune u uunycTpuje, ueoöjasmeue y Tom usnarey, öune npenmeT

rberosux neKnuja y ToKy jenuor cemecTpa Te ronuue. .Hoaauuh ce y onum

npenanaxbuma ueLuTo omuupuuje sanpmauao uapouuTo ua Texuonoruju Bone

u ropusa, mo>Ke 6uTu u aaTo, u1To je y Beorpany y To noöa nuTałbe o Tum

cuposuuama u rbuxosom TexuonowKom auauajy öuno spno aKTuBuo. On je

Tana ynaauo u y Komucuje öeorpancue onunuue, y Kojoj je nuTarbe noaona

Bone aeh 6uno ua nuesuom peny. Ocum Tora, uaeecua Bemöarba ua a-uanu

TuuKe xemuje - auanuaa Bona, yrxba, uanopurueTpuja uTn. - Kojuma cmo

ce uac Tpoje, -xeTsopo öanunu y naöopaTopuju, onpaananu cy uzeroso sanp

ucasałbe ua Tum napTujama.

Y llpyrom cemecTpy Te ronuue öuo je nojauau u uzuu naöopaTopujcuu

pan. Te ce Kon ouor manor ôpoja on uac, Koju cmo eeh cmaTpanu oue cTy

nuje Kao rnasue u cTpyuue, nponyucuno nocne u Kpos Tpehy na noueKne u

ueTapTy ronuuy Haxuer lnuonoeauza u oöyxaaTano ue camo KBauTuTaTuBue

auanuae muuepana u cTeua, uapouuTo ouux Koje cy uuTepecoBane uaLuer

npocþecopa, Beh uac ysonuno u y npse, enemeuTapue auanuse (opraucKe),

ueKe naKme TexuuuKe auanuae uTn. MuTepecauTl-xo je na, uaKo je Jloaauuh

uacTojaaao na uac ueKonunuuy u1To sume ynyTu y camy uayKy u uayųuu

pan, na TaKo BaJbna nocTynao u c pauujum reuepanujama, mu uucmo saTeKnu

uu y naóopaTopuju uu yonurre ua xemujcKum cTjnujama uujennor on uamux
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crapujux npyrosa u npe-rxonlłujca. A, uasecno, u onu cy mopánu cnymafu

ucTa npenasauza u umaru ucTy cTyneuTcKy Kapujejvjf. Mefjy-rum ne 6u ce

morno pehu na je nam npocþecop y Tome 6uo nenpenycperzbus. LUTa sume,

jęnau on uamux npyrosa cranno je can acucrupao Jloaauuhy npu xaerosum

nuqnum crynujama, nomaucyhu unu uasonehu onpenöy moneKyncKux Temuua

rnerosux npenapaTa, spmehu ananuae uTn. Hu mu npyru uucmo öunu

ucuxbyuelłu on cnunue capanxse u ua upumep, na nomeuem camo jenan cnynaj,

nucųy onux spcTa nosepasana je nepumuKauuja anKannux MeTana, onpenu

nanze xpoma u neKuK npyrux cacTojaKa na ussecuum npumepuuma asanura,

nosor cpncKor muuepana, Koju je Jloaauuh uamao ua Asanu u uon rum

umeuom yneo y uayKy. HemTo noųnuje, npumepKe 'rora muuepana 6uo je

noneo nucau oBux ycnomena us jenue eKcKypsuje no oKonuuu cena TaKoBa

y pynuunKom oKpyry, na je no Jloaalxuhesom ynyTc-rny u nanaopy spmuo u

cam rnuxosy auanusy panu uneuTufþuKauuje c j-neronrxm npumepuuma. Cnunuo

je öuno u ca npyrom nnojuom npyrosa, Koju cy no Kpaja cTynuja ocTanu

sepnu naóoparopuju u cTpyuu. YocTanom, name cTynuje naponuTo us mu

uepanue xemuje, npenysumane sa cse neTupu ronune non nupeKuujom npocþ.

Jlosanuha, noöusane cy u npaKTu-łar: o6nuK y nosnarum cTyneuTcKum cseTo

cascKum Temawuma; meljy u>uma je jenne ronuue u jenau nam] noöuo us

secny uarpany.

li

ETo TonuKo o C. Jlosanuhy, Kao nporþecopy us noöa jenue renepa

nuje npe sume on mecT neųenuja. Moje ycnomene ne uny name. CsaKaKo,

C. Jlosanuh nuje öuo camo naynnuK, npsu u xxajsehu pannuK ua xemuju y

nac. l/lsnecno, senuuuna fnerose nunuocru u rserose nenaTnocTu ornena ce

ne man>e u y camom rberosom npocþecopcuom, uacTasnunKom pany: reuepa

nuje mnanux Jsynu, Koje cy ce Kon mera ynune u ynosuasane c osom u "reo

pucKu u npaKTunKu TaKo naumom nayKom morne cy csoj pacanuunKu sanaTaK

Kao noTon>u rumnasujcKu u npyru cTpynnu uac-rasuuuu spmuru u omnanuny

c osom nayKom ynosuasaru 6am u safro, mTo cy öunu yuenuuu - C. Jlosa

uuha! To 'raKołje naje uaponuTu cTenen senuuuuu osor namer uernamrber

npocþecopa, aKanemuKa u uaynuuua. Menu je camo muno na cam u cam umao

nam' c samum ono6pen>em o n>erosoj croronuxuxsuuu Ty Koncraraųujy ynuuuru

Moja cehajsa na C. M. Jloaanuha

ľonop nuün. xeM. C. Ĺlpeuosua

y ume upsor Kona łjaKa na öeorpancuom ynusepaurery Kojuma je xe

muja öuna masnu npenmeT cTynuja, nana mu je y neo senuKa nacr na o

nanamxsoj npocnasu cworonumrbuųe poľjerba uamer nparor u seoma nenzenor

npocþecopa Cume M. .floaanuha Ka>Kem ueKonuKo cnomen-penu.

Kana je BenuKa mKona nonuruyTa na cTenen Ynusepsurera, Tpeöano

je nocanamrbu nporpam BenuKomKoncKor xemujcKor uucTuTyTa caoöpaauru

nosoj yuusepsuTeTcKoj Ypenöu. flporpam pana y uucTuTyTy uamen>en je u

mnoro je npomupen no samucnu npozþecopa floaanuha. 3a casnałjusarse "ror

nporpama crynenruma je öuno nowpeönło spno muoro spemena. 3a cam pan

y naöoparopuju nopen oöunuux cpecrasa ôuna cy noTpeôua u uenpeKunua

ynyTcTna. 3a nosy (þopmauujy I/lncTuTyTa npozþecop Jlosanuh nuje umao y
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npno npeme nnjennor nomarana. Ca neoönnnom eneprnjom casnałjnnao je

cne Terunohe na Koje je osanan nncTnTyT mopao narmasnTn y Tony cnfra

cþopmnparna n pana. 3anaTaK na oônnasn Ijane pann nonTpone rnnxonor

pana y .naöopaTopnjrr n na nm naje noTpeôna jnyTcTna 6no je samooan n

nyroTpajan sa npocþecopa, nojn je n nnane öno y To Bpeme npeonTepehen

ny>nnocTnma. Can Taj nocao oôanxbao je ca neoönnno mnoro BoJbe n ypo

hene canecnocTn.

flpenanaxłza Cnme .IIosannha onmrnosana cy ce nsnpcnom meTonlsnom

nsnararna npenmeTnor rpannna, ocoónTom .nenoTom ncnasnnaxna mncnn, ne

noTom n öorarcTsom pennnna n nannnpenrrom cnexnnnom nyxa Kojnm cy npe

nanarba nponpahena on noneTKa no npaja. Osanna npenasarba ųnnnna cy ca

nmnosanTnom cþnrypom npocþecopa Cnme .IIosannha jenny sanc-ra neny n

oTmeny xapmonnnny uennny. M ano je cnjnuanau ycnen npofiyłjenor rrnTe

peca öno npnnyhen na csy caojy na>nn>y ycpencpenn, nano on morao na

npaTn cnany pen ns npenasanza, nnaK on na npajy npenaaarna nnje Tom

nmnnzom öno aamopen, nero nanpoTnB ocnemen. *Innzennna na ce Cnma .IIo

nannh, aKo önce TaKo Morno pehn, noöpnm nenom paannjao ynopeno ca

xemnjom, yTnnana je na To, na je on mnore n mnore cTBapIT nenocpenno

ocehao, a To je mopano nahn onjeKa n y rberonnm npenanarmsma. 3a cnnnn

npoönem nojn je peuranan y xemnjn on ce y npenanamrma npenocno y on

nawrbe cTaIne nayne n ca Tor rnennuna je uenno nennnxnry aacnyra cnanor

nojenrfrarra. Tonnnna npnnasa Tnx sacnyra nocTeneno je npenaanna n na cny

ruaoue n oBn cy noönnann oceharne ny>nnocTn na na npehyTan nannn y mn

cnnma onany saxnannocT Tnm :nynnma sa rnnxone panone.

y Bennnom nnsy c ôecnpenopnom Tannourhy onpmannx npenaBaræ-a y

Tony nea cemecTpa, Konnno je Tpajaonpenmer, nna cy ce npenzxnarna ncTn

uana csnjom naponnTom nenoTom. _Ienno on Tnx önno je npenanarne o Teo

pnjn zþnorncTona n Jlanoasnjy nao Tsopuy naynne n monepne xcmnje, nnjnm

je panoanma oöopena nomenyTa Teopnja. Ha Tome nacy nnnnno ce nao na

je nporþecop .Iloaannh caonLnTno cnyuraounma n ono: on nanac hy Bac, nparn

cnymaoun, BonnTn npo:: oönacT npane nayne nsynmlnannnx ann cnrypnnm

nyTeanma. flonaaahy nam cBa }nena noma n na>nnnje Tsopennne na rnnma,

nonasahy sam on KaKBor cy maTepnjanzx n na Kojncy nannn Te Tnopesnne

nsrpahene. ilpyro je npenananze önno o MenneJbenJbenom nepnonnom cn

cTemy. Fíonnrbyhn To npenananze npozþecop .IIosannh je noönnao cneųan

narnen n y Tome snaKy npenanarne je nnmo no Kpaja. Iberono je yóeherne

ônno, na je nepnonnn cncTem npoponancTBo n na ra Kao 'ranBor Tpcöa

caomnTnTn najnenmnm n npoöpannm pennma. .IIoaannhen npnnas Mennemen

:be-nor cncTema nnnno je yTncaK na ce nnure ne ronopn camo o naynnoj

ncTnnn, nero na ce ca ocoönTom BewTnnom peunTyje jenna on najnenrunx

ymeTnnnnnx necama.

flopen npenanarna n mnoroópojnnx anmnnncTpaTnnnnx ny>nnocTn .Ilo

sannh je cTanno ceön y sanaTan penosnn oônnaaan Ijana y na6opaTopnjr1 n

npe n no nonne, na ön KonTponncao n>nxon pan n na ön nm nsnasao no

Tpeöna ynyTcTsa, öes nojnx 6n onn necymrnnno nyTann. Kano je cnanomc

hany ocnrypao mecTo sa pan nao n cna noTpeöna cpencTna n maTepnjan y

nsoönmjf sa nasofierbe nporpama, on je c npasom n npno ynopno saxT eeno

on hana na caojcnn npnony na pan ca onom (neprnjom, Koja he 'ónm no

noJnna na ce nocTananenrr aanann na apeme n ycneLuno aaspure. Ilocne npanx
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pasroaopa ca npofþecopom }jaųu cy óunu nauucTo konuko cy Te cTynuje

oaôunme u konuko apemena Tpeóa nocBeTuTu panoauma y naôopaTopuju. 3a

Bpno kpaTko apeme nokasano ce na Tu panoau mopajy óuTu npeko ųenora

nana u na he To Tako TpajaTu ckopo sa cae Bpeme cTynuja. flpekun 6u ce

umao npaauTu camo onna, kan cy öunu y nuTanzy nacoau unu Be>k6e us

npyrux npenMeTa. flon Takaum ycnoauma hauu cy ôpso noöunu naauky na

aeh y 7 -lacoaa yjyTpy nohy y naöopaTopujy u na y nzoj nponeny neo nan

u na sahy nyöoko y camo sene. Beh oko 9 nacoaa yjyTpy nonasuo je npo

öþecop Jlosauuh na očuhe hake. 3a n>era je öuno aenuko aanoeoJbcTBo kana

je aaTekao naöopaTopujy y rycTome numy a }jake na pany. Flpucrynajyhu

}jauuma pano je koncTaToaao ypennocT u nncTohy, ako je na }aux uauuxao;

neypennocT u npnzaaurrurxy npasuo ce na nuje npumeTno. .flocne Tora na

cTana cy ucmwuaanza o onome LuTo je }jak panuo.

Kako y npao Bpeme nuje óuno cTapujux npyrosa koju ću mnałjum

mornu makap nem-ro nomohu, To je }jak öuo npunyhell na Bonu paaroaope

ca npmþecopom u ako ce joux nuje noBoJbno cnamao y nocny. 36or Tora cy

hauu uecTo naaanu uenoson>ne u cnaôe onroaope, nocne nera je nemunosno

cnenoaao omTap ykop koju je npocþerop anao na ynyTu }jaky noôpo narna

Luennm u apno canmkajnum penuma sa koje je öuo curypan na he npouasecru

no-rpeôno nejcTao. Ko je öuo jenannyT uspyncerł, noópo je naauo na my ce

To sume ne noronu. Anu, unak, npe nexo öu oTumao on baka. nuje ra xTeo

ocTasuTu noTnyno non yTuckom ykopa, nero my je ônarum Tonom onpxkao

noyky u nao ynycTsa aa nanzu pan, na ce Tek onna on mera pacTao, kao

na je cse öuno y uajöomem peny. Hukome nuje nu na ym nanano na ce :byTu

LuTo npocþecop uapyrku no koju nyT, jep cy ra cau cmaTpanu sa caor ny

xoBnor ona, koju je umao npaaa u namokynu n na noxsanu.

Kan cy ce hauu noaonmo cnaLunu y pany, onna cy onroBopu na nu

Tarba npocþecopa öunu ckopo ysek aanonomanajyhu. Xemujcka naöopaTopnja

nocTana je Tana najomuxbenuje }janko mecTo; ona je. Takopehu, nocTana n>u

xoaa aajennuuka kyha; ona je aönlukuna u cTapuje u mnaľje npyroee, a me

hycoöno npujaTemcTao koje ce ua Tora paasuno ocTano je sa ueo ncueoT.

Mnoroöpojue nynmocTn nncy cupe-mne npocþecopa na nenpekunno

panu ua nayuu. }beroa osonusaTop, monTupan y cnywaonuuu, nuje panuo

camo sa speme npenanarba. EnekTpocunTeTu-xkum nyTem noöuaena jenurbel-ba

nonapraaao je ananuau u npyrum noTpeöuum ucnuTuaarbuma panu nmxoaor

unenTmþukoBałł-a. _Ienan neo Tux panona upctþecop je oöaanzao y jennoj

coãu rne cy u cTapuju hauu panunu uasecne cTBapu. y Buulenacoanom aa

npmaaarby y Toj coöu oöunno je ca }jakom koju ce Ty aaTekao, aonuo npu

jaTemcke pasroaope. flpso je }jaky nokaaao una he Tor nana na panu u

onu.ao my je meTone kojuma he To ypanuTu. 3aTum cy ce Teme nusane

jenna aa APyrwfl. Bpno je pano npuxaahao pasroaope ua oönacTu arpukyn
Typue xemuje. flocne Tux pasrosopa }jak je yauhaojna je mnoro urro uJTa

neoceTno nayuuo.

flocmaTpajyhu npocþecopa y uncTuTjrry npeko uenora nana sanocnenor,

hauu cy cTuųanu ysepełbe na my je kyha noTpeöna camo kao mec-To rne he

ce onmopuTu u naxpanuTu. Beposano ce na npocþecopa nuwTa ne mome

onBojuTu on nocna. MehyTum, öuno je TpeuyTaka kana nu ou nuje morao na

panu. To ce norahano sa npeme nyrcTpajne anekcuone kpuae, kana cy ce

nyxoau necTo yaöyhuaanu. Y naöopaTc-puju peBnocT }jaka nonymTana je, anu
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nporþecop npema roj nojasu uuje ôuo raKo crpor, jep je auao na je Omna

nuua y ro speme npuxearana npyre nyucuoeru, uuje cy ce sexcöe ussonune

ua orsopeHum nonzuma. 1'1o Kan Kan npozþecop je nonasuo mełjy haKe y na

öoparopujy He na npernena panose unu na um naje ynycrua, Hero camo

saro na ux sunu u na ce pacnura aa- oHe Koju Hucy ôunu npucyruu. 3a ro

KparKo speme Koje je y rum npunuKama nposonuo me1jy hauuma, jacuo ce

suneno na u Ha u>era nospemeuo uaułjy reluKe u cymopue mucnu, Kojux ce

uuje morao naKo ocnoóonuau. Tanacu Hepsose nonupanu cy u no rserosor

ycamlseuor Kaöuuera u Ko asa ca KonuKo je son>e u rpyna mopao onpzua

aaru pen Koju je aa camora ceóe ycrauosuo.

Cuma Jloaauuh je uaspuluo npema csome uapony cse nyzuuocru ca se

nuKom uamhy. On nosepeuor my uucruryra crsopuo je xpam, a on Karenpe

onrap onaKne je anocroncKu npenasao HayKy muorum reuepanujama u cnpe

mao uapony norpeôue u noöpe npocserue u npuspenue panuuKe.

143 rumuue cKpomHor uucruryra npso BenuKe u1Kone, a Kacuuje yuu

sepaurera, nyönuKosauu panosu nouenu cy nporþecopy Jloaauuhy yrnen u

,penyrauujy eonunuor uayuHor panHuKa a rserosom umeuy spno npucrojuo

mecro y naureouy Heumapa xemuje, rne he ouo öuru öpuwlzuso cauysauo

on aaöopaaa, noKne ron óyne osa HayKa nocrojana.
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ľonmmsa npeTnnaTa 11a ľnacuux XeuHcHor npjfmfsa

(sa jenny Kłsury, qeTHpH csecxe) 113110011 120 nHHapa. {Lena

jenHoj cBecuH je 111111apa 30. l 1

YnnaTy Tpeöa BpmHTH npe110 =1e11o11110r paųyHa Cpnc110r Xe- '

MHcKor npyumsa, 11011 HaponHe 6a1111e CDHPI, öpoj 906051

3:1 caa oóaaeunema oópahaTn ce Ha anpecy: Cpnc110 Xeuncxo

npyunao, Beorpan, TexHHHKH zþaxjfnTeT, Byneaap llpaene ApMHje 73.

ľlaxnba ayropunm.

Penaxųuja I`nac11H11a XeMncxor npyumaa MonH ayTope na

csoje pyxonHce wanzy Ha anpecjt

npocþ. An. Hexo, Byn. Llpa. ApMHje 13, TexH. fbauyn., Beorpan.

CaaHH HnaHaH Mopa HMaTH 11a Kpajy: 1)11paTa11 11313011 11a

noMaheM jesHHy (0110 1/2 cTpaHe) H 2) aason 11a pycKoM, qJpaH

11yc1<oM HnH eHrnecHoM jesHxy.

Pyxoüucu uopajy ÖHTH nornyuo roToBH sa mramnyz Hajöoæe

je a11o cy 11an11ca11H 11a MamHHH, axo je To Hemoryhe - ouna

HHTHHM py11onHc0M Ha pyxonncy je norpeöno Ha311a=1HTH TaHHy

anpecy nHc11a. `

Ĺlpüeaacu Mopajy \GHTH nancnznso HspafieHH Ha óenoj ne6.r1>oj~

11apTHjH H To 0110 nea nyTa BehH on HnHmea 11ojH Tpeöa na ce

Hspann. Oôjaunbewa Hcnon 11pTe111a Tpeöa nHcaTH caMo 011011110111.

CsaxH ayrop noöuja öecnnaTno 25 üoceãnux oüíucaxa cBora

HnaHxa. AyTopu 11ojH 611 xTenH_ na noöujy BehH ópoj noceönHx oTH

caxa HeHa Haaone cTaBHTH caoj aaxTea- Ha 110pe11Typ11.

CBaxHx 25 0THca11a BHme cTajy:

=111a111111 no 1/2 Ta6a11a - 60 nHH. no 1 Taöaxa - 100 111111.,

no 11/2 Taöaxaj - 160 nHH., 110 2 Taöaxa -- 200 11.1111.
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reruKe ôonecru nruruao je 1918 ron. panu onopasKa y Ianry u

1919 ron. sayaumao je Karenpy ueopraHcKe xemuje Ha ľlonurexuu

Kymy y BnanuKasKasy.

Ho nonacKy y Jyrocnasujy usaópau je 1920 ron. sa xouo

papuor npozþecopa sa eneKrpoxemujy u eneKrpomeranyprujy Ha Ma

u1uHcKom orceKy TexHuuKor :þaxynrera y Beorpany, a 1921 ron.

orumao je y 3arpe6, rne je Ha yuusepsurery ua Cbunosozþcsom

tþaKynrery usaöpau sa KoHrpaKryanuor npozþecopa zþusuuKe xemuje.

Y 3arpe6y je ocrao no 1928 ron. Kana ce sparuo Ha TexuuHKu

<þaKynrer yuusepsurera y Beorpany rne je usaópau sa penosuor

npotþecopa sa cþusuuKy xemujy. Hocne oKynanuje Hame semJse on

crpaue Hemaua neusuouucau je, a no Ocno6o1jeu>y spaheu je ua

csojy penosuy nymuocr.

On Ocnoöobersa u aKo cnaóor snpasJsa, noueo je na ce öpuue

o o6Hosu 3asona sa fbusuuKy xemujy u EneKrpoxemujy u TexHo

noruKor orceKa TexuuuKor cþauynrerà y Beorpany, sa uujer je cra

peLuuHy usaópau 1945 ron. I/lcre ronuue noueo je u ou ca noųerKom

Hacrase Ha TexHuuKom cþaKynrery na np>Ku csoja penosua npena

Barsa. JenHospemeHo ca rum npenyseo je cse npunpemue panose sa

nponymeraK usnasarsa 1`nacHuKa XemucKor npyrursa uuju je suauaj

y Hosoj Jyrocnasuju jacuo suneo.

ToKom 1946 ron. noroprnano ce crarse rserosor snpasnza ro

nuKo, na uuje morao cacsum penosuo na np>Ku csoja npenasarsa, a

1947 ron. mopao je nornyuo na ux Hanycru. Anu sa cse speme

óonecru, KonuKo ron my je nossoasasano snpascrseuo crarse, pe

nurosao je sa Luramny csoje Hayuue panose uspałjeue ca capanuu

numa, nasao um casere sa Hose panose u ca x-suma sajenuo Kpu

ruuKu pasmarpao noóuseue pesynrare u ornoueo u no csoje cmpru

sonuo u nocneparuo usnasarse FnacHuKa XemucKor npyrursa. Myueu

reruKum Hananuma csoje öonecru, cranuo y pany' u :Kusom uurepe

cosarsy sa LuKony u CpncKo xemucKo npyurrso, ononesao je 60

necru no oKro6pa meceua, Kana je 23 oKro6pa, nocne usnpucauor

Hosor Hanana, sen ca usrnenom ua nenumuuuo onopasJserse, Harno

npemuHyo.

HuKona A. ľlywuu je y csojoj_nomosuuu onmax no saspmerKy

crynuja passuo uureususuy HacrasuuuKy u Hayuuy nenaruocr, Koja

je uamna csor onpasa y uxramnauum Hayuuum panosuma, uayuuum

Harpanama u sananuma Koje my je ounamrsa snana nosepasana ua

pemasarse.

flpsu r-serosu Hayuuu panosu Koje je uspanuo ca csojum yuu

reJsem aKanemuKom KypHaKosom, a nonuuje ux câm u ca csojum

1D'

---fvfi
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capanuunuma nponyucuo, umajy sa npenmeT ucnuTusauza nerype, Kon

Kojux ra uapouuTo uuTepecyje rsuxos xemucKu cacTas u sasucuocT

ocoöuua on rsera. Ou je ToKom Tux panosa Koje je nenumuuuo

nponyucuo u nonuuje, ucnuTao xemucKy npupony ųuTasor uuaa ne

rypa ua ocuosy onpehusarsa TemnepaType u>uxosor Tomseuza, eneK

Tponuor noTeunujana, eneKTpuuue nposonnusocTu, TepmoeneKTpuuuux

ocoöuua, Tspnohe uTn. PeaynTaTu osux eKcnepumeuTanuux panosa
umanu cy ue camo TeopucKu sen u nenuKujnpaKTuuuu rsuauaj. ľlopen

oBora uapoųuTo je uuTepecosano H. A. Uymuua nouamax-se maTe

puje non sucoKum npuTucnuma. Ou je ucnuTao yTunaj npuTucKa

ua pasuoTe>Ky y cucTemuma cacTasJseuum on jenue u nse Komno

ueuTe u ToKom Tux panosa paspanuo je uose nujeaoxemucKe me

Tone. Hpumeuom nupomeTpucKe meTone sa sucoKe npuTucKe ca ca

panuuKom I`pe6euu1uuKosom noKasao je ou uajsamuujy ocoöuuy nu

pomeTpucKe meTone Koja ce cacToju y Tome LuTo ce oua naje npo

meuuTu ua ucnuTusauze pasuoTeuce y cucTemuma cacTasJseuum on

sume KomnoueuaTa. Jenuospemeuo ca osum nouasauo je na npo

meua npuTucKa jusasusa npomeue y cacTasy eyTeKTuuKe cmeme u

To y Tome cmucny na uacTyna oöorahunarse y ouoj KomnoueuTu

Koja uma mauzy nepusauujy dt/dp. Osum panoauma naT je eKcne

pumeuTanau noKaa na ce npomeuom npuTucKa mersa u pen KpucTa

nusanuje maTepuja Koje ce uanase y cmemu, LnTo je on senuKor

uuTepeca sa reocþuauKy. 3aTo.cy osu panosu omoryhunu na ce

oöjacuu cacTas muuepana cTaopeuux us marme y nyóoxum cnojeauma

3emn>uue Kope. ,ĹLpyrum eKcnepumeuTanuum panosuma ca ucTum ca

panuuKom Fpeóeumuurcosom onpełjeu je TonnoTuu e<þeKaT anuja6aT

cKor cKynJsarsa u mupefsa pasnuuuTux Teuuux cucTema. Osu pa

nosu cy nomornu na ce oójacuu noTne uepaaymJsusa uurseuuna Kao

mTo je ua np. nocTojarse y mopcKum nyóuuama TemnepaTypa ucnon

uyne, ma na je noauaTo na sona uma ua +40 maKcumanuy rycTuuy.

H. A. ľlyluuu óasuo ce y To speme u eneKTpoauanuTuuKum

onpełjusarsuma u onaajarsuma nuuKa, onosa u 6aKpa on npyrux me

-rana u paapanuo npu Tome uoae eneKTpoauanuTuųKe meTone. l/I

npyra eneKTpoxemucKa nuTarsa cy ra uufrepecosana u ou je nopen

Krsure o TeopucKoj u TexuuuKoj eneKTpoxemuiu u ueKonuKo panosa

o eneKTpoxemuju yomnTe u rseuom passojy uapouuTo c oósupom

ua ycnose y Pycuju, ucnuTao ca capanuunuma no6ujau>e anymuuu

jyma us pycKux anymuuujymosux pyna. ľlo rserosom npennory u

npojeKTy Koju je nao ca M. F. Kayxuesom nonuruyTa je non }se

rosum uanaopom cþaôpuKa xunoxnopuTa eneKTponuTuuKum uauuuom

aa nefsuurpancnu sonoson.
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HayHHH paųoBH H. A. ľlyruHHa Ha Tor nepHoAa pana aana

xceHH cy óHnH oaMax H H>eMy je aa pan, ,,O .nerypaMa umne“ 11o

,ųeJbeHa 011 Pycxor fbHaHxoxeMHcxor ,npyLuTBa BeHeroBJbeBa HarpaJLa.

3a ,ųpyrH Hzeros pa,z1 ,,O ,zxoöHjaHzy anyMHHHjyMa Ha pycxHx MHHe

pana“ lxolxeflHo My je điHaHxo-MareMarHųxH zþalcynrer YHHaepaHTeTa

y JlerbHHrpany VlnHjeHKoaJbeay Harpaay. '

3a apeMe npaor Caercxor para yHecTBoBao je y panoaHMa

Ha oaöpaHH aeMabe H 6Ho je ananHH caaeTHHx no nH-rauzy Hapaae

aaunHTHHx cpencraaa nporHa 6ojHHx orpoaa. KpajeM 1915 rozL

nocnana ra je pycxa snaga y HHoc-rpaHc-rao HapoHHTo pazzH pema

Bar-ba nHTawa Hapaųe onTHHxor cTaHna, uno je ómxo 011 aenHHe

aaxcHocrH aa HacTaBaK para H pa11H cTyųHparba Meroųa aa Hapany

'reHHor xnopa H oTpoBHHx MaTepHja. Peaymar oaor nyToBaH>a Ha

pazxeH je y noHHaarHy cþaöpHxe onrHv-xxor c-raxma y JleHzHHrpany a

,aoųHHje H ,ųpyre cþaöpHxe y lfíajyMy, Kao H y nonHaaæby cþaÖpHHe

cþocreHa H HeKonHxo cþaÖpHHa TeHHor xnopa H anxaJlHja.

011 1911 ,ao 1918 ro11. 6Ho je peAaxTop BecHHKa Enempo

'rexHHHxor HHcTHTy-ra. ,

ľIpH noHoaHoM ,ųonacxy Ha öeorpaacxH YHHBepaHTeT 1928 roų.

aarexao je H. A. flyunm Ha KocaHHHheBoM BeHuy y c-rapoj aanyxc

ônHcxoj arpaaH öeorpazzcxor YHHaepaHTeTa ocHoBaHy JlaöoparopHjy

sa CIJHaHHHy xeMHjy y Enem-poxeMHjy y cacTaay XeMHcKo--rexHHHKor

aaaoųa TexHHHxor cþaxynrera, xojH ce oHaa maaHHM ,ųenoM Ha

naaHo y cyTepeHy Hose arpane YHHBepaHreTa Ha CTyųeHTcKoM

Tpry. OnMax no npeyaHMax-by 11y>ł<HocTH HacTaaHHxa cþHaHHKe xe

MHje Ha Hoso ocHoaaHoM TexHoJiouHcoM oTceKy, ,zxoöuaena je Ha Hze

roao 'rpaxcerbe joul jezma oxraja aa pan ca c'ry,zLeH'rHMa, H ca orpa

HHHeHHM Ma-repHjanHHM cpeacraHMa npoAymeH je yABojeHHM cHaraMa

pan, Ha paaaHjarby JľaöoparropHje. Ho npennory H. A. flymHHa

HanaojeHa je 1930 roų. JlaöopaTopHja aa <l>HaH=H<y xeMHjy H Enempo

xeMHjy Ha cacraaa XeMHcKo-"rexHHHKor aaBoAa y aaceöan 3aao11

aa CDHaHHKy xeMHjy H EJxewrpoxeMHjy, KojH nocrojH H ,zLaHac Ha

TexHHHHoM cþaxynrery. ľIpeceJberbeM y Hoay arpaųy TexHHHxor

(þaxynrera, y HoBHM, Heruro BehHM npocTopHjaMa, Morao je Saaoų

aHaTHo öome ,aa ce paaBHja H, npyxcHo je MoryhHocTH aa LuHpH Ha

cTaaHHHHH H excnepHMeHranaH pan. H. A.I1yu1HH nocTao je on

ocHHaaH>a Saaoųa npaH H>eroa ynpaaHHx H oc-rao je Ha ToM nono

H<ajy 11.0 caoje cMpTH. 3a cae "ro apeMe ocHoaHa Te>1<H>a H. ľIyLuHHa

6Hna je ,11a ce 3aaoų cHaöne mro ôoabe caapeMeHoM anaparypoM,

npH6opoM H nHTepaTypoM, 11a 6H Morao 11a npyH<H urro Behe Mo

ryhHocTH aa excnepHMeHTanaH pafl. cTyųeHTHMa TexHonoLuKor oTceKa
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u uapouuTo sa uayuuu pan. Y Tome uun>y pasBuo je ou »Kuuy ne

naTuocT sa noóujauze u1To Behux KpenuTa u sa LuTo 6p>Ke u 6on>e

ocnocoöabasarbe 3auona.

H. A. I`Iyu1uu npenaaao je «þusuuuy xemujy cTyneuTuma Tex

uonomKor oTceKa Texuuuuor qoaKynTeTa önuay naaneceT ronuua ca

ucTom :byóauny u ca ucTum ocehaæbem onrouopuocTu Kao u npsora

naua. 3a u>era cy uacosu npenaBau>a öunu oóauesa Koja je uLuna

npe caux ocTanux u camo öonecT 'unu _spno Baucuu usyaeTuu no

cnoau mornu cy na yuuue na ux ou ue onpuçu Tanuo no pacno

peny. Ha eKcnepumeuTanuum seucôauzuma y 3aBony oôunasuo je

cKopo penonuo cTyneuTe, ynyhusao ux u onrouapao ua nuTarba u

ymeo na ux sauuTepecyje sa npoöneme (þusuuue xemuje. Ca csojum

łjanuma Koju cy noKaauuanu Te>Ku.y sa pan y onoj oônacTu uspanuo

je Behu ópoj uayuuux panoBa. Ha ucnuTuma je óuo cTpor a npa

Buuau u saxTeBao je jenuo onpebeuo anu conunuo suau>e us cþu

suuue xemuje.

Ho u>erosom npennory yneneua cy ua TexuonomKom oTceKy

TexuuuKor cþaKynTeTa npenauauza u Beucöafea us öojuux oTpoBa.

Y Besu uuTepecoBałba Koje je sa 'osy uacTasy noKasuBano Muuu

cTapcTao Bojuo ycneo je ou na aa pan ųenor oTceKa aauuTepecyje

u To MuuucTapcTBo, Koje je ouna sume ronuua cuojum KpenuTuma

nouarano ose panoue.

HuKona A. flyuluu je onmax nocne nonacKa y uamy semn>y

noueo na npunpema moryhuocTu csyna rne je panuo sa usuołjeuze

uayuuux panoua u na npuKynJba capanuuKe ua Tome nocny. Ca no

ueTKom csoje uacTasuuuKe nenaTuocTu ua YuuBepsufeTy y 3arpe6y

u ua YuusepsuTeTy y Beorpany noueo je u uu-reususau pan ua

uaynu. Ha ocuosy npoyuauarba nuTarba o rpauunama arperaTuux

cTau>a maTepuje uapouuTo npu npenasy Teuuor cTau>a y KpucTanuo,

nouaaao je H. A, flymuu na ce Tamauosa Teopuja o aaTBopeuom

o6nuKy Kpuae Tomberba xemucKux maTepuja ue mome onp>KaTu u

na ua Kpusama Tonn>eu>a non BucoKum npu-rucnuma Kon uucTux xo

moreuux maTepuja ue nocToje maKcumymu. PacmaTparbem ycnoBa

npu Tonn>eu>y Na2SO4-10H2O Kon Kora je Tamau eKcnepumeu

Tanuo noKasao nocTojau>e TaKBor maKcumyma, noKasao je H. A.

Hymuu na je maKcumym ua KpuBoj Tombeuza, onuocuo Kpueoj pa

cnanauza, usasaau mebycoöuum onuocom usmełjy ussona dt/dp sa

sony u óessonuu Na2SO4 u rbuxosum meu>au>em ca noneharbem npu

TucKa, a ue Tume u1To je maKcumym uemuuoaau sa Kpuse Tomberba

caaKor xemucKor uunuuunyma, Kao u1To npeTnocTaBJba Tamauoaa

Teopuja. Y nocnenu>e Bpeme, ua ocuosy nouamarba maTepuje non
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nucoKum npurucuuma, usneo je H. A. flymun noKase na Kpnrunnu

npurucaK cnaKe marepuje nuje onaj npurucaK Koju onronapa x-neuoj

Kpurunnoj remneparypu, neh muoro sehu npurucaK usuan Kora ma

repuja uemmKe na ce nanasu y rennom crarny.

Ca cnojum capannuuuma y 3arpe6y u y Eeorpany, nopen capan

nuKa ca Kojuma je panuo y Jlex-nuurpany, uspanuo je H. ľlymun suaran

ópoj naynuux panosa u ro naponuro us oönacru ucnurunarna xemucKor

cacrana öunapuux cmema meronom repmucKe ananuae. Merony rep

mucKe ananuse Kojom je noneo H. A. Uymun na ce cnyucu na camom

nonerKy cnora uaynnor pana Kon aKanemuKa KypnaKona ua Kojoj je

onaj aacuosao cnoje none merone cþusunKo-xemucKe ananuse, npu

Meænusao je HþA. Hymuu roKom uenor cnor nmnara. On je nzy

ynorpeöananao sa npoynanałne opraucKux öunapuux cucrema u no

mohy n>e je noKasao Ksanrurarunno cacran KomnneKca Koje crna

pajy nonasne Komnonenre cucrema mełjycoöuo. Ha onaj nanun orKpusen

je senuKu ópoj moneKyncKux opraucKux jenurnełna. l/lcry merony

npumenuo je on u na ucnurusałna jenurnel-na Koja rpane munepanue

conu mehy coóom u ca oprancKum marepujama. flopen merone rep

mucKe auanuse Kojom ce cKopo cranno cny>Kuo npumenuo je on y

ųuJsy ucnurunarna xemucKe npupone senuKor ópoja reunux öuuapnux

cucrema u ucnurunarna cneųucþuųue reucune, nucKosurera, unneKca

npenamarna, eneKrpunne npononJnusocru u ronnore neyrpanusanuje

u memarna. Osum ucnurusanzuma noKasao je na ce cacran Kom

nneKca Koju ce _crnapa y renuoj cþasu ne nonynapa yseK ca ca

cranom jenurnerna Koja ce usnsajajy y Kpucranuoj cþasu. Pesynraru

x-neronux ucnurusarna öunapnux cmema u y nnpcroj u y rennoj

cþasu npercrasJnajy oôunan eKcnepumeuranau noKas nocrojehoj resu

na cse xemucKe marepuje KaKo enemenrapne raKo u n>uxona jenu

n>eu>a npnora pena u numux penosa, uesanucno on cnoje xemucKe npu

pone, mory na urpajy ynory ôuno eneKrponosurunnor ôuno eneKrpo

nerarusnor nena jenunzerba y nuju cacran one ynase, y sanucnocru

on ocoöuua napruepa ca Kojum norunua enemenrapna unu cnožxena

marepuja cryna y uoso (cnomeuuje) jenurnerne.

Cnoje uaynne panone yrnannom eKcnepumenrannor KapaKrepa

mramnao je H. A. ľlymun y nosnarum naynnum naconucuma, pycKum,

nemanKum, enrnecKum u cpncKum. 3a cnora ncunora ycneo je on na

oójanu cKopo croruny panona, anu cy my nyncnocru nacranuuKa u

pan ca capannuuuma onysnmanu ronuKo npemena na nuje morao na

cnpemu cse panone sa mramny. 3a npeme óonecru Kana je mopao

us snpascrnenux pasnora na uanycru nacrasuunKe nyucuocru u pan

y 3asony, ca cmałnenom pannom cnocoöuomhy, anu ca ynopnum
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onymeBJberxzeM, cnpeMao je on cBoje jom neoójasabene panose sa

urraMny. HnLuTa ra nnje Momo onaojnrn 0,11 pennrosarba cBojnx

panosa y nepnonnMa Kana je Morao ,ųa pann sa cTonoM n ca pa

noulhy je npefl, cMpT Morao na caonunn xoneraMa ,zla je ycneo ,na

npnnpeMn cBe cBoje panose sa unaMny, nao uno ce Bnnn ns npn

.noncenor cnncxa panona. I-berosa najneha mena je önna ,na pe

,zzannnja Fnacnnxa nocTynno xuTaMna nzerose npnnpeMJbeHe panose

yxonnxo nx on caM sa ncnsowa ne óyne Morao na oôjann. Ta n>e

rona naynna saoc-rasmrnna canpmn önnsy Tpnnecer panoBa excne

pnMenTannor napala-epa, yrnaBnoM ncnnrnsarba pasnnnnrnx önnapnnx

cncTeMa oprancxnx je,ųnn>en>a MeTonoM "repMncKe anannse n o,u.pe

finsarsa nnnexca npenaMarba cMema y nnaby yrspłjnsax-sa cacraaa

nocTannx jeannzełba y "rennoj rþasn.

Llenehn naynnn pan Hnnone A. ľlymnna n pesymare _xojnMa

je oöoraTno nayny nsaópana ra je Cpncxa AKaneMnja Hayna 1947

rozx. sa cBora ,zzonncnor 'mana n TnMe nana Bnnno npnsnan>e nze

roBoM n<n1soTnoM pany na xeMncxoj nayųn.

HaponnTo nornasflze rberosor ncnsora n nenosax-aa y Beo

rpa,1y npeTcTaBJba n>eros pan, y XeMncKoM ,upyumay n na Fnacnnxy

XeMncxor npyumaa. On npsor ,mana csor nenoaar-ba y Beorpally

nonasao je H. A. ľlymnn sennno nnTepecosanze sa pan, XeMncxor

npyumaa n sa :seres naconnc." 0,11 1930 ron., nocne peoprannsa

unje naconnca", nsaöpan je on sa n>eroBor ypennnxa n no nocnember

csor naxa Bonno je on ópnry o ľnacnnxy, On je yMeo ,na npnnynn

sa capannnxe Fnacnnxa Bennxn öpoj naynnnx pannnxca ns Beorpana,_

3arpe6a, JbyöJbane n ,ųpyrnx MecTa name seMJbe n ,ua cBojoM npn

"rnxoM, cTporoM ann noóponaMepnom, ,zxoseue Fnacnnx ,ao npasor

naynnor nnsoa, na je nocTao jennospeMeno ne caMo naconnc sa

'reopncxy n npnMerbeny xeMnjy öeorpancnor Ynnsepsnrera, nero n

Behnne naynnnx pannnxa ns neue seMJse. TaKBnM sołjex-beM n no

,unsarbeM naynnor nnsoa ,aouxao je Fnacnnx XeMncxor ,apyumaa zlo

sncoxor naynnor “yrnena y seMJbn n y nnocTpancTBy n can panosn

wTaMnann y nzeMy pezþepnmy ce cTanno y csnM sennnnM cBeTcnnM

peqJepaTnnM naconncnMa.

Jbyöas npeMa oBoMe nocny n Bennnnny palxa Kojn je ynoncen

sa cse oBo BpeMe Mome na onenn caMo onaj nojn je nsónnsa Morao

na ynecreyje y oBoM pany, nojn je saxTesao csanonnesny ópnry,

sncoxo Mepnno a jennospeMeno n nosnasanze namnx Jbyųn n 'reuncnx

ycnosa pana. ľlopen Tpyna ono npnxymbanza pyxonnca, óonpensa

n caseToBax-ba capannnxa, nopen. npenpasne nocnaTnx pyxonnca

nMao je on ca ocTannM nnanoBnMa penaxųnonor' onóopa ,aa ce öopn
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HuKa csor ľ`nacHuKa. Y Hauioj xemucKo uayuu Koja je nouena na

ce Harnuje passuja oceruhe ce oceruo osaj ryöuraK, anu he Hzeros

>Kusor u pan óuru cserao nyroKas KaKo ce mo>Ke Heceöuuuo cny

>Kuru urKonu u Hayuu.

1.

2.

10.

11.

12.

.H.1`1yu1uH u P. TpexuuHcKu:

U. C. TyTyHuuh

Cľll/ICAK PAILOBA

HuKone A. IIymuHa

. CG. Capłlllfllflllllflfl

CnucaK panosa uiramnau je ouaKo KaKo je Habeu y sao

crasuiruuu nou. H. A. ľlyluuua. Panosu Koju cy y mehyspemeuy

orLuramnaHu npeueru cy ueijy uiramnaue panose.

N. K u r n a k o v u. N. P u s c hi n: über Thallium-Legierungen.

Zeitschr. anorg. Chem. (1902) 30, 86.

N. Kurnakov u. N. P uschin: Uber die Schmelztemperaturen der

Kalium-Natríum Legierungenf

Zeitschr. anorg. Chem. (1902) 30, 109.

. N. P u s c h i n: über Quecksilber-Legierungen.

Zeitschr. anorg. Chem. 36, 201.

H. flyuiuu: Koopnuuaru Kpusou nnasneuuu, usmeueuue o6'ema u re

nnora Kpucranusauuu Cd (NO,,,)2-4H2O s sasucumocru or nasneuuu.

)KypH. pycc. iþus. - xum. oóuxecrsa (1905) 37, 382.

. H. l'1 y m u H u P. '1` p e x u u H c K u: K meronuKe eneicrpoauanusa.

}Kyp. pycc. iþus. - xum. oöulecr. (1905) 37, 381.

Konuuecrseuuoe oreneneuue a)

onosa or HuKenu u Koöansra u s) menu or cypsmu - nomouuuo eneKrponusa.

)Kyp. pycc. 1þus.- xum. oóruecr. (1905) 37, 828.

. N. Puschin: Uber die quantitative Trennung des Zinns von Mangan

Eisen und Chrom mittels Elektrolyse.

Zeitschr. f. Elektrochemie, (1907) 153.

N. K u r n a k o v u. N. P u sch i n: Uber die Blei-Thallium und Blej

lndium Legierungen.

Zeitschr. anorg. Chem. (1907) 52, 430.

N. Puschin: Elektrodenpotential und die Natur der Metallegierungen.,

Zeitschr. anorg. Chem. (1907) 56, 1.

)Kyp. pycc. cþus. - xum. oöulecr. (1907) 39, 13, 353, 528, 869.

N. Puschin u. N. Pašski: Die Natur der PalIadium-Blei-Legierungen.

Zeitschr. anorg. Chem. (1909) 62, 390.

N. P u s c h i n u. P. L a š č e n k o: Das Potential der Platin-Blei-Le- -

gierungen,

Zeitschr. anorg. Chem. (1909) 62, 34.

H. 11 y m u H u M. M a K c u m e H K o: Enesrponposonuocrs u repmoeneK

rpuuecxan cuna cnnasos cepeópa c uuuKom.

)KypH. pycc. (ima. - xum. Oöuiu. (1909) 41, 500.
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52.

 

45. N. Puschin: Das Gleichgewicht in den binären Systemen Dipheny

lamin-Paranitranisol und Phenol-Paratoluidin.

Zeitschr. f. physik. Chemie (1926) 124, 217.

46. N. P u s c h i n und D. B a s a r a : Das Gleichgewicht in binären Sistemen.

die als eine Komponente Kresole enthalten.

Monatshefte f. Chemie (1927) 48, 51.

N. Puschin und D. König: Das Gleichgewicht in binären Systemen,

die als eine Komponente Harnstoff enthalten.

Monatshefte f. Chemie (1928) 49, 75.

N. P u s h i n and L. S1 a d o v i t c h: The equillibrium in binary systems

composed from ethylendiamine and phenols.

joum. Chem. Soc. London (1928) 837.

N. Pushin and L. Sladovitch: Equilibrium in the binary Systems:
Cresols-amines. I

journ. Chem. Soc. London (1928) septemb., 2474.

H. U y mnn: O Bonpoce rpannnnux kpncrannnecxnx cocronnnitj

Tpyuu lV C’ean‚a pyccnnx axaųeivinųecunx oprannaaunn aa rpannuen

11, 39/1929. _

H. 1`1 y iu n n: Bojnn oTpoBnn racoian.

Upnpona n nayna 2, 61 (1929).

H. ľiyuinn: Xemnuecxan Bonna n Mnpnoe nácenenne.

Boenn söopnnx, Benrpafl, 10, 28 (1928).

N. P u s c h i n und T. P i n t e r: Viskosität binärer Systeme mit Guajako

als Komponente.

Zeitschr. f. phys. Chemie, A, 1929, 142, 211.

H. I'1 y m n n n M. K a y x n e B: Enexrponnrnuxa cþaöpnua narpnyM-xnno

xnopnra npn HeTporpaAcxoM Bonoaouy.

ľnacnnx XeM. Jlpyurrsa 1, 29 (1930).

H. ľlyuinn' floųonnrue raau B óyuyuien Bonne.

Pycc. nnsannn, Tannn, Hos. 1930.

N. Puschin und_ P. Tutundžić:

Lösungen von Kaliumperrhenat.

Zeitschr. anorg. Chemie 193, 419 (1930).

N. Pu schin und T. Pinter: Die Viskosität der Mischungen von

Aethylacetat mit Piperidin.

Zeitschr. phys. Chem. A, 151, 135 (1930).

N. P u s c h i n und 1. R i k o v s k i: Existiert auf den Schmelzdiagrammen

binärer Systeme ein mittlerer horizontaler Teil zwischen zwei eutek

tischen Punkten?

Zeitschr. phis.-Chem. A, 111, 257 (1930).

59. N. Puschin und D. Kovač: Die Löslichkeit des Kaliumperrhenats.

in Wasser und einige physikalisch-chemische Konstante seiner Lösungen.,

Zeitschr. anorg. Chemie 199, 369 (1931).

60. H. ľlyuinn: PennjyM n x-beroBa jeunrbei-ba.

Faacnnx XeM. llpywrßa 2, 111 (1931).

61. N. Puschin und P. Matavulj: Der Brechungsindex flüssiger Ge

mische. 1. Binäre Systeme mit Piperidin als Komponente.

Zeitschr. phys. Chem. 158, 285 (1932).

47.

48.

49.

50.

51.

53.

54.

55.

56. Elektrische Leitfähigkeit der‘

57.

58.
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62

63.

64

65.

66.

67.

68.

69.

'70.

71.

'72.

73.

74.

'75.

76.

77.

78

. N. Puschin und 1. Rikovski: über die Verbindungen von Ham

stoff und Urethan mit Säuren und Phenolen.

Monatshefte f. Chemie 60, 358 (1932).

N. Pu schin und M. De že lić: Das Gleichgewicht in den binären

Systemen mit Erythrit als Komponente.

Monatshefte f. Chemie 60,351 (1932).

N. Puschin und l. Rikovski: Die Zustandsdiagramme binãrer Sy

steme mit Essígsäure und Aminen als Komponenten.

Zeitschr. phys. Chem. (A), 161, 336 (1932).

N. Puschin und P. M ata vulj: Der Brechungsindex fliissiger Ge

mische mit Essígsäure als Komponente.

Zeitschr. phys. Chem. (A), 161, 341 (1932).

N. Puschin und P. Matavulj: Brechungsindex fliissiger Cemische

mit Benzol als Komponente.

Zeitschr, phys. Chem. (A), 161, 415 (1932).

N. Puschin, S. Stepanović und V. Stajić: über die Legie

rungen des Galliums mit Zink, Cadmium, Quecksilber, Zinn, Blei, Wismut

und Aluminium.

Zeitschr. f. anorg. u. allgem. Chem. 209, 329 (1932),

N. Puschin und P. Matavulj: Der Brechungsindex flüssiger Ge

mische mit Pyridin als Komponente.

Zeitschr. phys. Chem. (A), 164, 80 (1933).

N. P u s c h i n und P. T u t u n d ž i ć: Die elektrische Letfähigkeit der

Mischungen von Essígsäure mit verschiedenen Aminen.

Zeitschr. f. Elektrochemie, 39, 305 (1933).

H. ľlymHH H P. }K HsanHHosHh: K nHTai-sy o- aMdioTepHoM xa

pamepy opraHcHHx KHceoHHHHHx jenmaeisa.

ľnacHHK XeM. Llpyurraa 4, 23 (1933).

H. flyui HH: IIHMHTpHH l/laanosuub Mefluenees, )KHaHeonHcaHHe H Ha

yHHue Tpynu.

3anHcicH PyccKaro HayHHaro l/lHcTHTyTa 10, 1 (1934).

H.l1yiuHH,B1l'1onoBHh,P. HHKonHh H P. )KHBaJJ,HHoBHh:

l/lcnm-Haauze ocoGHHa neHTaepHTHra H neHTaepHTpH-r-'reTpaHH-rpa-ra.

1`nacHHi< XeM. Ilpyiuraa 5, 83 (1934).

l-l. ľl y Lu H H: .IenHHcTao MaTepHje.

BHónHorexa KonapHeBor YHHBepaHTeTa (1935), Beorpan..

H. ľly iu H H: JIHjarpaMH cTai-ba HexHx ÖHHapHHX opraHcHHx cHcTeMa_

Fonmuiaax TexHHHKor iþaxyirrera YHHBepaHTeTa y Eeorpany.

N. Puschin i 1. Rikovski: Molekularverbindungen der Trichlores

sigsäure mit Alkoholen, Phenolen und Aethern.

Lieb. Ann. d. Chemie 516, 286 (1935).

H. l'Iyu1HH H P. )KHaan,HHoaHh: O peaicuHjH cþocreHa ca xexca

MerHneH-reTpaMHHoM.

ľnacHHH XeM. Jlpyunaa 6, 165 (1935).

H. 11 y iu H H: BHHapHH cHcTeMH, HojH caupnce apceurpHöpuMnn Kao

xoMnoHeHTy. `

Fnacnnlc XeM. IlpylH-rsa 7, 3 (1936).

. N. Puschin u. R. Živadinović: über ein basisches Ga1liumnitrat_

Zeitschr. f. allg. u. anorg. Chem. 228, 255 (1936).
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79.

80.

81.

82.

83.

86.

si.

88.

89.

91.

92.

93.

N. Puschin u. M. Radoičić: über binäre Systeme der Nitrate der

Alkalimetalle.

Zeitschr. f. a11g. u. anorg. Chem. 233, 41 (1937).

H. l'1 y ui u u: ľlosonom unauKa r. Mun. Oöpanouuha, reu. y neusuju ,,Ca

Bpemeua nupeKTua aauirura on óojuux o-rpona u u>eu yTuuaj ua cno

coöuoc-r öopaua“.

„Paruul-i“, 53, (1937).

N. A. P u s c h in und 1. I. R i k o v s k i: Zustandsdiagramme binärer Sy

steme von Guajakol mit Aminen, sowie von Benzylamin mit Phenolen.

Lieb. Ann. d. Chemie. 532, 294 1937).

N. A. Puschin und R. V. Mitić: über die Verbindungen des

Phosgens mit Hexamethylentetramin, m-Toluidin und Aethylendiamin.

Lieb. Annčd. Chemie, 532 300 (1937).

N. A. Puschin und 0. Micić: Uber die Legierungęn des Galliums

mit Magnesium. -

Zeitschr. f. a11g. u. anorg. Chemie 234, 229 (1937).

N. Puschin und O. Micić: über die Legierungen des Galliums mit

Aluminjum.

Zeitschr. i. a11g. u. anorg. Chemie 234, 233 (1937),

N. P u s c h in u. K. H r u s t a n o v i ć: Binäre Systeme, welche Arsen

trichlorid and 10 _ Chlor - 9. 10 -- dihydro - phenarsazin enthalten.

Ber. d. Deutsch. Chem. Ges. 71, 798 (1938).

N. P u s c h i n u 1. M a k u c: Die Schmelzdiagramme binärer Mischungen

der Halogenide des Schwefels, Phosphors, Arsens, Antimons, Wismuts

Zinns und Aluminiums.

Zeitschr. f. a11g. u. anorg. Chem. 237, 177 (1938)

N. Puschn und M. Deželić: Das Gleichgewicht in binären Syste

men, welche Phenylendiamine enthalten.

Monatshefte i. Chemie, 72, 65 (1938).

N. Puschin und G. Dimitrijević: Das binäre System Phenyl

hydrazin-p-Chlorphenol.

Zeitschr. phys. Chem. (A) 184, 231 (1939).

N. A. P u s c h i n: Binäre Systeme, zusammengesetzt aus Titantetrachlorid

und Nitroverbindungen.

Lieb. Ann. d. Chem. 551, 259 (1942).

N. A. Puschin: Binäre Systeme, zusammengesetzt aus Nitrilen und

Halogeniden des Titans, Zinns und Antimons.

Lieb. Ann. d. Chem. 553, 278 (1942).

H. A. ľlyluuu: A. B. <1>ehyu1Kuu u 15.Kprouuh;TonnoTa me

uiarua cupheTue Kucenuue ea nupunuuom u xuuonuuom.

Fnacuuu Xem. ,HpywTBa 11, 1-2, 12, (1940-46).

H. A. flyiuuu: Buuapuu cuc-remu cacrauibeuu us Tpuuurporonyona u

xanoreuuna TuTaua. Kanaja, daoccþopa, apceua, auTumoua u öusmyTa.

1`nacuuK Xem. }lpyiurua 11, 1-2, 25, (1940-46).

H. A. 11 y Lu u u: u '15. C T a u oj e B u h: Cneuufþuuua Tezuuua, uucKosuTeT

u TemnepaTypa Tonibei-ua cmeiua cymnopue Kucenuue ca mouc-. ,Tu- u

Tpu-xnopcuphe-ruom Kucenuuom.

Fnacuux Xem. }lpyunaa 11, 1-2, 33 (1940-46).

-u-ulų
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94. H. A. Uym un: O aMdpoTepnoM KapaKrepy xemucKux jenun>en>a.

ľnacnuK Xem. ,llpymrsa 11, 3-4, 1, (1940-46).

95. H. A. 1'1ym un u 1/1. 14. Pu Kose K u: .ľlujarpamu romnerna óunapnux

cucrema Koju canpuce rpuxnopcupherny Kucenuuy.

1`nacnuK Xem. Ilpymrna 11, 3-4, 62, (1940-46),

96.H. A.1`1ymun,1`l. Maranyan, 1/1 1/1. PuKoncKu u M. Hena

no su h; HnneKc npenamal-na cmema mpanJne Kucenune ca amunuma.

1`nacnuK Xem. ,Ĺlpymrna 11. 3-4, 73 (19-10-46).

97. H. A. 11 ymuu: K nural-nyorpanunama Kpucrannorurennor cran>a marepuje.

1`nacnuK XeM. Ilpymrna 12, 1, 1947).

98. H. A. ľlym un: O cmemama anunusoruouujanara c o-ronyununom,

p-ronyunuuom u óensunamunom.

I`nacnuK Xem. ,Ĺlpymrsa 12, 15, (1947).

99. H. A. ľly m u n u C. Anrapa n: Tonnora memafna nuKpuncKe, oKcanne

u numyncKe Kucenune ca amunuma, Kamcþopom u numernom Kucenunom y

aueroncKom u nonenom paćrnopy.

1`nacnuK Xem. .Elpymrna 12, 83, (1947).

100. H. A. flymun u C. Anrapau: O ronnoru Memal-na natþranuna ca

m-nunurpoöensonom y auerony.

l`nacnuK XeM. ,Ilpywrna 12, 98, (1947).

101. H. A. flymun u 11. M. Komyxap: flujarpamn ronnzenza öunapnux

cucrema Koju canpn<e nuKpuncKy Kucenuuy.

Fnacnun Xem. jlpymrna 12, 101, (1940-46).

CnpemJneno sa mramny:

1. H. A. 1'1 y m u n u M. M a p r u n u u n: Tonnora crnaparna usomepnux op

rancKux jenurnel-na.

2. H. A. fly mu n u 3. Munep: BncKosurer öunapnux cmema y sonenom

pacrnopy. 4

3. H. A. ľl y m u n u M. C M u n, a n u h: O MoneKyncKoj re>Kunu öensoese

Kucenune. .

4. H. A. 11 y mu n u I. M aKyu: Ilujarpam romserna cucrema (þoczþop-öpom.

5. H. A. ľlymun: ,Ĺlujarpamu ronrsełna óunapnux cucrema cacrasnzenux

us none u neKux oprancKux jenux-nenza.

6. H. A. 1`1y mu n: ,Ĺlujarpamu romnerna óunapnux cucrema cacrannenux us

Kanaj-rerpaöpomuna u neKux oprancKux jenux-nerna.

7. H. A. Fly m u n: Bunapnu cucremu cacranJnenu ns xanoronuna cununujyma,

rurana, Kanaja, apcena u ółismyra.

8. H. A. 1`1 y m u n: ,Ĺlujarpam romnerna cucrema Zn (NOjgz-ÖHZO _ Cd (N03):

-4 H2O. .

9. H. A. l`1 y m u n u "B y p o JI y K a n e n K u: .Ĺlujarpamu ronnzełna öunapnux

cucrema Koju canpuce Kao jenny Komnonenry opuun. 1.

10. H. A. 1`Iymun u Banepuja J1yKaseųKu: ,Ĺlujarpamu ronnzerna ön

napnux cucrema Koju canp>Ke Kao jenny Komnonenry opuun. 2.

11. H. A. ľly m u n u .11. M ap uh: Ilujarpamu ronJserba ćunapnux cucrema

cacrannenux us cþenunxunpanuna u auoöensona ca (þenonuma.
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12. H. A. ľlymnn, JI. Mapnh n 14.14. Pnxoacnn:IInjarpaMnTOnJLeI-ba

önnapnnx cncTeMa cacTasJbennx na "rnMona ca pasnnnnTnM- oprancxnM

cyncTannaMa.

13. H. A. Flyul n n: Bnnapnn cncTeMn cacrasnzenn ns eTnnennnaMnna n pa

snnnnrnx oprancnnx jennrberba.

14. H. A.ľ1yu1nn, VI. 1/1. Pnnoscxn n H. Mnnyrnnosnh: ,ílnjarpaMn

"rombełba önnapnnx cncTeMa cacrasihennx ns annexnna n xerona c aMn

nnMa n nncennnaMa.

15. H. A. I`1 ym nn: ILnjarpaMn Tonnzerba Gnnapnnx cncTeMa cac-raanzennx ns

oprancnnx jennrberba.

16. H. A. ľlymnn: l/innenc npenaMarba cMema none ca HennM oprancKnM

cyncTanųaMa.

17. H. A. ľlyuxnn, 11. Marasynz n M. 1/1. Pnicoscnn: l/lnnenc npena

Mal-ba cMema 'ronyona ca aMnnnMa n rþenonnMa.

18. H. A. flyuxnn, IT. Marasyn, n 1/1. 1/1. Pnnoscxn: I/lnnenc npena

Marea cMewa annnnna ca cþenonnMa.

19. H. A. ľlymnn, FI. Maraayn. n VI. I/l. Pnxoncxn: l/lnnexc npena

Manza cMeuxa MonoMeTnnannnnna ca æþenonnMa.

20. H. A. ľlymnn, FI. MaTaByJb n M. 1/1. Pnnoacxnz, Vlnnexc npena

Manza cMeuJa óensnnaMnna ca (þenonnMa. '

21. H. A. flyLunn, 11. Marasyn. n l/1.I/I.Pnxoscnn:1f1n,u,e¡<c npena

Mama cMema (þnnnnxnnpannna ca cþenonnMa.

22. H. A. ľlymnn, ľl. MaTaByJs n l/l. 1/1, Pnlcoacnn: Mnnexc npena

Man>a cMema xnnonnna ra qaenonnMa. _

23. H. A. 1`l y Lu n n n '13. E y r a p c x n: l/Inlenc npenaMarba cMeLua cnpherne,

,z1n- n 'rpn-xnopcnpherne Kncennne ca pasnnnnTnM oprancKnM cync-rannaMa.

24. H. A. ľl y w n n n M. H e n a n, o a n h: l/Innenc npenaMarba sonennx pa

cTeopa cMeuJa nnpnnnna ca cyMnopnoM, zþoczþopnoM n Tpnxnopcnphernom

nncennnoM. _

125. H. A. ľly Lu n n: l/lnnexc npenaMan>a nennx oprancnnx jennx-bełba na pasnnM

TeMnepaTypaMa.

  



,ĹInjarpaMn 'ronJLełsa öunapnnx cncTeMa eTnneH

,ugnammła ca ųnqoenunaMnHoM, nnnaxoflom, ųmþe

Humcapönnonom, 'rpncþenunxapönnoalom

u cannųnnanųexnųom

0.11

H. A. Hyulmm n '15. ,llmmrpujeanha

Tomu-le l930 ,zzoxaaao je Hantsch1) ,ma nepxnopna Kuce

mma, Hajja-wa 0,11 csux lmcemxfla, ųaje jemax-berba xapamepa cmmłor

-connMa He caMo ca ÖasaMa Hero n ca KnceJmHaMa n 'ro He caMo

ca cnaóum Beh u ca Tomu-m jaKnM Kao mTo cy asoTHa, xnoposo

,aonnm-xa, cþnyopoaonounųfla n cn. flpu ToMe nepxnopHa Kncemuia

urpa ynory enexTpoHeraTnBHor (xncenor) a menu napTHepu ynory

enexTponosurnsl-xor (óasuor) gena jegxvubex-ba. AKo ce nonaan on

npeTcTaBe ,ua cBa xeMucKa jennfbema uMajy aMcþoTepHe ocoönfle2),

muza je ómlo npnpomło npeTnocTaBu-ru na u jama aMmm ca cnaönm

awmmvla Mory ųam cmmna xapam-epucwnųna jezumzeæba. Ona ce

npeTnocTaBxa noTnyHo oóncTnunfla Kao LuTo he ,name 614114 _noKasaHo.

LIJTo ce Twłe amcoxona noaHaTo je ga oHn npu peamuaju ca

«ncennHaMa cTBapajy ecTpe u npn ToMe cþynxunonnmy cmm-xo óa

sama. UymnH n Pnxoscxna) cy noxaaaJm ,zla osa peaxunja

łcaxo sa npmwapfle Taxo u aa cexyxmapne u 'repuujapne anxoxone

'reųe y ,use rþaae: npBo ce c-rsapaiamauuoflo jezunberbe, lmja ce

cTpyxcnypa Mome npuxaaam cþopMynoM

[$>@~HJ×»

me je R yrJboBoųoHuųHu pamaxan, a X Kncemaflcxn ocTaTaK. 3aTuM

annųuol-xo jemubefbe nocTeneHo npeTpnu yHyTapxbe npersaparee,

1) A. Hantsch, Ber. 63, (l789); 2) N. Pušin, ľnacflnx XeM. Ilp. 11, [3], 1

(l940-1946); a) N. A. Pušin u. I. Rikovski. Lieb. Ann. 516, 286 (1935).

14
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usnaaja sony u npenasu y ecTap. AnKoxon y anuųuouoM jenurbexby

u łberos ocTaTaK y ecTpy Hecymbuao cauuuzasajy Öasuu (noauTusuu)

neo. TaKBo nouamarbe anKoxona npeMa Tpuxnopcupheruoj Kucezxuuu

noKaaauo je sa erauon, óopueon, TpumerunKapöuuon u nuuaKou.

McTo TaKo ce nouamajy npeMa Tpuxnopcupheruoj Kucenuuu Tepuu

japuu apoMaTuųuu anKoxonu-:þeuonu: noKasauo je sa cþeuon, rsa

jaKon u xunpoxuuou.

C npyre cTpaue nosuaTo je na anKanuu, aeMuoanKanKu u Tpo

saneuruu Meranu ucTucKyjy ua anKoxona BonouuK Kao ua Kucenuua

ya crsaparbe anKoxonaTa, y Kojulua ocTaTaK anKoxona samexbyje

ocTaTaK Kucenuue. CeM Tora osne he 6uTu noKaaauo na anKoxonu

najy spno noöpo uspameua jenurbeæba ue caMo ca KucenuKaMa, aeh

u ca öasama; u. np. nuuaKoK, nuzþeuurlKapóuuon u TpmþeuunKap

öuuon najy anuuuoua jenurbejba ca jaKuM óasama Kao uno je eTu

neKnuaMuH, npeMa -roMe u anxoxofuma Tpeóa npuauaru aMdpoTepue

ocoóuue. Ouu cy cnocoöuu na najy jenurberba ue caMo ca Kuce

Juuama seh u ca öasama.

Annexunu najy KapaKrepucTuuua jenuuzerba ca Kucenuuama.

Kao npuMepu Mory na nocnyzKe jenurbeuza Tpuxnopcupherue Kuce

.1uue ca óeusannexunom u nunepouanoxu, Koja cy npoyuunu Ken

dall u Gibbons4) a 3aTuM flywuu u PuKoscKuã). y jenu

u>eH>uMa ca KucenuuaMa annexunu urpajy ynory Kuceouuuuux jenu

K>eu>a öasuor KapaKTepa. CTpyKTypa "raKBux jenurbejaa Mome óuTu

npuxaaaua (þopmynom

jã>co~ujx

rne je X KucenuucKu ocTaTaK. Beaa une npeKo Kapôouunue rpyne

annexuna > C= O Koja uma amþorepue ocoöuue. Osa nocnenrba

uufbeuuųa ycnoazbasa cnocoóuocr annexuna na najy jenufbefba Ke

camo ca KucenuKaMa, Beh u ca 6a3aMa. flosuaTo je na annexunu

najy jenufbełba ca aMouujaKoM u u>erosuM nepusaTuMa. flpu 'roMe

ce ca npuMapuuM aMuuuMa npBo cTBapajy nponyKTu anuųuje, Koju

aaTum npefrpne nanze ny6n>e npeTaaparbe. TaKBo je u. np. jenurbeæbe

(þopruannexuna ca aMouujaKoM, xeKcaMeTuneHTeTpaMuu, C6H12N4,

unu T. sa. annexunamouujaųu, KpucTanuu TpuMepKu nponyK-ru anu

uuje, Koju ce noöujajy npu nponyunafby cyaor aMouujaKa Kpos

eTapcKu pacraop aueTannexuna u raeroaux sumux xoMonora.

") j. Kendall u. W. Gibbons, _|. Am. Chem. Soc. 37, 152, (1915).

5) H. flywuu u I/l. PuKoBcKu, ľnacuuK XeM. llp. 11, [3], 62 (1940-1946).
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Y oBoM pany cy HaaeneHH peaynram Hcnm-Hsax-ba, MeTonoM

"repMHcHe aHanHae, nvljarpaMa TonJbeH>a ónHapHnx cHcTeMa cacTaB

.æeHHx c jenHe cTpaHe on eTHneHnHaMHHa a c npyre on nmþeHH

naMHHa, nHHaKoHa, nmþeflnnxapónHona, 'rpmþeHnnxapónHona H ca

nHųnnannexHna. Y caHM cnyHajeBHMa, rne je 6Hno Moryhe, npoy

HeHe cy noTnyHe HpHBe xnaherba H He caMo TeMnepaType Hansa

jaH>a npaHx Hpncrana, Heh H TeMnepaType noTnyHor pacTanarba

KpHcTanHEsOBaHe cMelue. `

Y noHnaM 'raöenaMa sHaHH. o .

t, TeMnepaTypa Hansajarba npBHx xpHcTana na pacTonJbeHe cMeme,

tz eyTexTHHKa TeMnepaTypa HnH -reMnepaTypa pacnanarba

jenmbewa,

š) TeMnepaTypa pac-ranama nocnenHmx KpHcTana HpHcTanH

sosaHe cMeme.

ETuneHnuaMnH - nmþeHnnaMuH

jlHjarpaM "ronn>eH>a ce cacTojH on TpH rpaHe. Cpenx-ba je

onaojeHa on 6oHHHx eyTeHTHHHHM "raHHaMa, KojHMa onrosapajy

cnenehe HoopnHHa-re;

a) 19 Mon °/0 nmþeHHnaMHHa H 2,3“ H

6) 69 Mon °/„ nmþeHHnaMHHa H 32°.

Ha cpenrboj rpaHH onanca ce MaKcHMyM oHo 66 Mon U/o nn

mþeHnnaMuHa, Koju ynyhyje Ha cTBaparbe jenHH>eH>a cacTaBJbeHor

on jenHor Mona eTHneHnHaMHHa H nsa Mona nmþeHHnaMHHa. Jenn

Hzerbe ce TonH Ha TeMnepa

Typn 32,5“. lllTo ce "rHHe ca- 9

cTaBa jenHH>eH>a oH noTnyHo

onrosapa oHeHHBaæbHMa: em

neHnHaMHH je nBoKHcena a nu

fþeHHnaMHH jenHoKHcena öa

sa. 3601" Tora jenmbex-He Mo

pa canpncaaam Ha jenaH Mon

eTHneHnHaMHHa nea Mona nH

dpeHHnaMHHa. Y oBoM jenn

H>eH>y nmþeHHnaMHH Hao cna

öHja ôasa Hrpa ynory enex

TpoHeraTHHor cacTaBHor nena

Aox y nmþeHHnaMHHxnopxH

npaTy HcTH nmþeHHnaMHH

cam/masa enexTponoaHTHsaH Cl

neo. JacHo je na nmþeHHnaMHH

ôynyhn cna6HM` aMHHoM npeTcTaBJha jenmbełbe aMzþoTepHor xapaxTepa.

    
'u Å
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Mon '/„ nmþeHHnaMHHa 0 9,8 19,0 23.8 32,8 40,2 48,8 57,5

f) 8,0 ' 5,0 1,5 6,8 16,0 23,0 29,0 32.0

i 7,9 3,2 _ 5,2 14,4 22,0 27,9 31,4

i, _ _4,o _ _1,0 _1,4 _ _ _

Mon °/, nHrþeHHnaMHHa 63,3 65,1 68,2 70,8 76.5 81,3 100

Č) _ 32,5 32,2 33,5 _ 42.5 52,5

t 32,0' 732.31 31,6 31,5 37.2 41,3 52,5

81 27 31,5 _ _ _ _

t, 23 25 28.6 _ _ _ _

l, _ _ 31,5 31,0 30,2 _ _

ErHneHųHaMHH - nHHauoH

,ĹlHjarpaM Tombeiba cacTojH ce Ha TpH rpaHe, cpeniba je onao

jeHa on, 6o11HHx naeMa eyTeHTHHKHM "raHHaMa, HojHMa onroBapajy

xoopnHHaTe:

a) 17,5 Mon °/,, nHHaHoHa H -j- 1° H

6) 68 Mon °/„ nHHaHoHa H 90.

Ha cpenłboj rpaHH ce HanaaH Ma1<cHMyM Ha 50 Mon °/„ caane HoM

noHeHTe, 11ojH ynyhyje Ha craaþaibe eHBHMoneHynapHor jenui-bełłza

HaMe1jy eTHneHnHaMHHa H nHHaHoHa. Jenmseibe ce 'ronH Ha 18,50.

Mon °/, nHHaHoHa 0 9,6 16.1 21,1 26.3 39,5 42 50,3

-3- 8,8 4,7 1,0 4.5 9,8 14.5 18,2 18,5

t, _ _- _ 1,0 _ _ 2,0 _ _ _

Mon °/„ nHHaxoHa 53,7 59.8 66,25 67.25 71,0 76 84 100.

f)- 17,5 15,0 11,0 9.8 14,8 22,3 32 42,8

31 _ _ 4,0 7,5 _ _ _ _

t, ,_ 4,6 _ 7,1 7,5 _ _ _

Cacraa jenHH>eH>a noicaayje na ce aeanaaibe sp1uH HaMeijy

caaHe aMHHo H caaice xHnpoHcHnHe rpyne, rano na cTpyKTypa oaor

jenHibeiba Monce 6HTH npeTcTaaJbeHa cþopMynoM

cH,__cH,

1 1
HzN-oH Ho-NH,

l I

(CHz) zC~~C (CHzJz

Kao 1u'ro je rope HaaeneHo npH MeljycoónoM nejcray nHHaHoHa

H 'rpHxnopcHpheTHe HHcenHHe peaHuHja ce He aaycraana npH crea

paH„y anHuHoHor jenniaei-ba, aeh Hne nane H craapa ce ecTap. Ila

 

  



nu u oane peaKuuja une nanze u aKo une non KaKBum ycnosuma,

uucmo ucnuTanu.

ETuneunuamuu - nutþeuunxapćuuon

(Y capanrou: ca 75. Benu)

Jlujarpam Tonn>eu„a cacToju ce on Tpu rpaue. Cpenrsa je on

Bojeua on öouuux nuema eyTeKTuuKum TauKama, Kojuma onroua

pajy KoopnuuaTe:

1) 20 mon °/„ nucþeuunxapöuuona u -3° u

2) 71 mon °/„ nucþeuunuapöuuona u 29°.

Ha cpenr-soj ce rpauu uanaau maKcumym Kon 66,6 mon °/„ nutþeuun

Kapóuuona, Koju ynyhyje ua cTsaparse jenurberba cacTaBJbeuor on

jenuor moneKyna eTuneunuamuua u nea moneKyna nuxþeuunKapóu

uona. 1/1 y ouom jenuu>eu>y Kao u Kon nuuaKoua cuaKoj amuuo-rpynu

eruneunuamuua onrouapa xunpoKcunua rpyna nucþeuunxapöuuona.

Ouo ce jenurberse 'ronu ua TemnepaTypu on 34°.

Mon “Q0 nutþeuunkapöuuona 0 10 20 30 40 50 60 66,6 71 80 90 100

j) 9 4 1 4 17 25 32 34 29 45 57 65

t., -- -3 -3 -3 - - _ _ 29 29 28

ETuneunuamuu-Tpudseuunuapöuuon

(Y capanuzu ca 15. Benu)

ilujarpam Tonn>eu>a cacToju ce on nBe rpaue, Koje ce ceKy y

npenasuoj TauKu a Koja ne>Ku Kon 50 mon °/„ u 101°. Ms nuja

rpama ce uunu na u Tpuzþeuunuapóuuon cTBapa ca eruneunuamuuom

jenueerbe, anu cacTau jenuiserba je npyru uero ca nurþeuunKapóu

uonom: ouo je cacTasibeuo eKsumoneKynapuo. On npeTxonuorjenu

u>eu>a ouo ce pasnuKyje joui u y Tome, u1To ua nujarpamy uuje

u3pa>Keuo maKcumymom Beh npenasuom TauKom. Oso suauu na je je

nuuzeuse uecTaöunuo u npu Tonibersy ce pasnaiue ua KomnoueuTe.

MonŠ/„Tputþeuunuapöuuona O 5 15 30 40 50 55 60 66.6 70 100

s 941 es 59 971o11oa11s123 12a 163

z, __2_2_--97 97 97 96- _

ETHJICHIIH8MHH _- CHJIHHHJIRJIIIGXHH

(Y cupa/zivu ca H. Munymuuouuhem)

Cmeiue eruneunuamuua ca canuuunannexunom cunuo ce npe

xnaijyjy. 3aTo y Taônuuama uucy na-re TemnepaType KpucTanusauuje,
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neh remneparype nornynor pacranarna cmeme. llujarpam ronn>en>a

cucrema erunennuamun-canu

ųunannexun cacroju ce on

rpu rpane. On nucror canu

ųunannexuna Kpuna ronJnen>a

crpmo ce nu>Ke no maKcu

myma npu Konnenrpauuju on

33 mon °/„ erunennuamuna a

sarum ucro raKo crpmo nana

no eyreKrunKe ranKe, Kon

10 Mon °/„ canuuunannexuna.

1/13 nujarpama c-e sunu na

canuuunannexun u erunen

nuamun crnapajy anunuono

jenun>en>e Cn. 2

H2N-CH2CH2-NH2-2 C6H4 (OH) CHO,

Koje je cacrasJneno on jennor mona erunennuamuna u nna Mona

canununannexuna, a Koje ce ronu na remneparypu snarno numoj

on remneparype romnersa Komnonenara u ro na 106“ (remneparypa

romnerna erunennuamuna je -j-`_9° a canuųunnexuna +30.

i",

U

UIÑII

  

Molfl/„canuuunannexuna 010 20 30 40 50 60 66,7 68,5 80 88,5 100

9 1 31 55 75 88102106 102 78 48 3

_1_______4_4_3 _tz

Canuųunannexun npercranna jenan annexunonþenon. Hosnaro

e na u annexunu u cþenonu crynajy y peaKnujy ca amunuma napo

jnuro ca npumapnum. XunpoKcunna rpyna canununannexuna necym

n>uno pearyje öapem ca jenuom amuno-rpynoM erunennuamuna. AKo

óu ca npyrom aMunorpynoM ôuna nesana Kapöonunna rpyna anne

xuna, anuuuonojenurnefne umano 6u eKsumoneKyncKu cacran. lłu

rnennna na jenun>en>e canp>Ku na jenan mon erunennuamuna nna

Mona canuųunannexuna nunu npno neponarnum npernocrasKy na je

npyra amuno-rpyna nesana ca xunpoKcunom npyre qnenonne rpyne.

3aro crpyKrypa crsopenor jenun>en>a mo>Ke öuru uspaucena cþopmynom:

cuo - on,

>o---Nn„-cn2

H

H

1
K >0- - -Nnz-cnz

cuo-cen,
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ns Koje ce annn na Kapöonnnna rpyna cannnnnannexnna nnje Be

sana ca aMnno-rpynoM eTnnennnaMnna n nopen 'rora Lu-ro onaj

npeTcTasJba npnnnnno jaK npnMapnn aMnn. Oso Mo>Ke ówrn oójaru

n>eno TnMe nrro y npncycrny jane eneKTponeraTnnne xnnpoKcnnne

rpyne zþenona peaKnnona cnocoönocr annexnnne rpyne ne Mome na

ce Manncþecryje.

PeaKnnja nsMeljy annexnna n nepnBaTa aMonnjaKa oönnno nne

ys nsnnajanse sone. Upncycrso nexnnparannonnx cpeTcTasa Mopa

onaKuxarn 'roK 'raKne peaKunje. 1/1 sancra y npncycrny anKoxona y

peaKnnjn ca eTnnennnaMnnoM ynecTByje annexnnna rpyna: npeMa

,EL y n c K o M n C o K o n yfi) eTnnennnaMnn nsnnaja ns anKoxonnor

pacTBopa cannnnnannexnna ncyhxacre, csnnenacre Kpncrane jenn

n>en>a HO-CG Hj-CH : N-CHZ CHg-N : CH-CG H4-OH, Koje ne npeT

cTasJba nnuna npyro no rope noMenyTo jennnzenze ns Kora cy ns

nsojena nsa MoneKyna Bone. ,

I/Ianon

Honasehn on npeTcTaBe na cBa xeMncKa jennn>en>a nMajy

aMcþorepnn KapaKTep npeTnocTaanno ce na he jaKn aMnnn rpanwrn

jennn>ensa ca cnaönM aMnnnMa n anKoxonnMa. Y nnJby na ce oBa

npeTnocTaBKa noKa>Ke ncnnTane cy MeTonoM "repMncKe anannse ön

napne cMeuxe e-rnnennnaMnna ca nncþennnaMnnoM, nnnaKonoM, nncþe

nnnKapónnonoM, TpmþennnKaptínnonoM n cannnnnannexnnoM n na

beno je na:

l) ETnnennnaMnn rpann ca nncþennnaMnnoM annnnono jenn

nzenze cacraaa 2 (CG HS) 2NH - NHZ CH, CHZ NHZ,

2) ETnnennnaMnn rpann ca nnnaKonoM annnnono jennn>en>e

eKBnMoneKyncKor cacTaBa, ca nnrþennnKapónnonoM jennn>en>e ca

cTaBa 2 (C„H;) zCHOH-NHz CHZ CHZ NHz, a ca Tpncþennnxapónnonom

annnnono jennrbełbe 'raKohe eKBnMoneKyncKor cacTaaa,

3) Ca cannnnnannexnnoM rpann e'rnnennnaMnn annųnono je

nnn>en>e cacTaBa 2 CG Hã (OH) CHO -NHŽ CHŽ CHZ NH2.

3aaon sa Qnsnnny xeMnjy n EneKTpoxeMnjy TexnnnKor <þaKynTeTa

ynnaepanrera y Beorpany.

ľlpnwbeno 10-X-1947

°) j. V. Dupsky i A. Sokol, Collect. Trav. chim. Tschechoslov, 3, 548 (1931).
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Summary

Melting Point Diagrams oi Binary Systems of Ethylendiamine

with Diphenylamine, Pinacone,;_Diphenylcarbin0l,

Triphenylcarbinol and Salicylaldehyde

. by

N. A. Pushin and Ð. Dimitrijević

Assuming that all chemical compounds are amphoteric it has

been supposed that strong amines could form compounds with

weak amines and alcohols. To prove this supposition binary

mixtures of ethylenediamine with diphenylamine, pinacone, diphe

nylcarbinol, triphenylcarbinol and salicylaldehyde have been in

vestigated by the method of thermal analysis. lt has been

found that:

l. ethylenediamine gives an addition compound with diphe

nylamine, of the composition 2 (C6H5)2 NH-NH2CH2CH2NH2;

2. ethylenediamine forms aequimolecular addition compounds

with pinacone and triphenylcarbinol, and with diphenylcarbinol,

of the composition 2 (C6H5)2 CHOH NH2CH2CH2NH2;

3. ethylenediamíne gives an addition compound with sali

cylaldehyde, of the composition 2 CGH4 (OH) CHO-NH2CH2CH2NH2

The Institute of Physical Chemistry and Electrochemistry of the Te

chnical Faculty — University of Belgrade.

Received on 10. 9. 1947.
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Ravnoteža binamih sistema mravlje kiseline

s alifatičnim aminima

od

B. L. Bastića

Mravlja kiselina, kao najjača jednobazna aliiatična kiselina,

gradi s alifatičnim i aromatíčnim aminima jedinjenja, koja imaju

karakter soli. Ova jedinjenja, mada se to ne bi očekivalo, s ob

zirom na jakost ove kiseline, nisu stabilna, jer se i sama mravlja

kiselina razlaže, uz izdvajanje vodonika, ugljenmonoksida, ugljen

dioksida i vode. B a stić i P uš i ni) su se uverili u tome, pri izradi

dijagrama topljenja binarnih sistema mravlje kiseline s aromatíčnim

aminima._ Izrada dijagrama topljenja s ovim aminima, pokazala

je, da se jedinjenja mravlje kiseline s ovim aminima isto tako

razlažuf

Nama je ipak uspelo, da metodom termiske analize, izra

dimo, dobrim delom, dijagrame topljenja binarnih sistema mravlje

kiseline s etilaminom, dietilaminom, dimetilaminom i etilendíaminom.

Spravljanje i merenje količina različitih smeša kompone

nata, kao i izazivanje kristalizacije, naišlo je na dosta teškoća.

Pošto ovi amini imaju relativno niske tačke ključanja (dimeti

lamin 7,4", etilamin 16,6°, dietilamin 55,5°), a toplotni efekat me

šanja s mravljom kiselinom vrlo veliki, to smo spravljanje smeša

morali vršiti tako, da uvek ohladimo obe komponente na što je

moguće nižu temperaturu, pre dodavanja jedne drugoj, kao i da

održavamo temperature stalno niskim, za vreme merenja količina

smeša. Većina smeša su se često vrlo lako prehlađivale, da bi

tek na nižim temperaturama iskristalisale. Zbog toga nisu. smele

da se, kao merodavne, uzmu 'temperature stvaranja prvih kristala,.

već jedino temperature isčezavanja poslednjih kristala. Kristaliza

cija je bila otežana i pored pelcovanja odgovarajućim kristalima

a većina smeša, na nižim temperaturama je prelazila u viskozne

staklaste mase, koje su jedva, posle nekoliko sati hlađenja, iskri

1) B. L. Basne i N. A. Pušin, Glasnik Ham. Dz. 2-3, 1o9(i941).
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stalisale. Što se tiče eutektičkih smeša i smeša njima bliskog sa

stava. bilo je gotovo redovna pojava, da nisu htele da iskrista

lišu ni posle višečasovnog hlađenja na nižim temperaturama od

one,_na kojoj se kristalizacija samo 70 m 50 40 50 20 ,o

očekivala, mada smo kristali

zaciju za to vreme pokušali

da izazovemo i trljanjem sta

klenim štapićem o zidove epru

vete. Ove su smeše ostajale i

-dalje kao veoma viskozne sta

'klaste mase. Tu je pojavu pri

metio već ranije N. l. jou

kowskyz), pri izradi dija

grama topljenja mravlje kise

line s trietilaminom, te je ovaj

dijagram uspeo da izradi sa

mo delimično. Sl. 1. Tempera- 51- 1

ture kristalizacije smeša, koje leže između 10 i 40 mol °/„ trietila

mina, nisu mogle da se registruju.

Supstance koje smo upotrebili za rad, bile su zatopljene u

originalnim ampulama i najčistije, koje su se mogle dobiti u trgovini.

Rezultati određivanja navedeni su u tabelama. U tabe

lama znači:

t, _temperaturu izlučivanja prvih kristala iz rastopljene smeše,

tŽ-temperaturu eutektičke kristalizacije,

19- temperaturu topljenja poslednjih kristala pri zagrevanju

iskristalisane smeše.

  

Mravlja kiselina _ etilamin

Tab. I

mol °/„ mravlje mol °_/„ mravlje

klsellne t¡ ć) t, kiseline t, 8 Ig

ioo 8.3 8,3 _ 59 _ _21 _

95 _ -ł-O,5 - 57 _ -23 _

90 _ _is,5 _ 55 _ _ia _

as _ _4i,s _ so _ _ 3 _

17 _ _34 _ 45 _ _ _ 9,5 _

15 _ _24 _ 40 _ _23 _

70 _ _l4 _ 33,3 _ _58 _

66,6 _ _12,6 _

63 _ _1-1,s _

60 -- _l9 -

2) N. j. _Ionkowsky, Bull. Soc. chim. de Belgique 10, 417 (1934).
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Dijagram topljenja mravlje kiseline i etilamina jasno poka

zuje dva izražena maksimuma: jedan na"66,6 mol 0/0 mravlje

kiseline, a drugi na 50 mol 0/0 mravlje kiseline. To bi značilo,

da mravlja kiselina i etilamin grade dva jedinjenja. Prvo, koje

odgovara sastavu: 2 mola mravlje kiseline na 1 mol etilamina i

koje se topi na _-12,6°, i drugo, koje odgovara sastavu: 1 mol

  

\II

mol °,/„ mravlje

kiseline

100

95

90

85

65

60

55

50

60  0.902 80 70

Sl. 2

kiseline. Oba jedinjenja se tope na temperaturama koje su niže

od temperature topljenja čiste mravlje kiseline a daleko više od

temperature topljenja čistog etilamina (mravlja kiselina se topi

na +8 3°, a etilamin na _90,6), što kod ostalih niže navedenih

jedinjenja nije slučaj.

5040  50 20 10

llll
llalll
lmgml

  
mravlje kiseline na 1 mol eti

lamina, a koje se topi na _3°.

Ova dva maksimuma su odvo

jena jednom eutektikom, što se

jasno vidi na dijagramu (sl. 2).

Pošto kod ovog diagrama.

iz gore navedenih razloga, ni

smo mogli da odredimo tačke

topljenja svih eutektičkih sme

ša i smeša njima bliskog sa

stava, to možemo da kažemo

samo za eutektičku tačku, iz

među oba jedinjenja, da leži

oko 58 mol °_/,, mravlje kiseline.

lz istih razloga nismo tako

đe mogli da ispitam-o oblast

između 30 i 0 mol °/„ mravlje

Tab. 2

Mravlja kiselina _ dietilamin

+s,s

35.2

mol °/„ mravlje

kiseline t, i) 12

40 28,5 29 _

32 21 21,5 _

30 19 19 _

20 _ 19 _

10 _ 19 _

s _ »19 _

3 _ 16 _

2 _ 4 _

O _ _49 _49
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Dijagram topljenja ovog sistema se razlikuje od prethodnog

To je jedan od karakterističnih slučajeva, kod koga se kompo

nente ne mešaju u svim odnosima u tečnoj fazi, odnosno nagra

đeno jedinjenje se ne meša u tečnoj fazi u svim rdnosima s

jednom od komponenata, tj. s dietilaminom. Na dijagramu sl. 3. se

jasno opaža izraženi maksimum, koji odgovara sastavu 50 mol °/„

mravlje kiseline.

Dietilamintormijat se topi na +35,2°, dakle znatno više od

temperature topljenja obe komponente. On je prilično stabilan i

kristališe u obliku bezbojnih, dugih igličastih kristala.

Smeše sastava od 30 _ 4

mol °/„ mravlje kiseline grade 90150 70 50 50 40 50 20 10

u tečnom stanju dva sloja, koja ~

se ne mešaju. Donji sloj kri

stališe na -j- 19°.

Sa strane dietilamina nije

opažena eutektička tačka, tako

da pravac krive odmah ide

prema maksimumu. Tempera

turu kristalizacije eutektičke

tačke između mravlje kiseline

i dietilaminformijata, kao i sve

tačke koje leže između 851

65 mol °/„ mravlje kiseline,

nismo mogli da odredimo, jer

sve ove smeše prelaze u veo

ma viskoznu, gumi sličnu masu, koja nije htela da iskristališe.

    

Sl. 3

Mravlja kiselina _ dimetilamin

Ta6. 3 J

mol °/„ mravlje mol °/„ mravlje i

kiseline t, š) t, kiseline ti 5- t,

100 8.3 8,3 - 55 _ 20 _

95 _ _2 - 50 27,2 27,2 _

90 - -20 - 33,3 _ 18 _

85 _ _39 _ 20 _ _l _

65 _ _45 _ 10 _ _15 _

62,5 _ _19 _ 5 _ _30 _

60 - _3,5 - 0 _ _96 _

Na dijagramu topljenja sistema mravlja kiselina _ dimeti

lamin, jasno se opaža israženi maksimum koji bi odgovarao je- Č'

dinjenju sastava: 1 mol mravlje kiseline na 1 mol dimetilamina.
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Dimetilamínformijat se topi na +27,2°, dakle za 19° više od

tačke topljenja čiste mravlje kiseline, a preko 120” više od tačke

topljenja čistog dimetilamina.

Dietilamin idimetilamin su derivati amonijaka. U prvom su

dva vodonika amonijaka zamenjeni etil-grupama, a u drugom

60 50 40 50 20 10  

metil-grupama. Prema tome bi

se moglo očekivati, da oba

daju slične dijagrame toplje

nja s mravljom kiselinom. Me

đutim ~se pokazalo da u siste

mu mravlja kiselina _ dime

tilamin, nemamo nigde pojavu

dva sloja u tečnoj fazi, što bi

značilo da se dimetilamin me

ša u svim odnosima s mrav

ljom kiselinom.

lovaj dijagram je izrađen

samo delimično, jer kao ikod

prethodna dva, smeše eutek

tičkog i njemu bliskog sastava,

prelaze na nižim temperatu

rama u viskozne staklaste ma

se. Eutektíčka tačka sa strane

.dimetilamina leži neposredno

kod tačke kristalizacije čistog dimetilamina sl. 4.

mol °/„ mravlje

kiseline

100

95

93

90

85

80

73

Mravlja kiselina _ etilendiamin

0

3,3

_7

_is

_12

+13,s

31

75

Taã. 4

mol °/„ mravlje

kiseline t, 5 t,

06.6 _ 89 _

60 _- 83,5 _

55 _ 54 -

50 -_ 12 _

25 -_ _l2,5 -_

1 s _ + 1.7 _

o _ 8,5 _

Dijagram topljenja ovog sistema se sastoji od tri grane.

Srednja grana, na kojoj se opaža veliki maksimum, odvojena je

od bočnih dvema eutektikama sl. 5. Etilendiamiriformijat se topi oko

89°. Eutektika koja odvaja granu mravlje kiseline od grane eti
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lendiaminľormijata odgovara sastavu 92 mol 0/0 mravlje kiseline

a temperaturi oko -l9°. Sve smeše oko eutektičkih tačaka, kao

i same eutektičke tačke, u po

gledu kristalizacije, ponašaju

se slično" kao i u prethodnim

sistemima (grade staklaste vis

kozne mase).

Pošto je etilendiamin vrlo

jaka baza, jedinjenje etilen

diaminformijat se topi na rela

tivno visokoj temperaturi u od

nosu na tačke topljenja čistih

komponenata (mravlja kiselina

8,3“, etilendiamin 8,50). `

jedinjenje mravlje kiseline i

etilendiamina, kao što bi se

moglo i očekivati ima sastav:

2 mola mravlje kiseline na 1

mol etilendiamina. Dve amino SL _

grupe na krajevima normal

nog ugljenikovog niza vezuju dakle, nezavisno jedna od druge,

po jedan mol mravlje kiseline. Dietilamin i dimetilamin grade

s mravljom kiselinom jedinjenje ekvimolekulskog sastava, dok

etilamin, iako slabija baza od prethodnih amina, gradi, što se

ne bi očekivalo, pored jedinjenja ekvimolekulskog sastava i jedi

njenje sastava 1 mol amina na 2 mola kiseline. Možda bi se ovo

moglo objasniti time, što je mravlja kiselina i u tečnoj fazi di

merizovana, te se etilamin jedini u molekulsko jedinjenje ne samo

sa jednim molekulom mravlje kiseline, već i sa njenim dimerom.

Kad smo uporedili diagrame topljenja mravlje kiseline s E

etilaminom, dietilaminom i trietilaminom, koji je izradio joukowskyl)

(sl. 1), zapazili smo izvesnu postupnost u ponašanju smeša

mravlje kiseline s ovim aminima u tečnom stanju. Monoetilamin

se meša u svim odnosima s mravljom kiselinom, a u kristalnom

stanju gradi dva jedinjenja, dietilamin gradi jedinjenje ekvimole

kulskog sastava, koje se u tečnoj fazi ne meša u svim odnosima

s dietilaminom (dakle s jednom komponentom), trietilamin pak,

daje skriveni maksimum, odnosno ekvimolekulsko jedinjenje se

ne meša u tečnoj fazi u svim odnosima niti s mravljom kiselinom ç

niti s trietilaminom (dakle s obe komponente).

90.902 80 70 60 50 40 50- 20 10    

 

J) Loc. cit.
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Izvod

lspitani su metodom termijske analize dijagrami stanja če

tiri binarna sistema, koji su sastavljeni s jedne strane od mravlje

kiseline a s druge od alitatskih amina i to: etilamina, dietilamina,

dimetilamina i etilendiamina.

Dokazano je da mravlja kiselina s dimetilaminom i dietil

aminom gradi jedinjenje ekvimolekulskog sastava, s etilendiaminom

pak jedinjenje sastava 2 mola mravlje kiseline na 1 mol etilen

diamina, a s etilaminom jedinjenje ekvimolekulskog sastava i je

dinjenje sastava 2 mola mravlje kiseline na 1 mol etilamina.

Zatim je utvrđeno da mravlja kiselina gradi s dietilaminom

dva sloja koja se ne mešaju u tečnom stanju u granicama 30 -

4 mol 0/0 mravlje kiseline. .

Nadalje je uočena jedna postupnost u ponašanju tečnih

smeša etilnih amina (mono, di i tri) i mravlje kiseline. Monoeti

lamin se meša u svim odnosima s mravljom kiselinom i grad;

dva jedinjenja u kristalnom stanju, dietilamin grad jedno je

dinjenje koje se u tečnom stanju ne meša u svim odnosima s die

tilaminom (sa jednom komponentom), trietilamin pak daje skri

veni maksimum, odnosno ekvimolekulsko jedinjenje, koje se u

tečnom stanju ne meša u svim odnosima niti s mravljom kise

linom, niti s tríetilaminom (sa obe komponente).

Hemisko Tehnički Zavod Tehničkog fakulteta Univerziteta u Beogradu.

aprila 1948 god.

\

Resume

L`Equilibre thérmique dans les systèmes binaires de ľacide

tormique et des diftérantes amines aliphatiques

par

B. L. Bastitch

Par la méthode de ľanalyse thérmique on a étudié les dia

grammes de congélation des quatre systèmes binaires, formćs

par ľacide tormique et les amines aliphatiques suivantes: éthyla

mine, diéthylamine, diméthylamine et éthylendiamine.
On a constaté que ľacide formique forme avec laudiméthyl

amine et ľéthylamine un composé équimoléculaire, avec ľéthylen

diamine elle donne un composé constitué de deux mol. d'acide

tormique et d'un mol đéthylendiamine, tandis, qu'avec ľéthylamine,

elle donne et un composé equimolécularire, et un composé tormé

de deux mol. d'acide formique et d'un mol. d'e'thylamine.
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On a également constaté que l’acide formique donne dans

zla phàse liquide avec la diéthylamine deux couches non-miscibles

dans l'intervalle de 30-4 môles °/„ de l’acide formique.

Enfin on a observé une certaine régularité ‘a l’action des

.mélanges liquides des éthylamines (mono, di-, tri-) sur l’acide

formique. Monoéthylamine se mélange dans toutes les propor

tions avec l’acide formique et donne dans l’état cristalin deux

composés; diéthylamine forme un composé qui a une non-mis

cibilité partielle avec la diéthylamine, (avec l'un des composant),

tandis que la triéthylamine donne un maximum aplati de la courbe

de congélation, c’est à dire forme un composé equimoleculaire,

qui dans la phàse liquide montre une non-míscibílité partíelle

avec l'acide formique et la triéthylamine (avec les deux constituants).

Laboratoire de Chimie appliquée de la Faculte technique de l‘ Université de Belgrade.



I/IicTpamuBarse jenHauuHe cTarsa MaTepuje

011

Ilparomyóa M. Munocasrsesuha

Van der Waals-osa jenHaHuHa naje caMo fcaanuüamusno

HopucHy cnuxy MeH>aH>a nenuHuHa p, v u T. ,Zla öu jenHaHuHa

(p-j-rľ-z)(v_b)=RT 1

flpPlÖJll/lflüllrlie llpeTCTaBJbaJla HpOMCl-IC CTal-ba CTBapHlflX FaCOBčl, MHOFH

-cþuauuapu ysenu cy npeTnocraBKy na BenuHuHe a u b Hucy HoH

(Z

-cTaH-rue. Ha npuMep, Clausiusl) ysuMaË a=?» rne je a HoH

cTaHTHa BenuHuHa.

HapoHuTa naucisa je oÖpaheHa ucrpamusarsy jenHaHuHe cTaH>a

soneHe napez), jep oHa npercrasiiza panHo "reno Kon napHux MaiuuHa

u napuux TypÖuHa. Y TexHuuu ce naHac Bpno MHoro ynoTpe6n>aBa

eMnupucKa jenHaHuHa cTaH>a BoneHe nape, xojy je nao Mollier“

-(P y at. v y m°/kg)=

l._ "45 _saoo. ___p2

p j T )3.i T )13,s 2

W) (1-05

OBy jenHauuHy noôuo je Mollier on Van der Vaals-ose jenHa

HuHe, ysuMajyhu na cy BenuHuHe a u b rþyuicuuje TeMnepaType.

Y naöoparopuju sa TexHuHHy iþusuky Ha Bucoicoj TexHuHKoj

umonu y Muuxeuyt) uaBpuJeHa cy eucnepuMeHTanHa onpeljuaaisa

v = 0,004?

1 R. Clausius, Wiedem. Ann. 9, 337 (1880).

2) Y xH>u3u ,,Handbuch der Experimentalphysik", cs. 8. ll, 224 on W.

Wien und F. Harms HaBeneHo je 56 jenHaHuHa paaHux ayTopa.

3) R. Mollier, Neue Tabellen und Diagramme für Wasserdampf (1932).

4) Osc. Knoblauch, E. Raisch, H. Hausen, W. Koch: Tabellen und Dia

gramme iür Wasserdampi, München und Berlin, (1932).
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„ , W,

cneuHcþHHHe TonnoTe 11a cranHoM npHTHcHy Cp y cþyHKuujH reMne

parype H To aa npHTHcKe HojH Hny no 200 at. ,ĹIoÖHBeHH peayn

'raTH Hapa>1<eHH cy eMnHpHcHoM cþopMynoMz

222

@p = (Up). + C. "` + c. "iz -

<%f>"r+@-<;-,1“1%fl>"° 3

rne cy:

pk = 225 ks/Cm2 1<pHTH=1aH npHTHcaK,

T., = 273,2 -j- 374 = ó47,2 °K 1;pHTHHHa 'reMnepaTypa;

C,, 02, 0,, 111,, mz, 1113, n,, n2, n, 1<o11cTaHTHe BenHHHHe ca cnenehHM

BpenHocrHMa: '

c, = 05311 m, I l n, z: 3,5

C2=1,1991 m2= 3 n2= 18

C, = 8.3054 m, I 12 n, = 60

H, Hajaan, (Cp), cneumþHHHa TonnoTa npH Bpno ManoM npHTHcxy

9,0
 

 

(Cp)0 = 0,3613-j- 0,0001736 - T -j- T 4

TepMonHHaMHHxa jenHaHHHa:

(ãłCp) =_AT(\“}2v) 5

ôp T -GTJ p

cnyncu aa Hanancerbe jenHaHHHe cTaH>a aoneHe nape, nouno ce

npeTxonHo HapaHyHa Hapaa Ha nesoj cTpaHH Hana>1<e11>eM napuHjanHor

Hasona on Cp no p y jenHaHHHH 3. Osne heMo caMo HaaecTH

xpajisn peaynrar (v y "fl/kg, p y *g/mz):

22,5

v = 41,os.l_ 6007452 (š) _ 6001443 (l)

P T -Pk

- (g) i? _o,oo34só- (l) U -l

T Pk

.l

-(1)59+o,o114a(_-__p“)2+1o'*

T P1<+P

- T[o,o233_lí_o,1s2o (ilfi-_fj o

10'“1>+1 pi-ł-P

_}_
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ľlomohy jenuauuue 6 cacTaBJseue cy Taöene Koje najy sanpe

muuy v Boneue nape sa pasue BpenuocTu npuTucKa

(on 0,05 kfl/,mz 110 250 ke/cmz)

u TeMnepaType (40 _ 550°). Oue Taöene ce spno muoro yno

TpeöJsasajy y Texuuuuum uiKonama.

Cam Van der Waalsfi) je yKasao ua npeTnocTasKy na ce

moneKynu raca ue jaBJbajy yseK nojenuuauuo, aeh na ux uma rpy

nucauux no 2, 3 uTn. llonaaehu on ose npeTnocTaBKe, M. Il. By

Kanosuull) ysuma Van der Waals-oBy jenuauuuy y o6nuKy:

a ÉNi

_ (v_b = _ - RT 7
(p-ł-vz) ) N _

rne cy a u b naTu jenuauuuama

_ VK 3 PKV: ,
aľlspkvž,

a E Ni suauu söup cno>Keuux uecTuua on 1, on 2, on 3 uTn. mo

neKyna. AKo ce oauauu ca N, öpoj uecTuua on l moneKyna, ca N,

on 2 moneKyna, ca N, on 3 moneKyna, ouna je

2Ni=N,-|-N2-|-N,+ . . . . ..

noK je:

N,+2N,-|-3N,+ . . . . . . . . . . ..=N

llpumeisyjyhu saKou o nejcTsy maca, M. 11. B y K an o B u u 'no

ôusa cnenehe uspaae: '

 

Nz k '2CV1+CV2 '2u°1+u°2
-_,,-=C- -Tíi-e-“i-_i

N; 12 v_b k kT

_sc c _s
%`=C13'Jfi"ľ%ji-€_~

N, (v_b)

rŠz1Ëz_________M_____

3 2

c„_2c„, +2 '"2 k,

2-3 3c„,=3c,,_ l; mi-k.

5) Van der Waals, Akad. Amsterdam, Bd. 19, 1, 78, (1910).

i) M. l`l. ByKanoauu, TepmonuuamuuecKue csoucTBa soneuoro napa, Mo

cKBa 1946; ,HoKnanu AKan. HayK. CCCP, Ns 8, 767, (1939).
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u

U°z=2"°1+"°i1

uoaísugl-ł-zugjl,

npu nemy je:

u011-k'Tk

Barse je:

N_z= 912 . 'f

Nj v-b fl+2mz

T 2

_Nn__ Cu .ik

Ni (v_b)2 ' o+sm,

1` 2

I

Kao neiþunurusan pesynrar M. l`l. B y K a n o n u u naje cne

nehy jennanuny craisa nonene nape (py *B/mz, vy "fl/kg):

i ioaeops
pa; _ _41,oss.r _ _ [osa + FË_o,o42ss - r] +

ioo

i 9,35 i o? i 0,002? 2 i ,s

+Wlj1*2-T"('+f)('"a-_) '
ioo)

91786

T l a

'_ís.sšš__

(m)

ľlomohy jennauune (8) Komucuja sa TexnunKy repmonunaiuuKy

y CCCP-y cacranuna je raónuue sa noneny napy (no 300 at u 5500)

Koje ce 'ynorpeórnasajyy CosjercKom Canesy.

Henasno je Joffe7) npennontuo cnojy jennanuny crarna racona z

 

. c- i .,,=51b__(z__Tb«_T+ Tas __<f%TT+

v- v- v- )- v(v_b)2 TE v-(v- )

+_e'T°% 9

v(v-b)*~rŠ

1) l. .loffez Amer. chem. Soc. 69, 542 (1947).
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l-bene Koncranre a, b, c, d n e Mory önrn nspantene y tþynKnnjn

Kpnrnnnor npnTncKa pc, Kpnrnnne sanpeMnne v., n Kpnrnnne reM

neparype TC, aKo ce npernocrasn na ona nMa y Kpnrnnnoj 'ranKn

ner jennaKnx Kopena sa v.

Ha onaj nannn ce noönna:

R'Tc=b'pc+spc (vc_b)

a=RTcb+10p„(vc--b)2

c=10p„(v„-b)“

d=5pC (v„-b)4

@=P«(vz-0)5

*

*k *

Mn cMo npenysenn ncTpa>KnBan>e jennannne cTan>a ne caMo

Bonene nape Ben csnjy rena y cacBnM noBoM npasny, Kojn ce pas

nnKyje on csnx nocanannbnx ncfrpainnnaisaa).

1) LlnJb naM je na ce nalje jennannna:

F(p,v,T)=o io

.

Koja he nasarn sesy nsMeljy npnTncKa p, sanpeMnne v n anconyTne

TeMnepaType T MaKojer cran>a nocMaTpanor Tena. y KoopnnnarnoM

cncTeMy ca ocaMa p, v n T jennannna (10) npeTcTaBJba noapmnny

Koja ce sone ~repMonnnaMnnKa nonpninna.

yonnMo neKy nospuinny nnja naM je jennannna nosnaTa, pe

nnMo nonpninny jennor ennnconna ca nonyocaMa a, b n c:

~+-+f-_1= 11

BnnnMo na nspas na .nesoj cTpann canpncn nopen npoMenJbnBnx

Bennnnna x, y n z (TeKyhe KoopnnnaTe) joni n Konc-ranrne Benn

nnne a, b n c Koje ycnomþaeajy caM oönnK ennnconna, ycnoanza

Bajy ono no neMy ce pasnnKyje jenan ennncnon on npyror. .llaKo

je npnMeTnrn na oan napaMeTpn nncy nnnrra npyro no Koopnnnare

cnennjannnx "ranaKa ennnconna (11), Koje cy "reMena ennnconna,

"ranaKa ca najnehoM nnn najMarboM KpnsnnoM nonpninne ennnconna,

Tj. TanaKa rne je nosprunna najnnnie nnn najMan>e ncnynnena. Ila

paMeTpn a, b n c npeTcTaBJsajy eKcTpeMne BpennocTn TeKyhnx

Koopnnnara x, y n z jennannne 11: najsena BpennocT Kojy Mome'

nMaTn annnca x je a, sa y je b n sa z je c.

B) C. R. Acad. des Sciences de Paris, 225, 671, 0947); 225, 1288 (1947).
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BpaTnMo ce ca11 na jeunaunny 10. l/t ona Mopa 11MaT11 neke

napaMeTpe koj11 he ycJrombasaTn n>en 06111114, kojn he nnnn-rn ,11a ce

je,11na TepMounnaMnnka noBpu111na pasnnkyje 0,11 11pyre, Tj. kojn he

ycnoBJbaBaTn ono no neMy ce y TonnoTnoM nomeuy je,111-1o 'reno

pasnnkyje 0,11 zipyror. Koje nennnune, kapakTepncTnune aa onako

Teno, Tpeóa y3e'r11 kao napaMeTpe jeunaunne cTan>a (l0)? ľlo ana

.11or11j11 na jennannny ennncorma, 01311 napaMeTpn npeTcTaBJbajy 're

kyhe koopltnnare p, v 11 T cneunjannnx (napounTnx) Tanaka TepMo

,ųnnaMwike nosprunne. Kao ruTo je nosna-ro, _cneunjanne Tanke na

TepMonnnaMnukoj nosprunnn cy kp11T11111<a Tauka K 11 Tpojna Tauka K'.

KoopnnnaTe npne Tanke oöenemiheMo ca (pk, vk, Tk), a npyre ca

(pp, W, Tw) np11 =1eMy vkz 11Ma Tpn Bpe11nocTn: je,11ny sa raco

snTo, ,11pyry sa Teųno 11 Tpehy sa uspcTo cTan>e. HanoMen11Mo ,11a

sanpeMnna kp11T11=1ne Tanke vk npeTcTaBJba najsehy sanpeMnny kojy

Mo1ke nMaTn TeųnocT nekor Tena, ,11a kpnTnnna TeMnepaTypa Takoije

npeTcTaBJba najsehy TeMnepaTypy TeunocTn nekor Tena.

Ha ocnony nanmkenor Momo 611 ce npeTnocTaBnTn na je,11na

1111na cTawa canpxcn nope,11 npoMenmisnx Bennųnna p, v 11 T jour

n cTanne nennunne (pk vk Tk) n (pk»_ vp, Tp):

F(P, V, T; Pk. Vk, Tk; Pk'.V1<',Tk')=0 12

_Kakas MaTeMaTnukn oónnk 11Ma cþynkunja F? V an d er

Waals-oaa iþynkunja 1 npeTcTaBJba anreóapcky ueny tþynkunjy

no p, v 11 T. Ila .1111 ce Mo>ke peu111T11 onako cnozken npoöneM na

naxcer-ba TepMoAnnaMnuke nospurnne noMohy anreóapcknx tþynkunja?

l/l31v1e,11a 11a nnje Moryhe, jep je Bennkn ópoj 1þ11a1111apa 11 11n1ke

ibepa ca Van der Waals-oM na neny pa1111o npeko 70 ro,1111na

na 11cTpa>k111aan>y ose je11na1111ne, na je nnak npoóneM ocTao ne

peuien cae 110 ,11anac. M11 cMo npeTnocTaBnnn ,ma jennannna cTanza

MaTepnje n11je anreóapcka jeunaunna, Beti 11a y nzoj rnaany ynory

11rpa np11po11na cþynkunja eX,

1 1 1
(e _ 1. + í-j--zí-j-š-p- - - -_2,71s2a1s)

Ynoljerbe npnpo,11ne rþynkunje naMehe cnenehn ycJioia: noje

11111111 \manoan koj11 ,ųonaae y ekcnonen-ry ocnoae e Mopajy 611Tn

nncTn, nenMenoBann (ancTpakTnn), öpojesn. M11 cMo npeTnocTaannn

,ua jezinalinna cTan>a ca11p>k11 \manoae kojn neMajy ųnlvrensnja.

=l=
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2),11p>1<ehn ce HaBeųeHux npeTnocTaBKn, noumo HaM je aa pyxoM,

nocne ,myror ncTpamnBarba, na ,uoheMo 110 cnenehe jelułaųnfle aa

«cTanza na xpuBnM aacnheflocTn:

RT (x-fl [l 11 13_____e RT +v <P P

PU

HJIH 3

` 'lug

i__,=fl<_. T 14
_l v MP, )

RT

me In oaHaųaBa npupoAHn norapnTaM. Ca <p(p, T) osflaųunn cMo

đpyuxunjy Koja ne aanncn on aanpeMuHe v, a ,aounuje heMo BvmeTn

,zza m: je To cþyflxuuja Koja sasncn 0,11 p u T una) caMo 0,11 T rum

caMo oz; p. ExcnepuMeHTanHo nposepasarbe jemłaųuue 13 ųeTam-xo

cMo uaapmflnn Ha ymben maoxcnny (CO2) u ummoxexcany (CsHm).

AKo ce .nena cTpaHa jemiaųufle (14) osnaųn Kpahe ca u, oma ce

Mome uanncaTn: '

11' lik
 

 

u'=-f--@w.T> H u"= ,, -<„><p,T>
v V

Tj.

u' = v" 15

u!! v!

npn ITeMy ce u' u v" olułoce Ha cTaTba AoHze a u" u v" Ha cTanza

ropwe rpannųne Kpnse ncTor npnTucKa na npeMa ToMe u TeMnepaType.

lloómaenn pesyJxTaTn ńpoBepaBarba jeAHaųnHe 15 aa yraben

,fuaoxcnn Haseųenn cy y Taö. 1. EKcnepuMeHTanHu noųauu yseTn cy

na Hütłe I, 27 uaųarbe 1943 romane. PesynTaTu ńposepaaarba jenHa

ųnue 15 sa unmoxexcau nam cy y Taö. 2. EKcnepnMeHTanHH no

,naux noTmly 0,11 HaropHoB-a n PoTnHuaHu-ä).

9) N. N. Nagornow et L. A. Rotiníanz. Annales de l' Inst. d' Analyse

Physico-Chímique, Leningrad, 1924, 2, 386.
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Taa.l.YrmeH-nuoxcupfi)(CO„);p-at(1at~_-735,5mmHgnaO°C).v_dmfl/kg;R=1,927at-dmflfiK-kg

ł°C_56.6_50_40_30_20_1001020253031

T216,55223.15233.15243,15253.15263.15273.15283,15293.15298.15303,15304.15 p5,286,9710.2514,5520,0626.9935.5445.9558,4665,5973,3474.96 v'0.8490.8670.8970,9310,9711,0191.0811,1661,2981,4171,6772,156 v"72,2055,4038.2027,0019,5014,2010,407.525.264,172,992.156
RT

Ñ93,271,248,834.5925,0818,4413,6810,187,456.764.753.63 E1,0921,1131,1471.1931.2451,3231.4231,5781.8362,1012.6633,63

pvvr RT

mi4,5354,26638883,5443,2222.9152,6162,3202,0081,9111.5581.289

pu:i

ME0,091O.1070,1370,1760,2190,2800,3530,4560.6080.7420,9791.289

pvh

nv'|
i0,01070.01410.02050.02890.03980.05430.07320.09840.13420.14800.21060,275

RT

E0.9130.8980,8720,8380,8030,7670,7030,6350,5450,4770,3760,275

RTi

_.í_~

u'3,583,3252.9702,6522.3532.0801,8201,5751.3191.2430.9740.778 u"0.04250.05450.07020.09090.11350.14690.18800.25040,3340,4180,5690.778
u! 'F84.3066.9441,4029,4620,7014.169.6256,4103,9502.9531.7211

85.1063.8842.5929,2020.0813.929,6256.4564,0602,9451.7731

v

 

s)Hultel,27,1943.PaHyHienpiucHnoMohyneisupasapauynaibę

fi__.



 

  

 

 

    

Tađ.2Llnicnoxeucaifi)(C,,H,,);p_mmHg,v_cmii/gr;R=741cm'-mmHg/°K-gr

fflc140,42160,31180.27200,35220,58240,38260.89270.89275.95277,60281,02
T413,57433,46453,42473.50493,73513,53534.04544,04549.10550,75554.17 p3392507073131019013820182302386027130289202953530835

v'1,527o1.58501.65201,734o1.84301.98102.21702.43352.62602.72103,670

v"80.4054,0537,5326.2018,5313,328,946,9605,9355,5453,670
RT

_59,2539,9727,8419,8614,3310,537,486,125,365,143,62

Pv'

É1,1251,1721,2261,3141,4261,5671,8542,1372,3702,5263,62

pvn
RT~

111a?4,0823,6883,3262,9892,6622,3542,0121.8121,6791,6371.286

,,,ËI0,117o,1590,2040,2730.3550.4490,6170,7590,8630,9271,286

pv"

L'

RTo,o1690.02500.03590.05030.06980.0949o,1337o,1685o,1865o,19450.2764

1220,8890,8530,8160,7610,7020,6380,5390,4680,4220.39650.2764

RT

2,4722,1471,8661,6001,3211,1671,0661.0290.778

u"0,0600,0800,108o.142o,1910,2400,3400,4280,4910,5530.778

_52,534,7522,9015,129,786,673,892,732,171,931 22,7015,1110,066.734,032,862,252,051

  

 

 

 

  

 

 

  

 

 

   

  

  
*)N.N.NagornovetL.-A.Rotinanz:Annalesde1'lnst.d'AnalvsePhysico-Chlmique,Leningrad,1924,2,386.PaHyHjeapiuen

noMohyne11>HpaaapaHyHaHze.
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RT

pv

 Kana je napaa Mano Behu 0,1 jenmłuue, oHAa uapaa u”
II

\łajy 6oJ|>e_ je nocrymml Ha cnenehu Halmu. CTaBuMo;

RT
u =1+s

 

pl)

.na he 6nTn

I

*nocraje Heoųpeijefl npu nspaųyuaaarby oóuųflnm nyTeM. Y ToM cny

  

MĹT

„„= pv_1=<1+=>1~<1+@>_,

nv” s

' _ RT

 

Kaxo je

l 1,. = _iz i_i4

n( ł-s) s 2 + 3 4 -ł-...

To ce lloþmaa

u"=-_ .52 .g3____
2 2 3 3 4

'HJIH

u"=šs_-ã-s2+11-2s3- ló

Vla Taö. I u 2 Bum: ce' ,aa je nocTa ,ųoôpo saųosoJbefl ycnos (15),

Pasnnxe nsmeijy ,zLecHe n JxeBe cTpaHe cy Mane u saca; je Temxo

:mara na :m ose pasmme sancTa nocToje mm noTnųy 011 nego

Bomłe npeųnsflocrn erccnepnMeHTanHux epeguxocrn.

*

3) Hame ucTpamuBarbe jeųnaųune cTarba Tema Hanpeąosano je

arm-Ho Hanaxcerbem uapaaa sa cþymcunjy cp(p, T). ľloxaaano ce :La

,ie q: cþyflxunja caMo op. TeMnepaType u ,zla callpmn Kao napaMeTpe

-Temnepa-rype xprrruųne u "rpojHe 'raųxez

Tk Tk' _ l-l

(T =__(1__).e ( T<P ) T T 17

ľlpnMeHuMo jemłaųnfle 14 u 17 Ha yrJbeH Auoxcnil., aa Koju je: g

Tk =3l -ł- 273=304 “K 14 Tk~ =-56,ó -|-273=21ó,4 °K.
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Tana je:

cp (TK )= 0,784,

're jennanuna 14 nocraje

 
_in p“ v“ =(i _ pkvk) - 1,784

RT, RT,

Ollãlšflë Ce HaJl33Pl2

PK VK

RTk

 = 0,273 is

AKo ce ysme sa 002 pk=74,9ó klš/cmz, noöuna ce ua 18 sa

Kpurunny sanpemuny spennocr:

Vk I 2, dma/kg,

noK je eKcnepumenranna Bpennocr 2,15 dma/kg.

Pesynraru eKcnepumenrannor nponepanaina jennanune 14 sa

CO, nanenenu cy y ra6. 3, npu nemy je sa qJynKuujy cp yser

uspas 17.

ľlpuiuenumo jom jennanuue 14 u 17 na sony, sa Kojy je:

Tk = 374 -j- 273 = 647 °K u' Tk-= 0 -j- 273 = 273 °K.

Tana je:

o (T, ) = 043754,

re jennanuna 14 rnacu:

 
_ mp" v“ (i _ p“ v“ i,ó7s4

 

RT, RT,

onaKne je:

pkv“ =os2 u RT“ =sis i9

RTk pk Vk

AKo ce ysme sa HZO p, = 225 kš/cmz, noóusa ce vk = 4.325 “ma/kg”

y nureparypu ce snarno pasnuKyjy jenan on npyror eKcnepumen
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"nuýr

'rannn nonann sa napaMeTpe Kpnrnnne 'ranKe Bone, rnTo ce Bnnn

ns Taó. 4.

` Tađ. 4'

TK °K PK “g/zm Vi: “ma/kg PK Vi; /RTK

647 225 s, io 0.229

647 225 3.61 0,271

Pesynrarn eKcnepnMenrannor nponepananza jennannne 14 sa

ropisy rpannnny KpnBy sacnhenocTn Bone naBenenn cy y Taö. 5,

npn neMy je cþynKnnja <p('1`) nara nspasoM 17.

1k

4) ,Hansa ncnnTnBarBa cy noKasana na jennannne 14 n 17 Bance

n sa crsapne racoBe n To sa cBa ona cTan>a sa Koja npnTncaK

nnje Behn on Kpnfrnnnor npnTncKa. ľlpeMa oBoMe jennannna cransa

cTBapnnx racoBa, Kana je npnTncaK p g pk, rnacn:

RT <1-i)[1+:_k«i>(T>]

 

 

_-= RT

PU

PUIPI

ilnfl ,

Šš =i+ V: <p('r) zo

_H

rne je s

Tk TK _(¡__Ë<'_-)

MT): T _(1_ T je T 21

,llnpemno npoBepaBaiBe jennannne 20 nsBpineno je na nnKno

xeKcany (C6H„), yrJBennnoKcnny n Bonn.

Ĺluffnoxencan. pk = 30835 mm Hg, Tk = 5542 °K (tk = 281,02°)

n vk = 1,63 “ms/kg (eKcnepnMenTanna Bpennocr vk, = 3,67 dms/kg).

* Hütte 1, 27 nsnarBe, (1943); R. W. Pohl, Nlechanik, Akustik und Wär

melehre. (1941).



SSE

T06.3YrrbeH-nnoxcnn(CO2);R=1,927at-dm'/°K-kg;pk=74,96l1f;Tk=304.15“K

  

  

—56,6~50l——40I—~3O1—20—lO}Oi10I2025ł30ł31'

216,55223233243253263273283293298303304

  

1,4051,3641,3041,2501.2001,1561,1131.0731,0381,0201,003l

    

O0,029ó0,07120,10940,14450,17700,20710,23520,2612'0,27350.28580,288

  

11,0301,0741,1151,1551,1941,2301,2651,2951,3151,3301,334 00,02570,06630,09520,12520,14530,16530,15550,2020,2050,2150,216

   

 

1,2381.1521,075

1,405,1,335

 

1,005'0.9470,557

 

  

2,5502.4552,3742,2902,1932,0901,9701,5301.6401,5051,2700,955

  

 

  

0,02950.03850,05580,07880,10930,1500,2050,2830,4060,5120,7130,988

 

 

  

2,970]2,6522,353 3.553,252,952,642,355

  

0,0702]009090,1135

 

  

 

0,0692i0,09050,1175

  



VEZ

ľopłbarpaHvv-xua«pusaaacnheHocTHBone(H2O)*)(vk=4.325dmfl/kg)

 

 

  

 

 

70100140180230290310340360370374 343373413453503563583613633643647

pa!0,31751,0333,68410.2328,5375,92100,64148.96190,42214.681225

v"dma/kg50521675509,6194,471,5525,5218,3010.766,965,0014,325

0.9950,9870,9660,9330,8630,7320,67210,5560,4450,35510.320

1,8851.7341,565I1,4261,2851,1481,10811,0541,022l1.006I1p-ł-ai

 

 

v->dmfi/kg

0,7970.7320,6600,6020,5430.4840.4680.4450,4310',4240,422atdm,

R==4,70

kg-°K

0,2030,2680,3400,3980.4570,5160,5320,5550,5690.5760.578

pk=225 vk=4,325
Tk==647

 

1.2251.3071.4051.4891,5801,6751.7021.74211,7ó611,7781,783

  

O,16580,2050,2420,2670,2900,3080,3130.31910.32310.3240,325

 

1.11911.52911,3231.1590,9950.8400.19510.13510.10010.5520.5154  

0,402

0,00085610.0025810,008480,02230.06050.16950.23670.6220,8651

 

 

 

,

.

0,0o2510,o05500351-1001530,1550,21210,32010,4550,50505154

 

 

 

0.001510.00400.011210.02580.06020.15910,18810.2960,4351O5900.6754
11

..o

Mocxnafiułåšłguáåeclzųãsarãåzzčzíe,srp.490(no230C)u2)M.1'1.Byx51105119,Tepmoųuuamnųecxne0006141-151B01111H01`0napa,1946,
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Taã. 6. Lluknoxekcau (C,.,H,.,,): xpuTuHHa usorepua

fk = 281.02" C, Tk = 554,20 K; q) (Tk ) = 0.784

 

 

 

 

 

Tüã. 7. Lluknoxekcau (CG 13,2): usorepua 1:. 300.60"

:p (T) = 0,738

"l , A
dmf* pv _ n RT vi; 3 63 vk

H v _ -- _ - - = -'- i _- Tpmm g kg RT 1 _p_v_ v v + v M )

I j RT

12910 28,373 0,862 1.076 0,128 1,094

17595 19,505 0,808 1,110 O, 186 1.137

20530 15,865 0,765 1 . 139 0,229 1.169

23445 13.086 0,722 1,172 0,277 1,205

27095 10.351 0.661 1,222 0,351 1,259

28830 8,926 0,606 1,271 0,407 1,300

30510 8.219 0,589 1.288 0,442 1.326

31640 7,582 0,565 1,312 0,478 1,353

32945 6,854 0,516 1,367 0.529 1.391

34140 6, i e9 0,497 1,390 0,687 1,433

35800 5.232 0,441 1,465 0,693 1,512

I 36695 ` 4,715 0,407 1,516 0.771 1.569

I l .
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Tađ. 8. YrmeH-ųuoxcun (CO2): HaoTepMa f= 25° C

 

  

Tađ. 9. YrrbeH-nuokcun (002): uaorepma t= 40° C

 

z? (T) = omss
  

„J__¡_fr
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Taô. 10.

 

Taã. Il.

80110 (HZO): usorepna t= 370” C

 

Bona (HzO) Haorepua t= 400° C

 
  

@(1) = 0,033

    

pl)

  

RT

0.901

0,901

0,910

0,073

0,023

0,704

0,701

0,653

0,599

0,537

0,405

_ ¡„ H

RT vk 4,325 v1<

= 1 + _«p (T)

l _[i I) V V

RT

1,006 0,0138 1.009

1,019 0,0428 1.027

1,044 0.0893 1,057

1,009 0.141 1,009

1,100 0,200 1,120

-_ 1,140 0,200 1,110

 

1,101 0,351 1,223

1,220 0.410 1.205

1,270 0,503 1,319

1,344

1,431

0,612

0,767

1,300

1,400

1,564
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llposepanaine jennanune 20 usnpmeno je sa usorepme: T = TK

(Kpurunna usorepma) u T = 573,76 0K (t = 3OO,ó00C). ,Ĺloöunenu pe

synraru nasenenu cy y ra6. 6 u 7.

.Vrnzen nuorrcun. pk= 75 "E/mn Tj, = 304 0K u v, = 2,13 “ma/kg

flponepasaine jennanune 20 usnpmeno je sa usorepme t=250C u

t=400C, a pesynraru cy nasenenu y ra6. 8 u 9. f

30,110. pk i 225 kg/cmz , Tk i 647 OK H Vk 2 4,325 dms/kg.

ľlponepasarne jennanune 20 usnpmeno je sa usorepme t= 3700 u

t= 4OO0C. Pesynraru cy naru y ra6. 10 u 11.

'k

lom jenan nanun nponepanaisa 'jennanune 20 cacroju ce y

cnenehem. Kan je:

 

Tk'

T T» _(l-__)
<p("l`)=0unu k-(l- k)-e T_=O 22

T T

rana ce rac noKopana Boyle-Mariotte-onom saKonyf Osne nemo

npumenuru jennanuny 22 na asor u nononuk,

Anom; Kpurunna remneparypa Tk u remneparypa Tk-rpojne ranKe

usnoce:

Tk = 273,16 _ 147,13 z 126 0K

u Tki = 273,16 _ 209,86 = 63,3 "K

 

Kana ce ynecy ose npennocru y jennanuny 22 u usspmu pema- 1

saine no T, noöuna ce cneneha npennocr sar. sn. Boyle-ony rem

neparypy:

TB = 349 0K, tB = 760

Van d e r Waals-ona jennanuna naje10): TB = 425 0K (tj, = 1520),

a Clausius-osa tB = 380, noK cy eKcnepumenranna ucnurunaisa

S c h a p i u s-a noKasana na ce nomenyra remneparypa nanasu y un

repnany on 500 no 700.

Bononuff. r, = 273,16 _ 239,91 z 33,25 °1<

T... _ 273,1o_ 259,14 =14°K

y onom cnynajy jennanuna 22 naje sa Boyl e-osy remneparypy:

TB = 91,5 0K, tB ___ _ 181,? 0. Panu ynopeljusaina noöusene spen

nocru ca eKcnepumenrannom. nanenumo nupeKrna mepeisa npous- ,

10) G. Bruhat, Thermodynamique, p. 65, Paris, (1933).
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BoAa p-v y cþyflxųnjn 011 p 3a TeMnepaType T = 69,12 °K; 90,35 “K

n 133,20 “K, Koja cy uaspumnn Onnes u Penning“) (aa jeìua

Hnuy je yseTa BpeAHocT npouasoìia p—v- npu 0° u I Atm).

T = 69,12 “K (t = — 204“) T = 90,35 “K (t = — 182,8“)

p At p-v p A! p~v

16.970 0,24247 20'159 032742

19.335 024124 22995 0,327 18

21.764 0‚24000 23,010 032730

T = 133,20 “K (t = — l40“C) 26,255 0,32708

p A1 p ‚v 26,281 0,3271]

29590 0‚49537 29.530 0.32696

35.132 0.49758

40,172 0,4990?

Ha ocHoBy Haseųeflnx eKcnepnMeĲTannnx noììaîaxa sa p-v Mome

ce aaiubyqnîn „ma Kol: Bonormxa TB :ma BpeAHocT Heuno Behy

0,11 90 °K.

*

5) ‘iecTo nyTa Mome ce jezułaųnua 13 ynpocTm-ux Kan ce

ųecua cTpaHa jemiaqmìe I3 passnje y pen, JLOÖHBZÌ ce:

<‘—%>+fl-{HT+{}wf+ J ’

—ÌÏ—( ~e>=< ’—%>i‘+v=:»

MwÜ+%+Ë+â+mJ

Š}=þ+f@mþ+%+Ë+å+„» Ĳ

me je: a=( ——Ëp%_—) [l + vg ‘<p(T)] 24

U) H. Kamerling, Onnes et F. M. Penning, Comm. Phys. Lab. Leiden,

165 b, (1923).



240

3a oHa cTarba Boneue nape Koja uMaMo Ko,z1 napuux Malumła u

napłmx 'rypöufla jemłallnx-ra 23 Mome ce ynpocTmn:

I

 

 

RT _ Vk ' i ipv _[l + v Min] <l + 2) 25

nm:

ľ=1+ "" «pm 26
pv v

Ha npmvlep, sa nperpejaHy BoųeHy napy: t=370°,p=70 at u

 

vę38,10°'m”/kg je El= 1,133 ,zLoK je:

pv

1+ v: -<p('r)=1,o7a n [14- v: -q>(T)] (1+_š'_)=1,14s

I/Isnon

BennKn öpoj cþnavmapa öasuo ce ncTpæKnBaweM jeųflaųuue

cTałba racosa n 'reųuocTx/I. Haeeųene cy jelułaųnae Knoblauch-a,

Raich-a, Hausen-a n Koch-a, M. ľI. ByKanoBnų-anJoffe-a

CBe oBe jezułaųnue cacTaBJbeHe cy ymaBHoM y Ayxy Van der

Waals-oenx lmeja.

, Y umby ucrpaxcnsarba jezułaųnfle cTarba MaTepnje, nasem: cMo

cacBnM Hose npmnuane:

1. Jeųnaųufla cTaH>a canpmn, nopey, npoMeHJbnBnx Benuųufla

p, v u T, KoflcTaln-He Bennųuue, Koje nMajy noTnyHo oflpełjeno cþn

snųKo aflaųerbe. Te KoHcTaHTHe Benuwme Haasamx cMo napame

"rpnMa "ronnomor cwaxba Tena. OHe npeTcTaBJbajy racHy KoHcTaHTy R,

npmncaK, sanpeMnHy u "reMnepaTypy Kpmwnłe u TpojHe 'raųKe.

2. Uojemxflu ųnaHoBn jezułaųnae crawa HeMajy nnMeHanja.

3. Jem-laųmła cTarba Hnje anreóapcKa jemxaųnna "rnna V an d e r

Waals-ose jezwaųnfle, Beh y moj rnaBHy ynory nrpa :þyl-lxuflja eX.

,Ĺlpxehn ce osnx npeTnocTaBKn noumo naM je sa pyKoM ga

,ųoheMo ,uo jeAHaųnHe 13 Koja Baxm sa cTauza Ha KpnBnM sacnhe

HocTn. 3Ha=1ajaH ycnex y ncTpaxmBamy jeųflaųnfle cTarba je oųpe

ijmaaflze qayHKųuje <p(T) Koja je 11a'ra nog 17. Hajsaų, yrspųnnu

cMo 11a jemłaųnx-le 13 u 17 Ba>Ke u sa cBe peamłe racose, nozz

ycnoaoM ,na npmncaK Hnje Behn og KpnTnųHor npmncKa.

3219011 aa ibuauxy Texuwucor rþaKyWre-ra yHuBepanTe-ra y Eeorpaųy.

flpumbel-lo Aeųemöpa 1947
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Résumé

Recherche de lléquation d’état de la matière

par

Dragoljub Milosavliévitch

Un grand nombre de physiciens se sont occupés de la

recherche de l’équation d‘etat des gaz et des liquides. Nous avons

cité l’équation (2) de Mollieri’) et l’équation (6) de Kno

blauch, Rai-sch, Hausen et Koch‘) qui est obtenue en

utilisant l’équation empirique (3) et l’équation thermodynamique (5).

Ensuite, nous avons cité l’équation (8) de Voukalovitchfi)

qui est obtenue de l’équation (1) de van der Waals en tenant

compte de l'association des molécules. L’équation (9) a proposé

j. lotte’).

Toutes cettes équations se distinguent de celle de van der

Waals en ce qu'elles partent d’hypothèses plus précises sur les

forces moléculaires et sur le volume propre des molécules. Ces

prolongements permettent de réaliser, non pas un changement

de point de vue, maisseulement une extension de la théorie de

van der Waals.

En cherchant l'équation d’état de la matière, nous sommes

partis d’hypothèses nouvelles, tout à fait ditérentes de celles de

van der Waals:

`1.) Uéquation d’état contient, en dehors des grandeurs va

riables de pression p, de volume v et de température T, des

grandeurs constantes qui ont une signification physique bien

déterminée. Ce sont: la constante des gaz parfaits r, la pres

sion pk, le volume vk et la température Tk ‘du point critique, de

même que la pression pkv le volume v,» et la température Tk» du

point triple.

2.) Tous les termes de l’équation d’état sont sans dimension. p

3.) L’équation d’état n’est pas une équation algébrique,

comme celle de van der Waals; c’est une équation dans

laquelle le rôle principal joue la fonction naturelle e×.

En tenant compte des hypothèses exposées ci-dessus nous

avons trouvé que l'équation pour les états correspondant aux

courbes de saturation est donnée par (l3) ou bien par (14), où

i „_____.„.__ i___
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In désigne le logarithme naturel. Si l’on pose pour le liquide.

bouillant; ~

(v' le volume du liquide buillant), et pour 1a vapeure saturée:

RT

In
vi!

u" _iLi l

1- pvn

RT

 

 

(v" le volume de la vapeure saturée), on obtient de (14) l'équa

tion (15). Les résultats de la vérification experimentale de l'équa

tion (15) pour CO2 sont donnés dans le tableau 1 (donnés nu_

meriques d'après Hütte I, 27 édition) et pour le cyclohexane

(CS H12) dans le tableau 2 (donnés numériques d’après N. N. Na

gornow et L. A. Rotinianz, Annales de 1’ Inst. d’ Analyse

Physico-chimique, Leningrad, 2, 386, 1924).

Le succès remarquable dans la recherche de l'équation d’état

était la détermination de la fonction cp. Cette fonction est donnée

par (17); elle contient la température T comme variable et les

températures TB et Tk1 comme paramètres. Le tableau (3) contient

les résultats de vérification de la fonction 9 pour COé et le

tableau (5) pour H20.

Enfin, nous avons constaté que l’équation (14) avec (17)

sont valables pour tous les gaz réels tant qu’on a p < p1._ Les ta

bleaux 6 et7/contiennent les résultats de vérification pour CG H12,

les tableaux 8 et 9 pour CO2 et les tableaux 10 et 11 pour_

HBO. L’équation (14) avec (17) est appliquée à la détermination

du point TB de Boyle pour l' azote et l’ hydrogéné. La tem

pérature TB est déterminée par l’ équation (22), d’ où l’ on trouve:

TB == 349° K, tB = 76° pour 1’ azote et

TB = 91,5 K, tB = -— 181,7” pour 1’ hydrogène.

Chappui s a déterminé expérimentalement tb =50° à 70° par

les expériences sur les thermometres à gaz à pression où à volume

constants (Bruhat, Thermodynamique, 65, 1933). L’équation de

van der Waals donne tB :152“.

Faculté Technique de l' Université de Belgrad, Institut de Physique.

Décembre 1947



Sumporna jedinjenja toluola, ksilola, naftalina,

antracena i fenantrena tipa tiantrena -

A. F. Damanski l K. D. Kostić

Proučavanje sumpornih jedinjenja tipa tiantrena (difenilen

disulfida) i njegovih derivata počelo je 1866 godine. j. Sten

housel) je prvi dobio tiantren kao sporední proizvod pri suvoj

destilaciji natriumove soli benzolsulfokiseline. Na osnovu elemen

tarne analize, j. Stenhouse je dao formulu C6H4S, nazvao ga

fenilensulfidom i odredio mu tačku topljenja l59,4°.

C. Graebez) je prilikom studija o dejstvu tostorpenta

sulfida na fenol dobio u neznatnim količinama jedinjenje iden

tično po svojim osobinama sa fenilensulfidom po Stenhouse-y.

Na osnovu elementarne analize i određene molekularne težine

sračunao je formulu CIZHBSZ i nazvao ga ditenilendisulfidom, da

jući mu, kao eventualno moguću, sledeću strukturnu formulu:

S

C6H4<>CsH4

S

C. Friedel i j. Crafts3) dali su dve principielno nove

metode za dobivanje tiantrena koje se osnivaju na katalitičkom

dejstvu aluminijumhlorida*). Po prvoj metodi tiantren se dobiva

dejstvom sumpormonohlorida na benzol u prisustvu aluminium

hlorida. Pored tiantrena stvaraju se u oba slučaja i druga jedi

njenja (kao vodonik-sultid, tiofenol, fenilsultid itd.) i nisu uspeli

da potpuno odvoie ova jedinjenja od tiantrena. Pozivajući se na

1) A 140, 284 (l866); A 149, 247 0869); A 156, 332 (l870); 2) A 174,

185 (1874); A 179, 178 (1875); B 7, 50 (1874); fi) Ach Vl, 1 530 (1884) i Ach Vl,

14 438 (1888). i '

*) Vredno je spomenuti da je katalitičko dejstvo aluminijum hlorida

pronašao ruski hemičar Gustavson A 172, 173 (1874) koji je ukazao da

se pomoću aluminijumhlorida i aluminijumbromida kao katalizatora mogu

lako hlorovati i bromovati benzol i njegovi derivati. Friedel i C rafts

su se pozvali takođe na radove Gustavson-a i odaju -mu puno priznanje.

ali je ipak katalitičko dejstvo aluminium hlorida vezano sada samo sa imenom

Friedel-Crafts-a. Ach Vl, (14) 464 (1888).
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vršava na temperaturi od 40°. Prinos je skoro kvantitativan, tako

da oni preporučuju ovu metodu za dobiva11je dimetiltiantrena.

Bitno je ovde istaknuti uticaj temperature na pravaci prinos

reakcije. O tome ćemo docnije još govoriti.

Činjeni su pokušaji da se tiantren dobije pomoću druglh

katalizatora. Tako E. S c h m i dt12) dejstvom sumpor monohlorida

.na benzol u prisustvu cinka kao katalizatora, dobiva tiantren

pored tiotenola, fenilsulfida itd.

1. Coh en i F. Skirrowifi) (1899) upotrebljavaju amalagam

»aluminiuma kao katalitičku supsta110u. Potrebno je obratiti pažnju

da ovako dobiveni dimetiltiantren sadrži uvek tragove žive od

,kojih se nismo mogli osloboditi ni više puta ponovljenom rekti

:fikacijom kada smo spravljali tiantren po ovoj metodi. Verovatno

usled toga dimetiltiantren i pored konstantne temperature ključanja

nije kristalisao. ' '

P. Oe nvressefl) je dobivao tiantren po metodi Friedl

C rafts-a a tako isto i dinitrodimetiltiantren.

1. Boeseken i D. Wittop Koninglã) su iscrpno i si

stematski opisali reakcije između sumpornih hlorida i sumpora,

s jedne strane; i benzola, toluola i hlorbenzola, s druge strane,

a u prisustvu aluminiumhlorida kao katalizatora. Glavni cilj nji

hovog rada bilo je upoznavanje mehanizma reakcije po metodi

F riedel-Crafts-a. Prema prvom njihovom objašnjenju reak

,cija se vrši na sledeći način:

5,01, + 2 0,11, + A101, = (0,11_,.,), s-A101, + 21101 + s 4.

501, + 2 0,H, + 11101, = (0,11,), s -A101,_+ 21101 5.

Sumporni hloridi teško grade adicione proizvode sa alumi

nium hloridom, a međutim produkt reakcije difenilsulfid lako

gradi takve proizvode. Ove reakcije teku pod sledećim uslovima:

Za prvu se uzima 300 gr. benzola, 50 gr. aluminium hlo

,rida i 50 sumpormonohlorida. Reakcija se vrši na temperaturi od 0°.

Druga reakcija u početku ide na temperaturi od 0° i zavr

.šava se na 60°. Uzima se veća količina katalizatora.

Reakcije su namerno vođene na niskim temperaturama da

bi se izbeglo formiranje tiofenola i tiantrena. Formiranje tiantrena

tumači se, s jedne strane, dejstvom sumpora na difenilsulfid u

_prisustvu katalizatora na temperaturi ključanja benzola, s druge

 

")Bl1, 1168 (1878);'3)]0urn. Chem. Soc. 67, 826 (l895); 75, 890

z(1899); '*) Bul. 15 (3) 424 0896); 15) Rec 24, 210 (l905); 30, 312 (1911).
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strane, dejstvom sumpora na difenilsultid. Oni su utvrdili u toku

destilacije:
1. _ da se sumpordihlorid na povišenim temperaturama i

raspada po jednačini:

2S Cl, = S, Cl, -j- Cl,

i da se prema tome, reakcija svodi praktično na reakciju (4);

2. __ da sumpor monohlorid, kao što je već poznato, rea

guje sa benzolom po jednačini 4. sa izdvajanjem sumpora.

3. _ da izdvojeni sumpor na temperaturi od 600 stupa u

reakciju sa difenilsulfidom, gradeći tiantren uz izdvajanje vodo

niksulfida.

Oni prave ozbiljnu primedbu na saopštenje Kraift-a i

Lyon s-afl), što pomenuti autori nisu dali podatke o vremenu

koje je potrebno za reakciju. Ovim njihovim radom dosta je ra

svetljen uticaj temperature na pravac reakcije. Važno je takođe

spomenuti reakciju sumporai benzola u prisustvu aluminium

hlorida. Reakcija se vrši po sledećoj jednačini:

os +oc,n, +3A1c1_., =2(c,n,),s -A1ci, +

+ (c,n,i ,s,-A1c1, + 4H,s o.

Oni misle da je tiantren sekundaran produkt reakcije i da

se stvara dejstvom sumpora na (C6H5),S, ali u isto vreme pri

mećuju da sâm (CGHQZS sa sumporom na temperaturi od 800 u

prisustvu aluminium hlorida, prelazi u tiantren sasvim sporo.

Prema ovome moglo bi se zaključiti da je tiantren takođe pri

maraii proizvod reakcije. Odvajanje (CGHQZS od (C6H4),S2 vrši

se na običnoj temperaturi pomoću alkohola u kome se tiantren

ne rastvara. Oni utvrđuju takođe važnu činjenicu da količina

benzola utiče na pravac reakcije, pa prema tome i na prinos
tiantrena i nalaze da za veći odnos itiantrena prema disultidu

treba uzimati manje benzola i daju iscrpne podatke.

Docnije unose popravku u reakcije izražene jednačinama

4 i 5 i 6 i pretpostavljaju da reakcija može praktično teći po

jednačinama:

2 CeHs -j- S2C12 = CöHãSzCgHã -j- 2HCl 7.

u slučaju toluola reakcija se komplikuje još više s obzirom na

metil grupu.

2 CsHãCłls -j- SZCI, == (C,H5CH2S)2 -j- 2 HCl 8.

- Dibenzildisulfid
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2 CöHăCHa -j- 2 S : (CfiHãCHgzS -j- HzS 9.

Dibenzilsulfid.

Oni su proučavali takođe mehanizam reakcije kada se uzima za

sintezu rastvor sumpora u sumpor monohloridu u odnosu

18,711 = szClzzS

i nalaze da slobodan sumpor potstiče stvaranje tiantreíiia.

CGHSS CfiHã -j- S ___ C6H5 S-S-CGHE, 10.

CôHãS-S-CGHE, -ł- S = (CGHQZSZ -j- HzS 1 1.

A. Holleman je sa svojim saradnicima proučavao uticaj

vrlo malih količina aluminium hlorida na supstitucione r;akcije

sumpora kod aromatićitih' jedinjenja i našao da i male količine

aluminium-hlorida mogu menjati pravac reakcije i ubrzavati ili

usporavati stvaranje sporednih proizvoda reakcije. Rezultat nji

hovog rada može se predstaviti sledećim jednačinama:

(cjnãs), j; (CGHEJZS difeniidtsuifid

(C6HãS)2 -j- S = HŽS -j- (CGHQZ 52 tiantren

2 C6H6 -1- 2S =- HZS -j- (C6H5)2S difenilsulfid

CGHS -j- S = CGHSSH tiofenol

Sa toluolom se reakcija više komplikuje i može teći još i,

na primer, po sledećim jednačinama:

2 cfinãcfl, + s,c1,"= cönãcnzs _ scH, cju, + 2 Hcl

2 csnãcia, + 2s = (c6H5cH,),s + H,s

O uticaju aluminiumhlorida na sumporne hloride, odnosno

da li aluminiumhlorid gradi jedinjenja sa sumpornim hloridima

postoji samo nekoliko podataka.

Ruff-lö) je izdvojio jedinjenje sastava AlCla-SCL, koje na

temperaturi od 25° gubi deo hlora, a na temperaturi 60° i deo

sumpora, u obliku S2Cl2, i pri tome ostaje aluminium hlorid kao

tvrda suva masa sa nešto pomešanim SZCIZ.

Boeseken misli da je moguće- da se grade i jedinjenja

AlCls SzClz i AlClsSClz, ali ovu tvrdnju on ničim nije dokazao.

On je zapazio da se na površini aluminiumhlorida u prisustvu

sumpordihlorida stvara uljasta masa neodređenog sastava.

Za vreme prvog svetskog rata, 1914-1918 god. kada je u

južnoj Nemačkoj vladala epidemija šuge traženi su efikasniji le

kovi. Dimetiltiantren se pokazao kao najbolji. Zbog toga se far

W) B 34, l756 (1901).
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maceutska industrija trudila da što lakše dođe do ove supstance.

Na ovom putu su bili prvi Švajcarci (1920) koji su patentovali

postupak za dobivanje dimetiltiantrena pod br. R. 89238. Njihov

patent je bio varianta metode po Friedel-Graf s-y samo sa

tom razlikom, što su bile upotrebljene manje količine aluminium

hlorida kao katalizatora.

Nemci, odnosno 1. G. Farbenindustrie, sa svojim patentima

DRP 365169 (1922) i DRP 376718 (1923) osigurali su proiz

vodnju i plasman na tržištu. Godinu dana docnije bio je pušten

u prodaju preparat profiv šuge pod imenom „Mitigal“ koji je bio

označen 2-6 dimetiltiantren sa sadržajem sumpora, od 24,5-25°/„.

Teoriskí 2-6 dimetiltiantren treba da sadrži 26,2°/„ sumpora.

Našim analizama se utvrdilo da je „Mitigal“ sadržavao

sumpora oko 240/0. Danska firma Alfred Benzon iz Kopenhagena

stavila je u promet 1935 g. 'preparate koji su takođe _sadržavali

dimetiltiantren pod imenom „Sulfotol“ i ,,Mesulfen“. lndustriske

metode proizvodnje opisane su uglavnom u patentima. Mi smo

pokušali da reprodukujemo navedene nemačke patente, aliu tome

nismo potpuno uspeli. Po prvom nemačkom patentu dimetiltian

tren se spravlja dejstvom sumpora na toluol u prisustvu alumi

niumhlorida kao katalizatora. Drugim rečima, ovaj patent se

zasniva još uvek na metodi Friedel-Crafts-ove reakcije. Bitna

je razlika u tome što je za dobivanje upotrebljeno znatno manje

aluminiumhlorida.

Kao primer, u patentu se navode sledeće količine: 1000 gr

toluola, 330 gr sumpora i 80 gr aluminíumhlorida ili 75 gr ksi

lola, 25 gr sumpora i 6 gr aluminiumhlorida.

Po drugom nemačkom patentu, princípijelno novom, dime

tiltiantren se dobiva iz toluola, sumpora i elementarnog alumi

niuma kao katalizatora i uz uvođenje suve hlorovodonične kise

line u reakcioni sud. Po ovom pitanju uzima se samo oko 0,8°/„

aluminiuma. Proizilazi, dakle, da je po ovom patentu upotrebljeno

četiri puta manje aluminiumhlorida, no što zahteva propis po me

todi Friedel i Crafts-a. Mi smo pokušali da reprodukujemo

ovu metodu, ali nismo mogli da dobijemo navedene rezultate.

Reakcija zavisi od mnogih okolnosti, a uglavnom od brzine uvo

đenja hlorovodonične ktseline, brzine mešanja i početne tempe

rature. Patent u suštini nije jasan.

Saradnik farmaceutske visoke škole iz Kopenhagena H.

Ramefl) opisao je detaljno metode dobivanja „Mesulfen-a“ br.

U) Dansk Tidsskrift for farmaci 2, L3 bind.
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1, 2, 3, 4 koje ćemo u kratkom izvodu na ovom mestu izložití.

Mesulfen I je dobiven po već poznatoj metodi Boesek en

Koning, odnosno prema osnovnim principima F ried el

Krafts-ove metode. Tehnička strana metode je razrađena do

sitnica. Za sintezu se uzima 180 gr aluminium hlorida, 1150 gr

toluola i 150 gr sumpornog hlorida. Reakcija ide na temperaturi

od 120°. Način odvajanja dimetiltiantrena od sporednih proizvoda

reakcije i način rektifikacije opisuni su do detalja.

Dobivanje mesulfena br. 2 izvršeno prema propisima Co

hen-Skirrow: Dati su uslovi pod kojima se priprema amalgam
aluminiuma. u

Metodika rada je kao u patentu za mezulfen 1. Prinos je

neznatan. Po ovoj metodi dobiva se mešavina sumpornih jedi

njenja koja nisu stabilna i koja na temperaturi ključanja izdva

jaju sumpor.

Spravljanje mesulfena br. 3 je izvršeno prema nemačkom

patentu DRP 365159, samo s tom razlikom što je primenjena

aparatura, metodika i vreme kao pri sintezi mesulfena 4.

Mesulfen br. 4, građen je kao i mesulfen 3 po nemačkom

patentu ÖRP'365169, ali s razlikom što je za dobivanje upo

.trebljen hemiski čist toluol sa tačkom ključanja 109-110,5°.

Rame upozorava da je po ovoj metodi potrebno da se brzo

radi i da se izbegne uvođenje većih količina vazduha u reakcioni

sud. Prinos je nešto veći nego kod mesulfena 3. Pojedinosti nisu

date. Mi smo ponovili postupak za dobivanje mcsulfena 4 idošli

smo do zaključa da je u slučaju upotrebe čistog toluola prinos

veći i da sinteza dimetiltiantrena u atmosferi azota ide posle po

četka reakcije lakše nego u atmosferi vazduha.

Rame definiše dimet_iltiantren na sledeći način: 2-6 di

metíltiantren je jedinjenje koje se dobiva iz ulja mitigala, sulto

tola i mesulfena 1, 3 i 4, po koji put, tek posle víšemesečnog

stajanja, izdvajanjem u vidu belih, finih kristala, Pranje se vrši

pomoću petroletra, a kristalizacija iz alkohola prethodnim ku

vanjem sa ugljenom. izdvajaju se dugi igličasti kristali sa velikim

indeksom prelamanja i tačkom topljenja 121-123“. Sa kvarcnom

lampom ne daju istu fluorenscenciju.

Mi smo reprodukovali postupke za dobivanje mesulteiia 1,

2. 3 i 4 i našli smo da su sve supstance bile viskozne i više

manje žuto obojene. Posle dužeg ili kraćeg stajanja od 1~5 me

seci izdvajaju se kristali. Pranjem ovih kristala u petroletrui

ponovnom kristalizacijom iz alkohola dobivaju se kristali sa
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tačkom topljenja ll8-l24°. Procenat sumpora je u granicama

teoriske vrednosti. Sa kvarcnom lampom daju različitu fluorescen

ciju s obzirom na metodu dobivanja, a i između kristala dobi

venih po istoj metodi postoji takođe razlika.

Potrebno je da se spomene da su* Gregg Dougherty i

Oto Haasm) svojim radovima rasvetlili mehanizam reakcije

toluola i sumpora u prisustvu alumíniumhlorida.

Oni zaključuju da sintezu tiantrena iz sumpora, benzola i"

aluminium hlorida treba tumačiti kao što pokazuju sledeće

jednačine: s

C6H6 + 52 (Afls) C6H5SSH 12.

2 cfinăssn -» cönãss CGHS + Hzs + s . 13.

' (Aici ) s

s + csnssscsnã _, s CGH4<S>CGH4 + Hzs 14.

To znači da nije potrebno da se pretpostavi, kao što su

mislili Dougherty i Hammond, da se difenildisulfid stvara

od difenilsulfida i sumpora. '

SZAICIB -j- C6H6~ AlCla -> CfiHãSSH-AlCla -j- AlCla 15.

C6H5S~S - H-AlCla -|- CGHS AlClg ->

_> CöHãSCöHă-AlCls -ł-fAlCls-j- HZS 16.

Za tiantren

2 CöHăSCfiHã AlCla -j- 2S -> CôHãS - SCfiHã-AICI 3 . 17.

2C5HãS - SCöHã AlCls -j- 52 -+

S

2C6H4<S>C6H4 AlCls -j- 2H2S 18

Oni smatraju da reakcija teče preko jedinjenja koja se lakše

stvaraju, kao što se vidi iz jednačina 12, l3 i l4.~

Osim toga Dougherty i Hammond su u samom radu

proširili oglede Baeseken-a koji se odnose na prinos.

Boeseken je pokazao da prinos (CGHQZS raste, a tian

trena opada pri povećanju koncentracije benzola, i ako je svaki

put benzola bilo u priličnom višku.

U njihovom radu u cilju proučavanja mehanizma reakcije

menjana je količina aluminium hlorida pri stalnoj količini ben-v

w) Am. SOC. 57,'ll7 (l935); 59, 2469 (1937). 113, 608 (l938)_;
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'zola i sumpora. Oni su došli do zaključka da višak aluminium

hlorida sprečava stvaranje tiantrena, kao i da je potreban slo

bodan sumpor, a ne kompleks aluminium hlorida. Ovaj kompleks

se verovatno gradi, i aktivan je samo pri stvaranju (C6H4)2S2.

Nađeni su optimalni uslovi za stvaranje tiantrena prema

količini uzetog katalizatora. _

U ovom pregledu izložen je i istorijat dobivanja dimetil

tiantrena kako u laboratoriji tako i u industriji.

Posle proučavanja celog ovog pitanja iposle niza izvršenih

eksperimenata u vremenu 1938-1941, došli smo do sledećih

rezultata:

1) Treba da se upotrebi katalizator in statu nascendi. Zato

je potrebno da se namesto aluminium hlorida uzme elementarni

aluminium. Količina katalizatora se smanjuje na 0.l5°/„~O,2°/„ u

-odnosu na toluol.

2) Treba da se upotrebi sumpor monohlorid sa sumporom.

Time se omogućuje stvaranje AlCls in statu nascendi.

Na ovaj način se izbegava uvođenje hlorovodonične kise- _

ine, a to je bitna razlika od nemačkog patenta DRP. 376718.

Uvođenje hlorovodonične kiseline pod uslovima dobivanja po

DRP. 376718 utiče negativno na tok reakcije. Vodonik koji se

stvara in statu nascendi igra ulogu jakog redukcionog sretstva.

3) Treba brzo udaljavati hlorovodoničnu kiselinu koja se

i stvara u toku reakcije.

4. Treba staviti polovinu katalizatora u obliku folije od alu

miniuma na samu mešalicu, a to je varianta u pogledu meto

dike rada. '

Pri ovim uslovima dobiva se proizvod koji sadrži prosečno

` ,25,4-25,6°/„ sumpora, a prinos je dobar.

Reakciju možemo pretstaviti sledećim jednačinama:

CsHãCHa -j- (SCIZ -l- S) -ł- Al

3S2Cl2 -l- 2 Al -» ZAICI., -|- 382 i

zcsuãcn, + zszci, Afflfi zori, c6H,-s_s-c1+ 2Hc1 19.

2 CH. csm-s- s-c1-» cuacôu, s- s cöiųcn, + sci, + s zo.

s + cluscôių-s-s - côrųcn. AËË

s

cH„c,H3<S>c,H,cH, + Hgs
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Odavde proizilazi da je za prvu fazu reakcije tj. za stva

ranje toluildisultida (19) potrebnoprisustvo sumpormonohlorida, a

sama sinteza dimetiltiantrena vrši se iz ditolildisulfida (20) i

sumpora. _

Na osnovu ovih zaključaka bila je izrađena nova metoda

za sintezu derivata tiantrena.

Eksperimentalni deo

a) Pripremanje aluminiuma

Aluminium ne sme da sadrži bakra, njegova čistoća je u

granicama 99,6-99,7°/„. j

Aluminium ovih osobina se može upotrebiti za katalizator

.sa sledećom prethodnom obradom: aluminium se pere pomoću

10°/„ vrućeg rastvora natriumkarbonata pri energičnom mešanju,

potom ćistom destilovanom vodom i 3°/„ rastvorom sirćetne ki

seline. Na kraju se pere više puta destilovanom vodom, zatim

alkoholom i etrom i suši. Aluminium kao katalizator upotrebljava

.se u dva oblika: u vidu folije i u vidu sitnih zrnaca.

Katalizator treba spremiti pred samu upotrebu.

4 b) Dobivanje 2,6 - dimetiltiantrena

U_ balon od 10 litra stavi se 5,6 litra čistog toluola tačke

»ključanja 109°--112° i 4 gr. aluminiuma u vidu sitnih zrnaca.

Na samu mešalicu metne se još 5 gr listastog aluminiuma učvrš

»ćenog pomoću platinske žice.

Uz neprekidno mešanje (60-80 obrtaja u jednoj minuti)

«dodaje se oko 400 ml. sumpormonohlorida rastvorenog u400 ml.

toluola. Reakcioni sud je zagrejan prethodno na 45°. Pošto se

unese sumpormonohlorid, brzinu mešanja treba smanjiti na polo

vinu. Posle l-11/2 časa počinje reakcija sa izdvajanjem hloro

vodonične kiseline koja se najenergičnije i najbrže udaljava iz

balona. _

Sada se brzina mešanja povećava do 80 obrtaja u jednoj

minuti. Temperatura reakcione smese ne sme da pređe 45°. U

slučaju potrebe reakcioni sud se hladi pomoću leda. Burna reak

cija traje desetak minuta. Kada je ona završena, temperatura se

povećava do 85°-90° i reakciona smeša ostaje -na ovoj tempe

raturi dok se ne završi izdvajanje hlorovodonične kiseline i vo

doniksulfida.

U tom vremenskom razmaku dodaju se nove količine sum

pormonohlorida po 70_l0O ml. svega 1.300 ml., a ukupno se,

17
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T“

dakle, u reakcioni sud unosi 1.700 ml. sumporimonohlorida. Ovo~

dodavanje traje oko 2-21/2 časa.

Prestanak izdvajanja hlorovodonične kiseline i sumporovo

donika pokazuju kraj reakcije.

Zatim se reakcioni sud zajedno 'sa sadržajem ostavi da se

ohladi do obične temperature, a to traje oko 12 časova.

Ohlađeni reakcioni proizvod razlaže se ledenom vodom pri

čemu treba jako mešati i stalno dodavati leda. Posle toga se

rastvor 1_2 puta propere hladnom a zatim vrućom vodom, pa

se ova smeša cedi, da bi se udaljili poslednji tragovi aluminium

hlorida i drugo.

Proceđeni proizvod se prvo pere 50/0 rastvorom iiatrium

hidroksida, zatim 50/0 rastvorom natriumsulfida i na kraju desti

lovanom vodom.

Posle odvajanja, proizvod se suši sa kalciumhloridom. Odva

janje toluola od reakcionog proizvoda vrši se destilacijom u va

kuumu od 14-16 mm na temperaturi 50_550. Destilacija sum

pornih jedinjenja koja dolaze u obzir kao lekoviti proizvod vrši

se u vakuumu 1-3 mm Hg i temperaturi 165_1900. Destilat se

zatim pere rastvorom natriumsultida i destiliše se pregrejanom

parom da bi se otstranili tragovi tiokresola. Potom se suši sa

kalciumhloridom i eventualno se još jednom destiluje u vakuumu

pod istim uslovima.

Karakteristike ovog proizvoda date su u sledećoj tab. (1).

Navedeni brojevi ne pretstavljaju prosečne rezultate iz više ope

racija, već jedan ogled koji je bio najbliži prosečnim vrednostima

Tab. I.

Destilacija u vakuumu 130

1_3 mm Hg Spec. tež. na Viskozitet 0/0

Temperatura 0/0 150 C. na 500 S.

1 130-140 2 (2) 1.0741 1,25 15.81

11 140_l50 1 (3) 1.0821 1,28 15.90

lll 150-160 1,5 (4.5) 1.1572 1,50 17,41

iv 1oo_i7o 2,5 (7) 1.1531 ' 2,22 21.90

V 170-180 1,5 (8,5) 1.1774 2,41 22.93

Vl 180_185') 79 (87,5) 1.2147 5.72 25.98

vli 155-190 9 (955) 1.2135 5,75 25.79

Vlll 190_l95_., 0,5(97) _ __ __ __

lX preko 195_ _ _ __- -- _

*) Dimetiltiantren ključa na temperaturi l80_l860.
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Frakcija koja predestiluje na 183-l88° pod 1-3 mm pri

tiska sadrži sav 2,6 dimetiltiantren. Ponovnim čišćenjem ove frak

cije propirajući je natriumsulfidom, vodom i _apsolutnim alko

holom na običnoj temperaturi dobiva se 2-6 dimetiltiantren sa

sadržajem sumpora od 26.l6°/0. Posle stajanja od 3-5 meseci

izdvajaju se žuti kristali tačke topljenja 120-1240, ali veći deo

kristalizata ima tačku topljenja 122,80 (određena pod mikro

skopom). Dobiva se oko 75-80°/„ dimetiltiantren računato na

toluol. Toluol se uzima u višku oko 150/0.

c) Dobivanje 2, 3, 6, 7-tetrametil-tiantrena

Ovo jedinjenje dobiveno je po već opisanoj metodi pod (b).

Uzeto je 6,2 litra ortoksilola Merck a količine ostalih jedinjenja

su ostale nepromenjene. Zagrevanje se vrši do 100° mesto do

85-90°, kako je to bilo pri dobivanju 2,6-dimetiltiantrena.

Odvajanje ksilola koji nije stupio u reakciju vrši se destila

cijom u vakumu od 12-15 mm. Destilacija sumpornih jedinjenja

- proizvoda same reakcije - vrši se u vakumu od 1-3 mm Hg

na temperaturi 175-205”.

Tab. 2.

EO

Destilacija u vakumu Sp. tež. Viskozítet °/„

Broj Temperatura °/„ na 15°C na 50° S

1 130-175 8 1.1762 2,27 18.92

2. 175-185 10.5 1.2002 3.21 21.32

3. 185-195 12 1.2211 3.90 21.68

4 195-200 89,8 1.2402 ó.91 23.45

5 200-205 97.2 1.2400 6.87 23.40

2, 3, 6, 7-tetrame1i1tiantren ključa u vakumu od 1-3 mm Hg. na tempe

raturi 197-202“.

Čišćenje se vrši na isti način, kao što je opisano pod (b). Kristali imaju

tacku topljenja 125-128“.

Po ovoj metodi je takođe dobiven 2, 4, 6, 8-tetrametiltian

tren, ali su podaci uništeni u toku rata za vreme bombardovanja

Beograda aprila 1944 god.

Dobivanje naft-tiantrena

Ovo jedinjenje dobiva se na isti način kako je to već opi

sano pod b.

Uzete kolićine su: 500 gr. naitalina, 2 gr aluminium i 155 ml

sumpormonohlorida. U početku reakcije ovaj rastvor se zagreva

od 30-35° i pri prvim znacima same reakcije (izdvajanje kise
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line) potrebno je reakcioni balon naglo hladiti do 10°. Na ovoj

temperaturi je potrebno ostaviti reakcioni smešu sve dok traje

buma reakcija. Posle se rastvor zagreva do 85°. Reakcija se za

vršava na temperaturi 120“. Prestanak izdvajanja HCI i HZS je

znak završetka reakcije.

Sadržina reakcionog balona pre nego što ne očvrsne izruči

se u vodu uz energično mućkanje. Posle odvajanja vode, reak

cioni proizvod rastvara se u hloroformu ili toluolu i cedi se od

aluminium-hidroksida, i ostalog. Nepromenjeni naftalin se odvaja

pomoću petroletra. Čist naft-tiantren se dobiva ponovnim rastva

ranjem u hloroformu i kristalizacijom iz vrućeg apsolutnog alko

hola. Dobiveno je 455 gr. Nađeno je da naft-tiantren sadrži 20.12°/„

sumpora, a teoriski treba 20.27°/„. Ostali podaci su uništeni u

toku rata.

e) Sinteza fenantren-tiantrena '

Primenjena je ista metoda kao i za sintezu vec' opisanih je

dinjenja. Uzima se za sintezu 180 gr fenantrena, 85 ml sumpor

monohlorida i 1 gr aluminiuma. Rastvor se zagreva do 35° i čim

počne reakcija naglo se hladi do 5“. Po završetku reakcije, balon

se zagreva do 60° i reakciona smesa meša se na ovoj tempe

raturi u toku 4 časa, a sama reakcija se dovršava na tempera

turi 95-l00°. Proizvod se čisti vrućom vodom i hloroformom

(toluolom) onako kako je to već opisano kod naft-tiantrena. Na

vazduhu menja boju. Dobiveno je 170 gr. Proizvod sadrži sum

pora 15.22°/„ (teoriski 15.40°/„). Ostali podaci su uništeni u

toku rata. `

f) Slnteza antracen-tiantrena

Primljena je ista metoda i za dobivanje antracen-tiantrena

s tom razlikom što reakcija počinje na običnoj temperaturi. Po

trebno je energično mešanje i naglo snižavanje temperature do

2" na kojoj se temperaturi produžava mešanje u toku 3 časa, pa

se postupno dovodi na običnu temperaturu. Posle se zagreva po

stepeno do 140” na uljanom kupatilu sve dok cela masa ne pređe

u tećno stanje. Zatim se zagrevanje vrši do 1650 na kojoj tem

peraturi se završava reakcija. Čišćenje se vrši na način opisan

kod naft-tiantrena. Dobiveno je 182 g. antracen-tiantrena.

jedinjenje sadrži 14,8°/„ sumpora (teoriski 15.40°/„). Ova

supstanca boji kožu postojanom žutom bojom. Ostali podaci su

uništeni u toku rata.
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d) Druge katalitične supstance

Za sintezu pomenutih jedinjenja, kao i' drugih, na primer

mezitilena, upotrebljeni su bilii drugi katalizatori, na primer

CaClz, Sn, Sb, As, Sb, S, itd. u uslovima opisane metode pod (v).

Izvod

1. Data je opšta metoda za dobivanje derivata tiantrena,

nafttiantrena, antracentíantrenai fenantrentiantrena. Ta metoda

se osniva na upotrebi aluminium hlorida u statu nascendi kao
katalizatora. i

2. Primenjene su nove 'katalitičke supstance za sintezu je

dinjenja tipa tiantrena.

Résumé

Les composés suliurés du toluène des xylenes, du naphtalène,

du anthracène et du phénantrène analogues au type

de la sèrie thiantrènique

` par -

A. F- Dąmanski et K. D. Kostić

1. On donne une méthode générale pour obtenir les derivès

de la thianthrène, dela naphtanthrène, de ľanthracène-thianthrène

et de la phénanthrène-thianthrène. On y emploie comme catalyseur

le chlorure d'aluminium à l'état naissant.

2. On a trouvé des nouveaux catalyseurs pour la synthèse

des dérivés du type thianthrène.

t:



flponec caropenarba .nnrnnTa

011

Å. Kocnųxor

l/lcnnrnaaiba nponeca caropeaaiba nnrnnra y rnosnennm ne

hnMa ca nepnonnųnnM noncenserfi), ynorpeônzasajyhn anapaT „Orsat“

sa onpeljnsarse canpncaja (102, 02 n CO y npoziyicrnma caropesarba,

nonasana cy, na noecþnųnjenr npenoca "ronnoTe sa rpejny nosp

uinny nehn nMa cysniue Bennny apennocr. l/lcrpaæxnnaibeivi cMo

yTBpnnnn, ,tra je osaxaa Bennica BpennocT noecþnųnjenra npenoca

TonnoTe nocnennua nerannor onpeljnsaisa ryön-rka "ronnore on, ne

caropennx racosnrnx cacrojana nponynara caropesaiaa.

3a Tanno onpeljnsaine orsor ryönrna norpeóno je nosnasaibe

noTnyne anannse nponykara caropesaiba y Tony nenor nepnona

caropesarsa .nnrnnra ,Ila 6n sanoambnnn onaj ycnos, sa xonfrpony

npoueca caropesaisa .nnrnnra y .noncnurry Beprnkanne rnosnene

nehn, öno je npnMeiaen cnenehn naųnn:

Orneiiom je öno yrspljen nnrepaan BpeMena caropesarba ozipe

ljene xonnnnne .rinrnnra npn nennM crannnivi ycnosnMa, T. j. npn

nennM ycBojennM spennocTnMa jannne npoMaje n "reMnepaType ns

.nasnnx nponynara caropesanza. Kao nnrepnan BpeMena caropesaisa

ysero je BpeMe nsmeljy lisa ysacronna yóannsansa y .noxcniure

nonjennannx nonnųnna .rinrnnTa y noMaAnMa onpeljennx ,nnMensnja

Jlo>nen>e je Bpureno na "ranan nannn na TeMnepaTypa nponynara

caropenaisa, npn nsnasy ns nehn, na npajy nepnona caropenaisa

ne nanne ncnon, ynanpen ycsojene TeMnepaType. Ha osaxas nannn

onpeljenn nnrepsan BpeMena, nonenzen je na nonjennane pasMane

Y noneTnnM MoMenTnMa oanx pasMaKa apeMena ysnMane cy npoóe

sa anannsy nponykara caropeaaiba.

*) l/lcnn-rnnaibe pana nehn sa .rinrnnr nsseo caM ys noMoh nnnc. M.

Jlyknha y Malunncicoj :iaöoparopnjn Texn. iþan. no menzn ľlnancke KoMncnje

HPC. vlspancaaam Mojy nyóoky saxsannocr npotþ. Ap. nnm. ľl. Tyrynunhy sa

,ųoasony pana y naöoparopnjn, sa casere n yny-rc-rsa, a nouenTnMa, acncren

'rnMa n cseMy nepconany .rraóoparopnje sa noMoh y Tony pana.
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ľlpoóe npoayuara caropesaisa sa auanusy ysuMane cy us

uyuica koju sesyje neh ca ,ųuMibaKoM, uenocpenuo usa nehu. 3a

ysuMaibe npoöa cnymuna je rsosixeua uesliuua ca yuyTapibuM npeų

HukoM 0,11 10 MM. Panu ysuMaisa npoöe ,uym uenor npeuuuka ųyuxa,

öuna je rnosaeua ueauuua, nocrasrbeua nonpeųuo y uyuax. Osa

uesuuua uMana je pyne ca jezuie crpaue, npeųuuxa 6 MM., y pa

cTojafby 8 MM. jeųua 0,11. ,zipyre Hopefl. uesuuue sa ysuMaibe npoöa

öuo je uaMeuiTeu "repMoeneMeuaT sa Mepeise reMnepai-ype npony

kara caropesaisa u uaMeLu-reua uesuuua sa Mepeise jaųuue npoMaje.

ľlpoöe sa auanusy ysuMaue cy nuneroM sanpeMune npeuo 300 Ma.

ľlpu ysuMaisy npoóe öeneuceuo je BpeMe, TeMnepaTypa nponyKaTa

caropesarba u jaųuua npoMaje.

Auanusa npozzyxara caropesaisa spuieua je He na :iuuy MecTa

_ysuMaisa npoóa, seh y naöoparopuju.

Auanuse cy nouasane, ,ua uajsehu ryóurax TonnoTe, on neca

ropenux cacrasuux aenosa y nponykTuMa caropesaisa, uacTaje npu

MuuuManuoj TeMnepaTypu npoziyuara caropesaisa usMeläy rusa ysa

cronna noflcerba. flPyruM peųuMampu osoj 'reMnepaTypu Tonno-rua

Moh nponyxara caropesaiba je MaKcuManua. l/lsspureuo je npexo 150

8HaJlPl3čl.

Cn. 1 noicasyje npo

Meuy cacTaBa npoziyua

"ra caropesarba, isuxo

By TonnoTHy Moh (H„)

u TeMnepaTypy (tR ), us

Meljy lisa ysacTonHa .no

xceisa. l/ls cn. 1 jacuo ce

sunu, 11a ysuMaise cny

ųajuux npoöa iiponyxa

Ta caropeaauoanaje nor

nyuo norpeuiue nper

cTaBe o caropeaaisy .nu

ruwra. Oiipeljusaibe ca

npxcaja caMo CO u Hz

y nponyuTuMa carope

Barsa Huje nosoJbuo sa

oapeijusaiberyöu-rxaro

more y npoųyxrruMa ca

Cfl. I ropesaiba.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

3a ,ųoóujauze _cTBapi-iux senuųuua ryóuraxa 'rormoTe 0,11 neca

ropenux cacTasuux zle/losa y nponyKTuMa caropesaisa norpeöuo je
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. l
Kao uno je aeh Kaaano, Bpiunrn nornyny anaflnay oanx npo11yicara,

Tj. oapeljnsarn y 11>n1v1a caąpmaj: COz; CmH,,; 0,; CO; H, n ocra

.nnx ynboaononnxa.

Oapeljnaaise CO ancopnunjom Mnoro oaiaxiuaaa nsspurenze

anannse, jep Mi-ioro ynpourhyje onpeljnaaiize yrvboaoaonnxa n 00110

nnna, y KoMe cnyųajy je norpeñno peuianarn ne 'rpn, Beh 11130

jeanannne; 1100110 caropeeanza npoöe 11eonxo1111o je o11pe11nrn caMo

ca11p11<aj CO, n npoMeny aanpemnne Av.

Konnlinue yt-.rboeononnka n Bo11onn1<a o11pel5yjy ce ns oópa

3a11a ,zroóniaennx na yc11o0a caropesaisa onnx racoaa. Ha npnMep:

y cnyuajy npncycraa auernnena n Boųonnica y npo11y1<TnMa caro

peeaisa, rbnxose iconnlmne ce o11peijyjy na oópaaaua:

b

CZHZ 'i _ž

H, =í A v - i

3 2

Y cnyųajy Merana n iaoųonnxa

i 011, = 11

H, =í A v - -4- b

3 3

r11e cy: b _ konnųnna CO, nocne caropeeaiba npoôe

Av - npoMeHa aanpeivinne nocne caropesaiba npoöe.

ľlpoyųanaibe nornynnx anannsa npoayxara caropeiaaisa Jinrnnra no

1<a3yje 11a ce y npo11y10rnMa caropesaisa óorarnivi ymsoaononnunma

He Meisa caMo 0111100 cacraannx 11011000, seri 11a ce cranno Meibajy

n cacraenn .1e11o0n y "roky npoueca caropesaisa. l/la oaora ce Mome

aairfby-inrn, 11a .nnrnnr y 'roky npoueca caropeiaaiba 6ecnpe1<n11no

Merba cBoj cacraa.

llosnaro je 11a ce caa \napora ropnsa npn sarpeeaisy pacna

11ajy na 110a neje1111a1ca ,11e11a n ro: na racosnrn n \ispcrn 11eo. l`a

coanrn 11eo sone ce ncnapmnnn, a linpcrn 11eo 11014000 ocrarak ro

pnna n.11n 140110.

Ha ocHoBy imacncþnkaunje \ispcror ropnsa Kojy je naspiuno

Schultel) en11n ce 11a je .nnrnn-r Jyrocnasnje najwialje Mnnepanno

ropnao*), jep ca11p>1<n 011 50 110 72°/„ ncnapJbnBnx 11e11o1aa y caro

pnooj cyncranun. l/lsaoajaisem ncnapnznenx 11e11o13a na nnrnnra npn

1) Fr, Schulte, Z, V. D. 1. 941 (1925),

*) He ysnuajyhn y oóanp 'rpece'r.
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sarpesaxby y Jxonmuny, Bpum ce oóoraherbe ųBpcTor ocTaTKa usp

cTnM yrJbennKoM, Tj. Jmrmrr y .vloxcuuny Tpnu npoųec Beurraųxor"

ywbeflncarba, xoju ce aaspmasa, cTBaparbeM xoxca na sul-uma.

,ĹLpyrnM pelmma y jpasnnųnTnM "rpenyTunMa nepuoųa caropesafba,

nnrnwr ce Hapoųvrro Meflza, aan ce cse apeMe Hzeros usana-ref,

Kao ropmaa, lnosehaaa u óecnpexnzxflo ynaJbaaa on cnor npno

öwrnor cacTaBa.

Ycney. Tora, uno ce npu ųecwuxauujn .unruma ,ųemaaa u ns

,zzsajarbe xmceouuxa, "ro, canpxcaj cnoöomłor Knceonnxa y nponyx

'rama caropesałba He nossonzasa oųpełjnsauze Bnuma Basllyxa Ha

yoôuųajeuu Haųuu.

3601* Tora urro cy ropmao - nnrflm" _ y MoMem-y ysnMafba

npne npoóe npozzyxaTa caropesanza sa auanusy u ropmao y MoMem-y

ysnmarba nocnem-be npoöe sa nem ume noTnyHo paammnru, a "ro

namu u sa cse ocTane npoöe, To je "ralmo oųpełjnsarbe Konnųnx-xe

nponyxara caropesafba Moryhe caMo HenocpeųHnM Meperbem.

CacanM cþopmanflo - ycnoBHo - Konwuafla cyanx nponyxara

caropeaałba aa jeųau xnnorpaM ropusa Mome ce oųpenmn na.

ocflosy önnanca yrJLeHnxa no jeųułaųufln: ~

 

V „ = C nrrxs/kg

' 0,5 (coz + co + cuj + zmcm H„)_+ r

me cy: C - xonuųnna caropenor ymbennxa kg/kg

COZ; CO; CH4; CmH„ . . . . . m“

r _ canpxcaj yrJbeHnxa y xaTpaHy u ųaijn kg/nma

Konuųnua Bnaxumx npoųyxaTa caropeaarba je:

v„," -v,"+ [(H-v,". H2+ZCH4+ 2 åcmflflj- 9+

 

12

I 4 nm“

+w+ęx 'n'L'“'“]š kg.

me cy: H _- caųpxcaj ::onom/ma y ropuay kg/kg

cp - cTenex-x Bnaxcnocrn Baalxyxa

x' - Konwmna Bog. nape y aacnh. Baaųyxy kg/nm“

n - xoeąznunjex-lar ::nunca Basųyxa

L„,¡,,_ _ Mnmmanua xonwmna Basųyxa sa noTnyHo ca

ropeaax-be ropusa mms/kg
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Cse osiie nsneTo ozinocn ce He caMo Ha JinrHnT, seh n Ha

cse BpcTe Mnaziora ropnsa n nina yTonnno sehn sHanaj yxonnno je

ropnso yiiarbennje 011 saspuieTKa npoueca yrnsenncaiba.

CBaKO MJIãJIO FOPHBO, yCJlefl. CT3J1HMX jaKľlX TIPOMEHa CBOF 0'3

vCTaBa y TOKY llp0ll€Cã C31"0p€B3H>3, HE CHMO UJTO CC 113 TCUJKO pa

UJIOHHJIHO HCKOPHCTHTH, HEFO PI Tpaflfli HĆYOÖHHHjEłHE Haųl/IHČ KOH

TPOJIC HPOLLCCZI CaFOPCBHHaH.

I/Isnou

Mnaiio ropnso npn caropesaisy y .nontnuiry nponasn icpos

rþase BeuiTaųnor npoueca yrxbennczirba. Bpoj oBnx cþasa yTonnico je

Behn, ykonnico je ropnso Mnalje. 1`opniao cTaJiHo Melisa caoj cacTas.

36or Tora Hnje Moryiie oiipezinTn nonnnnny npoiiynaTa caropesaisa

ns ibnxoise aHannse n anannse npsoönTnor ropnsa. Konnųnna npo

,ųynaTa caropesaiba Monte ce TaHHo onpeiinTn caMo Henocpeiinnm

Meperbem, y cnyųajy nomnuiTa ca nepnoiinunnivi .rioncerben

'- ľlpoųyirrn caropesaiba caiipnre cein CO, n 02, He caMo CO

nero n Boiionnn n yrJbosoaoHnne. Ycnezi Tora paiin oiipeląnsaiiza

ryónrana TonnoTe y nsnasnnM racoBnMa noTpeôno je nosHasaibe

Taųne ananns: npoiiynara caropesaiba n ysniviaibe npoóa sa aHannsy

y ozipeijennin MoMeHTnMa npoueca caropesarba.

JlatSopaTopnJa sa Texn. anannsy racoBa npn Saaoziy sa tþnsnlixy xeunjy n enex

Tpoxemijy Texnnuxor (þaxynTeTa ynnaepsnTeTa y BeorpaAy.

23-Xl1-1947 rog.

Bblnonbi

Ilpouecc cropannn .nnrHnTa

Anencannap I/l. Kocnųicn

Ha ocHoBaHnn iiannbix, nonynenux ns nscneiiosannn cropannsi

.nnrHnTa s ncenesnbix zioiviauinnx nenax, Moncno npnTTn n sa

nanoųennio:

Monoiioe Tonnnso npn cropaHnn s Tomce npoxoiinT nepes pazi

cþas nckyccrsennaro npouecca yrneoöpasosannn. Ulncno sTnx tþas

Ten öonbuie, ųeM Tonnnso nonoike. Tominso öesnpepusno ns

Menner s Tonne ciaon cocTas n TeM cnnbnee, neM ono Mononte.

ľlosroiviy HeBosMomHo onpeiiennrb nonnLiecTiao npoiiynTos cropaHnsi,

ns nx anannsa n anannsa Tominsa. Onpeiiennrb Toųno nonnųecTBo

npoiiynTos cropaHnsi Bosivioncno Tonbxo HenocpeacTsennuM ns

MepeHneM, ecJin Tonka c iiepnonnųecnon sarpysnon Tonnnsa.

  

L-I;Ž _ _@ii-_ .__ «__ i.

- ' :rw-j
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TaK KaK npouyKru cropannn cozrepnra-r KpoMe C02 n 02 eure

neronbKo CO, no eonopou n yrneeouoponu, ro pazrn onpezrenennn

norepn rennoru s orxounurnx raaax, neoóxounivio anarb roųnein

ananns npouyKroe cropannn n ópari. npoöbi raaoe ima anannsa

s onpeuenbie MoMem-u npouecca cropannn.

Jlaôopa-ropnn 'rexHnuecKnx raaoaux anannaoe npn l/lncrnryry QJnan

ųecKon xnMnn n EJreKTpoxnMnn Texnnliecr-roro cþaKynTeTa óenrpaucxoro Ynn

Bepcnrera.

23-Xll-1947 ron.
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PEđłEPÅTl/I

XeMuja nnyTonujyMa

flnyronujymcyorKpunuSeaborg, MC MiHan,KennedyuW ahI

Kpajem l940 romane, öoMöapųonarbem U-238 neyrponuMa y uuKnorpony.

U-238 npenasu y U-239, Koju eMu-ryje ß-necTuue u nocne 23 Munyra ce npe

'raapa y Np-239. Np-239 'raxobe eMmyje ß-necruue u nocne 2,3 nana npe

nasu y Pu-239, Koju je npununno craöunan enemenr. On eMu-ryjea-necruue

u nonynepuon pacnanarba My je 24000 romana.

U sauna + ona '"* szuzas Y _ 3PaU~H

2) muz” ˇ' esNpzag + - :eo

y 3) :mNPZIĐ `* sapuna 'ł' - Leo + T _ 3P3U."

11o Kpaja 1943 romane noöuno ce cßera I Munurpam nnyronujyma

öoMöapųosarbeM y uuKnoTpony. Behe Konunune mxyTonujyMa Mome cy ce

ųoömu "rex Kan. cy carpaheua nocrpojen>a sa noôujaße aToMcxe enepruje y

Kojuma cy ynorpeôanene 1". 3B. .nannane peaKuuje.

Yrspljeno je na je nnyronujym 'rpo-, -ae-raopo- u mecro-Banenran.

XeMujy nnyronujyMa cy ucnuTanu B. G. Harvey, H. G.Hea1, A. G.

M a d d o c k u E. L. R o w 1 e y. Iloóujen je BenuKu öpoj jenun>exa>a nnyronu

jyMa u MnoruMa cy onpehene rbuxoße ocoöune. l/IcnuTuBałba cy Bpmunu ca

oKo 5 Mr Pu-239, Koju je öuo eKcTpaxoBan ua ypanujyma nocne öomöapno

Barsa oBor nocnember noMohy HeyTpoHa. Pac-rßopu, Koje cy yno-rpeðunu sa

ucnurußarba, Guma cy una „Konnenrpauuje rparoßa“ unu oKo 1 mg/ml

nnyroHuiyMa; oBa nocnemba ucnurußałba cy ce Bpmuna MuKpoxeMucKuM

Meronama.

G. T. Seaborg u A. G. Wahl cy jom 1941/42 ronune ucnurunanu

xeMucKe ocoóune eneMenaTa 93 u 94 ynorpeöabaßajyhu Konunune 10” no

I }igr a Konuenrpauuje 10-5110 10-6 Monapne. EKcnepuMen-ranno cy ,moKa

aanu na ce nunaesanenrnu nnyTonujyM-jon cnopo oKcnAume, oąnocno sume

Banen-rnu jon cnopo penyKyje, non cy ozxrosapajyhe peaKuuje sa uenTyuujyM
penamsuo öpse. Pacraopna u nepacrsjopna jenułsełba 'rpoBanen-rnor u ne

'rsoposanenrnor nnyronujyna u nenrynujyma Bpno cy cnn-ana jenurbeßuma

aKrunujyMa, TopujyMa u nerßopoßanenrnor ypanujyma.

Harve y u capannuuu ucnurußanu cy nny-ronujym y cua 'rpu rberona

nosnaTa Banenrna craxßa. HpeMa önaroj oKcuAauuju, Kao u penyxuuju, no

Kaaano ce, na je nnyTonujyM najcraöunnuju Kao nerBopoBanenTan. Flnyro

nujyM, Kao u ypanujyM, je Gasnu eneMen-r u npunaAa 'r. sa. cèpuju npe

.uaanux enemenaraf)

Mepen>a oKcunauuono-penyKuuonor norenuujana noKaaana cy, ,ųa je

'rpoBanenTnu nnyronujyM-jon Mnoro cnaöuje penyKuuono cpeAcrBo nero Tpo

Banenrnu ypanujyM-jon (ypanujym ocnoôałja sononuK ua Bone). 'łeTBopo

Banenrnu nnyTonujyM-jon Mome ce peųyxosarn y 'rpoBaneuTHo cran>e no

Mohy nerßopoßanenrnor ypanujyM-jona.

*) Fxacuux xenucKor Apyulraa, ll, [3-41, 104, (1940-46).
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Y nonennM pacrBopnMa nersopoaanenrnn nnyTonnjyM Mome na ce

penynyje y Tpoaanenrnn noMohy cyMnop-nnolccnna, xnnpoKcnnaMnn-xnnpo

xnopnna, ypano-jona, xnnpaunn-xnnpoxnopnna, - jonnn-jona, enenrponnrnnnn

na nnarnncnoj naronn nnn MyhnaiseM pacrsopa xnopnna ca mnaoM.

Peakunja ca cyMnop-nnoncnnoM 'rene nonano na coönoj TeMnepaTypn,

ann y apyhnM pacTBopnMa nne no npaja ornpnnnice nocne 5 MnnyTa. Penyxunja

neTBopoBanenTnor nnyTonnjyMa noMohy jonnn-jona je Taxolie neurro cnopnja

na coönoj 'reMnepaTypn n y pacTnopnMa cynrþara n xnopnna. Ayropn cMa

Tpajy na rnrpannja ocnoöoläenor jona nnje nonecna Merona sa onpeljnnanze

nnyTonnjyMa y npancn.

Oxcnnaunja 'rposanenrnor nnyTonnjyMa noMohy aTMoctþepcrcor nnceo

nnxa npnnnnno je öpsa. PacTBopn conn 'rposanenrnor nnyTonnjyMa ce nor

nyno oncnnnuiy y conn neraoposanenrnor nnyTonnjyMa, axo ce 2-3 nyra

ncnape no cyBa y orsopenoM cyny na aasnyxy. PacTBopn 'rposanenrnor

nnyTonnjyMa cy, craónnnn y nneprnoj aTMoctþepn. KannjyM-nepManranaT y

KncennM pacTBopnMa imanrnrarnano oncnnniue 'rposanenrnn nny-ronnjyM y

nernoponanenrnn na coónoj 'reMnepaTypn, a na 60°C nnyTonnjyM ce oKcn

nnnre y iuecronanenrnir.

ynorpeöoM nonuenrpaunje „TparoBa“ yTBpheno je na Bpyh KannjyM

nepManrana-r, nannjyM-nnxpoMaT, conn cpeópa, oncnnnuiy neraopoaanenrnn

jon nny-ronnjyMa y ulecrosanenrnn.

YnoTpe6oM nonuenrpaunja on ono I 'HE/mi nersoposanenrnn nnyTo

nnjyM-jon je oKcnnncan y urecrosanenran noMohy nannjyM-nepManranaTa y

BpyheM nncenoM pac-rsopy, noMohy Bpylier narpnjyM-nepcyncþara, cpeöpo

nnTpara na coönoj 'reMnepaTypn nnn noMohy Bpyher pacTBopa 6poMaTa,

nojn canpmn aso-rny nncennny.

LUecToBanenTnn nnyTonnjyM-jon ce penykyje y Tpo- n neTaopo-na

nenTan noMohy cyMnop-nnoncnna, tþepo-unjannn-jona n Bononnn-cyneponcnna.

ľlocnennza peannnja ce noMnnnnyje nannannoM peanunjoM nsMeläy nononnn

cyneponcnna n nersoposanenrnor nnyTonnjyM jona, npn neMy nacraje Tanor

nnyTonnjyM-cyneponcnna.

jenuraena Tposanermmr nnyronujymz. _ Pacrsopn conn rposa

nenrnor nnyTonnjyMa cy cBerno-nnann. Cyncþar; xnopnn n nepxnopar ce

nano pacTBapajy y KncennnaMa. LlonarxoM BnLuna aMonnjyM-xnnpoxcnna

nsnaaja ce kao npzbaao-nnasn Tanor nnyTonnjyM-xnnpokcnn. On ce nano

pacrsapa y pasönancennM xncennnaMa, npn neMy nacrajy pacraopn conn

'rponanenrnor nnyTonnjyMa.

Hnyronnjyn-'rpndmnyopnn je nepacrnopan y pasónamennm KncennnaMa

n „Tparosn“ "rponanenrnor nnyTonnjyMa Mory na ce nsnnoje ns pacrnopa

sajennnnnnM "ranomerbeM ca nanTan-tþnyopnnoM (nojn je oBne nocnnau 'ra

nora) y npncycTBy tþnyopoaononnnne nncennne.

flnyronnjyM Mome na ce 'ranomn, n 'ro caMo 75°/„, na nan-ran-onca

nary Kao nocnony 'ranora y npncycrny xnnponcnnaMnn-xnnpoxnopnna, nojn

cnpenana oncnnaunjy 'rposanenrnor nnyTonnjyMa. l`lnyronnjyM ce Mome

onaojnrn on nocnoųa Tanora, 'rj. on nanTan-oncanara, ncnnpaineM ca npyhnM

pacrBopoM aMonnjyM-oucanara; na oónunoj 'reMnepaTypn, MeljyTnM, ne Mome

na ce onaojn.

Ca aųeTaTnnM nyqþepnMa, pH 3,5 n 5,6, naljeno je na ce nernopo

Banenrnn nnyronnjyM Mnoro ôonze Mome nsnaojnrn ns pacrsopa na ÖnsMyT
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okcuxnopuny, nero u1To je cnynaj ca TponanenTnuM nnyTonujyMoM. }onu

neTnopoBanenTnor nnyTonujyMa Mnoro ce naknre xunponusyjy y pacTnopy

nero 'rponanenTnu nnyTonujyM-jonu. Ynek Tpeöa panuTu y kucenuM pacTno

puMa, unane nacTajy ryöuuu y nnyTonujyMy ycnen arcopnuuje na cTakny

TponanenTnu nnyTonnjyM ne Mozke na ce usnnoju us pacTnopa sa

jennunkuM 'ranomerneM ca unpkonujyMoM u jennuM on Tununnux pearenca

sa neTnoponanenTnu nnyTonujyM-jon, kao mTo cy cþenun-apcuncka kucenuna

unu m-nurpoöensoena kucenuna. Ha onaj nanun Mo>ke na ce onnoju Tpo

nanenTnu nnyTonujyM on neTnoponanenTnor.

}enzunerna Iłernopananenrnor nnyTonujyMa. - PacTnopu conu neTno

ponanenTnor nnyTonujyMa cy öneno-pyzkunacTu, usyseTak je nuTpaT, nuju cy

pacTnopu senenu.

}Kapernem nuTpaTa, jonaTa unu xunpokcuna neTnoponanenTnor nnyTo

nujyMa na oko 500-600° nacTaje TaMno-cMełju okcun PuOz. Ako ce noôuje

önarum >kapen>eM nako ce nonono pacTBapa y Bpyhoj konuenTponanoj cyM

nopnoj unu asornoj kucenunu. Ako ce zkapu na cBeTno-upsenoM ycujarny,

nako ce pacTnapa caMo y kanujyM-xunpocynrþaTy sarpejanoM na TaMno

upnenoM ycujai-ny.

ľlnyTonujyM-xunpokcun ce Tanoiku us pacTnopa conu ųeTnoponanenTnor

nnyTonujyMa nonaTkoM aMonujyM-xunpokcuna. To je óneno-senena ncenaTn

nosna cyncTanua, koja ce npno .nako Mo>ke usnenTpurþyronaTu. Ono je jenan

on najnoronnujux nanuna sa usnnajax-ne nnyTonujyMa us pacTnopa. ľlornTo

ce ucnepe ca pasÖnancenuM aMonujyM-xunpokcunom u cyrnu na 100°, xu

npokcun ce nako pacTnapa y N-MunepannuM kucenunaMa, anu nakuie y

asoTnoj nero y cyMnopnoj unu xnoponononunnoj kucenunu.

Kana ce nononuk-cynepokcun nona kucenoM pacTnopy conu neTnopo

nanenTnor nnyTonujyMa, nacTaje upnenkacTo-cMelja öoja u saTuM ce nonako

usnnaja nonyMunosan Tanor, nuju cacTan nuje 6uo onpeljen. Tanmkerbe je

najnoTnynuje y rpanuuaMa pH 3-4,5.

Cnunan ce Tanor noöuja nonaTkoM nononuk-cynepokcuna pacTnopnMa

urecTonanenTnor nnyTonujyM-jona, caMo je Tanorkerne cnopuje nero us pa

cTnopa conu neTnoponanenTnor nnyTonujyMa. AyTopu npernocranrnajy na

je nepokcun jennrnerne neTnoponanenTnor nnyTonujyMa u na nononuk

cynepokcun penykyje uiecTonanenTnu nnyTonujyM. Ha ocnony onora, nnyTo

nujyM-nepokcun je cacnuM npyknuju on ypanujyM-nepokcnna (nepypancka

kucenuna). HepacTnopan je y pacTnopnMa naTpujyM-xunpokcuna u neponaTno

na nuje nep-kucenuna. ľlepokcun ce pacTnapa y konnenTponanoj asoTnoj ku

cenunu, npu neMy ce pasnuja knceonuk, a nacTaje cneTno-nnan pacTnop.

Kan ce onaj pacTnop sarpeje, nacTaje anaTan ry6uTak kuceonuka, npu neMy

nocTaje öneno-senenu pacTnop nuTpaTa neTnoponanenTnor nnyTonujyMa.

ľlepokcun ce Mo>ke pacTnopuTu y 6°/„ pacTnopy cyMnopacTe kncenune.

Onnoc nnyTonujyMa npeMa rrepokcunnoM kuceonuky y nepokcuny 6uo

je onpeljen TuTpauujoM noMohy nepManranaTa; naljeno je na ou rþopMyna

nepokcuna Morna öuTu PuO3-1/3SO4. ľlpeTnocTanJna ce na je cynu nepokcun

npyror cacTana on npnoöurno noöunenor Tanora.

fbnyopun neTnoponanenTnor nnyTonujyMa npno noöpo ce Tanmku sa

jenno ca nanTan-dnnyopunom. Tanmkerne nnyTonujyMa na nanTan-iþnyopuny

je noTnyno, kana je konununa Tanmkenor nanTana neha on konunune pa

  

  

L.
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crsopenor nnyronnjyMa. Tan0>ken>e nnyTonnjyM-rþnyopnna y orcycrny no

cnoua 'ranora önno je necnrypno.

l/lcnapanaibeM pacTBopa nersoposanenrnor nnyronnjyMa, noönsennx

,ųejcrnoM cyMnopne kncennne na xn11pokcn11 nnn cyMnopacre kncennne na

nepokcn11 y npncycTBy cyMnopne kncennne, aarnm sarpenaiseM 11a 6n ce

yknonnna cno6o11na cyMnopna kncennna, ,ųoönja ce kao npax 6e31ao11nn

cyntþar nersoponanenrnor nnyTonnjyMa öneųo-pymnnacre öoje. lflcro ce je

11nn>en>e ,ųoönja ka11a ce okcn11 PuO, ncnapaaa 110 cyna ca cyMnopnoM knce

nnnoM. Beanonna co je pacrsopna y pasönamennM MnnepannnM kncennnaMa

n pacrnopn cy öneno-pymnnacro oöojenn; paaönamenn pacrsopn y cyMnopnoj

kncennnn cy Me-ra-craönnnn n noneka11 crajansem 11o6nje ce Tanor upBeno

cMeljnx kpncrana.

PacTBop nnrpara y aaornoj kncennnn je senen. Xnnparncann nspcm

nnrpar ce nako pacrnapa y nnrpo-Merany.

HnyToHnjyM-jonar, Pu(]O,),, 11o6nja ce kao cacBnM öneųo-pymnnacr

sonyivinnoaan Tanor, ako ce pacrBopnMa conn neraoponanenrnor nnyTonnjyMa

11o11a jo11na kncennna nnn pacrBop nekor jo11ara. Jlako ce pacrsapa y 6°/,,

cyMnopacToj kncennnn, npn neMy nacraje pacTBop rpoeanen-riior nnyro

nnjyM jona.

l-lersoposanenrnn nnyTonnjyM ce ns kncennx pacriaopa npno 11o6po

'ranomn sajenno ca unpkonnjyM-cþennnapcnnaToM; noronnn cy n jako kncenn.

pacrsopn. y npncycrny pe11yk11nonnx cpekcrasa nnyTonnjyM ce yonLuTe ne

ranomn saje11no ca unpkonnjym-iþennnapcnnaroM, na ce cMa-rpa 110 je lþennn

apcnnar 'rposanenrnor nny-ronnjyMa pacrsopan.

*lernoposanenrnn nnyronnjyM Mome 110 ce 'ranomn na unpkonnjyM

m-nnrpoöensoary. llnyroiinjym ce yonurre ne "ranomn y npncycrsy pe11yk

unonnx cpencrasa. na cy ayropn sakisynnnn ,11a je m-nnrpo-öenaoar Tpo

sanenrnor nnyronnjyMa pacrnopan.

}e/zufberba Luecrosanenrnor nnyronujyrna. AMonnjyM-nnyronar Mome

11a ce 11o6nje 11o11arkoM aMonnjyM-xnnpokcnųa npyheM pacrsopy nekeconn

nnyronnjyMa, kojn ce nperxonno okcn11n111e y ruecroaanenrnn nomohycpeöpo

nnrpara. llnyronar je myro-cmelj Tanor; cacras My nnje 6no o11pelien.

3öor cnnnnocrn nsmeljy xeMnje nnyronnjyMa n ypannjyMa y i-nnxonom

uiec-ronanenrnoM crai-by, ayropn cy ynorpeönnn nspase „nnyronar“ n „nny

ronnn“ aa jenni-sei-ba Luecroisanenrnor nnyronnjyMa.

lllecroaanenrnn nnyronnjyM ce ne ranomn na nanran-(þnyopnny y

Bnuiky tþnyopo-nononnnne kncennne, cynporno 011 nersoponanenrnor nnyro

nnjyM-jona. Ha ocnoBy oBora nnyronnjym ce Mome nako o11sojnrn 011 nanTana..

AMonnjyM-nnyronar ce nako pacrnapa y asornoj kncennnn 11ajyhn

napanuacr pacTBop, Bepoisariio nnyTonnn-nnrpar, PuO,(NO,)2. 3a Maine

Bpennocrn pH pacreop je pymnnacr, a 0 noBehaneM pH nocraje cse Bnnie

napannacr. ETnn-erap n iinrpo-Meran ekcrpaxyjy nnyronnjyMnnTpaT ns Bo

11ennx pacrnopa aacnhennx ca aMonnjyM-nnrparoM.

jlo11a-rkoM pacrsopa narpnjyMauerara Meuiaiannn pacrsopa nnyronnn

n aMonnjyM-nnrpara (noönnenor pacrsapaibem aMonnjyM-nnyronara y asornoj

kncennnn) nonako ce 'ranome kpncrann, neposarno narpnjyM-nnyronnn

auerar, cnnnno naTpnjyM-ypannn-auerary, caMo cy oBn kpncrann 6110110

upnenkacro n>y6n=1acrn.
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8-XuąpoKcu-xuu0nuH (,,0KCuu“) Ksaururaruauo Tanoncu nnyToHun-joue

jy rpauuuama pH 3,5_9.

\ KoMn/Iexcna jenufbema nnyrouujyma. _ Ha ocuoay oncunauuouo

peųyxuuouux noreuųujana Pu (lll) - Pu (IV) y cymnopuoj, xnopoBoųonu-łuoj

u nepxnopuoj Kucenuuu ay-ropu aambyayjy na nocToju 'reunenuuja na nnyTo

uujym rpanu KomnneKce cu aujonom öap nae on ose Tpu Kucenuue. ľlpefrno

cTaBma ce na nnyrouujym rpaųu KomnneKce ca poųauuų-jonom. Conu nemo

poBaneuTuor nnyronujyma, yKmyuyjyhu u (þnyopuų, noTnyuo ce pacrsapajy

y aumKy amouujym-Kapóouara. OKcanaT neTBopoBanenTuor nnyTox-xujyma, Kao

u xþnyopuų, pacTaapajy ce y amouujym-oKcanaTy.

Xemuuapuma je ycneno na usonyjy 'rpancypaucKe enemeure y uucTom

cralby u ,na ux ųoöujy y mepmuaum Konuuuuama. Xemusam nnyronujyma je

nauac noTnyuJ noauar Kao Behuue ųpyrux enemeuaTa nepuonuor cucrema.

G. T. Seaborg, Chem. a. Eng, News, 24, 1192, 0946); G. T.

Seaborg, E. M. MC Millan, j. W. Kennedy a. A. C. Wahl, Physical

Review, 69, 366, (l946); l. Perlman, Chem. a. Eng. News, 24, 3032, 0946);

F. A. Paneth, Nature, 159, 8, (l947); B. G. Harvey, H. G. Heal, A. G.

Maddock, a. E. L. Rowley, journ. Chem. Soc., 1010, (1947). G. T.

Seaborg and A. C. Wahl, journ. Amer. Chem. Soc., 40, N28, (1948).

10 ,ųeųemöpzą 1947. M. JI. Panouuuh

CuuTesa BuTamuua A.

BuTamuu A, Koju je aeh l9ll ronuue oTKpuBeu, uma senuKu öuonoxuKu

auauaj. On je ueonxonau sa nopacT, aun. u nopmannu passu-raK Konce u cny

sonmKe. BuTamuu A ce noóuja ua yJba puómux ųurepuua nomohy đrpauųuoue

ųec-runauuje y BucoKom aanymy, T. as. moneKyncKe cþpaKųuone ,ųecTunauuje

Y yJby ce ou ųenumuauo uanaau Kao cnoöonan anKoxon, a ųenumunuo Kao

ecTap. flpocenuo I rp. puöaber ynza canpzKu oKo 200.000 U. S. Pfjenuuuųal),

a nosuara cy yn>a Koja y 1 rp canpuce u ao 700.000 U. S. P-jenuuuna Bu

_Tamuua A. ľonuue 1931 u 1932 P. Karrer (LLupux) u l. M. Heilbron

(Jlounou) noöunu cy guramuu A y xemucKu uucrom cTal-by u oöjacuunu lbe

rosy cTpyKTypy. Buramuu A (I) je jeųau nonueuannoxon, v-xuju moxenyn ca

npncu 20 yrmeuuKoaux aroma ca ner mełjycoöuo Korbyroaauux ųaoryöux Besa.

CKeneT yrmenuKoBux aroma ce cacroju ua jeųnor TpumeTun-nuKnoxeKceuun

npcTeua u jeųuor npaaunuum peųom merunucauor öouuor yrJbeixuKoaor uuaa

H CHBCX a

-CH=CH-C=CH-CH=CH-C=CH-CH2OH

1 I - I 1

v\CH3 CH„ CH.

Y neBoj nononuuu zþopmyne npenoauaje ce Koucþurypauuja jš-jououa

(ll), nosuaTor mełjynpoųyKTa y uuųycrpuju mupuca. Op, 1931 roųuue BpLueuu

1) United States Pharmacopoea. l U. S. P. = 3 ,ųo 5 MJ. l MJ. = l

uurepuauuouanua jenuuuua. l l/Lj. = 0,39 T suramułła A = 0,6 1 þ-Kaporuua.

:y = 0,001 Mrp.
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cy Mnoroöpojnn nokyurajn cnnTese anTaivinria A npn neMy je ckopo öes nsy

seTka þ-jonon (11) ynorpeóibaisan kao nonasna cyncTanua. Oöjasiben je nns

caonurrerba o ycnexy cnn-rese na ocnony tþnsnnko-xeMncknx nanasa. Ann

osn cy ycnecn Mopann 6nT'n onoBprnyTn na ocnosy naknaųnor önonouikor

ncnnrnaanza, koja je yc-rnapn jeiinna Cneuncþnnna MeToųa sa ozipeljnaanze

nnTaMnna A'). “

Foųnne 1937 caonuirnnn cy R. Kuhn n'C. Morris }ia nM je ycneno

ira iioönjy nekonnko MnnnrpaMa jeųnor cnnreTnnkor npoiiykra kojn caųpntn

7,5°/„.BnTaMnna A. l-bnxosa cnnTesa, Me1jyTnM, y npkoc Mnoroöpojnnx no

kyuiaja, nnje ce nnkako Morna penpoąykoaaTn. 1. M. Heilbro ni) n capaų

nnun nouuin cy noBnM nyTeBnMa 1942 roiinne, jep cy kao Meljynpoiiykr

yBenn 'jã-anųexnų C„H„O (111). Y nnsy paųosa ca cneunjanno oiiaöpannin

cyncTanuaMa, ycneno je oianM ncrrpantnsannMa :za nocTaBe cnrypny ocnoiay

sa cnnTesy BnTaMnna A.

ľlonasehn on anųexnaa C„H„O (111), npe ,use roanne, nssenn cy cnn

Tesy a saTnM n npenniuhasaibe snTaMnn A-MeTnJieTpa (IV) O. isle r, W_

H u b e r, A. R o nc o n M. K ofle rt). Ona önce cnnTesa Moma LueMaTckn

npnkasaTii, npeMa nannny nsrpaitnze yrnzennkosor Hnsa, noMohy öpojesa

C,,,-+C,_,->C„. Hpso je jà-jonon C„H2„O (11) npeseųen y aruiexnzi C„H,2O

(111) a saTnM onaj nosesan ca MeTnneTpoM jeųnor yrJsennkoBor Hnsa on. 6

nnanosa T. j. ca 1-MeTokcn-3-MeTnJinenTeiinnoM (s. X11).

H,c X CH, a H,c X GH,

n i H_CH = CH - CO m l -TCHZ - CH = C - CHO

l I
\/"CH3 CHS r \/\CH9 C 5

p-jonon Cl, 1-1280 i jš-anzrexnų C„ HZZO

H CHSCX S

ł1-cH=cH-c=cH-cH=cH-c=cH_cH,ocH,

I |v Ton, on, on,
1V

BnTaMnn A-MeTnne-rap CuHazO

BnTaMnn A-MeTnneTap nMa nyny önonoiuky speitnocT. Hekonnko Me

ceun aounnje N. A. Milas onncao _je iioönjanze nenncTnx npenapaTa nn

TaMnn A-MeTnneTpa. yckopo noToM oöjasnnn cy xozianiickn xeMnnapn 1. F.

Arens n D. A. van Dorp cnnresy „snTaMnn A-kncennne“, koja Takoije

2) 3a önonouiko oųpeljnsaibe BnTaMnna A y npnpoanoM MaTepnjaJiy

paspaijena je Meroaa oapeljniaarsa nopacTa Mnaųnx nauoBa, Ose >knBoTnn>e

ocnaöe ako ne Aoönjajy BnTaMnn A, a ceM Tora nacTaje oôoneibe nsnxosnx

onnjy, ocnene n yrnny. Paspaljene cy n }use tþnsnnke MeToųe sa oiipehnsaibe

snTaMnna A. One nonnsajy na onaukaiizy aa cnn konuenTpaTn iinTaMni-ia A

nokasyjy y norby ynrpa-ibyönnacTor cnekTpa aöcopnunonn MakcnMyM kog

328 Mn n na onn iiajy ca SbCls kapakTepncTnnno miano oöojeise, T. sa.

Carr-Price-osy peakunjy ca aöcopnunonnM MakcnMyMoM kon. 620 Mn.

3) _If Chem. Soc. London, 1948, 386.

4) Helv. Chim. Acta 30, 1911 (1947).

18
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ľlMa

ce rueMarcKn npnKaaarn, npeMa naųnny narpaųibe

ónonouriry apeiurocr. Onaj cacenm irpyrn naqnn roKa cnnreae Morao ön

yrabennxoeor nnaa, no

Mohy öpojeua C„ -> C„ -> C“, -> C,.,. l'lo aeh pannje noanaroM npnnunny

narpaurbe yrrsennkoaor nnaa Cu, -> C„ -> Cu, -> Czo, Ar e n s n va n Do rp

cy cnnrernaoaann anramnn A-anųexnų. PeAyKunjoM arurexnųa, n noiviohy xpo

Marorpaqanje, onn cy Aoónzin npenapar Kojn caųpnrn 35%, BHTaMHH

A-amcoxona.

OBJLC HSHOCHMO LIIGMEJCKH ľlpHKa3 CHHTCSC BHTEIMHH A-aJIKOXOJIa KOjE

cy O.ls1er, W. Huber, A. Ronco nM.Kof1er ocrnapnnn.

ll

Vl

Vll

Vlll

Cnrrreaa nnramnn A-anKoxona

(Cas "* Cu "> Cao)

HaC CHs

X-CH = CH - CO

| Cnnreaa rnnunnecrpa n rpe-rnpai-be ca anKannjaMa.

V `CH, ,j CH,

H,C X CHa

-CH, _ CH = C - CHO

j Grígnard-oaa pearrunja.

V `CH, j CH;

H,c CH, Cf"

><-CH2-CH=C-CH-CšC-C=CH-CH,OH

I
V`CHS j CHa CH, flennMnni-io xnnpncai-se

H,c X CH, ¡°H

H-CHf- CH = C -CH-CH=CH-C = CH -CHZOH

\/ \cHa j 'GHS èHa Ilennunųno

auernn near-se

H,c X CH, ęH

I W-CH, -CH = C-CH - CH = CH - C = CH - CHzOOCCHa

I | l _
V \CHS j CHB @Ha Annn-naonepnaaunja

n uexnnparncai-be.

HaC X CH,

U-CH = CH - (¡`„= CH - CH = CH -C = CH - CH2OOCCH,

l
v\cH, j ci-i, CH, l

Canonndanxaunja j

HsC CH,

_CH=CH-C=CH-CH

I

cH,

CH- c ___ cr-i _- cH,oH

I
CH,

><

lll
\/\cH,

Bn-rannn A-anKoxon.
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ľIoMohy cHHTe3e rnHųHAecTpa H 'rpeTHpaI-bem ca anKanHjaMa npeBoAH

ce çš-joHoH (II) y þ-anųexnų C„H„O (III). Onaj ce noToM noMohy Grignard

ose peaKuHje aesyje ca l-oKcH-IJ-MeTHnneHreHHHoM C„H„0 (XII). IIOÖHBeHH

npoųym' lcouųeHsauHje C„H„O2 (V) caųpmH y yrJbeHHKoBoM cHeJIeTy (BHTa

MHHa A) TpH ųsoryóe H jeAHy Tporyöy Besy. IIenHMHHHHM xHApHcałbeM

yeeųe ce I Mon BoųoHHHa y Tporyöy Beay (VI). IIenHMHHHHM aueTHnHcafbeM

ecTepmþHKyje ce ųHon CzoHszOz (VI) y xpajrboj xHųpoKcHnHoj rpynH. OHcH

auerar (VII) caųpxm 4 ųsoryöe Bese, on, HojHx cy caMo 2 MeIjyco6Ho xoHzy

ronaHe. AnHJx-Haomepusaųujom H ysoIjełbeM jeųHe HoBe Jzsoryöe Bese nomohy

,ųexmzparHcałsa, ųoöuja ce Hajsaų cHcTeM on. 5 MeIjyco6Ho HomyrołzaHHx

Asoryöux nesa. Mełjynpoųyxr VIII ogzrosapa BHTaMHII A-aueTaTy. OH HMa

nyHy öHonoumy speųHocT. IIoMohy anHanHe canoHHcþHHauHje Ha H>era ce

Hajaaų ,ųoöHja BHTaMHH A-amcoxon (I).

ľlojeųnHe eTane peaKųHja Texy Ha cneAehH HaHHH:

,Iloóujarse anųexuzza C„I-I„0 Ha þ-jouoHa (Erana l.)

H„c cHs

X-CH = CH - CO + CICHZCOOCZH,

II I l KoHųeHaauHja ca anKanH-anKoxonaToM.

V \CHS CH,

I

O _

[HBC X CH, /\' J

I H-CH = CH-Cl_CH-COOC,H5

V\CHa CH:: TpeTHpal-ee ca anKanHjaMa.

ł .

HSC X CH,

' -CH-CH=C-CHO

m I è B-annexHn CHHZZO

V`CH8 HB

Y npBoj eTanH HoHųeHsyje ce {i-joHoH (II) ca ecTpoM xnopcHpheTHe

HHcenHHe ųo ecrpa rnHuHųHe xHcenHHe. ľlpoųym* cHHTeae rnHuHųecTpa ce

canoHmþHKyje H ųexapóoxcHnHme, npH HeMy ce Juaoryöa Beaa y a, B-nonozuajy -

noMepa Ha anųexHųHoj rpynH. Onaj Tox peaKuHje je Beh nHuxe nyTa onH

caH. H. Lindlar je y 'roxy paųa cacBHM HeoHeHHBaHo yTnpAHo Ha je ecTap

rnHuHųHe HHcenHHe Bpno oceTmHB Ha 'ronnory (aarpeaaHze) H ųa ce HHcTa

mHųHųHa HHcenHHa, ųoönjeHa canoHHđmHauHjoM ecrpa, Beh y anxoxonHoM

pacraopy anKanHja paaname 110 anųexuųa. CTora ce Haöeraaa, cynpoTHo

cBHM paHHjHM paųoBHMa, caaxo aarpeBaI-be npH HoHųeHaauHjH H npH 'rpeTH

paH>y ca anKanHjaMa. ľlpHHoc anųexHAa C„H„O (III) je Bpno ųoöap Hs Bo

ųeHo-anxoxonHHx pacnsopa anHanHja 623 Hsonoaaxba MeIjynpoųyHara. SaTHM

ce Cwanųexuų (III) HoHAeHayje ca Grignard-oBoM conH I-OKCH-S-MeTHJmeH

TeHHHa (XIII). I/Iarpaųrba oBor 6oHHor yrJHeHHKOBOr HH3a Mome ce HpHKaSaTH

cneųehom LueMoM' peaKuHja.
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Plsrpanina ôonnor yrmennnonor nnsa

HCECH -j-OC-CH = CH,

lX j Harpnjyn y 'rennon anonnjany.

j CH, X

OH

l
HC C - C - CH = CH, Annn-nsonepnsaunja y npncycrny HESO 4

Ill

I
on, xi

l

HCšC-C=CH-CHzOH -

| Grlgnard-ona peaxunja ca 2 Mona eTnn

CH, MarnesnjyM-öponnna

j Xll

BrMgCšC-C=CH-CH2OMgBr

j 1-onen-3-nernnnenTen-(2)-nn-(4)

CH, Xlll nnnarnesnjynóponnn.

flponyrcr nonnensaųnje 3-oncn-3-Mernnnenrennn (XI), noönjen ns ane

'rnnena n MeTnn-nnnnn-ne-rona (X) ca narpnjyMoM y 'rennoM aMonnjany,

nonnprana ce na nosnar nannn annn-nsoMepnsaunjn nejcTnoM pasônamene

H2SO,. Tlpn ToMe nnoryôa nesa npenasn y nonzyraųnjy ca 'rporyôoM BeaoM

a 'repunjapna xnnponcnnna rpyna npenaan ns nonomaja 3 y nonomaj l. Ky

nal-beM ca 2 Mona ernn-Marnesnjym-öpoMnna npenonn ce ono jennrberne y

nn-MarnesnjyM-öpomnn-jennmei-ne (Xlll) y noMe je saiurnheiia npajiba xn

npoxcnnna rpyna, a yrvnennnon aToM na npyroM npajy jom ynen je cnocoöan

sa xonnenaannjy. Ha onaj nannn, no Grignard-y nsrpaljenn ôonnn yrmennnon

nns (Xlll) nonnensyje ce yoönnajennm nyTeM y pacrnopy erpa ca Clj-anne

xnnoM (lll) a noToM xvnnponnsyje non npno önarnM ycnonnMa.

Grignard-ona pealmnja (Erana 2)

n„c X cn„

m l H-cn2_cH = c- cHo + Mgnrcšc_c| =cn -ci-nMgnr

I
x/\cns CH„ j - cns K XI" _

OHÅCl-Baųlđja.

i-nc X on, ęMgs'

'H-cnz-cn = c-cH-cšc.. c = cn-cnzomgnr XMPO

\/ l | Illflãã

\cin cH„ j cnj,

on
H„c X cn„ i

V IH-cn„_cn=c-cn_cšc-_c=cH-cn,on

l l
V \cin cH„ CH„

l,ó-nnoxcn-S.7-nnMeTnn-9-{rpnMernn-unnnoxekcennnj-nonannen-(Z,7)-nn-(4).

Konnensaunonn nponyirr ce pann nnuihensa nsnyne ns pac-rnopa ne

TponeTpa noMohy 75°/„ Mernnanxoxona y nonn.

,ĹlennMnnno xnnpncarne nocrnme ce ynoljeineM 1 Mona Hz. Flpn 'roMe

ce nenncxonno pann y pacrnopy rrerponerpa ca nennnnnno nesaicrnnncannM

._.__.__'fl
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nananujyM-yrrnenou. Ha nponykT koju je noöujen nenuMunnuM xunpucarneM

nenyje ce y pacTnopy nupununa na coönoj TeMnepaTypu ca 1 MonoM ane

Tunxnopuna npu qeMy ce ecTepurþukyje caMo kpajrna npuMapna xunpok

cunna rpyna.

lIenuMu-ino xunpucaine n auerunucaibe (ETane 3 u 4)

OH
HaCxCHs j

V lH-CHZ--CH=-C-Cl-i-CšC-C=CH-CH2OH

I I
V`CH3 CHS j CH: ,Elenuuunno xunpucaise.

OH
HSC X CHa ¡

VI IH_CH2-CH=C-CH-CH=CH-C.flCH-CHZOH

I
\/\CH8 CHS j @Ha Jlenuuunno

auerunucaine.

OH
HSCXCH, ¡

V“ I H-CH2-CH=C-CH-CH=CH -C = CH-CHzOOCCHx

I I
\/`CH„ CHS CHS

I-aueTokcn-S,7-nuMeTun-ó-okcu-9-[TpuueTun-unknoxekcenunj-xonaTpnen-(Z, 4, 7).

MeljjnponykTu Vl u Vll npepaljyjy ce narne ôes npenuiuhanarna. Panu

cnponoljerna anun-usoMepusauuje u nexunpaTucarna jenurnerne Vll ce kyna

ca ManuM konuųnnaMa j, y pacTnopy neTponeTpa (Tkć= 80-1119). flpuToM

npenasu xunpokcunna rpyna ca 6-or y 8-Mu nonmkaj, a nnoryöa nesa ca

7-or y 6-Tu nonoikaj. ľlpu naTuM ycnonuMa peakuuje najsan he ce usnno

uTu xunpokcunna rpyna, koja je npeurna y nonoikaj 8, sajenno ca jennuM

aToMoM nononuka us riononcaja 9, ys nacTajarne jenne nan>e nnoryöe Bese.

Tako nacTaje nus ca 5 kornyronanux nnoryöux nesa.

Annn-usomepusaunja u nexnnpaTucanze (ETana 5.)

OH
HSC XCHz ¡

v“ l H-CHZ- CH CH-CH = CH-_ŠC = CH-CHZOOCCHS

V\CH3 I CH:

CHS j Anun-uaouepusauuja.

OH
HSC X CH, j

I H-CHZ - CH-- C = CH - CH = CH _ C = CH _ CHZOOCCH,

I I
V \CHs CH3 j CHS

Llexunparucar-ne

HSC CHs

VI“ lñ-CH=CH-C=CH-CH=CH - C=CH-CH2OOCCH3

I I
\/`CH3 GHS ' CHS

BuTauun A-aueTaT

j Canonudaukauuja

l BuTaMun A-ankoxon.
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Ha ocnoay Mepenza ancopnunje y ynTpa-.rsyönnac-roai nonzy cnekrpa u

na ocnoBy Carr-Price-onor onpelinsaisa, cnposn npo11ykTn noönjenn nomohý

jo11a canpme 011 25-35°/„ nnTaMnn A-aueTaTa. BnaroM, nanubnaoM canonn

«þnkaunjom ca MeTnnankoxonnnM pacTBopoM kannjyM-xnųpokcnna nacTaje

npo11ykT ca oųroaapajyhom konnnnnoM BnTaMnn A-ankoxona. R. _lii rge ns

n H. Pfalz önonolukn -cy ncnnTann one npenapare n yrnpnnnn cy 11a 11ej

cTao nopacra ckopo nornyno o11ro1aapa oþnannko-xeMnckoj npopanynafroj

Bpennocrn. floönjenn cnpoan npo11ykrn cy n öea naponnrnx Mepa npennui

haaaina ncror önonouikor ųejcraa kao n kynoann ancokn an-raMnn A-kon

uenrparn, kojn cy 11o6njenn noMohy Monekyncke Aecrnnaunje na pnömer

ynza (oko l Mnnnon nnTepn. je11nnn11a/rp).

,Ila ön ce BnTaMnn A-ankoxon 11o6no y nncroM cranzy npeniruihen je

25°/„ Bnramn A-aueTaT kpoa cryö anyMnnnjyM-okcn11a y T. as. „nponaanorvi“

XpoMaTorpaMy. Hajóoma (þpakunja koja je ca11pmana 50°/„ BnTaMnn A-aue

TaTa canonnrþnkosana je, a aaTnM y pacraopy nnpnųnna ecrepnrþnkoaana

je11nnM 11enoM ca xnopn11oM anTpaxnnon-jä-kapöoncke kncennne, a ,ųpyrim

ca xnopn11oM jš-riarþrojeiae kncennne. lloönjeiin ecTpn nonoao cy npennuilienn

kpos cTy6 anyMnnnjyM-okcnna y „nponaanoM“ xpoMaTorpaMy. ľnaane iþpak

unje nckpncranncane cy npn crajanzy y neųensann. llpekpncranncane cy cBe

11011 nnje nocTnrnyTa koncTanTna TeMnepaTypa Tonnseina, a noToM canonn

cþnkoaane. Tako 11o6njenn nnTaMnn A-ankoxon kpncrannine na 5 aanpeMnn

cknx 11enosa eTnmþopMnjaTa na -30° y oönnky npnaMn n Tonn ce na 60-62°.

Taã. I.

Ynopeljerse nnen-rnnnocrn cnurefrnnkor n npnpoųnor anraunna A.

I U.-r5y6.- l

1 

 

  
  

TaųKa Tanka (meku Larr-Price

}b T°""=°"=a inz-El gr. s _

-roruse a 1123111 zoom 61 51
“W” 51% 51% 51% 1°/

  

   
      

 

 

   

  

    

  

 

  

 

 

  

~ lcm lcm lcm lcm

ó0-62°

62-64° 60-631'

3660

3685 1770

1720 180

1680 180

cnnr.

npnp.

BnTaMnn

A-ankoxon

Ecrap an-rpaxnnon- cnnT. 122-123° 1680 1600 1350

(š-kapóoncke knc. npnp. 122-l23° 122-l23° 1120 1620 1300

EcTap jš-natþroje- cnnT. 74-75° 1210 220 2320 1480

ne knaennne npnp. 74-75" 74-75° 1210 220 2320 1425

79-80” 1650

1550 200

CHHT.

npnp.

Ecrap n-cþennn

aaoóenaojeae knc. 79-80°

Pa11n ynopeljaisa ca nncTnM cnnTeTnnknM je11n1-5e15nMa cTajao je na

pacnonomeiby npnpo11nn kpncrannn BnTaMnn A-ankoxon. l/l11enTn1-eT oöejy

cyncTanun ,ųokaaan je noMohy Tanke .Tomberiza cMeu1e n ynopeljnaaibeM

Bpeųnocrn aócopnunje y ynTpa-JbyÖnHaCTOM nonzy cnekrpa anannrnnkn nn

cTnx ecTpa anTpaxnnon-(š-kapöoncke kncennne, ecrpa jš-narþrojeae kncennne

n ecTpa n-rþennnaaoöenaojeae kncennne no Carr-Price-y (Taön. 1).

H. Waldmann je noTBp11no ncToaeTnocT 11epnBaTa na ocnosy kpn

cranorpadncknx,ncnnrnnaiba. R. _lü rgens n H. Pfalz nokaaann cy 11,21
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cunTeTunKu BuTamun A, Koju je ucnuTan y o6nuKy ecTpa anTpaxunou-þ-Kap

öoncxe Kucenune u ecrpa n-cþenunaaoöenaojeae Kucenune y eKsumoneKy

.napnum nosama, uma ucro nejcTao Kao u þ-Kaporunfi) (öuonounca Bpennocr).

Tsđ. 2.

BuonomKo ynopetjeme cunrerunxon' auramuna A ca npuponnum

Burauunom A.

flflegge Bpgj flpocennu uo

pacT nna. sa ÅCICTBO
nose nauosa 21 A“

Flpenapar

42,0 2,4 14.1.

45,5 3,0 uJ.

1,021 20 ` 36,5 1,1 14.1.

  

jå-Kápo-run 1,441 . 20

LBG-f 20

Cume-r. ecTap anrpaxunon- 1,091

þ-Kapöoncne Kucenune 2,181

CunTeT. ecTap n-:þenunaao- 1,3 1

ôenaojene Kucenune 1,6 y

E. B r a n d e n b u r g e r u F. G a n z cnumunu cy Debye-Sherrer-oae

nujarpame Kao u nujarpame ancopnuuje y yJrrpa-upaenom noxby cneKTpa

uaaópanux nepusara. Kpuae ancoflnųxije nonasyjy nornyno ucTu 'roK Kon

cunTeTunKor u npuponnor au-ramun A-anKoxona Kao u n>uxonor ecTpa

B-nacþrojeae Kucenune. TaKohe u pennrenorpamu cunTeTunKor u npuponnor

ecTpa anTpaxunon-jà-Kapóoncne Kucenuue, Kao u jã-naqwojeae Kucenune no

Knanajy ce mełjycoöno y caaKoj nojenunocTu. Ha ocnosy caux oaux nanaaa

ne mo>Ke ce sume cymnaru y unenruųnocr cunreruwmr u npuponnor Kpu

cTannor auTamuna A. Bnaronapehu osoj cunresu, cana je moryhe npousso

nuTu auramun A y sehum Konununama.

flpe Kpa-rKor Bpemena C. D. Robeson u 1. G. B axter uaonosanu

cy ua yma puônzux ųurepuna jenan cTepeo-usomepnu o6nuK smamuna A.

naume neosuramun A. L. P a u 1 i n g u L. Z ec h m ei s t e r 'reopncKu cy yKa

aanu na moryhnocr 4 cTepeo-uaomepna oónuxa Buramun F-moneKyna. ľlouno

je noKasan unen-rure-r npenumhenor' cun-rcrn-:Kcr nponyKTa ca npuponnum

auramun A-anKoxonom, npeTnoc-rasma ce n:: ć: c.: na marunnux .nyncuna

mome noöuwu manze Konunune cTepeo-uaomepxłux oönuna.

5) flposuramun þ-Kaporuu canpznu y moneKynu nna B-jonon jearpa.

Haeroa ce moneKyn söor xunponuse ynpaBO „nena” no cpenunn yrmenuKosor

nusa Koju cnaja oöa jearpa u 'raKo nacrajy 2 moneKyna BuTamuna A.

CwHae ZHzO = ZCzoHsoO

Oöunna 6un>na xpana canpmu najsunxe B-Kaporuna on Kapo-runounnux nurme

nara (a-, B-. 'f-Kaporun u KpunToKcanTun) u cTora je on najaancnuju Kao

npoauramun. Ynocehu ra xpanom y name Teno, moneKyn jš-Kaporuna ce unaK

xunponuTunKu ne „nena“ osaKo cumeTpunno y uamum opranuma, Beh ce

camo jenno On 06a jearpa Kopucru sa craaparbe moneKyna swramuna A.

OTyna je öuonouxxa aKTuBnocT jš-Kaporuxxa y nona man>a on BuTamuna A

P. ll. }Kunanunoauh
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Errata:

Ha kpajy \inanka I/I. M. Pnkoisckor: „Mi-iziekc npeiianaiiza cinema

cþennJi-Tnonsoiinjaiiara ca TpnMeTnJiaMniiOM, ľnacnnk 12, 121, (1947) Ha

crpaiin 121 osor nacorinca, cTojn 3ai3oJi sa xeMnjy Hoiisoiipfiiiyinapcxor

cþakyiiTeTa Ynnsepsnrer y Beorpaziy, a 'rpeöaz Xeivincxn niicTnTyT Meg.

cþanyiiTeTa n Saiaozi sa (bnsniii-ry xeMnjy n eJiekTpoxeMnjy, Texi-iniikor

cþaxyJiTeTa y Beorpzziy.

PWÑQUPPNF"

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29;

30,

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

Cnncax 'uianoisa Cpncxor xeiiinckor zipymTBa

AJiMaxari Biiaziniiinp, nnik. Texiinnkn cþakyJiTeT, Beorpazi;

Anrnh Mnxajno, zinrrJi. xeM. Hoiboiipns. ziiyM. cþakynTeT, 3eMyi-i;

Apceiinjeianh Mnpo. nain. Texflnvikn cþaKyJiTeT, Beorpazi

lthiiinosnh CnMa, Kai-izi. ni-ixr. ByJr. Hpisene ApMnje 125, Beorpaii;

. Bacnnseianh KocTa, ni-nk. ľonciaopTnjeBa 35, Beorpazi;

. Beiiniikn Joiaan, mix. Cþaöpnka cTaKJia, Hapahnn;

Beiisxoisnh PazioMnp, nnm. Cbaöpnka mehepa, Ilpisenka;

BifirKoBnh Mniinsoje, nmk. Tai. zinp. BaTpocTaJiHor MaTepnjaJia, Beorp.:

BnkToposnh Joiaan, nmn. Koinönnar niehepa n spersa, Beorpazi;

Bojisozinh MnJian, iiaöop. Tpiuhancka 1, Beorpazi;

. Bajaiioisnh I/Iisai-i, nmx. fbapMaiieyrcxn rþaKyJiTeT, Beorpazi;

. BacTnh Bopniaoje, nmn. Texnniinn (þanynrer, Beorpazi;

. Becapnh zip. Pncfra, I/[nTepHarinoi-iaair-ie ôpnrazie 27, Beorpazi;

. Beiuiinn CTeBan, ninx. ľIoziropnHKa 3, Beorpazi;

. Becapaönh Mnxajxio, nmx. Xnnenziapcxa 4, Beorpazi; I

. Bnnryiiaii Pazionnp, Kanzi. nmx. Texnnqnn cþaKyJiTeT, Beorpazi;

. Bopeiin Mnpko, ni-ux. ľei-i. zinp. caisesi-ie xeM. nnziycrpnje, Beorpazi;

. Boiiixoisnh Bpai-ina, kaiizi. ninx. Cserosapa Mapxosnha 41, Beorpan;

. ľajnh BiiazieTa, nmx. ľeneparia }Kzianosa 14, Beorpazi;

. ľajnh CTeisan, nmiç;

. llaMancxn zip. Anexcanziap, @apinaųeyrckn diakyarrer, Beorpazi;

. ,lIeJinh zip. Ilejan, I`eii_ map. caaesiie xeM. niizi_ Cbpaniiyci-:a 9,

Beorpazi; - *

,llaMjanoanh Biiaiika, nmk. Hayqno ncrpazknisavrkn nncTnTyT, Kp.

MnnyTiii-ia 25, Beorpazi;

Jlnsziap 3zienxo, nam. I/Icrpaxnsankn nncTnTyr, Mnn.

önje, Beorpazi;

flnMnTpnjeisnh 'Bopbą nnng Texnnnkn cþakyJiTeT, Beorpazi;

lloöpoiiiseroia Ekcakycrozinaii, zinmi xeM. Texiinnnn rþanynTeT,

Beorpazi; '

Ilparniieisnh JoBan, ni-irx. XeM. naö. Mnn. caoöpahaja, Beorpazi;

Jlpenoisaii CiseToJinK, zinrin. xeM. Bpiaaflrxa 7, Beorpazi;

'Bopnh zip Jenena, Hayiinc ncrpaix. nncTnTyT, Kp. MnJiyTni-ia 25,

Beorpazi;

'Bopbeisnh Criacoje, nmk. Texnni-ikn cþakyiiTeT, Beorpazi;

'Iåypkoanh Oiira, nmn. Texnni-ikn cþaKyJiTeT, Beorpazi;

}Knisazinnoisnh Bpannciiaa, ni-uk. ľii. zinpexiinja xeM. nagi. Cpönje,

Beorpazi;

l/iiskosnh BnacTnMnp, nnix. Texnnqkn cþaKyJiTeT, Beorpazi;

Mnbnh Mapko, nmx. XeM_ Jiaö. Mnii caoöpahaja, Beorpazi;

I/Icaxoianh llyiiian, nina. XeM. .iia6. Mnn. caoöpahaja, Beorpazi;

Joisanosnh Boninziap, nmk. XeM. Jiaô. Mnn_ caoöpahaja, Beorpazi;

Joaai-ioianh Mniiyrnn, nane Jeispeivioaa 57, Beorpazi;

Joisanoianh zip. Ciserrosap, ľIpnp. MaT. cþakynTeT, Beorpazi;

nnzi. Cp
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39.

40.

41.

42.

43.

44.

45_

46.

47.

48.

49.

50.

52.

53.

54.

55.

56_

57 _

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69_

'70.

'71.

72.

'73.

74.

75.

76.

77.

78.

'79.

80_

81.

82.

83.

84

a

Jennh *łeuOMI/rp, unx. I`en. unp. can. xeivr. nnuycrpvrje, Beorpau;

Kanosvrh Mvroupar, nmn. Jonana PvicTr/rha 6, Beorpau;

Kapurynvrn up_ Mr/man, Mapynnhen 'rpr 20, 3arpe6;

Kapananurzrh Jloöprzrna, urzrrm. XeM. Uoabonpr/rn. Luyivr. cþanyarrer,

Seivryn; i

Knr/rnu up. JIauncJraB, I/IncTnTyT sa ncxpany napoua C. A. H.,

Beorpau; '

Koji/ih Cnoöouan, Mmn. Koivrônnar mehepa vr nperna, Beorpau;

Konnap-'Bypbenrzrh Cnoöouar-r, nnnr. Texnwrnr/r qaanynrer, Beorpau;

Kocrnh I/Inanna, nnnr. Cbapmaueyrcnn cþanynrer, Beorpau;

Kocrnh Koconna, umml. xeM. CIDapMaLzeyTCKI/r rþanyJxTeT, Beorpau;

Konryxap IIeTap, rar-un. Texnr/rv-rnr/r rþanynrer, Beorpau;

Kpvrcwon Crenan, ur/rrur xeM. Hoahonpmn. myivr. rþanynrer, 3eMyn;

Jlauanz ,Zlnonncr/rje, :anne I/Incrnryr npexpanöene vrnuycrpmje,

.Hr/luna 1, 3eMyn; . '

Jlasapenmh Tzopbe, naö. Konaumncna 1, Beorpau;

JIaJrr/rh Mvmopau, TeXr-rwłnn cþanynTeT, Eeorpau;

JIaKonMh Boruan, Mnnš. Ten. uvrp. Meu. npovrsnounze, Beorpau;

JIeÖeueB up. Ceprr/rje, AnaueMr/rja nayna, Beorpau;

JIeno up. Anencanuap, Texnnqnm cþaKynTeT, Beorpau;

Jlosanvrh up. Mnm/rnoje, Hpr/rp. Mar. cþanynrer, Beorpau;

JIynr/rh EMmn/rja, ur/rnn. xeM. XeM. Jraö. I/IHO, Beorpau;

Jbyör/rnr/rh Jbyöeura, nnnæ. yn. 27 MapTa 87, Beorpau;

Manapos Bnaunivrvip, unnn xeivr. Fpar-xanr/mna 4, Beorpau;

MancvrMoBMh ToMa, ral-nn. MMI-L .nane i/rnuycTpr/rje, ľanp. Hpvrnunna,

Beorpau; ,

Mancr/rMoBi/rh Paul/moje, unnn. xeM. Beorpau;

Mapnonnh Haua, vrnnr. IIoJnonpr/rn. myM. (þanyJrTeT, SeMyH;

Mapvrh Mvrxajno, unmr XeM. Hnancna Koivrncrrja HPC, Beorpau;

MapnoBI/rh 30pa, r/rnnš. I/IBana MvrnyTvrnoBr/rha 94, Beorpau;

Mr/rnr/rh Mr/rnenno, uI/rnn. xen. BeTepI/rr-rapcnn cþanynTeT, Beorpau;

Mr/rrmhennh Ilzyuran, nnnr. XeM. naö. Mun. caoöpahaja, Beorpau;

Mr/myTr/rnoBx/rh Hmnona, rar-nn. Bvrmnzvrhena 11, Beorpau;

Mvrnvrjerb Tåypo, uvrnn. xeM_ Bnajnonnhena 28, Beorpau;

Mnnonanonvrh Mr/menno, unrrn. xeM. CB. Mapnonr/rha 25, Beorpau;

Mnpnon Kopnem/rje, Mmn. Kapabopbesa 48, Beorpau;

Mr/rpnoBr/rh Jbyöomr/rp, r/rnxr. Jbyôrzrlacna 26, Beorpau;

Mvrl-“ronmh up. Bynr/rh, IIpI/rp. Ma'r_ cþanynTeT, Beorpau;

Mnxonr/rh up_ Cranno, 'Bopbr/rhesa 31, 3arpe6;

MnauenoBr/rh up. Mmrour, Cbapivraueyrcnm rþanynrer, Beorpau;

Mnanap I/Inan, r/rnnr. Enexrpoöocna, Jajue; '

Monparsau up. MoMnnno, đbapivraųeyrcnn cþanyairer, Beorpau;

Momir/ih ABpaM, rrnrn. Kn_ Mr/rxajnona 33, Beorpau;

Mynuapr/rh up. ľpvrropr/rje, vri-nn. Cane KoBaneBr/rha 49,-Beorpau;

Mymr/rųnn ,ILyman, nnzn. Bpannona 23, Beorpau; `

Mr/rrpamnnonnh Mvroupar, r/rnzn. Kocxvrajcna 45, Beorpau;

Mapjanonr/rh Bonrr/ruap, rar-nn. ľanpmra Hpnnunna 20, Beorpau;

Mnpnoianh Mr/roupar, Kanu. vri-ine ľIon JIyKr/rna 21, Beorpau;

.łlvrnonrzrh ,llanr/rno, r/rmn. Taype ,IIanwrr/rha 13, Beorpau;

85.

86_

87.

88.

89.

HnKonr/rh ,lIapr/rnna, Mmn. XeM. Jraö. I/II-IO, Beoruau;

Hvrnonnh up. PauoMr/rp, nnnr. Texnvrnnvr cþanynrer, Beorpau;

Hvrnonnh up. Crenan, mmc IIoJborrpr/rn. Luyivr. cþanynwer, 3e1vryn;

Heumh ,lIparoMr/rp, Mnnr. I`en. uvrp. vinu. cTaKna, Beorpau;

UÖJIĐT .lID- Anupnja, Iloöpannna 17, Beorpau;
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90_

91.

92_

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

100.

101_

102.

104.

105.

106.

107.

108.

109_

110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

119.

120_

121.

122.

123.

124.

125_

126.

127

128.

129.

130.

131.

132.

133.

134.

135.

136.

137.

138.

139.

ľIaBnoBHh Baca, na6.»TexH1ł=-x1<v1 cþaHyHTeT, Beorpazx;

Hasnos Halane, Hmx. Mocxoscxa 79, Beorpaų;

ľIajeBHh MHJIaH, Hnxc. CTpaxHHHha Bar-xa 69, Beorpazz;

IIeTpoBHh np. Boxmųap, Jose I/IJIHha 74, Beorpazl;

IIonoBHh ATaHacHje, Hmx. CrpaxHHHha Bana 15, Beorpaų;

IIOHOBHh Tazwja, Hmx. '-IHHa JbyGHHa 16, Beorpazz;

IIpoTHh žKHsojHr-I, Hmx. MHH. naKe HHJL, Beorpag;

IIonoBHh MHonpar, Ham-_ ľoncsopTHjelaa 35, Beorpaą;

PanoHųHh ,z1p_ MHJIHa, Hmx. TexHHHHH cþaHyJrreT, Beorpan;

PanocaBJbeBHh Cnoöozzzln, Hmx. TexHHHHH cþaKynTeT, Beorpazz;

PaLuajcKH Cnasxo, Hmx. I/IHcTHTyT npexpanôeue HHA., 3eMyH;

PHKoBcKH z1p. I/IJIHja, HomonpHB. LuyM. cþaxyarrew, 3eMyH;

PHcTHIi CocþHja. HHx. CIDapHaHeyTCKII cþaKynTeT, Beorpan;

CasHh np_ Hasne, IIpHp. MaT. cþaHynTeT, Beorpazz;

CaMeu zzp. MaKc,. AKaneMHja 3HaHocTH HH yMeTHocTH, JbyöJbaua;

CTaHKoBHh CHI-Mula, Hnłx. ľloJbonpHs. mym. dJaHynTeT. 3eMyH;

CTaHojeBHh Aua, rxporzþ. KaenTaHa BHBHHJHI-aa 6, Beoųpan;
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