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FﬂACHI/IK XEMWUCKOT APYLWWITBA

BEOTIPA[

Kmwura 11 v 1940 — 1946 - Ceecka 1 u 2

Paitina 6ypa 1939/45 roa., xoja je 3axpalluna u Hawy 3emiy,
- flewko je moroawra XcuBoW nHawer XeMUCKOr ApywiliBa u cyaA6GuHy
“jyrocaoBencrke xemuje yoidwiie. Oxyiailop je 3a6panuo aamy Ae-
2QM@HOCT ApywiliBa U u3NAMNCetve eroBor 4acouuca.

Hawe xemucre uncmiuiiyiie, y KOMKO HUCY Haczupazza.nu oa
O6omOapaoBarby u oxcapa, OUBAYKARU CY HEMAYKU cimpyurayu xe-
Muyapu (kao na dp. ap. Kaamep, noyenii ynusep3uiieiia y Mun-
- xexy). Onu cy oauenu u3 nHawux unciiuliylia cBY aiapailiypy, Xe-
Muranuje u 6ubauoiiexe, kaje cy owiieaune paiine oiepayuje. Ono
wigo Hucy oaHeau, uau €y claauau wau cy oci@iasuau y Heyiiompe(f-
puUBoM Ccllawy — €@ CacBUM OApeheHUM U jaCHUM yubeM Aa OHe-
MOryhe 3a Ayru HU3 rojuHa pajgoBe u3 obaaciiu xemuje.

Here nawe nonere xemuyape oxyiiaiiiop je cilipemao, Apyru cy
aorunynu y 60p0u unu yMpau y KORYEHTIpAYUOHUM JOropuma.

Cehajyhu ce ¢ nujelieliom nawux kojera Koju cy Aaju CBoje
acuBoilie 3a cno603y U He3ABUCHOCH Huule AOMOBUHe, U KAAwajyhu
€ 1UXOBUM CBellaumM CeHuMa, Mu 4BpCilio BepyjeMo aa 0Be XcpiliBe
nucy Oune y3anyane; mMu Bepyjemo AG he u3 3emmwe, Hailiolimwene
IUXOBOM KPBJbY, Huht HOBU XCUBOW u Aa he ce jyrociOBeHCKA HAYKE
— .ueby HUMA U XeMUCKA — V3 CBECPAHY uo.uoh Hapoanux Baaciiu,
paaaulawu Op3um meMmioM.

VY namepu na noupunece cBoj yaeo y o6noBu 3emme, Cpiicko
Xemucko /[pywiiBo je oarywuno pa @onoBo okpene wiiamiiarwe
‘cBor yacoiiuca. OBo ce morno ociiBapulliu 3axBawyjyhu caMo Be-
sauroj- Bomohu Texnuuror ¢paryaiiedia y beorpany u werosor aexana
apogh. unxnc. B. 3ahune, nome ce Cpucuo Xemucro JlpywiiiBo u Ha
0BOM Meclly HajcpRaunuje 3axBanmyje.

Oa cana he ,laacnux Xemucror jlpywuwa“ Kao u fipe paiua,
u3ae3uiiu dpomeceuno 1 cBecka, oaHocHo 4 cBecke roauuwrwe. CBo-
]u./n fionHoBHUM u3naxcewem ,Inacnui' he nacilasuiiu onje, rpe my
je 36or paiia onemoryhen Javu paa. ¥ rwemy he ce witamiailiu Ho-
YuHu paaoBu Meopuckor u excliepumeniiannor iapaxidepa u3 yuciie
u dpumervene xemuje, Kao u cipyunu pegepaiin. PaaoBu he Ouiliu
wmHaeMIany  Ha CPIUCKO-XPBAIICKOM UL CROBeHAYKOM je3ury, hupu-
AuvgoM uau aqiunuyom mo dcenmu ayiiopa. )



L’ouragan de la guerre de 1939 a 1945 a passé aussi sur |
notre pays, frappant durement notre Société Chimique et compromet-
tant gravement le développement de la chimie yougoslave. L’occupant
commenga par interdire le fonctionnement de notre Socleté et l'édi-
tion de son périodique. e

Ceux de nos établissements chimiques qui avaient échappé aux
bombardements et a l'incendie, furent pillés par les experts chimisfes
allemtands (tel le Dr. Kadmer, professeur al'Université de Munich).

Ils ont enlevé nos installations, nos produits et les bibliothéques

qu’ avaient épargnés les opérations de guerre. Ce qu'ils ne pouvaient
ewporter fut ou incendié ou rendu inutilisable — dans le but évi-

dent et bien déterminé de paralyser toute notre activité chimique |
pendant de longues années.

Certains de nos collégues, chimistes, ont été fusillés par I'occu-
. pant, d’autres sont tombés sur le champ de bataille ou morts dans
les camps de concentration.

A ceux, de nos collégues qui ont sacrifié leur vie g la liberté
et I'mdependance de notre patrie, nous gardons un pieux souvenir et
nous nous inclinons devant leurs tombes glorieuses. Nous croyons
fermement que ces sacrifices nauront pas été vains; nous croyons’
que de la terre abreuvée de leur sang germera une vic nouvelle et
que la science yougoslave, y compris la chimie, jouissant de toute
P'aide de !autorité populaire se développera a une vive allure. .

Dans lintention d’apporter sa part d’effort a la rénovation du
pays, la Société chimique serbe a résolu de reprendre ['édition de
son périodique. Si nous y avons réussi, c'est grdce uniquement a
l'aide importante de la Faculté Technique de I'Université de Bel-
grade et a son doyen, lingénieur et professeur V. Zadina a qui la
Société chimique serbe est heureuse d’adresser, ici encore, ses plus
chaleureux remerciements. .

Le ,Bulletin de la Société chimique* paraitra comme avant
la guerre, tous les trois mois, c'est-a-dire quatre fois par an.
Dans son prochain numéro, le Bulletin continuera la oi la guerre
Pavait interrompu. Il contiendra des travaux scientifiques d ordre {
théorique et expérimental de science pure et de chimie appliquée,
ainsi que des comptes rendus techniques. Ces travaux seront publiés
en langue serbo-croate ou slovéne et en caractéres cyrilliques ot
latins, suivant le' désir de ['auteur. ‘
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Hexo.rmxe HOpMaJIHe e.nex'rpo,ue ca HeBOJEeHUM
pacTBapaunma

o1
+ Manre C. Tyrynynha
Y
3a Hawa MCIHTHBAbA KOHUEHTPAUHUje BOJOHHKOBUX jOHA y cMe-
wama 0e3BojHe cHphETHE KHMCEJMHE Ca MHPHIMHOM, A-TIHKOJHMHOM,
2-4-NyTHIMHOM W XWHOJHHOM') OHae cy Ham norpeGHe HopmanHe
efeKTpose ca 0AroBapajyhuM DACTBODHHM CPETCTBHMA M KOHCTaH-
THMM [NOTEHUMjanKWMa, Koje ce Aajy ao0po penpoiykoBaTH. 3a TO
CMO ynoTpeOHH eNeKTPOJE O METANHOT XeMHCKH uYMCTOr cpebpa y
0,1 n u 3acuhenum pactBopuma AgNO, y NMUpUIMHY, @ - IHKOAMHY,
n2-4- AYTHIHUHY.
. Konuenrpaunone  cnperose AgNO, y MUPUIKHY UCIIUTANH CY
Beh A H. Caxanoa u A M Grmbaum") M 3a pacTBope
KOHueHTpoaaHme ox 0,001 n goOuau cy BpPeXHOCTH KO]C oAcTynajy
Ol OHUX 'Koje Ou ce odekuBane no HepucToBoj Teophiu, BEPOBATHO
360r CTBapamwa KaTjOHCKHX KOMILIEKca H aHoMasnHe JucouMjauuje.
Ca cpelpo - unuTpar - npHIMH Komniekcuma 6asuo ce Beh H.
Eu[ers), aJorgensen?) je onucao xomnaekc AgPyr,NO; koju npu
Aucoumjaunju cTBapa y pacrtsopy cpebpo- nupmmu komnaekc AgPyrt.
" R. Miller) je oapeano AgNOj, - conBaTe y nupuaMHy M 10-
1ao 10, pesymaTa 1a uamehy 44° u 35° erauctupa Kao uBpcTa Gasa
consar AgNO,-2 Pyrid, on 35° zo 11° erauctupa 2 AgNO 5 Pyrid
u og 11° g0 0° conar AgNO; - 3 Pyrid. Ilo wemy Ha 0° rze je
pacTBOP/LUBOCT HajMama cacToju ce upcta ¢asa camo ox AgNOj.

) Jow He oGjaBmenu pesyataTH. 2) C. 1923, I, 1473; no P. Walden-y
crp. 312. 3) H. Euler, Ber. 37 (3) 2768 (1904). %) Jorgensen, Journ. prakt. Chem
[2] 33, 502. %) R. Miiller, Z. Elektrochem. 38, 449 (1932). o



lo Caxanosy®) nocrajy yv pactBopuMa AgNO; y aHHAHNY K
nupuiuny komnaekcH (AgNUg), koju 106po cnpoBoxe CTpYjy M Au-
COLMPAjy § KOHUEHTPOBAHHM PACTBOPHMA NO CXEMH

» !

(AgNOy), 2 Agt + [Ag (NOy),] —
(AgNOy), 2 [AgzNOs]:" + NO; —

Aa Ou npu pasbaaxusamby npewnn y o6uune monekyae AgNO,, Koju
OHAa Jabe aucouMpajy npu jow BeheM pa3baaxkuBaiwy HOPMAJIHO Kao
y Boau y Agt n NO;—. )

J. Neustadt u R. Abegg’) xoju cy oxpeanau noTeHun-
jane cpeGpa y pactsopuma AgNOQ, y BOIH, aUETOHY, METHA - H €THA-
anKoxoJy M NUPHIAMHY, HAlIK CY KOX NHPHIMHA OACTYNawa Koja cy

oHu ofjacHuaM cTBapaweM Kommiekca. OapehuBameM nNpeBOAHUX

6pojeBa y NHUPHAMHY NOKa3aHo je Aa AeaumuuHo jon NOg— 3ajeano
ca jonnma Agt nyTyjy npema katoaum. Ouu cy uamehy octanor Me-
PHAM H eneKTPOMOTOpHY cuay crpera: Ag /0,1 n AgNO, y nupnanuy/
0.1 n AgNO, y soau/ Ag. H3sMepesa eJleKTPOMOTOpHA CHJA H3HO-
cuna je 0,42 V, u3 koje npou3nasu norenuujas cpebpoBe eaeKTpoae
y nupuasHy ep = - 0,36 V, y3 3anemapuBame AMGY3HOT TNOTEHUM-
jana. 3a norenunjan cpeGpoBe eneKTpoie y BOAEHOM PacTBOPY y3eTa
je Ouna BpexnocT e, = - 0,78 V. Jlo6uBeHa BPEHOCT je CyBHILE
BHCOKa, CBAaKaKO 360T BEpPOBATHO BEJHKHX AMY3HHX NOTEHUMjana y
ynoTpeGbEHOM raJBaHCKOM chipery.

R. Miiller®) je ueTupu aaWa y3acTonue MEPUO €JIEKTPOMO-
TOPHY cuay BuHwe oBakeux cnperosa Ag /0,1 n AgNO, y nupuauny/
BOA. Ka/lOMeJIOBa eJekTpoaat W OA NOjeAMHHX H3MEPEHHX BpPeRHO-
cTh H3mehy 0,000, 1 0,0200 V x06u0 je cpeawy BperHoct ox 0,007 V.
flowTo je BOAEHA HOpMa/HA Ka/JOME/NIOBAa €JEKTPOAR MMana BpeXR-
HOCT ey = 0,286 V, no6uo je oH Kao BPEZHOCT 3a NMOTEHUMjal

0,1 n nupuanHOBE CJEKTPOLE Y3 3aHeMapHBawbe AHGDY3HHX NGTEH-

uwsjana e, = - 0,278 V, nam 3aokpyrsmeno 0,28 V. IpuMeHOM KOHK.
pactBopa NH, NOg y nupuanHy kao melypacrsopa a06u0 je oH 32
€JEKTPOMOTOPHY cHAy BpeaHoctd uamehy 0,0226 u 0,0340 V, ca
cpeawoM Bpeaxowhy ox 0,028 V, u3 koje oH y oBoM cayuajy u3pa-
YyHaBa BpeAHOCT 3a noTeHuMjan 0,1 n cpe6po - NHPUIKH eJeKTpoAe
en = -} 0,257, win 3a0Kkpyrmeno e, = - 0,26 V. (Ta6. 1).

%) N. Isgarischew: Elektrochemie. 7) Z. phys. Chem. 69, 486 (1909); Z.
Elektrochem. 15, 264. *) R. Miiller, Monatsh. 43, 1 (1922). )
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R. Miller u A. Duschek®) oapexunn 'cy caenehe Bpen-
HOCTH Kao NOBPATHe MOTeHUMjane 3a €peGpo y PacTBOPY MUPHAMHA:

Ag/0,1 n AgNO, en = 40,24V
Ag /1 n AgNO, en = 4033V
Ag /3acuh. AgNO, eh = 4+ 0,33V

[lpu wcouTyBamwy esekTpoia y nupuuuHy cryaupao je R. Miiller
# yTHUAj BOAE Ha MOTEHUHMjan M YTBPAHO Aa NPH JI0AaBaiby CBE Be-
fiHX KONMYMHA BOJLE MOCTaje MOTEHIHjaJ eJeKTPOLE CBE TMO3UTHBHH]H,
K20 WITO NOKAa3yjy HaBeleHW Pe3yiTaTH :

Ag/AgNO; y nupnamuy Ges Boxe eh = + 0,280 V
Ag/AgNO; .. ., ca 1%, Boze en = +0,320 V
Ag/AgNO,; ,, ., ca 5%, Boze eh = 4046V

Y jexnom HoBujem pany HaBogum R. Mller!®) kao emekrtpo-
moTtopHy BpexHoct cnpera Ag/0,1 n AgNO, y nupuauuy npema Bo-
JEHOj HOPMAJHO]j KaJOMEJNOBOj eJeKTPosH Ha 25° 0,000 V, u3 Koje oH
H3pauyHaBa NMoTeHIHjaN eJeKTpoLe cpebpo - NUpHIUH ey = -+ 0,286 V.

Cse oBe 10 caja Mepene BPeIHOCTH NOTeHUMjasa 3a cpeGpoBy
€NeKTPOLY y MHUPHIMHY YMOPELO Ca HAIMM BPEIHOCTHMA MpPHKa3aHe
cy y tabauumu 1.

Ta6auya 1.

TNorenuujanu en enexrpona Ag/AgNO, y GeaBoauoM napHauHy
Enextpona Abegg u Neustadt Miiller 1 capaaunuu TyTyHuv;h
0,1 n +0,36 V + 26 (+ 0,286) V +024V
+ 0,24 , +- 0,26
’ + 0,275
In + 0,33

3acuhena ' +033 - + 0,300
' + 0,320

+ 0,338

Mi cMO Mepuau MOTEHUMjasle HAIIMX HOPMAJHHX EJNeKTPoa y

. MUPHAMHY, O-MUKOJHHY W 2-4-ayruauHy npema 0,1 n u 1 n Boze-

HOj KaJOMeJIOBOj eJeKTpPoLH, ynorpe6myjytim kao mehypactsop 3a-
cutien pactBop NH,NO,; y oarosapajyhiemM pacTBopHOM cpeTcTBy.l!)
EnexTpomoTopHa cuaa criaonbeHux cnperoBa mepeHa je no [loren-

'9) R. Miiller 1 A. Duschek, Monatsh. 43, 65, 75, (1922). i“) R. Miiller,
Z. Elektrochem. 38, 449 (1932). 1) leaumuyno Mepuau J. uanasut u B. Cycaos.
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A0p(OBOj KOMNEH3aLHOHOj MeToAM Y3 ynorpeby OCeT/bHBOI rajnBa-
HOMETpa M KanujJapHor eJekTpoMeTpa ca oceTbusowhy ox 10-—°
Amn. no jexHom nogeoky ckaie. Ja Ou ce moBehana TayHOCT uK-
Tama Be3aHa cy jABa ButcToHOBa MocTa jenraH 3a Apyru, unmme je
MOCTUTHYTa TauyHocT uuTama of 1 mV. Crakaene nocyze 3a ejek-
Tpoae Owuie cy yo6GuuajeHor o6,MKa, a MeTalHe eJeKTpoie OX ne-
Oesnx cBexe TajJBaHCKHM nyTeM nocpe6peHHx cpeGpHUX crvpana
6uje cy MOCPETCTBOM IJIATHHCKHX XHLA YTON/bEHE Y CTaKJEHe LeB-
‘ynpe. Y MWCOMTUBAaHMM eJeKTpoiaaMa ca 3acuheHUM pacTBOpHMA
AgNO, 6une cy enextpoae on cpefpa y JAOIMPY ca HRPCTHM
AgNO, Koju ce HanasuWo y BHLIKY Ha AHY nOCyJAe. .

Ynorpe6ienn AgNO, pro analysi notunao je oa Kahlbaum-a
01 Kora cy 6una HaGaB/beHa M DAcTBOPHA CPETCTBA Kao HajuuCTHjH
npenapaTti. PacTBapaun cy npe ynoTtpeGe CBexe AECTHIMCAHV y Ba-
KyMy BHLIE NyTa M 32 Mepewe je ynoTpe6GbaBaHA YBEK CaMO CPERHba
tpakumnja oa mocaermwe nectuaauuje. Pahero je ymexk npu mito je
MoryhHO NOTIHyHHjeM OTCYCTBY Basiyxa, na Od ce u36ersio cBaKo
oneunuhere BOAOM, OXH. BOAEHOM napom. EjexTpomoTophe cume,
OIH. NOTEHIMjaTH MepPeHH Cy NpH COGHOj TeMNnepaTypH, a MOTEHik-
jami ynotpe6/beHHX KaJOMEJOBHX €JEeKTPOLa KOHTPOJHUCAHH Cy 4e-
cTo npemMa cpeGpoOBOj eNeKTPOIH y BoaeHoM pactBopy AgNO, ca
mehypactBopom ox 3acuhenor Boaewor pactBopa NH,NO,.

Ceu cnperosu cy, ckjaanawu no caexehioj cxemu:

Ag /AgNO, y pactapauy/ AgNO; y ucToM pacTBapauy/
/NH,NOg; 3acuhen y nctom pacrsapauy/ /NH,NO, 3sacuhen
y ucrom pactBapauy/ /KCl 0,1 numm 1 u y Boxu/ KCI 0,1 n

umx Iny Bomm /Hg,Cly, 0,1 n unm 3acuhen KCl y Boan/ Hg.

Ag/AgNO,-enektpone y 6€3BONHOM NHPUIMHY

Wcnurana cy aBa uu3a enextpoaa: ca 0,1 n u ca 3acuhennm pa-
ctBopoM AgNO, y GeaBomHom mnupuauHy. [loTeHumjanu -enextpoaa
Mepenu cy 6ap jeIHOM, a YeCTO M BHINE TNyTa JHEBHO Yy TOKy 55

AaHa. ¥ MehyspemeHny cy eaexTpoie ynoTpebhbaBaHe Kao cTaHAaap- |

IHe ejekTpole 3a J1pyra Mepewa. Mcre esnekTpoie cy moToM H3y-
3eTe M3 ynotpeGe M HHUXOBM TNOTEHUMjaIM Cy MEPEHH TeK nocJae
250 1aHa W TO HEKOJMKO NaHa y3acToe. '

Y Toky npBux 55 jnaHa Buwe nyta cy BaheHe H3 pacTBOpa
enexTpoje Ol cpebpHe jule, cBexe cy nocpeGpeHe rajJBaHCKHM




»

Ve U

T

TiyTeM H oher Bpahawe y ucrte pacrBope. Hu jeaan jeaunu nyTt uuje
onaxeH yTHuaj OOHaBhama NOBPIIMHE HA BPELHOCTH NOTEHLMjana,
uHMe je jeAHOBPEMEHO JOKa3aHO H TO Aa Tajaor KOjH Cce JYXHM To-
KOM BpEMEHa CTBAapa Ha eJEKTPOLH OJ cpPeOpHEe Kuue M IeMMHUHO
TaJOXKH Ha AHO fOCyJe, HeMa YTHUAja HA NOTEHIHjald eJeKTPOAe.
CTBapawe peayKUMOHHX TIpOM3BOJAa MOJ AejCTBOM OPraHCKHX pacTBa-
‘paua (NMMPHAMHA, XuHOJMHA) omasuo je u R. Miiller!?), anu nowro
npouec peiyKuHuje NPUIHYHO CMOPO Hanpeavje TO je OH MPenJOMKHO
O6p3 pal Kojum ce MOry Aa H30erHy CMeTibe. :

lpBux nxana Mewajy cBexXe eNEKTPOAE CBOj NOYETHH TO-
TEHUM{aJ 3a HEKOJMKO MHJIMBOJATA Ja OH OHIA JOCTHIJIE CKOPO KOH-
cTaHTaH noTennujan. [Ipu uewhoj u Ayxoj ynoTpeGu eneKTpPoAa Kao
HODMAJMHUX €JeKTPOJa NpH ADYrHM MeEpewmHMa Mebajy eJeKTpoxe
NpBOr laHa ynotpe6e HarJ0 CBOj KOHCTAHTHH MNOTEHLHjad y TO3H-
THBHOM CMHCAy, Ja Ou O6p30 JAOWWJIE JO CKOPO KOHCTAHTHOI MO3H-
THBHHjer 3aspiuHor notexuujana. IlowTo ce newaBano y TOKY Me-
pemha Aa ce CMambM 3anpeMHHd PaAcTBOpA Y eJEeKTPoiaMa, TO Cy No-
BpEMEHO J0JMBAHM CBeXM oproBapajyhu pacreopu.- Hu y jexHom
cayuyajy Huje oOnaxceHa 3HATHHja NpOMEHA MOTEHUMjasa Kao nocae-
IMua IeJaUMMYHOT 0GHaB/batba €JEKTPONUTA.

Mepeun nortenunjasu y mupy 0,1 n AgNO, - enextposa y 6e3-
BOAHOM NUPHIMHY KpeTauu cy ce uamehy -} 0,241 u 40,248V y
TOKy on 12 nana u uMmaau cy cpeawy BpeIHocT e, = — 0,243 V.
[loTeHuujamn HCTUX €JNeKTPOla Y paly BapHpaiu cy y TOKY ox 43
JaHa o] nouyeTHe BpeaHocTd ox -+-0,250 V 1o ckopo KoHcTaHTie
3aBpiHe BpeiHoctd of 0,260 V y n06pom caaramwy ca BpeaHo-
cTHMa noTeHuujana xoje je mocrurao R. Miiller. (Ta6. 1 u 2).
} Mepenu notenumjaau y mupy sacuhennx AgNOj; - enexrpona y
6€3BOLHOM NMUPHIMHY MEHAJIM Cy C€ peJaTHBHO Mmano, ox -+ 0,297

.o + 0,300 V, cacpeawom BpexHowhy ox - 0,299 V. INorexuujanu

3acuheHux enekTpoja y paly kpertaim cy ce u3Mehy - 0,302 u

+ 0,320 V' u rpaBuTHpasM Cy KOHCTAaHTHOj KPajiOj BPELXHOCTH Of
40,320V, Ha xojy HMCYy HMaiM HMKaKBOr yTHUAja HH JLOJIHBaME

CBEXEr eJEeKTPOJUTA HU nocpeOpuBaibe eNeKTPoje 04 cpeGpHe Kulle.
OBa J1oCTHTHYTa KOHCTaHTHAa Kpajiba BPEIHOCT MNOTEHUUjaja 3aCKH-

hene esnektpose je 3a 0,010 V HemieMeHHTHja OX BPELHOCTH OA

-+ 0,33 V kojy je nocturao R. Miiller.

12) R. Miiller, - H. Kumpfmiiller, E.. Pinter u B; v. Seebach, Monatsh, 63,
317 (1933). :



Motenuunjanu 0,1 n M 3acuheHe NHPHAMHOBE ENEKTPOLE HM3HO- -
cuan cy mocae 255 zava -+ 0,274, oasocho 0,338 V u ocranm
CY KOHCTaHTHM y TOKY Ja/bMX JaHa 3a Bpeme Mepema. (Ta6. 2).

Tab6nuya 2.
Cpenme BpeRHOCTH NOTEHNHjaNa €h €NEKTPORA 4 .

Ag/AgNO, y 6e3BOAHOM TMHPHAHHY

0,1 n 3acuhena
Ha nouetky +0,234 V +0,299 Vv
3a Bpeme Mepema + 0,260 + 0,320
MMocae 150 nana + 0,275 + 0,338
Moene jow 45 nana + 0,274 - 40,338
Ag/AgNO, y 6e3BOXHOM « - MHKOJHHY
o 0,1 n 3acuheHa
Ha nouetky +0275 V + 0,320 V
3a BpeMe Mepema + 0,283
. [locae 150 nauna +- 0,292

Mocae jom 45 nawa -+ 0,300
‘ Ag/AgNO, y GesBoaHoM 2- 4 - NIy THAHHY

: 01 n : 3acuhena
Ha nouerky _ + 0,285 V°
3a Bpeme Mepewa . -+ 0,308

Ag/AgNO;-enexTpone y 6e3BOJHOM o - MHKOJHUHY
[}
U y 6e3BoAHOM «- MUKOMMHY HCNHTaHA Cy JBA HHM3a eJeK—

Tpoaa : cpebpo y 0,1 n u y 3acuhenom pactBopy AgNO; y 6esBozHom
o - nukosuHy. IloTeHunjann cy MepeHd CKOpO CBaKor JaHa y TOKY
55 naHa W KOHTPOJHMCAHH Cy OHJAA oneT mocje Hekux 150 paHa u
JouHuje jow jeaHom nocae uayhux 45 naHa. CpebGpua esiexkTpoja je
y 0,1 n pacTBOpy npBHX JaHa MOCJe CKJanawa eJekTpoxe aobuia
xvhkacty 6ojy, agu je NOTeHUMjaJ esJeKTpoAe OCTAa0 CKOPO Henpo-
MEHEH M TNOCJE TOHABJBAHOr NOCPeGpUBAbA TFaNBAHCKMUM NyTeMm. Y
3acuhieHUM pacTBOpHMMA T0jaBHO CE€ Y PacTBOPY Kao W HA eJIeKTPOAH
ol cpebpa caab XyT TaJjor, IUTO Cy KOJ pacTBopa y aumeTOoHV ona-
3uan Beh Rosdeswenski u Lewis. ¥ Toky BpeMena cy vy
HCIIUTHBAHE €JIEKTPOJE AOAMBAHM CBEXH PACTBOPH, AU HH Y jeIHOM
C/ayyajy HHje onaxKeH yTWLAj OOHaB/baba €JEeKTPOJIATA HA MOTEHUM--
jaa enekrtpoja.

. Morenuujan 0,1 n enekTpole y - NMUKOJHHY TOKA3HBAO je OA
noueTka Beh NMPHJINYHO KOHCTAHTHY BPEILHOCT Koja je OCHUIOBaja 3a
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HEKOJINKO MMJHBOJNTA OKO cpeiwe BpelHocTH ol -+ 0,275 V. [locae
HHTEH3WBHHje ynoTpebe eJeKTPOAE Yy ADYrHM HH30BAMA Mepewa Io-
€Ta0 je beH MOTEHLUHjaJl CKOKOM IMIeMeHHTHju 3a oko 0,010 V, aam
je oHZa 0CTao M Jabe ca MaJMM NPOMEHaMa Ha HOBOj Cpelw0j Bpel-
‘HocTH oa 4 0,283 V. ' '

EnexTpoaa y 3acuheHom pactBopy AgNO; y «- nukoJauHy me-
1haja Ce ca BPEMEHOM jolll Mawe OJ COHUX ca pa36iaeHHjuM pa-
CIBOpHMA M 3alpiKana je 3a BpeMe OX 53 AaHa ‘MOTEHUMjale KOju
Cy Camo 33 HEKOJIHKO MHJIMBOJITA HEMPABHJIHO OCLUJIOBAJIH OKO CPelthe
speaHocth ox -+ 0,320 V.

[Mocae upyhux 150 aasa wmana je 0,1 n esekTpoia NMOTEHUH-
jan oa 40,292 V u on je nopactao uocre jow wuayhux 45 nama
Ao okpyrao -+ 0,300 V. Ilpu mepewnma nokasajie cy ce oBe crape
eJeKTPoJe, Koje cy 3a cBe BpeMe Guie 206po 3aTBOpeHe, HCTO TakKo-
ynorpeGmuBe kao u caceum csexe (Ta6. 2).

Ag/AgNO,-enextpone y GeasomHoM 2 -4-ayTuauny

Y 6e3BoaHOM 2-4-yTHIMHY MCNUTAH je caMo jejaH HHU3:
eieKTpola M TO y 3acuheHoM pacTBopy, 3060r 3HATHO Mawe pacTsop-
musoctn AgNO, y nyTuauny.

3a cBe BpeMe Mepewa MeHbaja je eNeKTpoia BpJO Mano CBO-
narael. IloreHumujan enexkTpoie Bapupao je npe WHTEH3WBHHje yro-
Tpebe OKo cpeiiwe BpeiHocTH od -+ 0,285 V, xa OM OHAA y CKOKY
nopactao 10 MJIEMEHUTHje cpeime BperHocTH oi -+ 0,308 V kojy je
3alpXKao npu AasbuM Mepemuma Oe3 3uaThuje npomene. (Ta6. 2).

3acuhexa enekTposa y 2-4-JyTHAMHY HHje JLOAYIUE TaKo-
J1yro nocMaTpaHa kao oHe Beh omMcaHe, anM ce unax Moxke M3Byhu
3aKbyyaK 13 HEHH TNOTEHLMjadM M HA MOYETKY KAao M NpPH HHTEH-
3UBHHjO] ynoTpe6Gu Mokasyjy oceTHO cTabuJHHje BpeLHOCTH HEro 1To
je To cayyaj koA ILpyrux esnekTpoja. Y TOKYy O OKO ABa Meceua
HUje eJIeKTPOAA YOMIUTE H3MEHHJA CBOj M3rJed M €JeKTpPoLa 0L
cpebpa jJ0 Kpaja je ocranra CKOpO HCTO TaKo cjajHa Kao IUTO je
6usna Ha nouyeTky. Beoma 3anoBosaBajyha KOHCTAHTHOCT MOTeHUMjana
OBe eJIeKTPOJe je CBAKaKo YCJOBbEHAa HenpoMeHbuBowhy cpebpo -
HUTpaTa y JIYTHIMHY. ' ‘

M3 cBuX OBHMX Mepeiba MOXE ce H3BECTH ONIUTE ONaxawe JIa
noWwTO Cy eJeKTPOAEe jeXHOM AOCTHIJe CTaOWJHY BPEAHOCT, M NOpenL
MaJuMX BapHjauMja OKo oAroBapajyhe cpeiwme BPERHOCTH, MOTY ce:

/
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Apyra Mepewa M3BOAHTH Ca JOBOJHO CHrypHOCTH, ~6e3 6ojasnn aa
he 3a Bpeme Mepema HaCTyNkTH KakBa IIpOMeHa noTeHuujasa. Hny
jeIHOM jeJMHOM CJay4ajy HHCY 3a BpeMe Mepewa Cca OBUM eJeKTpo-

AaMa OnaxeHe Nnpe W MOCJAE CTBapHOr Mepewa Behé nmpoMeHe noTeH-

wHjana ox 1 MV.

. - HsBox

Kao Hopma.nHe eNeKTPORE CKJAOMbEHE CY H yno1‘pe6JbeHe'3a
Apyra mepeia ciejehie ejaexTpose:

Ag/O,I n AgNO; y 6e3BoXHOM NHUPHIHMHY

- Ag/AgNO, 3acutien y 6e3BOIHOM NHPHIMHY
Ag/0,1 n AgNO,; y Ge3BOAHOM a - MHKOJIHHY
Ag/AgNO, .3acuheH y Ge3BOIHOM a- THKONHHY
Ag/AgNO, 3acuhen y 6e3BOIHOM 2 - 4 - IyTHAHHY

HOTeHuu]a.nu €JEeKTpOoda MEpPEHH cy CBaKOJlHeBHO ﬂOll paanuqan

yCJIOBHMA. Kox Hexmx eeKTpoJa Cy OBa MCNHTMBAWbA Tpajaja M 10
250 aawa. .

Cse ycnuTaHe enekTpoje Mewane Cy CBOj NOYETHH noTeHuujan
nocie WHTEH3WBHMje ynoTpeGe sa oko 0,020 V, amu cy mocne 3a-
LpXKaBaje CBOjy CPeAbY BPEAHOCT OKO KOje Cy MEpeHH NOTeHuMjatH
OCLM/IOBAJH 32 HEKOJMKO MWJIMBOJITA.

Kao kpajibu pesyarar OBMX HCMUTHBaMba Aoﬁma ce jokas jia
Ce OCHM NHPHIMHOBUX e€JNEKTPoAa Koje cy Beh Guje MCIHTaHE Kao
HOpMaJiHe eJIeKTpoJde, HCTO TAaKO MOTY ynoTpPeGMTH M o - AHKOJNHOBE
U 2-4-1yTHAMHOBE €JEKTPOLE KAo HOpPMasHe eJIeKTpPOoLe, 3aTHM ia
IbUXOBY NOTEHUMjaIH 33IDPIKABAjy JAy¥Ke BpeMeHa CBOjy Cpelby Bpel-
HOCT, Ja €e MOry Jyxe BpeMeHa ynoTpe0/baBaTH Ka0 CHIYpHe H
Haj3ajl za cBe 3acuheue eJEKTPOAE HECYMtbHBO NOKa3yjy KOHCTaHT-
HYje noTeHuujadje. v

Kao Haj6o/ba HOpMaJHA enexTpoAa NMoKa3ala ce eneKTPoia ca
3acuhenum pactBopom AgNO, y 2-4-ayTHIMHY Koja je nopeA Tora
0CTajaja HenpoMereHa CKOPO HEOrPaHMYEHO BpeMe.

Beorpaa, Texnuuku dakynTer YHnuBepanteTa
3aBoa 3a Pusnuky xemujy n EaexTpoxemujy
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Résumé -

Quelques électrodes de réiérence avec des solvent
non aqueux ‘

par
Panta S. TutundiZic¢

Comme électrodes de référence, employées pour de différentes
mesures, on a composé les c¢lectrodes suivantes:

Ag/AgNO, 0,1 N enspyridine déshydratée
Ag/AgNO, saturée en pyridine déshydratée
Ag/AgNO, 0,1 N ecn picoline a déshydratée
Ag/AgNO, saturée en picoline a déshydratée
Ag/AgNO, saturée en lutidine ay déshydratée

La détermination des potenticls a été faite tous les jours dans
des différentes conditions. Avcc certaines électrodes ces recherches
ont duré jusqu’a 250 jours.

Les potenticls de toutes les électrodes examinées changeaient
eurs poten tiels de début, & la suite d’un usage prolongé, jusqu’a
0,020 volts, mais en maintenant alors leurs moyenne de laquelle les
potentiels déterminés ne différaient que de quelques millivolts.

Il résulte de ces recherches que. a part les électrodes a la
pyridine qui ont déja ¢té examiné comme ¢lectrodes de référence,
des électrodes & la picoline o et a la lutidine ay peuvent aussi ser-
vir 'électrodes de référence, que leurs potentiels se maintiennent
asscz longtemps a une moyenne, qu'on peut s’en servir assez long-
temps d’une facon bien sidre, et que finalement toutes les électrodes
saturées donnent incontestablement des potentiels plus constant.

L'électrode a la lutidine saturée a AgNO,, qui est d’ailleurs
resté inchangé un temps presque illimité, s’est présantée comme la
plus favorable électrode de référence.

Beograd, Facult¢ Technique de I'Université
Institut de Chimie Physique et d’Electrochimie.

Primljeno 9 septembra 1946.



Toplota meSanja sircetne kiseline sa piridinom
i hinolinom
od
N. A. PuSina, A. V. Fedjuskina i B. Krgovica.

\

Dijagram topljenja binarnog sistema koji sadrzi maksimum,
_odvojen od .bo¢nih grana eutektikim tackama, obi¢no ukazuje na
izdvajanje iz teCne sme$e kristalnog jedinjenja odredenog sastava.
Medutim takav dijagram obiéno ne daje odgovor na pitanje, da li
kristalno jedinjenje, koje je nastalo, zadrZava pri rastapanju svoj sastav
nepromenjen ili disocijira, i da li se stvaraju iz jedinjenja pri njego-
vom prelazu u te¢nu fazu kompleksi drugog sastava, 3to nije redak
slu¢aj. Ovo pitanje ima op8ti znacaj i moglo bi se postaviti ne samo
kod t. zv. ,,molekularnih“ ve¢ i kod stabilnijih jonogenih jedinjenja.
Tako na pr. daju H,O i SO; na dijagramu topljenja niz maksimuma,
od kojih jedan odgovara sastavu H,SO,. Siréetna kiselina i piperidin
daju sliéni maksimum, koji odgovara piperidinacetatu CHyZzCOOH.
CyH,,N. Ali, da li se sumporna kiselina i piperidinacetat raspadaju
na komponente ili na komplekse drugog sastava u rastopljenom stanju
na viSoj temperaturi, i u pozitivnom slucaju, kakav je stepen disoci-
jacije na razli¢itim temperaturama, mi ne mozemo -odgovoriti sa pot--
punom sigurno$éu. ' :

Dok za ispitivanje hemiske prirode kristalne faze koja se iz~
dvaja iz teéne smeSe, postoji nekoliko sigurnih metoda, medu njima
i ‘termiska analiza — dotle do sada nije izradena skoro nijedna
potpuno sigurna metoda za reSenje pitanja o prirodi teCne smeSe,.a
prema tome i o prirodi rastopljenih kristalnih jedinjenja, koja su na-
stala neposrednim jedinjenjem dveju komponenata bez izdvajanja trece
supstance. Da se doprinese reSenju ovog. pitanja obi¢no se pribegava:
razli¢itim fizitko-hemiskim metodama, i tek iz celokupnog zbira do-
bivenih rezultata stvara se zakljuak, pa ipak ni ovaj naCin nije
uvek potpuno siguran. Koliko se oprezno moraju stvarati zakljucci iz
rezultata dobivenih pojedinim fizicko-hemiskim metodama, moie se

“

Y
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suditi po primeru teénih smeSa sir¢etne kiseline sa piridinom, za koje
su sistematski ispitane vrlo mnoge osobine i to: napon pare'), tem-
peratura klju¢anja pod razli¢itim pritiscima®®), temperatura kristalizaci-
je2! 22), specifi¢na tezina® 7 ?), viskozitet® 4 7 5), povrSinski napon® ¢ 9 11 24),
v elektroprovodl;xvost“‘z 13132), indukciona mo¢ %), indeks prelama-
njal 14 15)  specificna toplota i toplota me3anja'® ), magnetsko skre-
tanje polarizacione ravni!8) i frakciona destilacija!® 2), pri ¢emu ra-
zlititi autori na osnovi razlicitih metoda dolaze do razli¢itih zakljucaka.

Termiskom anailzom dokazano je 1zvan svake sumnje da se,
pri znatnom ohladenju smeSa siréetne kiseline sa piridinom, iz njih
izdvaja kristalno jedinjenje ekvimolekulskog sastava C,H,0,. C;H;N
-sa temperaturom topljenja —46° (PuschiniRikov sk|21), po Sw e-
aringen-u i Ross-u??) —599), L

Kriva napona pare ovih sme$a pokazuje na 80° minimum pri
koncentraciji oko 50 mol-°/, (Zavidzki). Otuda prirodna pretpo-
stavka o postojanju i u téénoj fazi na 80' ekvimolekulskog jedinjenja
komponenata. Krive specifiéne teZine, viskoziteta i elektroprovod-
ljivosti pokazuju . maksimume: specifitna teZina — oko 85 mol-%/
_ sir¢etne kiseline (Tsakalotos, Faust), viskozitet i elektroprovod-
fjivost oko 83 mol-®/, (Puschini TutundZié, Swearingen i
Heck). Najvete odstupanje indeksa prelamanja od srednje aritme-
titke vrednosti opaza se oko 75—77 mol-?/, siréetne Kiseline (Pu-
schin i Matavulj, Anosow), a maksimum magnetskog skretanja
kod 12 mol-%/, siréetne kiseline (Trifonow). Pri frakcionoj desti-
laciji najveéa frakcija odgovara, i prema Gardner-uiprema Andr é-u,
sastavu 2C,H;N.3CH;COOH. .

Uporedujuéi rezultate termiske analize sa rezultatima dobivenim,
drugim metodama, i uzimajuéi u obzir rezultate do kojlh su do3li
Pu§in i Matavuljl)y i Pulin i Rikovski? pri ispitivanju
-sme8a piridina i piperidina sa fenolima, a nsto tako siréetne kiseline -
sa aminima, moze se doé¢i do zakljutka da u te¢nim smeSama piri-.
dina sa siréetnom kiselinom postoji kompleks koji se po svom sa-
stavu razlikuje od kristalnog jedinjenja ovih materija. Ali tatno utvr-
-diti sastav te¢nog kompleksa ne uspeva €ak ni uporedivanjem rezultata
dobivenih pomoc¢u svih do sada primenjenih metoda.

Odlucili smo da odredimo toplotu meS3anja razlicitih koncentra-
cija siréetne kiseline sa . piridinom i hinolinom, i to kako u odsustvu
rastvarata tako i u vodenom rastvoru — uz pretpostavku da maksi-
malni toplotni efekt mora odgovarati sastavu kompleksa, koji se stvara
~ u te¢noj fazi.
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Aparatura.

A. Za od}edivanje toplotnog cfekta meSanja potrebno je da
se zna specificna toplota smeSa. Za odredivanje specifi¢ne toplote
sluzili smo se staklenim kolbenom tankih zidova, zapremine oko 50

cm?® sa dugackim vratom izolovanim tankim filcom. U kolben kroz zapu-

3ac stavijena je meSalica koja je bila nastavliena od staklene cevi_tan-"
kih zidova a kojase zavrSavala sa lopaticom. Kolben sa tecnod¢u za
ispitivanje zagrevan je u termostatu do odredene temperature a zatim

je brzo preno3en u kalorimetar. Za vreme opazanja toka temperature
meSana je ne samo voda u srebrnom Kalorimetarskom sudu vec j
te¢nost u kolbnu. Koli¢ina vode u kalorimetarskom sudu bila je uvek

ista i iznosila je 450 gr. Pri radu bile su poduzete mere da mo-
guée eksperimentalne greske budu
~ svedene na minimum: stakleni de-
. lovi “aparature bili ‘su uronjeni u
tecnost uvek do jednog istog nivoa
prenos kolbna u kalorimetar trajao
je svega nekoliko sekundi, naro-

B. Odredivanje toplote mega-
nja Cistih materija izvedeno je u
aparatu prikazanom na sl. 1. On se
sastoji iz dva cilindri¢na stakiena
sudiéa tankih zidova A i B, koji su
spojeni pomocu cevi C. Oba su-
dica i spojna cev snabdeveni sg
odvodnim cevima a, b i c. Cev
¢ sluZila je za izlaz vazduha za
vreme punjenja sudi¢a i snabdeve-

st - na je zapuSaem. U jednom od su- -

di¢a prethodno je stavljeno oko 15
gr. Zive za razdvajanje teCnosti za ispitivanje, posle Cega je aparat

meren. U isti sudi¢ stavljena je zatim jedna od tenosti za ispitivanje,
i aparat ponovo meren. Posle stavljanja druge .te¢nosti u drugi sudi¢’
i ponovnog merenja, cevi aparata su zatvorene zapu$aCima i aparat.

ostavljen oko 1 -sat u kalorimetru uz rad meSalice radi izravnanja

temperature. Na odvodne cevi a i b nameStena su T-gumena creva

koja su kroz T-staklenu cev d i hlorkalcijum-cev ‘D komunicirala sa

(EIRYION

Cito je pailjivo odredena vodena -
vrednost svih delova aparature itd..
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gumenom kruSkom E.* Stezalice 1,3 i 2,4 dozvoljavale su da se aa-
izmenicno .i oprezno poveca pritisak cas u A ¢as u B i da se celo-
kuprta teCnost prebaci iz jednog sudi¢a u drugi radi meSanja.
Pokazalo se da je 5—6 puta ponovljeno prebacivanje do-
voljno za potpuno meSanje te¢nosti i prenoenje celokupne izdvo-
jené toplote na vodu kalorimetra. Posle odredivanja toplote me3anja
smese su upotrebljavane za ispitivanje specifiéne toplote. Celokupna
koli¢ina kiseline i amina u aparatu iznosila je okop 30 gr. Toplota
meSanja izratynata je u kalorijama na 1 gr smeSe.

Siréetna kiselina koju smo upotrebili u nadim ispitivanjima (pro
anal.), posle 10-kratne prekristalizacije, smrzavala se na 16,600 i imala
je indeks prelamanja na 20° : n¥®=1,3718. Diugi autori daju

Temperatura . Parks2¢) Timmermans?') Pusin
kristalizacije - 16,70° 16,55° 16,60°

' Inde,ks»pnelamanla Landolt?8) Schwers?’) Timmermans®®)*¥) .Pusin
preratunat na 20° n%' = 13718 - 13719 1,3719 1,3718

Prc’parati‘ piridina (puriss. Merck) i hinolina (puriss. synt. Merck)
posle 6-kratne destilacije u vakumu dali su indeks prelamanja na 20°.

Piridin Hinolin
ny 15097 11,6267

.. Radi uporedenja navodimo vrednosti Np koje daju drugi ispi-
tivaéi,-preracunate na 209: . ;

'nf)" Brithi3t) -~ Zavidzki  Krollpfeiffer®?) Timmermans3?) Pusin
Piridin » 1,50975 150987 1;5097 1,50987 ‘ |,5097"
Hinolin 1,62685 — = 1,62688 . 1,6269

" Kao &o se vidi iz uporedenja, nade konstante su za sve tri
supstance vrlo blizu vrednostima drugih ispitivaca. "

vSpecifiéna toplota sircetne kiseline, piridina i hinoliné.

Specificna toplota siréetne kiseline odredena je u intervalu tem-
peratura 23°—36,5° Rezultati su navedeni u tab. 1 ina sl. 2, linijal.

g r")io;e‘ na slici nisu prikazane. . .
*%) Broy Timmermans-ai H-R - nzg= 1,3719 dobiven je na osnovi aji-
hovog broja. nlf[?g = 1,37851, dispersije (g ™ [Ny = 0,00466 i temperaturnog

* ‘koeficijenta (Timmermans) dn/dt = — 0,00038:
o (1,37851 — 0,00466 — 0,00038 x 5 = 1,3719).
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Tabela 1.

= 232 23,6 31,8 32,1 332 365
c-= 0483 0,484 0,491 0,491 0,493 0,497

Na osnovii navedenih vrednosti temperaturni koeficijent speci-
Ticne toplote sir¢etne kiseline u intervalu 23,2°—36,5° dc/dt = O ,00105,

.a specifitna toplota na 25° C, =0,485.
Schiff’*) na osnovu oblmnog

0500 T eksperimentalnog materijala do3ao je

CHy cooy do zakljutka da je specifitna toplota

0490 G e e e . e .

. T ](, : organskih jedinjenja linearna funkcija

0480 ' temperature. Za male temperaturne in-

0405 Pyridin__ tervale ovaj zakljucak moze se u sva-

0395 1 ' kom sludaju smatrati taénim. Ako se
0360 | —Chinolin e rezultati drugih ispitivata za srednju

0350 |- | J/ temperaturu intervala, koji oni navode,

B3 "3° 35 40  preratunaju na 25° po jednaéini
Sl. 2. ¢ =0,485 + 0,00105 (t — 25), poka-

zuje se da se na$i rezultati potpuno
podudaraju sa rezultatima Neuman-a i Kurbatow-a, a maksimal
no se razlikuju za 0,6°/, od brojeva starijih ispitivaca, kao $to se
vidi iz navedene tabele.

Berthelot?®) Schiff +«  Massol®) - Louguinine?”) Kurbatow?38
Cyy = 0,483 0,488 0,482 . 0,488 0,585

Timofejew’ Bauds?) Parks Neuman+%) ‘ Puschin
,Cy = 0,482 0,488 0,494 ) 0,485 . 0,485

Broj koji je dao Parks, .primetno se razlikuje od svih ostalih.
- " Specifi¢nu toplotu piridina odredili smo u gramcama 110—34¢,
{tab. 2, sl. 2, kriva II).

Tabela 2.
0= 10,9 28,8 317 32,5 33,8
C= 0397 0400 -0,400 0,400 0,401

Otuda je temperaturni koeficijent specificne toplote ° piridina
de/dt = 0,00016. Specificna toplota piridina na 25° C,; =0,399. Ako

-se nali rezultati za specificnu toplotu piridina, izracunati po. formuli

¢ =0,399 + 0,00016 (t — 25), uporede sa rezultatima drugih ispiti-
vaca preratunatim na 20° pokazuje se da su oni blizu rezultatima




17

Bramley-a i razlikuju se od rezultata Swnetoslavskog i'Ti-
moh}]ew-a kao $to se vidi iz tab. 3.

Tabela 3. ,
Louguinine Timofejew ' Bramley*) Swietoslavski Puschin
Cop= 0424 0,405 0,397 0,409 . 0,398

Broj, koji je dao Lougumlne znatno se razlikuje od naSeg
i svih ostalih.

Za specificnu toplotu hinolina u granicama 15°—32° nasli smo
sledece vrednosti (tab. 4, sl. 4, linija IlI):

Tabela 4. o
* srednje:
tt= 147 14,8 31,6 . 31,9 14,6 318
c= 0349 0, 347 0,359 0,359 0,348 0,359

‘Temperaturni koefncuent dc/dt =0,00065. Bramley?®) daje za
specnhcnu toplotu hinolina u intervalu 0°—20° vrednost 0,352. Prema
nadim -odredivanjima srednjoj temperaturi 10° odgovarao bi broj 0,345.

Za temperaturu 25° na kojoj su izvedena odredivanja toplote
mesanja, graficka interpolacija na$ih rezultata daje sledec¢e vrednosti:

Siréetna kiselina Piridin Hinolin
Specifitna toplota 0,485 0,399 0,354

Siréetna kiselina — hinolin.
(U saradnji sa A. Fedjuskinom)

Kao 3to su dokazali N. PusSin i I. Rikovski, hinolin stvara
sa siretnom kiselinom ekvimolekularno jedinjenje koje se topi na
—15°% Na sobnoj temperaturi ovo jedinjenje nalazi se prema tome u
teénom stanju. Ispitivanje indeksa prelamanja sme3a hinolina i sir-
£Letne kiseline dovela su N. PuSina i P. Matavulja do zakljucka
da u tecnoj.fazi ovih smeSana 25° kompleks, koji komponente stvaraju,
ima sastav razlicit od sastava kristalne faze i odgovara biacetatu
C,H,N. 2C,H,0,. Bas ovom sastavu odgovara maksimum odstupanja
indeksa prelamanja od srednje-aritmeticke vrednosti. )

. Specifitna toplota sme3a sircetne kiseline sa hinolinom odre-
dena je na isti nadin kao i specificna toplota Cistih komponenata. Za
svaku smeS8u, isto kao i za dole navedene smeSe sirCetne kiseline
sa piridinom, specifi¢na toplota je odredena po nekoliko puta za jednu
te istu temperaturu. U tablicama su -navedene srednje vrednosti bro-
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jeva, koji su se u ostalom malo razlikovali jedan od drugog. Boja
sme$a siréetne Kkiseline sa hinolinom pri zagrevanju menjala se: u
koliko se sastav komponenata pribliZavao odnosu 1 mol hinolina
prema 2 mola kiseline, smeSe su potamnele, a sme$a navedenog sa-
stava posle nekoliko puta ponovlienog zagrevanja potpuno bi po-

g1 ]
Chinolin 4 CHCO0H

J 4B )74

1 0470

0 10460

1 ! // / \ 0450

§— / : 0440

7! Q«y ! / \ 0430

S a 0420

‘ / \ 0410

0400

, 039

DARY, o
YRy a

A { } 03 0
| Mol - 0%

TTI07790 30 @ %0 60 70 80 907

0490

N

St 3.

tamnela. Medutim specificna toplota smeSa i posle ¢uvanja od 2
nedelje ostala bi nepromenjena. U tabeli 5 navedene su eksperimen-
talno dobivene vrednosti specificnih toplota ¢ razlicitih smeSa na
temperaturama f a isto tako i specificnih toplota c,; izracunatih in-
terpolacijom. za temperaturu 25°, (sl. 3).

Tabela 5.

Specifi¢na toplota sme3a sir¢etne. kiscline sa hinolinom

Mol-%/, CH,COOH to c Cap
0 25 — 0.354
14.4 0.354
16.7 35.6 0,366 0.360
149 0.366 <
333 341 0,382 0.376

_wre
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Mol-?/, CH;COOH to c - Cos
A
05 357 gaiz 048
63.0 | o e 0.426
750 38 ods4 044
S
100 25 — 0.485

Kao §to se vidi iz sl. 3, iz toka krive specifi¢nih toplota smesa
sircetne kiseline sa hinolinom ne moZe se izvesti nikakav zakljucak
o hemiskoj prirodi ovih sme3a.

Toplota meSanja. v
Izracunavanje toplote meSanja siréetne kiseline sa hinolinom
izvedeno je za temperaturu 25°. Samo pak me3anje vrSilo se na tem-

peraturama koje su u razli¢itim ogledima varirale izmedu 22° i 27°.
Z}ato je u izracunavanje toplotnog efekta uneSena korekcija na osnovi

Kirchofljevog pravila 2—2 =c,— ¢, gde suc, ic, specificne toplote

pre i posle me3anja. Ova korekcija nigde nije presla 19/, i u veéini
je slu€ajeva bila neznatna. Za smeSe, koje su sadrzavale 60,65 i 70
mol-%/, siréetne kiseline, specifi¢ne toplote su izratunate interpolacijom.
Rezultati odredivanja toplote meSanja navedeni su utab. 6 u kojoj q
znaéi toplotni efekt me3anja izrazen u kalorijama na 1 gr. smese

) Tabela 6.
Mot. */,CH,COOH 16,7 33,3 41,7 50,0 600 650 70,0 750 87,5
Qa5 3,78 8,05 10,0 11,30 12,24 12,50 12,14 11,13 7,87 kal/gr

Kao $§to se vidi iz sl. 3, maksimum toplotnog efekta me3anja
lezi oko 66 mol. °/, kiseline. Ako se uzme da maksimum toplotnog
efekta odgovara kompleksu odredenog sastava, to ispitivanje toplote
meSanja dovodi do zaklju¢ka da u te¢noj fazi jedinjenje sircetne ki-
seline sa hinolinom ima sastav: 1 mol hinolina prema 2 mola kise-
line — S$to se potpuno podudara sa rezultatima koji su dobiveni
ispitivanjem indeksa prelamanja istih smeSa. Napomenuéemo da se
ovaj sastav razlikuje od sastava kristalnog jedinjenja, koje se na ni-
Zim temperaturama izdvaja iz istih tecnih sme3a, a koje ima ekvimo-
lekularni sastav.
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Sistem: Siréetna kiselina | Piridin.
(N. Pusin i B. Krgovi¢).

Odredena je specifiéna toplota 8 sme3a razli¢itog sastava na
razli¢itim temperaturama na isti nacin kao i za Ciste komponente.
Pri zagrevanju i tuvanju smeSe su ostale bezbojne i na oko se nisu
menjéle. U tab. 7 navedene su vrednosti specifi¢ne toplote ¢ koje su

dobivene eksperimentalno za razliite smeSe na temperaturama t i
sem toga specifi¢ne toplote c,; izracunate interpolacijom za 25° (sl. 4).

Tabela 7.
Specifitna toplota smes$a sircetne kiseline sa piridinom.
Mol. °/, CH;COOH v ¢, Mol ¢/, CH,COOH t° ¢ [

0 25  — 0399
62.2 186 0450 453
2 1.7 0400 404 425 0.461
317 0.406 ' 144 0.458
190 0.417 70,1 383 0469 0.463
40 322 0419 0418 39.6 0470 -
41.4 0421 180 0478
185 0.434 348 0.487
50 333 0.438 0,436 81.2" 36.1 0.488 0.482
351 0.439 386 0.489
544 188 0430 40.8 0.490
' 418 0.444 04405 100 25 — 0485
187 0.448
607 343 0455 ) 4,
355 0456
37.0 0457

Iz dijagrama 4 vidi se da je specifi¢na toplota sme$a u inter-
valu 0—60 mol. %/, siréetne Kiseline manja, a u intervalu 60 —100
mol. %/, veca od srednje aritmeticke vrednosti. Koncentracija 60 mol.
/o siréetne kiseline odgovara tacki preloma krive specifitne toplote.
Vide¢emo dole da istoj koncentraciji odgovara i maksimum toplotnog
efekta meSanja sircetne kiseline sa piridinom.

Toplota meSanja siréetne kiseline sa piridinom. -

Odredivanje toplote me§énja sirCetne kiseline sa piridinom vr-
Seno je potpuno analogo onome, kao 3to je bilo opisano za sme$e
sa hinolinom. Za smeS$e, koje su sadrZavale 58,4; 65,1 i 66,7 mol.
9/, sircetne kiseline, specificna toplota je izracunata interpolacijom.
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Toplota me§an]ai je odredena za 11 sme$a. Rezultati odredivanja na-
vedeni su u tab. 8 i na sl. 4, gde q zna¢i toplotni efekt meﬁanja
izraZen u kalorijama za 1 gr. smeSe.

Tabela 8.
Toplota me§anja sir¢etne kiseline sa piridinom.

Mol. 9/, CH,COOH 20 40 50 543 584 607 622 651 667 70,1 81,2
Gas 70 138 159 165 16,7 167 166 166 165 160 13,4

Iz tabele se vidi da 50%/,-noj smeSi koja sadrZi na 1 mol bez-
vodne kiseline 1 mol bezvodnog piridina, odgovara toplotni efekt me-
Sanja 15,9 kal. na 1 gr. smeSe. U svoje vreme Mathews, odre-
dujuci toplotu neutraliza-
cije 1 mola siréetne Ki-

: j—

seline sa 1 molom pi- ® BN 10500
ridina bez rastvaraca, 16 /_ﬁo.fgo
nasao je 2286,1 kal., 5to " ~T__10480
daje (2286,1:139,08)= 7 2470
= 16,4 kal. na 1 gr sme- 0 &/ }/ \ 0460

P L& g
§e‘—— broj £<01| se razli- % 8 \ 0450
kuje od naSeg 7a 3%. & / /| \ ko

Iz dijagrama 4 vidi ;%\.5 !
se da maksimum toplot- ‘ \ 0430
nog efekta meSanja bez- 2 - 0420

.. . . Pyn'dg'n Mol % —=—

vodne sircetne kiseline 0 o 0410
sa bezvodnim piridinom = Tm’”l/" 0400
lezi pri koncentraciji © TTRZ 20 30 40 50 60 M 80 907
oko 60 mol. %/y sircet- St 4

ne kiseline, i u sva-
kom slucaju ne odgo-
vara ni sastavu ekvimolekularnog jedinjenja, ko;e se izdvaja u kri-
stalnoj fazi, ni sastavu biacetata (66,7 mol. °/; CH;COOH) koji mnogi
jednokiseli amini stvaraju sa bezvodnom siréetnom kiselinom u
te¢noj fazi. Medutim teSko bi bilo re¢i da li sastav kompleksa, koji
sircetna kiselina stvara sa-piridinom odgovara ordinati maksimuma
dobivenog dijagrama specifine toplote (sl. 4) t.j. jedinjenju 2C,H;N -
-3CH4COOH, tim pre §to druge fizitko-hemiske metode, izuzev frak-
cione destilacije, koje su primenjene za ispitivanje sistema siréetna
‘kiselina - piridin, ne daju osnovu za pretpostavku o stvaranju jedi-
njenja takvog sastava.
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Ipak u vezi sa dobivenimrezultatom od interesa je da se pome-
nu radovi F. Gardner-a?) i G. André-a%). Prvi je vrSio frak-
cionu destilaciju sme8a siréetne kiseline i piridina. Poslednja, najveca
frakcija imala je stalnu temperaturu klju¢anja na 140° i sastav upravo
2C,H;N-3CHyCOOH. Osam godina docnije dobioje André iste re-
zultate. On je odredio i toplotni efekt stvaranja smese takvog sastava

nasao da je ravan 5,75 — 59. kal.. na 1 mol. Prema na$im
odredivanjima toplotni efekt stvaranja ovakve sme3e bio bi 565 kal.
na 1 mol.

Medutim su Swearingen i Ross pokazali da se sastav
ovog kompleksa menja sa pritiskom, i prema tome kompleks ne pred-
stavlja racionalno jedinjenije.

Mozida bi najverovatnija bila predpostavka da piridin, sli¢no
drugim aminima, stvara sa sircetnom kiselinom u tecnoj fazi bi- .
acetat, ali da ovaj kompleks, koji je tecan veé¢ na -54,5°3), pri po-
viSenju temperature postepeno se raspada tako da na razli¢itim tem-
peraturama imamo posla sa smeSom - koja sadrZi ne samo molekule
biacetata ve¢ i produkte njegovog razlaganja. '

U parnoj pak fazi, kao Sto su pokazali i Gardner i And r
ova sme$a potpuno je razloZzena na komponente.

. ¢ ‘e
Toplotni efekt meSanja sirCetne kiseline sa piridinom u
vodenom rastvoru.

(N. PuSini M. Besarabi¢)

Dok se hinolin slabo rastvara u vodi, piridin kao i siréetna ki-
selina meSaju se sa vodom u svim odnosima, stoga je bilo moguée
.odrediti toplotu neutralizacije sirc¢etne kiseline sa piridinom ne samo
u bezvodnom stanju ve¢ i u vodenom rastvoru.

Rezultati ispi'tivanja bi¢e dati na drugom mestu., Ovde ¢emo
samo navesti da se iz dijagrama vidi da maksimum toplotnog efekta
tatno odgovara koncentraciji 50 mol. °/, svake komponente. Ocevidno
je da se u vodenom rastvoru iz siretne kiseline i piridina stvara
ekvimolekularno jedinjenje, koje je po sastavu potpuno identi¢no ono-
me koje se. izdvaja u kristalnoj fazi.

Obja3njenje cinjenice da se sastav . jedinjenja, koje stvara sir-
éetna kiselina sa piridinom u vodenom rastvoru, razlikuje od sastava
kompleksa, koji stvaraju bezvodne komponente, sastoji se najverovat-
nije u tome da se u razblazenom vodenom rastvoru asocijirani*3) molekuli
suéetne klselme i pmdma nalaze u stan]u znatne dlsocqacue i stoga aso-

e Dl 0 R SN A
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Izvod.

1. Odredena je specificna toplota sir¢etne 'kiseline, piridina i
hinolina na razlicitim temperaturama. .

2. Konstruisan je aparat za odredivanje toplote me$anja dveju
te¢nosti u odsustvu rastvaraca.

3. Dokazano je da u odsustvu rastvaraca kompleksi snréetne
kiseline sa piridinom i hinolinom imaju u te¢nom stanju sastav, koji
se razlikuje od ekvimolekularnog sastava jedinjenja iste kiseline sa
istim aminima u kristalnom stanju. :

4. U razblazenom vodenom rastvoru na sobn01 temperaturi je-
dinjenje sircetne kiseline sa piridinom ima ekvimolekularni sastav.

Summary

The heat of mixing of acetic acid with pyridine and qfiinoline
by
N. A. Pushm A V. Fed]uﬁknn and B. Krgovitsh.

- 1) The specific heats of acetic acid, pyndme and quinoline and
of their mixtures of varying concentrations and at different tempera-
tures have been determined.

2) An apparatus for the determination of the heat of mixing of
two liquids in the abscence of solvenis has been constructed.

3) The heat of mixing of different concentrations of acetic acid
with pyridine and quinoline has been determined and it has been
proved that the composition of the complexes, which acetic acid
form$ with both amines in the liquid phase in the abscence of sol-
vents, differs from the composition of the crystalline compounds of
the same acid with the same amines: while the crystalline compo-
unds have an aequimolecular composition, the complexes in the li-
"quid phase represent a biacetate of qumolme and, probably, a bi-
acetate of pyridine.

4) The complex, which acetic acid in an aquious solution forms
with pyridine, has in the liquid phase as well as in the crystalline
state an aequimolecular composition.
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Binarni sistemi sastavljeni iz trinitrotoluola
i halogenida titana, kalaja, fosfora,
arsena, antimona i bizmuta

-

od
N. A. PuSina .

(uz saradnju: Lj. Nikoli¢eve, I. Parhomenko, A, Radoj&in,.
N. Vasoviéeve i J. Velickog).

Poznato je da su mono- i di-nitrojedinjenja sposobna da stva-
raju adiciona jedinjenja sa titantetrahloridom, kalajtetrahloridom i ha-
logenidima drugih elemenata.! 2). Bila je prirodna pretpostavka da tri-
nitro-derivati daju slicna jedinjenja. U veéini sluCajeva eksperimenti
nisu potvrdili ova ocekivania. ’

U ovom radu navedeni su rezultati ispitivanja 9 binarnih sistema,
koji su sastavljeni iz trinitrotoluola i halogenida titana, kalaja, fosfora,
arsena, antimona i bizmuta. Za ispitivanje primenjena je metoda ter- \
miske analize pri Cemu su prouene po moguénosti potpune krive
hladenja svake smeSe. PoSto su halogenidi pomenutih elemenata ose-
tljivi prema dejstvu vlage, to je aparatura bila udeSena tako da se
smese, koje se ispituju, sacuvaju od dodira sa vazduhom. Niske tem-
perature su postizavane hladenjem sa ¢vrstim CO, a merene sa ter-
moelementom. U sme$ama sklonim prehladenju kristalizacija je iza-
zvana pelcovanjem sa odgovaraju¢im’ kristalom. Radi veée talnosti
nije odredena samo temperatura izdvajanja prvih kristala, ve¢ i tem-
peratura i$¢eznuca poslednjih kristala u stopljenoj smes$i. Za smesSe
koje se lako razlazu, uzimane sunove sme3e za svaku koncentraciju.

Rezultati ispitivanja2 navedeni su u tabelama 1—9 i na slikama
1—6. ‘U tabelama znae: ~ ' '

1) H. Reihlen. u. A. Hake, A. 452, 47 (1927). — H. Ulich, E. Hertel u. W.
Nespital, Z. Ph. Ch. (B) 17 21 (1932). — E. Hertel u. A. Demmer, A. 499, 134
(1932). : .
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T, — tem;)eratura raspadanja tecne faze .na dva sloja;

v — temperatura potpunog to'pljenja kristalizovane smeS3e;

t, — temperatura izdvajanja prvih kristala; ’ *

t, — temperatura potpune kristalizacije smes3e;

z — trajanje eutekticke kristalizacije u minutima za 1 gr smeSe.

I. Trinitrotoluol-4SnCl,.

Dijagram topljenja ovog sistema (sl 1) vrlo je slican dijagramu
‘topljenja smeSa TiCl, sa m-dinitrobenzolom i m- dinitrotoluolom2.) On
se sastoji iz tri grane. Jedna

80" ] .~ grana ide od &istog trinitro-
- ! ol toluola do prelazne tatke koja
LT [cHyCoN0,); | leZi pri-koncentraciji 50 mol.
o / v n : %/, svake komponente i na
o s temperaturi 63°. Druga grana
I8 Mol % TN | | . .
W —t—r— - ide skoro horizontalno od 50
=30 F——] 'l B mol. °/ydo od prilike 90 mol.
s"%‘;; X0 W 56070 gLo golz 9/, kalajtetrahlorida i tempe-

rature 60°.-Odavde treéa gra-
na strmo se spusta do ta(:ke
‘kristalizacije ¢istog SnCl,.
‘osnovi dijagrama moze se izvesti zakljuéak da SnCl, stvara ekvnmo-
lekularno jedinjenje sa trinitrotoluolom, sli¢no ledm]enpma istog sa-
stava koja njegov najblizi analog TiCl, stvara sa mono-i di-nitrotolu-
olom. Jedinjenje SnCl,- CH3CgH,(NO,); Zuto je obojeno.

Radi uporedenja, od interesa je primetiti da TiCl, ne samo da
ne stvara jedinjenje sa trinitrotoluolom, veé, kao $to ¢emo dalje vi-
-deti, i ne meSa se sa njim u svim odnosima, ¢ak ni u teénoj fazi.

SL 1.

Tabela 1.

Trinitrotoluol 4+ SnCl,
(u saradnji s A. Radojéin) -

Mol. ¢/, Trini- .
trotoluola 0 25 5 .95 15 225 28 345 47 65 74 83 935 100
‘£ 33 41 545 59 605 61,5 62 625 63 68 71,5 75 785 8)
Tt —_— 33— - —

2) N. Pusin, Lj. Nikoli¢, A. Radojtin i T. Voroponova, A. 551, 259.
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Sistemi

2. Trinitrotoluol4 TiCl,; 3. Trlnltrotoluol+SnBr4,
4. Trinitrotoluol -4 PBr,.

Sva tri sistema slicna su medusobno u toliko $to pretstavljaju
slu¢aj ogranicene rastvorljivosti komponenata u te¢noj fazi. Svaki od
tri dijagrama (sl. 2, 3 i 4) sastoji seiztri grane krive topljenja AB,
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s

BD i DE i jedne krive BCD, koja karakteriSe koncentraciju kompo-
nenata u svakom od dva te¢na sloja na raali¢itim temperaturama. U
sva tri sistema grana ED, od Cistog trinitrotoluola, sece se sa hori-
zontalnom granom BD, pri &emu tacki preseka odgovaraju sledeée
koordinate (TNT = trinitrotoluol): '

U sistemu TNT + TiCl,: 36 tez. 9, TiCl, i 68,5°;
» TNT + SnBr,: 22 mol. °/, SnBr, i 73°
TNT 4 PBrg: 46 tez. °/, PBr, i 65°.
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- Tabela 2.

Trinitrotoluol 4 TiCl,
(u saradnji s A. Radojéin i N. Vasovi¢)

Tez.?/, Trini- .
trotoluola 0 7,1 85 11,6 17,1 338 40 44 545
<, —  — 17 8 8 95 — 925 —
t, -23 682 682 682 68 682 — 682 —
t, — - — - — — -235 — -255
Tek. ¢/, Trini-
trotoluola 57,7 62 675 76 80 87,7 90,5 100
T 84 4 - - — — . — 81
t, 68,2 685 68 725 T45 T1 178 —
| t, — — 68 685 — — — @ —
Tabela 3.
Trinitrotoluol 4 SnBr,
(u saradnji sa N. Vasovié)
Mol. 9/, Trini-
trotoluola 0 5 10 15 205 30 40 50
N — — 81 93 98 101 102 101
t, — T 70 75 72 TT1 T2
t, 205 — 285 285 28 28 285 28
- Mol. ¢/, Trini-
trotoluola 57 625 685 72 78 89 — 100
Ty 96,2 93 8 77 — — — —
ty 75.73 72 71 13 171 — 8l
t, 28 275 205 27 21 — — 8l

Duz grane ED u sva tri sistema izdvajaju se kristali trinitro—
luola u ravnoteZi sa dva tecna sloja od kojih
donji sadrzi u sistemu TNT + TiCl, : 95 teZ. °/, a gornji 36 tez. ¢/, TiCly;
u sistemu TNT -+ SnBr, : 95,5 mol. °/, a gornji 22 mol.%/, SnBr,;
" »  u sistemu TNT + PBry : 92,5 teZ. 9/* a gornji 46 tez. ¢/, PBr,.
Treéa grana AB naglo se diZe prema gore od tacke kristaliza-
cije cistog TiCl,, odnosno SnBr, i PBr, do preseka sa horizontalnom
linijom BD u tacki kojoj odgovaraju koordinate: ,

u sistemu TNT 4 TiCl, : 95 teZ. 9/, TiCl, i 68,5%
u sistemu TNT + SnBr, : 95,5 mol. °/, SnBr, i 73°;
u sistemu TNT 4 PBr, : 925 teZ. 9/, PBry i 65°;

DuZ ove grane takode se izdvaja trinitrotoluol. Drugi sastavni deo
smesa izdvaja se: TiCl, na temperaturi -23°; SnBr, na 30°; PBry na

DL BT
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-40° prema tome na temperaturama krista]izaéije ¢istih komponenata

duz celog dijagrama, iz ¢ega se moZe zakljuliti:

1. da sastavm delovi
ovih smeSa ne stvaraju jedi-
njenja u kristalnom stanju,

2. da je rastvorljivost
trinitrotoluola u TiCl,, SnBr,,
i PBr;, ako uopste postop
vrlo neznatna.

Kao S$to je gore nave-
deno, linija BCD u sva tri di-

_ jagrama pretstavlja gornju gra-

nicu postojanja dva tecna slo-
ja. “Maksimum ove linije leZi:

80 '
70" A 'T“\‘ﬁ T
3t CH, GHANG,
M, b
50
7eZ. / INT —=—
400 — f —

07 20

0 40 50 60 M0 80 907

SL.

4.

u sistemu TNT 4 TiCl, na 93,5° i 65 tez. °/, TiCl,;
u sisten?u ‘TNT + SnBr, na 103° i 61 mol. ¢/, SnBr,;
u sistemu TNT + PBry na 81° i 71 tez. °/, PBr,.

Iznad 93,5° odnosno iznad 103° i 81° smeSe pretstavljaju homogenu
tecnost; ispod 68,5° odnosno 73° i 65° homogena te¢na faza nalazi
se u ravnoteZi sa kristalima TiCl, odnosno SnBr, i PBr,.

Tabela 4.
#Trinitrotoluol 4 PBr,

(u saradnji s A. Radojtin)

Tez. 9/, Trini-
trotoluola 0 25 65 O
T, — — — — 685
t, -40 42 545 59 65
t, -40 — _ -
“TeZ. 9/, Trini-
trotoluola 29 .335 36 41,5
T 81 80 795 717
t, 65 65 65 65
t, 40 - @ — -
“Fez. 9/, Trini-
trotoluola 60,5 68,5 75,5 80
t, 67,5 70 725 74

t, —  —40

10 15 20 265
70 76 79 805
65 65 65 65

45 49 * 525

5 1,5 67

65 65 65

- - Ll
83 86 91,5 100
75 76 78 81
— — — 8l
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Sistemi

;

5. Trinitrotoiuol+ SbClg. 6. Trinitrotoluol -+ SbBr,.
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Za razliku od tri pret-
hodna sistema trinitrotoluol
meSa se sa antimon-trihlori-
dom i -tribromidom u te¢noj
fazi u svim odnosima, ali je-
dinjenja u kristalnoj fazi ne
stvara. Dijagram topljenja oba
sistema (sl. 5) sastoji se iz
dve grane koje se seku u
eutektickoj tacki, a kojoj od-
govaraju sledece koordinate:

u sistemu TNT + SbCl, : 63 mol. °/, SbCl, i 22,5°;
u sistemu TNT + SbBr, : 50 mol. °/, SbBr, i 61°.

Stvaranje Cvrstih rastvora iole znatne koncentracije u oba sistema
takode nije’ primeceno.

Tez. %/, Trini-
trotoluola

-~

-
R e

Mol. ¢/, Trini-
trotoluola

T
ts
zZ

Tabela 5.

Trinitrotoluo!l 4 SbCl,

(u saradnji 's J. Parhomenko)

0 10 20

73 61 475

— 10 —

31 355 40 50 60 70 805 90 100

10

Tabela 6.

13

28 225 33 47 59 66 75 78 8l

9 — — - - - _

Trinitrotoluo! +SbBr,
{u saradnyi s J. Velickim)

0 105
94 88
— 52

20

82

54
1

31
75
55

Sistemi

40 50 60 66 80 90 100
68 61
56 61

2,5

3

65 68 - 73 77 8l
58 57 55.52 —
2 15 1 — —

7. Trinitrotoluol 4+ AsCl. 8. Trinitrotoluol 4 AsBr,.
9. Trinitrotoluol 4 BiBr,.

Dijagrami topljenja svakog od navedenih sistema (sl. 6) sastoje
se iz jedne krive, koja spaja talke topljenja komponenata. Kristali-
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zacija arsen-trihlorida i -tribromida u sistemima TNT + AsCly i
TNT-H-AsBrg, kao i krustahzacua trinitrotoluola u sistemu TNT{-BiBr,,.
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140 -
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SL. 6.

opaZena je duZ celog dijagrama, iz Cega sec moZe zakljuliti da se ni
u fednom od tri sistema ne stvaraju Cvrsti rastvori, iole znatne kon-

ceatracije.

Tez. ¢/, Trini-
trotoluola
T

t;

Tei. o/, Trini-
trotoluola

I

'2

Mol. ¢/, Trini-
trotoluola
4
Y

Tabela 7.

Trinitrotoluol 4 AsCly
(u saradnji s J. Velickim)

0 20 30 46 58

-19 - — 18 40 54
—_ f25 — —30 —25 —21
Tabela 8.

Trinitrotoluo!l 4+ AsBr,
(u saradnji s A. Radojtin)

0 5 10 20 30 40 50 60
31 445 52 585 61 63 65 = 68
— 29 — 295 29 29 285 2715

Tabela 9.
Trinitrotoluol 4+ BiBr,

(u saradnji s J. Parhomenko)

0 10 20 30 40 30 65 80
204 209 203 195 190 184 175 161
60 64 64 T2 68 70 66

75 83

93 100

69 745 78 81

70 80 90 100
71 74 78 8L
26 22 20

90 100

142 81

T4



Izvod.

Metodom termiske analize ispitani su dijagrami topljenja 9 bi-
-narnih sistema koji su sastavljeni s jedne strane iz trinitrotoluola, s
.druge iz TiCl,, SnCl,, SnBr,, PBrs, AsCl,, AsBry, SbBr, i BiBr,.

Dokazano je:

1. da SnCl, stvara sa trinitrotoluolom adiciono jedinjenje ekvi-
molekularnog sastava;

2. ostali gore navedeni halogenidi ne daju jedinjenja sa trini-
trotoluolom; )

3. TiCl,, SnCl, i PBry pokazuju ogranicenu sposobnost meSanja
sa trinitrotoluolom u te¢noj fazi;

4. ispitani halogenidi arsena, antimona i bizmuta u kristalnoj
fazi daju sa trinitrotoluolom mehanicke sme3e.

Summary

Binary systems containing trinitrotoluene and halogen
compounds of Ti, Sn, P, As, Sb and Bi

by
N. A. Pusin

.(in collaboration with Lj. Nikoli¢, I. Parhomenko, A. Radojéin, N. Vasovi¢
) ~and ). Velicki).

Nine binary systems, containing trinitrotoluene and one of the
following compounds: TiCl,, SnCl,, SnBr,, PBrg, AsCl,, AsBrg, SbCl,,
SbBr, and BiBr;, were studied by the method of thermal analysis.

It has been shown that: .

1. SnCl, and trinitrotoluene form an additional compound of
aequimolecular composition; -

2. the other above mentioned halogen compounds do not com-
bine with trinitrotoluene;

3. TiCl,, SnBr, and PBr, show partial miscibility in the liquid
phase with trinitrotoluene; '

4. the examined halogen compounds of As, Sb and Bi form in
the crystalline phase mechanical mtxtures with- trinitrotoluene.

Zavod za fizitkn hemiju i elektrohemiju
Tehnitkog fakulteta Univerziteta u Beogradu.

.'Primljeno 2 februara 1946 g.




Specifitna teZina, viskozitet i temperatura topljenja
smeSa sumporne Kiseline sa mono-, di- i
tri-hlorsiréetnom kiselinom

od . ' '
N. Pusina i D. Stanojevica

1937 godine obelodanile su gospode Tartakovskaja, Bon-
darenko i Jemelijanova rad!), koji je posveéen ispitivanju
elektroprovodljivosti i viskoziteta binarnih sistema sastavljenih iz sum-
porne kiseline sa mono- i di-hlorsiréetnom kKiselinom. Merenja su iz-
vréena na 200, 40° 60° i 80°. Iz Cinjenice $to su krive temperatur-
nog koeficijenta elektroprovodljivosti pokazale maksimum kod 50
mol. %/, svake od komponenata autori su zakljucili da se u smeSama
stvaraju ekvimolekulska jedinjenja H,SO, - CH,CICOOH i H,SO,-
-CHCI,COOH. Krive topljenja oba sistema one nisu proucavale. -

Mi smo proudili dijagrame topljenja ovih sistema godinu dana
ranife — 1936 godine*) — istovremeno sa proucavanjem specifi¢ne
teine i viskoziteta tri binarna sistema -sastavljena iz sumporne kise- -
line i tri hlorisana derivata siréetne kiseline: mono-, di- i tri-hlor-
sircetne kiseline na 259 i 50°. , .

Za rad smo upotrebili najcistije \preparate od onih koji se na-
laze u trgovini. Po¥to sumporna kiselina zbog svoje higroskopnosti
uvek sadrZi izvesnu koli¢inu vode; ova je bila odredena analiticki i
kupljenom preparatu dodata takva koli¢ina oleuma, Ciji je sastav ta-
kode bio prethodno tatno utvrden analizem, da je dobivena smeSa
tatno odgovarala formuli H,S0,. Posle toga briiljivo zatvorena smesa
Dila je nekoliko puta prekristalisana. _

Prema Hant$-u®) 100%, sumporna kiselina kristalie na tempera-

') V. Tartakevskaja, Bondarenko i L. Jemelijanova, Acta Physikochemi-
ca URSS, 6, 609 (1937); C. 1938, I, 203. %) Vidi dipl. rad D. Stanojevi¢a, Te-
hni¢ki fakultet, Beograd. 1936. 3) A. Hantzsch, Z. Phys. Chem. 61, 257 (1907).
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turi 4 10,46°. Bronstedt*) daje temperaturu - 10,49° (vodonikova:
skala), a Knit$®) 4 10,43% Preparat, koji smo mi sastavili, krista-
lisao je na -}- 10,42° i bio prema tome vrlo blizak formuli H,SO,.

Monohlorsiréetna kiselina (f. Wiss. Zw.) bila je ofi§cena desti-
lacijom u vakumu. Prema Pikering-u®), Tolens-u’), Sc he nk-usy
i Mirs-u®) monohlorsir¢etna kiselina ima nekoliko modifikacija, koje
se tope: @-na 62°—62,5°; B-na 56.3°; y-na 50,0°; 3-na 43;750.
Na§ preparat posle ¢iSCenja se topio na 62,6°.

‘ Dihlorsir¢etna kiselina (iz hlorala) bila je takode otis¢ena de-
stilacijom u vakumu. Za nju se navodi temperatura topljenja 10° 19),
Na$ preparat pokazao je temperaturu topljenja 12°. v

Trihlorsircetna kiselina bila je oci§¢ena prekristalizacijom i zbog
njene higroskopnosti €uvala se za celo vreme rada u eksikatoru. Za
nju se daje temperatura topljenja 57,3°!Y). Mi smo nasli za trihlor-
siréetnu kiselinu 2 modifikacije: - modifikacija poslg cn§cen;a se to-
pila na 57,4% B-modifikacija na 49,6°.

Odredivanje specificne teZine izvrSeno je pomoc¢u piknometru
sa obru$enim termometrom. Pre odredivanja piknometar sa sadriajem
drZao se u termostatu, isto kao i viskozimetar pri odredivanju visko-
ziteta, !/, sata na stalnoj temperaturi. :

Za odredivanje viskoziteta upotrebljen je viskozimetar tipa

~ Ostvald - Faust-a. Da bi se te¢nost, koja se ispituje, satuvala od dej-

stva vlage vazduha, oba kolena viskozimetra bila su spojena sa apa-
ratima, u kojima je vazduh prolazno vrlo blizu iznad velike povrSine
koncentrovane sumporne kiseline. - Na hronometru, koji je upotrebijen
za rad, mogao se Citati !/,, sekunde.

Apsolutni viskozitet izraunat je, kao obi¢no, po formuli-
n=K- %, gde je d specifina tezina ispitivane te¢nosti na tempe-
raturi opit& prema vodi na istoj temperaturi, z — frajanje isticanja
te¢nosti, z, — trajanje isticanja vode na istoj temperaturi. Konstanta
K pretstavlja unutarnje trenje vode na temperatun opita izrafeno u
apsolutnim jedinicama. Na 25° ono je jednako 0,008949, na 50° —
0,00553712), U dole  navedenim tablicama nalaze se vrednostl visko-
ziteta -u- apsolutnim 1edm|eama

4 L N. Bronstedt, Z. ph. Chem. 68, 693, (1910). ) Citirano po Bredig-u,
Z. Elektroch. 12, 460 (1906). ¢ S. U. Pikering, Jour. Chem. Soc. London, 67,
671 (1895). ) B. Tollens, B. 17, 667 (1884). 8 R. Schenk, Z. ph. Chem. 33,
451 (1900). °) H. A. Miers u. F. Isaac, C. 1909, iI, 116. ) Intern. Crit. Tab.
I, 178. 1) L Kendall a. C. Carpenter, Jour. Am. Chem. Soc. 36, 2505 (1914),
12) Torpe and-Rodger, Phil. Trans. 185, 449 (1894) preracunato od Stokl-a (Lan--
dolt — Beotnstein, Phys. Chem. Tab.).
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Pri izradi dijagrama topljenjé bile su registrovane potpune krive
hladenja za svaku sme3u, a za veéinu sme$a seém toga i krive za-
grevanja. Niske temperature su dobivene hladenjem &vrstom' uglienom
kiselinom i merene termoelementom. MeSalica je ‘bila staklena. Bile
su poduzete mere da se za vreme meSanja ispitivana smesa saluva
od dodnra sa spoljnim vazduhom. ;

- U dole navedenim tablicama i dl;agramnma date su vrednosti
specmémh teZina (d), viskoziteta (), temperature topljenja (z) i tempe-
rature potpunog smrzavanja (t) ispitanih smesa.

A Tabela 1.
Sumporna kiselina + monohlorsiréetna kiselina.
Mol ¢/, monoshlor- / . Mol ¢/, monohlor- doi. .
siréetne kiseline 50/50 N 5o siréetne kiseline 50730 fige
0o - 1,8256  0,0922 50 1,6285  0,0987
10 1,8010  0,0937 - 60 1,5821 0,0942
20 1,7583  0,0963 66,6 1,5515  0,0876 .
30 1,7160  0,0999 70 1,5350  0,0807
33,3 1,7018  0,1002 R0 1,4930  0,0605
37 1,6860  0,1008 90 1,4386  0,0417
40 1,6735  0,1010 100 1,397 00215
43 1,6590 0,1005 :
Tabela 2.

Sumporna kiselina + monohlorsiréetna kiselina.
Mol ¢/, monohlor- )
sir¢etne kiseline 0 .5 10 20 40 50 60 70 80 90 100

: T 104 +4 -3 -18 -3 +19 36 46 53 595 626
v — — -3 -36 — -3 -353 -36 — — — -
Tabela 3.

' Sumpvoma kiselina -+ dihlorsiréetna kiselina.
Mot ¢/, dihlorsir- Mol ¢/, dihlorsir-

éetne kiseline das/ 2 Nas ¢etne Kkiseline 25/ 25 KES
0o 1,8330 0,2279 39,5 1,7200  0,242¢
18,5 1,7700 00,2438 51,2 1,6912  0,2286
25 . 17590 02491 78,8 16111 0,1336
28,7 1,700 0,2515 100 1,5553  0,0589
33,1 1,7360 00,2488
Tabela 4.

Sumporna kiselina -+ dihlorsir¢etna kiselina.
Mol ¢/, dihlorsir- : ‘
Cetne kiseline O 12 25 45 63 65 75 85 100
< 184 +2 8 25 -12 -0 -3 43 120
t ’ —_ -26  -255 -25 -25 26 -25 — —
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Tabela 5.
Sumporna kiselina + trihlorsiréetna kiselina.
Mol ¢/, trihlorsic- Mol ¢/, trihlorsir-
cetne kiseline  Jsofso Thso Cetne kiseline dso/so N 50

(( 1,8256 0,0922 50 1,7001 0,1237
10 1,7980 0,1084 60 1,6723 0,1123
20 1,7728  0,1223 70 1,6500  0,0050
25 1,7619  0,1266 80 1,6251 0,0722
30 1.7469 0,1306 90 1,6000 0,0518
329 1,7396  0,1304 100 1,574 0,0320
40 1,7210  0,1302

Tabela 6.

Sumporna kiselina 4 trihlorsiréetna kiselina.
Mol ¢/, trihiorsir-

¢etne kiseline 0 35 5 8 12 15 20 30
Ta 104 7 6 35 23 26 31 39

P = —_ - — 12 17 23 32

t — — — 35 — — — —

Mol ¢/, triblorsir-

. éetne kiseline 35 40 50 . 60 70 855 90 160
Ta 42 455 495 52 54 56 568 574 .
7 35 3715 41 435 47 485 49 496
ot -—_ - 3 25 22 1 — —
Dobiveni dijagrami spec_ifiénih'teiina, viskoziteta i temperature
LT 1T T 1 Jwe
1600 B ~ orgeico,n ' )
Hso T T e
6 1800
9.0800 |-
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L - i\ 1 0 kv Rt
i S A A B
2% @ [ 8 1007
SI. 1.

topljenja sva tri sistema medjusobno su vrio slicni. Dijagrami specific-
nih tezina u sva fri sistema izraZeni su krivama koje su vrlo bliske
pravoj liniji. Nama nije uspelo da prehladimo do 50° na iole duZe




r/ v
.

viemena ni monohlorsiretnu kiselinu, koja kristalife na 62,6°, ni
trihlorsir¢etnu kiselinu, koja kristaliSe na 57,4°. Zbog toga nismo mogli
eksperimentalnim putem odrediti specifine teZine ovih kiselina u te-
¢nom stanju na 50°. Pri eksttapolaciji vrednosti koje su dobivene za
smeSe, dobija se da specifi¢na teSina te¢ne monohlorsircetne kiseline
na 50° d;/=1,397, a za te¢nu trihlorsiretnu kiselinu d;o/=1,574.

Viskozitet ¢iste sumporne kiseline znatno je veéi od viskoziteta
mono-, di- i tri-hlorsiréetne kiseline. Ipak dodavanje svake od ove 3
kiseline znatno povefava viskozitet sumporne kiseline. Dijagrami
viskoziteta za sva 3 sistema izraZeni su krivama konkavnim prema
osi koncentracije pn Cemu se na svakoj krivi opaia dobro izraZen
maksimum, koji

" u sistemu sumporna -} monohlorsiréetna kiselina odgovara

koncentraciji . 40 mol. °/, monohlorsiréetie kiseline i viskozitetu
v50=0,1010 aps. jed., : -

u sistemu sumporna - dihlorsiréetna kiselina koncentraciji 29
mol. 9/, dihlorsir¢etne kiseline i v,,==0,2515 aps. jed., )

u sistemu sumporna - trihlorsiréetna kiselina koncentraciji oko
35 mol. %/, trihlorsiréetne kiseline i v, oko O, 1300 aps. jed.

37.
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Sl 2
~ Od interesa je da povecanje viskoziteta sumporne kiseline pri

dodavanju hlorisanih siréetnih kiselina raste od mono-hlorsiréetne
prema tri-hlorsiréetnoj kiselini : maksimum viskoziteta smeSe sum-
porne kiseline sa monohlorsiréeinom nadmaSuje viskozitet Ciste sum
porne kiseline za 0,0088 aps. jed., sa dihlorsiréetnom kiselinom — za
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0.0236, sa trihlorsircetnom kiselinom — za 0,0384 aps. jed. Zbog
teskote da se mono- i tri-hlorsiréetna kiselina duZe vremena zadrie u
prehladjenom stanju, njihov viskozitet na 50° takodje je odredjen eks-
trapolacijom vrednosti koje su dobivene za smeSe ovih kiselina sa
sumpornom kiselinom. Za mono-hlorsiréetnu kiselinu viskozitet na 50
je jednak v,=0,0215, za tri-hlorsiréetnu Kiselinu v4,=0,0320 aps. jed.

Pri izradi dijagrama temperature topljenja naili smo na vrlo
jaka prehladjenja u sistemima sumporna kiselina 4 mono- i sumporna
kiselina + di-hlorsiréetna kiselina. Pri prou¢avanju ovih sistema ne
sme se zadovoljiti registrovanjem krivih ohladjenja, ve¢ se moraju
odredjivati i temperature topljenja poslednph kristala kristalizovane
smese.

U sistemu H 250,+4CH,Cl. COOH proucili smo ravnotezu samo
izmedju sumporne Kkiseline i a-modifikacije mono-hlorsiréetne kiseline,
dok u sistemu H,SO,+CCl,.COOH — lzmedlu sumporne Kiseline i
- obe modifikacije tri-hlorsiréetne klselme

- ) - H ‘1
anco ) £ N
- 60" \ co,cqm
" 0.000 e o | 2 woo
" Yyso 1 1=
0.0800 N \ ' 1300
sz \
’
.‘T 'l Hzéo‘ < 1,600
0% .
] [mms—— CaeoH
0.0000 |— ¢ v 1800
RN R
20% @ a0 @0 100%
S 3

Dijagrami topljenja sistema koji su sastavljeni iz sumporne kise-
line sa sve tri hlorisane siréetne kiseline medjusobno su slicni : svaki
se sastoji iz dve grane koje se seku u eutektitkoj taékl a kojoj
odgovaraju ove koordinate :

‘u sistemu sumporna - mono-hlors:réetna kiselina oko 30 mol-%,

mono-hlorsiréetne kiseline i -35°,

u sistemu sumporna -+ di-hlorsiréetna kiselina 45 mol-"/o di-

hlorsiréetne kiseline i -25°,

u sistemu sumporna - tri-hlorsiréetna kiselina 8 mol %% ﬁ-tn-

hlorsiréetne kiseline i + 3,50
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Eutekticka tacka izpedju sumporne kiseline i «-modifikacije

“tri-hlorsiréetne kiseline nije tacno odredjena. Ona leZl oko 3 mcdo"/o

‘tri-hlorsiréetne kiseline i + 8°%

lz dobivenih dijagrama temperature toplienja vidi se da sum-
porna kiselina ne stvara jedinjenja odredenog sastava u kristalnom sta-
nju ni sa mono-, ni sa di-, ni sa tri-hlorsiréetnom kiselinom. Medju-
tim na krivama viskoziteta, kao Sto je gore pokazano, opazaju se

‘jasni maks:muml koji se obi&no obja¥njavaju stvaranjem kompleksa

izmedju komponenata: smeSe. PoSto dijagrami temperature topljenja
karakteriSu prirodu kristalne faze, a dijagrami viskoziteta prirodu te¢ne -

faze,' ostaje pretpostavka da u te¢nim smeSama sumporne kiseline sa

‘hlorisanim sir¢etnim kiselinama postoje kompleksi-koji nisu postojani
-u: kristalnoj fazi. Ovo bi moglo da bude, ako bi stvaranje kompleksa

a te¢noj . fazi bilo praceno ne izdvajanjem vec¢ apsorpcijom toplote.

U vezi sa takvom pretpostavkom od interesa je zabeleZiti da kvali-

~ tativne probe meSanja/sumporne Kkiseline sa svakom od hlorisanih

siréetnih kiseling zaista su dale sniZenje temperature smeSe. Ako se

pri meSanju sa mono- i tri- hl_omr(:etnom kiselinom; koje su na
sobnoj temperaturi ¢vrste, sniZenje temperature moZze objasniti njihovim

orelazom iz kristalnog stanja u te¢no, koji je uvek praéen apsorpcijom

toplote, to negativni toplotni efekt pri meSanju sa di-hlorsirégtnom
kiselinom, koja je na sobnoj temperaturi tecna, bez sumnje je vezan

za izvesnu izmenu hemiske prirode smeSe. Pitanje, da li se pri tome

-stvaraju kompleksi odredienog sastava ostaje otvoreno.

Izvod.

Ispitivanje. specificne tezine, viskoziteta i temperature topljenja
sme8a sumpotne kiseline sa mono-, di- i tri-hlorsiréetnom kiselinom
Dbokazalo je da .

1) dijagrami specifi¢nih te7ina za sva tri snstema vrlo su bliski

pravoj - liniji ; ) .

‘2) dijagrami viskoziteta pretstavljaju krive konkavne prema osi

koncentracije sa jasno izraZenim maksimumom na svakoj;

3) dijagrami temperature topljenja svakog od tri sistema sastoje

se iz dve grane koje se seku u cutektickoj tacki ;

4) pitanje, da li komponente smeSa stvaraju u te¢noj fazi kom-

plekse ndredjenog sastava ostalo je nereeno.
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Summary.

On the specific gravity, viscosity and melting points of the

mixtures of sulfuric acid with mono- di- and trichloroacetic acid
by '
N. A. Pushin and G. Stanojevitsh.

The speciffc. gravity, viscosity and melting points of the mixtures
of sulfuric acid with mono-, di- and tri-chloroacetic acid have been
investigated and it was revealed that

1) the diagrams of the specific gravity for all three of, the
systems are very near a straight line ;

2) the diagrams of viscosity represent curves which are concave
with respect to the axis of concentration, each having an
apparently accentuated maximum ;

3) the diagrams of the melting points of each of the three systems
consists of two curves which cut in the eutectic point ;

4) the question whether the constituents of the mixtures form
complexes of determined composition in the liquid phase,
remains unsolved.

iz zavoda za fizitku hemiju i elektrohemiju Tehniékog fakulteta
Univerziteta u Beogradu. :
' Primljeno 18-1X-1946 god.




0 2,3-6uc-[6ensumMunasui-(2)] -nupununy

on
A. Jleko u.'B. lnmaTpnrjepnha ')

TonmeeM €KBHMOJNEKYJACKHX KOJHYHHA XHHOJMHCKE KHCEaHHe
W o-hewnnenanamuna 206unu cy A. BucTpuuku u A. Jleko?)
jexaH MMHAA30s, Koju ce TonmH Ha 219-220° u Koju cy oHM cxXBa-
THIH Ka0 O-NHKOJHHOMJEH-Oen3umuzason. douuunje cy A. Jleko u
B. UBxoBuh?®) pokazanu ja OBaj HMHAA301 HHje NHKOJMHOHJIEH-
Genaumuaasda (1) Beh HuxoTHHOMNEH-GeH3umuaason (II).

N co
N NN\ N\ N—N

oA
\'N/ \CO/ N/ : \N/ \/ NS
i oon

Mopex oBor uMuaasona uaonopanu cy buctpuuxku n Jeko?)
H3 UCTE MCTOM/bEHE CMelle jeiHO Oa3HO jeAMbeme, Koje Ce Tonu
#a 310° u koje cy oM cxBaTHIM Kao 3-[6eH3uMHAA3MI-(2)}-NHPHIUH.
Metytum Jleko n Uskosuh ¥) cy no6uan xako 3-Tako u 2-GeH3HMH-
Aa3WA-TIMPHAMH AHDEKTHHM TOM/bEHEM O-EHHJIEHIHAMUHA CA HHKO-
THHCKOM OXHOCHO MHKOJMHCKOM KHceauHom. IlpH Tome ce iioxasano
43 HMjelHO OX OBa JBa Ha 0Baj HAYHH JOGHBEHA jeiHbEHa HHje
HAEHTHYHO ca Ga3HUM jeaMiberbeM, Koje Cy H30JI0BaJH Buc-rpn KK
u Jleko?).

Y oBoMe paly CaonwITaBaMo pe3yiTaTe Orleja YYHHEHHX Ca
UWBHEM A3 YTBPAMMO KOHCTHTYUHOHY (OpMYay oBora Gasor jeiu-
bewa, Koje ce TonH Ha 3100

1) Ber. 73, 108 (1940.) ?) Helv. chim. Acta 4, 432 (l921), %) Iaachuk.
Xem. apywtna Kp. Jyrocaasuje 1, 3—8 (1930). '

0
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EnemenTapHa aHaiu3a, KOjy CMO MOHOBA W3BDIUWJH, AaJa HaM
i€ 3a BOJOHHK H a30T BPEAHOCTH, KOje HEWTO OTCTYNajy OA OHHX,
AMTO €y HX RoOuan BucTpuuku u Jlexko?), Tako aa cama Kao
“6pyTo opmyay Aobujamo C, HZN;.

OBaj Hac pesyaTaT HaBOIM Ha MPETNOCTABKY 1a je oBo jeau-
Hhehe N0CTaN0 KOHAEH3AUMjOM jeiHe MOJIEKyJle XHHOJMMHCKE KHCe-
JMHEe W ABE MOJIEKyJle O- d)enuneu,zmauuua y3 H3J\Bajaibe YETHPH Mo-
JeKyle BOJE W 1A je npema’ Tome TO 23-6uc-[6enaumn,uaaun-(2)]—
JTMPHAHH.

' ‘ H.N_ , |
(w/“w‘rw/\/ | /\/\{\/
| '\N/ \co.H HzN\l N : \N/\“/ \/ AN
. - g N—
N\ N

Ha 6ucMo 1okA3aaH TayHOCT OBe NPETNOCTaBKE MH CMO T0-
Kylwiasu Aa 1064MjeMO OBO jelMibere IHPEKTHHM TOIUbeweM 2-[6en-
3uMHAa38I-(2)] -nHpuaKn-KapGoHcke  KHceanHe-(3) ca o-(eHHIeHAMa-
viHOM. U €TBapHO ce M3 pacTombene CMelle MOFJIO JIaK0 H3ABOJUTH
jealHo jenmmeme, koje ce Tonu Ha 313°% M Koje nmoMewaHo ca jemm-
ibereM HOOUBEHHM mipeMa ynyTcTBY BHcTprukor u J]eon)
He noxaayle CHWEHE TayKe TOMbEHbA.

| NN

PV L NN /\/k/\/'v

k{\/}/\qﬁ/\/_,’\(\(\/\_
VL R N

Hagzame ce 2.3-6uc-[6ensnmuiasni-(2)]-nupuans Morao A0GHT
1€jCTBOM O-DEHMJIEHAMAMHHA HAa HPKOTHHOMWJEH-Gensnmuason. Osz
je peakuuja wsBpweHa y GEH30JCKOM DacTBOpY, PH YEMY ce Hajnpe
OTBapa JAKTAMCKH NPCTEH H CTBapa 2-aMHHO-aHHU/H], 2- [GeH3HMK-
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Ea3na- (2) ] -nHpHAHH-KapOOHCKe KHCeAHHe- (3) aHAJOrHO peaKuMju
u3Mehy HHKOTHHOWIEH-GEH3UMHAA30/12a M AHWIMHA, KOjy CY OMHCanH
Bucrpuukn v Jlexo 2)." Jamwa KOHAeH3auuja v 2. 3 6vic- [6en3nmuAa-
3 -(2) | -nHpHANH Y3 H3aBajae BOJE H 3aTBapae NPCTEHa MO-
CTHFHYTA je KVBAheM Ca TAauHjanHOM CHPHETHOM KHCENHHOM.
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Hajsax ce xeayjyhu cpeGpa nutpaTom Ha 2.3 -Ouc- [GeH3uMUAL-
3ui1- (2) ] -nupuany morna ao6utn cpebposa co C H, N;Ag,, y Kojoj
€y BOJOHHKOBH aTOMH KOjH CV BE3aHW 3a a30T HMH1330/10BUX MPCTeHA
3aMebeHH cpebpoM. ¥ : .
Ycnex cBojux 6asux 0CoOMHA 2.3-OMc- [OeH3UMHUAAIH.I- (2)]
MMPKIMH TPaAM €A KHCEMMHAMa cOiH. TaKo ce ca 330THOM KMCEJH-

nom morao ao6utH Hutpat C H N, HNO;H,0 a ca mukpunckom
wuceaunom nukpar C,,H, N, CH,(NO,),OH. g

EkcnepumenTanuu zeo.

Hodusamwe 2.3-Guc-[0eHsumMuiasna-(2)]uwpuiuna
M3 XHHOAHHCKC KHCCAHHE H O-(heHUAEHIMAMHUHY.

Jeanwere je 100MBeHo npemag voyTcTBY, KOje cv iand- Bu-
eTpRUKKH H Jleko®). EKBUMONEKY.ICKE KOJMUHHE XHHOMHHCKE
KMC?J‘!HH‘E W o-enuaecHaMaMuua TombeHe <y Ha 130-140°, peaxiu-
OHM MPOAYKAT je pacTBOPeH \ aHXuApuiy CcHpheTHe KMceaude, 10-
RATKOM €TPA HCTANOKEH j€ HHKOTHHOMIEHOEH3UMHK1a30/, KOjH je npo-
uehed, eTap je dcuaped H 6a3HO jeliMiberha HCTAJNOKEHO J01aBaem
BOAE H 3arpeBameM 10 Kiaydawa. [Ipeaapar je Buuie nyrta npekpH-
'CTa/jMCaH 3 raaudjaine cMpheTHe KHMCEJHHE H NUPHAMHA W KOOHBEH
y OGJMKY 4HCTO (eAuX KPUCTANa KaApaKTePHCTHUHOr OOAMKA,  KOjH
ce tomg #a 313°%



0.02391 rp cyncrt.: 0.06440 rp CO,, 0.00888 rp H,0.
0.02020 rp cyncrt.: 4.07 ccm N, (30°, 747 mm).
CyoHy3N;. Uapauynato C 73.30, H 4.20, N 22.50.

. Hahenwo C 73.50, H 4.15, N 22.30.

JocTta je Temwko AOOGHTH OBY CYNCTAHIy y YHCTOM CTaiby W
€aMO BHIIECTPYKO NpPEKPHCTANHCABAE HAH3MEHHYHO H3 TJIANHjaTHE
KHCEJIMHE M NMUPHAHHA Y3 A0JATaK MXHBOTHILCKOr Yrsba BOIH UUMBY.
OBum ce moxe OGjaCHHTH H Mana pas3nHKa Y TéMNepaTypu TOMMBCIHE
Kao M y pe3yATaTHMa eJieMeHTapHE aHaan3e wamehy Hawer npena-
paTra H OHor, Koju cy 106 Bucrpuuku n Jeko?).

llo6uBamwe 2,3-6nc-[6en3nmunaasna-(2)]|-nupuinua
u3 2-[6edsumunasua-(2)]-nupuauu-xapboucke Kn-
ceauHe-(3) H o-deHHJEHAHAMHHA.

2- [6en3umnaasuna-(2)] -nupuann-kapboucka kuceauua- (3) a1006m-
sena je Takohe 710 ynyTcTBy, Koje cy Jxaam Buctpuuxm u Jlexo2)
M3 HHKOTHHOHJIeH-0eH3WMHAA3041a - 1ejCTBOM HATPHjYMXHIADOKCMAA, H
npexpHcTasxcana je M3 anaxoxosa. 1,20 rp. oBe KHCEJHHE IOMEIHAHO
je ca 0,80 rp o-deHMNEHAHAMHHA U 3arpeBaHO y NapadUHCKOM Ky-
natuay. Ha 218° nounwe peakuuja y3 neHymawe ycJjel U3ABajarba
soie. Ilpoxykar peakuuje pacTBopeH je -y-Bpesom AHXHADHAY CHp-
tieTHe KHceauHe, pacTBop npoueheH, oxaaheH n pa3baaxeH ca BOAOM..
Kana ce oBom pacTBopy, KOjHu je MOHOBO 3arpejaH A0 K/by4aiba, A0-
Jaje aMOHMjaK, H3JBaja ce KPHCTaJaH TaJor, KOjH NOA MHKPOCKONOM
noxkasyje 06/JMKE KapaKTepHCTHYHE 3a KpHcTaze JHOEH3HMHAA3HA-
nupuauna. Tauka Tombewa OBHX KpHCTasa npeyHmheHHX ABOCTPYKHM
fIPEKPUCTAJINCABABEM M3 riauujanHe cupherne kuceanre 6una je 313°.
Kana ce ovn nomewajy ca kpuctaiuma AnGeH3NMHIG3HINHPHINHA, HE
A0N33K 1O CHHXEHA TauKe TOMbErba.

2-aMHHO-aHHJANAL 2-[6eH3HMHAA3UA- (2)]-THPUAHH-
kap6oHcKe KHceanHe-(3).

0,28 rp HMKOTHHOWJIEHOEH3UMNLa3042a H 2 TP O-(heHHJECHAHA-
MHHa pacTBOpeHo je cBako 3a cebGe y Gen3oay, o6a Cy pacTsopa
fomewana M KysaHa | caT ca nospaTHMM XxaaumwaxoMm. [Tpu Tome cy
ce H3IBOjHAM KYHKAcCTH KPUCTANH, KOjH cy npoueheHn ® HEMpaKH
Gen3onoM. lo6useHo je 0,42 rp, mWTO OAroBapa TEOPHJCKOM MPHHOCY.
Jeaumewe je HepacTBOPHO y BOXM, ajaKOXOJy, eTpy H Gensonay, anw
€e JIaKO pacTBapa y raauHjanHoj cHpheTHOj KHCEJHHH Kao M-y MH-
HepasHuM KHcesauHama. McTo TaKo je pacTBOPHO y aHMJHMHY, H3 Kojer
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<€ A0AABAEM €TPa TaN0NKH y'oﬁnuKS? KapaKTePHCTHYHHX, OEAHX,
JMONTAaETHX KPHCTAJHUX arperata. Tadka TOMbewha OBHX KPHCTana,
NPEKPUCTANMCARHX U3 aHWAHHA H3HOCH 249-250°. [Tocmatpajyhin npo-
uec TONABEHA y KanHAapH MOrJO0 Ceé OMa3HTH Ja cynctaHua y6pao
NOIITO Ceé TOTAYHO HCTONHAA ONET OYBPCHE HA TEMNEPaTypH, Koja
je 3a HEKOJMKO CTeneHM BHILZ O] TeMmnepaType TOMMbewa W jAa ce
fIOHOBO TONH TeKk Ha 3139 '

0.02740 rp cyncr.: 0.06962 rp CO,, 0.01690 rp H,O. .
0.02360 rp cynct.: 450 ccm N (24°,745 mm).

0.13 rp oBor jeanmwera pacTBOpPeHO je y 5 ccm raaumjasme
~ cHpheTHe KMCeJAMHe, pacTBOp je HPOKyBaH, pasbaaxen ca 150 ccm
BORE, 3arpejan A0 Khyuama M LOJA3BaH AMOHMjaK 10 NOYETKA H3-
ABajarba NPBUX KPHCTana. 3aTHM je KyBaHO JA0 NMOTAYHOr M3JBajaiba
Tanora, ueheHO M TAJAOr MCNPaH ca BOAOM, AaNKOXOJOM H €TPOM.
IMpunoc 0.11 rp. Kpucrann ce Tone Ha 313° u noMewanu ca au-
HEH3INMHIA3HINUPHINHOM HE TIOKa3yjy CHHXKEHE TauKe TOombeba.

Coau 2.3-6nc-[6e3hmunaaun—(2)]-nnpu,z1uﬂa.

Cpe6posa co. — 0,54 rp 1i6eH3UMHAAHANUPHAKHA PACTBO-
_ peno_je y 70 ccm 8-npou. a3oTHe KuceauHe y3 jpoaatak 10 ccm
aJKoxona 3arpesajylii 10 Kiyuyaia M OBaj je pacTBOP AOLAT NOCTC-
NeHO ¥3.Melnawe Taxkohe BpeaoM pacTBopy oa 2 rp cpeGpa HHTpaTa
y 100 ccm 50 - npoun. ankoxona # 10 ccm  KOHIL. amonujaka. Iipu
TOME Ce HW3IBOjMO Haxy.buyacT, Oeo, amoptaH Tanor, Koju je no
ox.wahewy npoileher W MCNPaH ca BOAOM u-ankoxonom. [punoc 0.43 rp.
0.2047 rp cyncranue: 0.9835 rp Ag. ,
C,oH N;Ag,. M3pauynato Ag 41.09. Haheno Ag 40.78.
Hurpat. — 0.30 rp 2n6eH3MMHAASHANHPHIAKHE PACTBOPEHO
je y cmew o1 50 ccm aakoxosa M 2 ccm ba36,vla>xeue ‘a30THE
kiceaune. [locie KpaTkor crajawa W3ABajajy ce GeiM, MIAHYACTH
kpuctaan. Ilpunoc 0,20 rp (53°/, ox Teopnjckor). OBy ce kpuCTaiH

© - Tone y3 pasnarawe Ha 203%. JeaniseHyg KPUCTaNHIE €A jeAHHM MO-

JEKYNOM KDHCTanHe BOAe, Kojy ryGu ayxum 3arpesamem Ha 120°.
. 0.1749 rp cyncraHile 3arpesaHo je A0 KOHCTAHTHE TEXKHHE Ha
120° (4 cata). I'y6urak 0.0080 rp H,0.
‘ 0,0245 rp cyncrt.: 0,0522 rp CO, 0,0085 rp H,0.
C,,H,,N.HNO,.H,0. Hzpau. C 58.17, H 4.08, H,0 : 4.59.
Haheno C 58.04, H 3.88, H,0 : 4.57.
Muxkpart. — 0.186 rp aunGeH3nMHAA3UANHPHINHA PAaCTBOPEHO
je v 5 ccm raauujasne cupheTHe KucequHe, pasbraxero ca 45 ccm
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BOAE M TOME 10JAT pacTBOp OX jelHOr rpama nuxpuugxe KHCEHHE
y 100 rp Boae. Ilpu ToMe ce M3IBaja Tanor y GONMKY HHTEHIUBHO
KYTHX MFJIMUacTHX Kpuctana. Tanor je npoxysaw, npouehen # Henpawn
BOAOM, ankoxonom u etpom. [Ipuroc 0.300. rp (93%, o0& Teoprjckor)
Tauka Tonmewa je 218°. ) )

" 00208 rp cyncr. : 0.0424 rp CO,, 00054 rp H,0.

CyoH,,Ng. CoHo(NO,);OH. M3pau. C 55.52, H 2.98.
-Haheno C 55.60, H 2.90.

Kparax usBoj

TonberbeM eKBUMOJIEKYJCKHX KOMHYHHA XUHOJHHCKE KHCEJAHHEe
H o-(penuaeHZMaMHHA A06uan cy Buctpuuxu u Jleko?) jeaHo Gasuo
jeammeme Tauke Tombewa 310° koje cy cxsaTHau kao 3- [Geusn-
MuAa3uN- (2) |-MUpUIMH. Y OBOMe paiy MH CMO 10KA3aaH, 1a je OBO
jeauwere y crsaph 2,3-Ouc- [6en3umuiasua- (2) | -nupuand, -1 To Ha
. Taj HAYMH, WITO CMO ra MOFJH JOOHTH KaKo TOMbeibeM 2-[GeH3umu-
AM3HI- (2)]-nupuanH-KapOoHcke kucemdHe: (3) ca o-geHnaeHAHAMUHOM
Tako W AEjCTBOM O-(peHHJEH-IHAMHHA HA HUKOTHHOWJIEH-OEeH3UMHAA-
30/ y GEH30JCKOM pacTBODY, MPH YeMy cC Hajupe CTBapa 2-aMiHO-
aHHauA - 2- [6enaumuaasua- (2)] - nupuann-kapboucke Kuceauue- (3).
Pazn pamie xapakTepu3aumje OBOU jeiuiberba HAUMHMAM CMO jOLU
u Tpu coau M 10 cpebposy e€o C,,H, N;Ag, wuurpar C,, H,;;N;-
-HNO4.H,0 u nuxpar C,gH N, .CH, (NO,);OH.

Beorpaa, Xemucko-texunukn 3aBoa Texnuuxkor Pakyarera.

' Npummeno 3 mapta 1941 rox.

Résumé
Sur la 2.3-bis- [benzimidazyl- (2)] -pyridine
. ) par
A. M. Lecco et G. M. Dimitrievitch
Nous avons constaté que le composé basique avec le point de
fusion 313°C, qui a été obtemu par Bistrzycki et Lecco?) en fondant
des quantités équimoléculaires de Pacide quinoléique et de I'o-phé-
nyléndiamine et qu’ils ont estimé comme 3-[benzimidazyl- (2)] -pyri-
dine, est en vérité 2.3-bis- [benzimidazyl- (2)] -pvridine. _
Pour caractériser ce composé plus loin nous avons préparé
encore trois sels, le sel d’ argent C,,H,,N,Ag,, le nitrate CoH 3N,
HNOg4.H, O et le picrate C,,H,,N;.C,H, (NO,) ,OH.

Institut de Chimie industrielle de la Faculté téchnique de I' Unwersité de
Belgrade.




Cnextporpadcko KBaHTHTATUBHO MHIHPEKTHO
onpehuBame 3jata y ciydajeBUMa .
. BpJio Besuke ¢dpuHohe

0.4
M. Crt. Mokpamua

OapehuBame duuohe 31aTa y 3J4aTHHM moJyraMa, uuja ce gu-
Hoha MpuOAMIKABA CACBMM YMCTOM 31aTy, NPETCTaBba jEJAH BEOMa.
aeaukarad npobaem. Kao wrto je nosHaro, oapehusaise unokie saara
BPWM C€ jOLI M JaHAaC HCKbY4uBO moMohy KJjacmuHe MeETOAE Kyne-
Jauuje. M ako oBa ctapa MeToaa cnaja y pejl BPAO [IPEUU3HHX aka-
JMTHYKHX METONA, Kaj Ce NPaBHJHO NpPHUMCHH, OHA UMa y CTBapH
3HaTHE MaHe, KOje NOTHYy 04 CaMor NpUHUMNA MeTohe. Jep npu Kv-
neJauMiH Ce MHMHHMaJHe KoJH4MHe 3zarta ryle, Aenom ycjed ynujara
y Kyneay,-a MawMM AeJOM M YCJACA McrapaBaiba. MehyTum npu pa-
cTBapaiby J10OMBEHOr 3pHA 3.1aTa, JErMPAHOr ca cpeGpoM, Vv a30THO
KACEJMHH, jeLaH CacBMM Majd fpoueHaT cpebpa ocTaje. BesaH ca
31aTOM, Ma KOJHMKO 1yro MM TO 3pHO pactsapaau. ¥ metoza kyne-
nauuje ce OCHMBA HA KOMIEH3Hpawy TyOMTKA 34aTa NpH Kyneaauuji
ca 3aApXaBakeM OBHX MHUHHMAJIHHX KOJHYHHA cpebpa y 3pHY {10
pacmabarby y aao"rudi kuceaund. OBe MaHe MeTOAC KyneaauMie
3/1aTa HAPOYMTO J0/a3e 10 u3paxaja Kox aHaau3a CacBUM huHUX 110-
Ayra,uuja ce dunoha npubanmxkasa 1%/ . [ipu oapehusaiby urHohe
‘OBHX NOJIYTa 4ecTo ce Ao6ujy, 1 nopex HajaA/bUBH|CT PALA, PE3YNTATH
1o kojuMa (uxoha 3iata yak npeaasu 1990/, . OBO 101834 OHHTACAHO
vCAeAd TOra WiTO TaKBa 3pHA HUCY Y CTBApM UMCTO 34aT0, Beh ce y

bHMA 3aAPHAJA W3BECHA KOJMMUMHA cpe6pa, Koja je Beha 04 K0AH-

uHHe 31aTa M3ryG/beHor NMPHAMKOM Onepauuja 3a Bpeme Kyneiaumje.
JeaHa Be/MKA HHOCTPAHA KOBHHLUA JaJja je jejaH MCTH yriael 3fata
Pa3HUM (PU3HATHM 3aBOAMMA CNELHUjaNH3UPAHAM 32 AHANU3Y 3/14Ta, ¥
pa3HHM 3eMbama, M 3aTHM je nyOnuKoBaja Te Pe3yaTare aHKeTe.
Pasauke uameby nojeantux pesynrara Ouae cy uak npexo 990/540. 1)

1) Rossler: Untersuchungen iiber die auf den Milnzen gebrauchliche Gold-
probe (Laboratorium der Scheideanstalt in Frankfurt am Main)
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Hanowenn HeaocTauu MeTOAE KyneaauHje A0na3e HAPOYUTO A0
w3paxaja Koj noiyra uHja ce cuHoha npHOAHKABa YHCTOM 3AaTty
(npexo %%%/,,00), 2 OBAKBH CAY4ajeBH cy CBaKOAHEBHa nojaBa y Mehy-
HapOAHHM TpaHcakllHjaMa ca 3JaToMm, nowto cy To ¢duHohe, Koje ce
Hajuemhe cpehy kOA noJiyra Tako3BaHOT MHCTOF 3,aTa, Koje ce A00Hja
. padMHHPaAILEM HEYHCTHX 3JATHHX NOJYra, HAPOUHTO €JEKTPOJIHTHUNHM

nyTem.

Basehu ce ayxe BpeMEHa M3HAJAXKEHEM METOAE KOjoM Ou ce ca
najsehoM Op3nHOM, CHrypHowhy H TayHowhy MOrao pemiuTH OBaj npo-
6aem, ja caM NOKylWwao Aa ra’ pelinM crekTporpadckom aHaauom. Y
cneaehnm peaoBHMa uaHehy peayTaTte THX HCMHTHBAWA, KOja ce OaHOCE
Ha oapehuBame puHohe 31aTa KOA 3NaTHHX NoAyra ca BpJO BEJRKOM

" duHotiom (npeko 93/, ..0).

®
® %

IMpumena cnekTporpadcKe aHaiW3e 3a PelIaBake BEOMa AEJH-
KaTHAX npo6/ieMa KBaJHTATHBHE aHasiuae je crapor Ratyma. [lpm-
MEHa, NaK, OBE METOAC 3a KBAHTHTATHBHA ojpehyBawma NOjeAUHHX
MmeTana je jeAHa TeKOBHHA mocjelbHx AeueHuja. MehyTum npakTiuna
npuMeHa cnekrtporpadcke axaiuse y Beliem 06MKY 3a KBAaHTHTATHBHA
eipehuBamwa 04a30 A0 NYHUjEr H3paxaja, H Noudwme IXa 3ay3uma
TIpH3HATO MECTO Y TIPHMEIbEHO] AHAIHTHYKO] XEMHjH, TEK NOCAeLbHX
10—15 roausa. .

HleTamunja u3narawa O pasHUM MeTOAama KBAHTHTATHBHE aHa-
ause nomohy cnektporpacda We Mory Hahu MecTay 0BOM pany. 3aTo
hy H3HETH caMo ¥ Haji(pahma NOTE3HMA OHO IITO j€ HEONXORHO 3a
pa3yMeBaibe Pe3yiaTata MOJHX MCTPaXHBamwa, . ,

AKo Ha 1Ba Kpaja jeAHPr anapaTa 3a NPOH3BOAIY €JEKTPHYHHX
BAPHALA CTABMMO 1Ba Maja KOMaiuha XEMWCKH, WIH TauHuje, crek-
TPOCKONCKH YHCTOT 3JaTa, W NycTHMO 1a H3mehy wux u3bujajy Bap-
HIlie, 4 OBE BapHMLE CHUMHMO jeAHHM cnektporpacdom, xobuhemo Ha
anoud Behw ©poj .MHMja, Koje npeTcTaBmbajy cnexTporpadcKy CAHKY
3jaTa. AKO c€al YYHHHMO TIOHOBA jeJaH CHMMAaK, aii jeaHy 3aaTHY
CACKTPOLY 3AMEHMMO APYrHM KOMAJIOM 31aTa, Koje HHje uucro, Beh
CaAPIKKU HIP. MHHIMAJHE KosnuuHe cpeGpa, 106HheMo Ha CHHMKY nopel
OHMX JHMHHja, KOje CMO KOHCTATOBAJIH Ha NPBOM CHHMKY, jOI W He-
KOJMKO HOBHX JIWHHMja, KOjUX HHje OHJO HAa NPBOM CHHUMKY. Oso he
‘OHTH JMHHje Koje JoJiase O fpHCycTBa cpebpa, M wuxoB he 6poj
OUTH Yy TOMMKO BehM Yy KOMMKO je npoueHat cpebpa y anaty Behn.
Mehy oBuM JmHujama wuma H3BecTaH Opoj xoje he ce nojaBbuBaTH
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:'1’4'1(0,1 HajMawHX KoHuenTpauuja cpebpa. To he éu'fn HajkapakTe-
puc*rmlﬂuje JuHHje 3a cpe6po. Y3MMMO Cal HEKOJHKO CHUMaKa, NpH
‘yeMy heMo Ha jeIHOM Kpajy 3aipKaTH yBeK €JEKTPOLY O YHCTOr
3saTa, a Ha JPYroM CTaBbaTH eJeKTPOLy HauMmeHy OA 3/aTa Koje
CaApXH Mane, al¥ pasjMuuTe KOMMYMHe cpebpa, M BOAMMO pauyHa
-Aa CBH YCJIOBH, KaKO €JIeKTPHYHH, TAKO M OCTalH (oTcTojame ene-
KTPOAa, }HXOB 06iMK M Ap.) Oyly HCTH. AKO cajl pa3BHjeMO OBY
NJ0Yy W NOpeiHMO. M3BecHe ojpeheHe JHHHMje, KapaKTepHCTH4YHE 34
cpebpo, BHieheMO Ja MHTEH3HTET THX JHHHja ONaja Yy KOJMKO H
caapxaj cpebpa y MCIMTHBAaHWM yrieauma onaia. Hpyrum peunma
KoncratoBahemo 1a je WHTEH3HTET JOGMBEHHX JIMHHja 38BHCaH O]
KOHIeHTpauuje cpebpa.

Ha rope uasezenom npoc-rom TPUHIMIY OCHHBA Ce, yr.naBHOM
KBaHTHTATHBHO crneKTporpadcko oapehusawe Mertana. Jladaunwba Te-
XHHKA KBAHTHTATHBHE CNEKTPOrpad)cke aHajnH3e ycaBplLIEHA je y Be-
.IMKOj MepH, M moctoju Behu Opoj pasHMX MeTOXa 3a YTBphHBawe
pasanKe y MHTEH3HTETY OApeheHHX JIMHHja, ca MHOTHM BapHjaHTama
M ycaBpliaBawuMma, Koja omMoryhyjy Aa ce u3BecTaH MeTal, KOju ce
Hala’xu y MajuM KOJHYHHAMA Y KaKBOM JApYroM MeTaly (OCHOBHH
MeTas), OAPEeAH Ha ancoayTaH HAuMH, TO jecT He npuGeraBajyhu no-
pehieibMa ca pasHum yrjleHMa OCHOBHOF METana, KOji CaApXKH pa-
3JHYHTE KOJMuMHE 10AaTOr MeTania. (AncojsyTHa MeToxa XOMOJOTHX
- innuja ')

3a peuieme npoﬁnema KOjH caM ja ce6u nMPBOGHUTHO MOCTaBHO,
‘H Ha KOjU ce OJHOCH OB3j .MOj paj, OMdD MM je JOBOJbHO ja MO-
peaum cnextporpadceke CHHMKE 100MBeHe ca eJeKTPOAAMAa HAUNHbEHHM
‘0L YMCTOr 3/1aTa M ApyruM, Koje GH caip)KaBaje MHHHMAJHE KOJH-
-uynHe cpeGpa u Gakpa.

ExcnepuMeHTANIHM €0

Amaparypa:
‘1) CnexTporpad.— 3a cnekTporpadcka CHHMaba ja cam
.ce cayxuo llajcoBumM yHuBep3anuum cnexktporpacdom ca xamepom 13/ ..
¥ nornenry onTHYKOr cnpoBofjera CBETJIOCTH KOjy Aaje BappHua
_yiotpe6G/baBao cam KOMOHHauMjy, Kojy npernopyuyje dupma llajc 3a
KBaHTHTATHBHA - 01pehUBaba, Tj. CBETJOCT Baphylle NPBO NPOJAa3H
.kpo3 kBapu-counso F :80, 3atum kpo3 iapyro ksapy couuso F: 160,

1) W. Gerlach u. E. Schweitzer : Die chemische Emissions-spektral-analyse
.1 Teil s. 61. )



) h
M Haj3al HCOpel camor OTBopa Ha O/eHAH CNIEeKTPOCKONAa CTaB/bao:
cam ksapu-counso F:200 mm.
.Otcrojatbe uamehy BapHulie H NPBOT COYMBA, 3aTHUM H3Mmehy
‘MpBOr M JApPYror cOuMBa, Kao W O Apyror 1o Tpeher coumBa, Koje
'rje MOCTaB/EHO NpeJ caM Npocek Ha cnexkTporpady, oapeheHo je onet:
fipema cucteMy Koju npenopyuyje ¢upma Llajc 3a xkBaHTHTaTHBHO
oapehuBawe. OBO ce u3pauyHaBaibe BpIIH npema TaGiaHiH, Koja ce
noOuja y3 cnekTporpad, a npema MecTy, OAHOCHO TaJacCHOj J1yXHHHU
JIMHHja Koje ce HMajy NMOPeXHTH. S
OTBop Ha npoceky (6neHjia) cnekrporpada GHO je NMpH OBHM
MojuM HcnutuBawmuMa 0,03 M.M.
2) Bapuunuap. .— Ilocroju Behu 6poj rortoBux chabpuuxu
KOHCTpyMcaHMX MoJesa BapHuuapa. Ja cam ce 3a npousBohewe Bap-
HHLE cnfyxmo CreuujasHo KOHCTPYHCAHMM BapHMYapeMm, mpema cJje-
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a

. T— aehoj uwemn: T je jenan
l,___ﬂ-IU‘l. : l TpaHcdopMmaTep Koju Aaje 10-
£ el CV'\)I 4C / £ 10.000 Boatu. C je KoHieH-
= J§ ! 3atop ox 6.000 cM kananu-

P =
L 'X‘—E, TeTa, NOJE/HEH TaKo Ja ce

MOXe, npeMa notrpebu, HcKo-
Ca. 1 - PHCTHTH NyH Kanauuret, !/,
, : n '/, kanauurera. J je ca-
MOMHAYKUMOHA wnyiHa 26 cm  Bucoka, 10 cm y npeunuky, a
ca 150 omortaja, NoOAEIEHMX TaKO -JAa Ce MOXEe YKbYUMTH !/;4.
J1e0 O0MOTaja, MOJOBMHA MJAM leJa AyxuHA. X je jepan maan
ayroMarcku npexkuzau BaphHHue. E je aoBox Bapowke Hausme-
nuune crpyje 220 v; F je usnas us anapara 3a npousBoxby Bap-
Huue (BapHuuapa). W je OTMODHHMK 3a peryamcarse 10B0Ia NpUMapHe
crpyje. P je ayromatcku mpekupau crpyie.
3a excnepHMeHTe y OBOM paly ynoTpe6hbaBao caM NyH Kana-
uuteT, U 0e3 caMOMHAyKuuje (u3y3eTHo je paheHo ca !/,, zAesioM
camonnaykuuje). LLITo ce THue npumapue cTpyje HweH 10BOA je GHO
peryimcaBaH Tako Aa caMm npu u30Mjawy BapHHUA u3Mehy 31aTHHX
eNeKTpola MMao yBek amnepaxy ona 2,2 A. OBM, rope HaBeieHH
eJEeKTPHYHI YCJIOBH [MOKasaju cy ce, mocie pa3HuX mpoba, ca pa-
3HMM €JEKTPHYHMM KOMOHHALM]jaMa, K0 HajoBOLHHjM 32 OBAj CAyuaj.
3) CratuB 3a eacKkTpoae H OO6JAHK eaeKTpoja.
— Kao craruB 3a eeKTpoie ynoTpedmbaBao caM KO HAC KOHCTPY-
ucad cratuB no A. de Gramont-y. (ca1. 2). llto ce Tuue o6.mka
enekTpola ja’ caM 3a oBaj paz ynoTpe6banao eJIeKTpode LM~

.
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JUHApHYHOT o6auka (Maau wrtanuhu) ca paBHuM BpxoM. Ose ese-
KTPOJE caM CnpeMaoc Ha Taj HauuH, wrto cam 0,3 10 1 rp. MaTepujana
CHTHO MCElLKa0, Na 3aTHM OBe KoMaAuhe CTanao y jeAHOM rpadHTHOM
wtany, y 4ujoj je cpeauuu Guna usGy-
weHa pyna 3—4 cMm J1yGuHe, a 2 M.M.
y npeunuky. JexaH Kpaj Taxko crnpasibe-
HUX wTanuha je 3aTAM NOTNUYHO 3apaBibeH
Ha BpXY rJayambeM Mo HajbuHujo] xap-
THjH 3a rnadawe. Y cayuajy notpebe,
Tj. aKO Ce pacrnojaxxe ca CacBHM Mano
MaTepHjana, NoOCTynao caMm Ha ciaenehu
HauyMH : KOoMajauh 3a1aTa KOjUM ce pacno-
Jaxe HCTamwH ce 10 Aeb/bHHe Ol HeKo-
JMKO J1€CeTHX O] MHIHMEeTpa, na ce
oHza, noMohy wMmaje pyuyHe MallMHe 3a
Oyiiewe (,,lUTaHL - MALLKHE ) HJIX NPOCTO
nomohy jeaHor npo6ojua, u3buje U3 ucra-
HbEHOr KOMala OKpyrao xomaauh npeu-
Huka o 3 mMm. (HapaBHo y oBom cayuajy Cn. 2 .
M ctaHzapi npobe koje cayxe 3a nope-

hewe Mopajy umaTH ucTH npeundk). Ha camoM ctatuBy y oBOM
c/yyajy CTaBM ce U rope u joJe wranuh 01 CHEKTPOCKONCKH YHCTOR
3JaTa, Nna CC Ha ropiby MOBPIUMHY Ioter wTanuha noJoxu H3bujeHu
komaauh 3nata. Ha oBaj Hauumh Moryhe je W3BpuIHTH cnexTporpadcko
KBaHTHTAaTHBHO MCNHTHBabe M Kal ce pacnonaxe ca CBera Heko-
JIMKO CaHTHrpaMa marepwjaJa.

4) docrorpadcke maoue — 3a cnekTporpadCKo CHAMAatbe
MOKe 3e ynoTpeGUTH cBaka jo6pa cdororpadcka nioya Hau HIM.
Ja cam Bpmmno npobe ca Lumiere — E nnouama, 3atum ca Agfa
Isochrome, Agfa Mikro u Agfa doToTexuuukom njioyom u uamom,
kao u ca Mimosa rpadmuxem mioyom B. Haj6ome .pesyarare cam
106ujao ca Agfa Mikro nouyoM, HapouMTO TOZECHOM 360T Beoma
dunor 3pua. Paau ywteze mioua M uIMa ja cam MX cekao npema
noTpebH, Tako Ja je Ha MCEYEHOM KOMajly MOrao J1a ce CHUMH camo
nortpebad Opoj cHHUMaka, nowrTo Ha, jeaHoj ueaoj mioun 13/, uma
mecTta 3a oko 40 cHumaka. .

[lpunpema MaTepujana U HEroBO HCNHTHBAE.
— Kao 1To cam y nouyeTky oOBOr H3jarawmba pekao, y OBOM paiy
usHehy pesyiTaTe WCNHTHBawa KOja ce OJHOCE Ha chekTporpadcke
aHaause 3narta BpJao Beauke duHohe (npeko %99/, ..V [lo meroau
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KOjy OoBjAe M3HOcHMM (uHoha 3nara ce ozpelyje WHAMPEKTHO, TO jecT
KBaHTHTATHBHO ce oAapehyjy HeuucTohe, KOje y HCNMTaHOM 3naTy
uMHe ocTaTak Ao 000/ . [IpaKTHYHO, HA OCHOBY CMEKTPOrpagCKHUX
aHanu3a BeJuKor Gpoja 3JaTHMX MoJyra pasHor nopeksaa, Koje cam
KMao NpuIMKe 13 MCMUTAM, L0334 OBAe Y 003Up y raaBHOM cpebpo M
pehe 6akap. [Ipema ToMe 1a 6u ce MOIJIO MPHCTYNUTH OBOM HHAMPEKTHOM
cnextporpadckom oapehusawy ¢uuohe 3narta, Tpe6a NpUNPEMHTH
CTaHjaapa 3naTHe eneKTpoie (y OOnMKY Hanpel onucawux wrtanuha)
ca MHHHMaJIHHM ojipeheHUM calpxKajem cpebpa u Gakpa. Hanpas.ibeue
cTaHlapi-enexTpoae caapxasane cy: 0,002°/y; 0,005°/,; 0,01%;
0,02%,; 0,03%/,; 0,04%,; 0,05%,; 0,06°/,; 0,07%,; 0,08°/,; 0,093
0,1%/,; cpebpa u Oakpa. Ilo cebu ce pa3yme aa je 3znato, Koje ie
ynoTpe6/baBaHo 3a CNpaBbame OBHX CTaHIApA Npo6a, NPETXOAHO
HajOpHKbUBHjE NpeunwhaBaHO M CEKTPOrpadCKH KOHTPOIHCAHO.
Ha jexnoM, yBex HCTOM, Kpajy cTaTHBA 32 €JIEKTPOLE CTAB/bHAO
cam wranuh- e1eKTPOLY OL CacBHM UHCTOT anarta. Ha Apyrom Kpajy
CTaBbao caMm eJekTpole ca oiapeheHHM caipxajeM cpeGpa u Gakpa.
‘ Orcrojame u3mehy enexTpoie 4HMCTOr 3/a1a M Apyre €JeKTpoAe,
unja ce ¢unoha ucnuryje, 6usno je yBek 2 M.M. OBO ce oTCTOjame
Hajaakwe oxpehyje Ha Taj HauuH WTO ce Hahe Heka cTakJeHa nJio4a
LeGbHHE 2 M.M., H OHAQ Ce OTCTOjame eJeKTpoAe NojeiiaBa ‘Tomohy
wpatha ‘Ha cTaTHBy, cTaBbajyhu H3Mely IBe eJIeKTPOLE CTaKJeHy
-naoyy W o6phyhu wmpad zoTae 10k oTcTojarbe He Oyle TOJHKO KO-
JMKO M3HOCH 1e6buHA CcTakjeHe nJoye. Tauyo oapehuBame W OAp-
XaBaWw€ OBOr OTCTOjaba, Ka0 H TAuHO OAPXKABAHKE M OCTANHX yCJ0Ba
(yBex HCTH OOJMK eNeKTPOLE, MCTH eJEeKTPHYHH YCJIO0BH) OHTHO je
Ja Gu ce MOFJa BPIUMTH KBAHTHTATHBHA nopehema pasHHX CHUMaKa.
Kaa ce oBako ejexTpoae nocTaBe, Bexe ce BapHHUap 3a AOBOL
cTpyje ¥ NyCTH ce NpBO Ja BapHALA u30Hja 2 MHHYTa, Kako OH
CBE EBEHTYyalHe HeuucTohe, KOje ce MOTYy HAaxBaTaTH Ha NMOBPILINHAMA

eNeKTpoAa, M3ropese, Ma Ce OHIAa CKUAA Kanak ca OTBOPAa CNEKTO- -

rpada ¥ nywiTa 1a CBET/IOCT BAapHHMIE YJa3H Yy anapaTr Ta4yHO jelaH
muHyT. Ha oBaj Hauuu ce cHume jeaHo 3a apyrum wranuhu ca 0,01%,,
cpebpa u Oakpa, na wranuh ca Hemo3HaTOM (HHOhOM, 3aTHM CTaH-

Aapa wranuh ca 0,02°/, cpe6pa u Gakpa, na oneT wranih Henossare

tuHohe, M Tako HaU3MEHMYHO CBM NOTPeGHH crTaujgaph wranuhu.
Kaa ce cTekHe Majno BHWE MHCKYCTBA AOBO/LHO je, nopex cepuje
CTaHlapA-esnexTpoia (a Huje yBeK NMOTPeGHO CHHMHTH CBE CTaHAApA
£IeKTPOE), CHHMHTH CaMo jelaHnyT witankh HenosHate duHohe. $u-
Hoha ce oapeljyje nopeheweM HHTeH3MTeTa cpeGPHUX JIMHHUjA TajacHe
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Ayxude 2413,2') wanm jow Gose 2437,9 y mojeaMHuM CcHAMUMMA
cHumsbeHe cepuje wranuha.. OBo nopehewe Moxe ce BpHTH nomohy
jaue Jyne, uau noMoty KakBOr NpOjeKLHOHOr anapara (ja cam pacno-
aarao ca Spektren-Messprojektor-om dupme Fuess) uam jow MHOro
6osse noMohy HapOUMTO KOHCTpyHCaHor dotomeTpa. AKo Ham nope-
hewe CHMMKa HenosHaTe Jerype ca CHAMUMMA CTaHaapi-npoba no-
Kaxe 1a, ceM cpeOpHHX NHHHWja Koje ce jowl ca OBHM cJabuM KOH-
ueHTpaumujaMa cpeépa mory 1a nojase (2 TO cy y riaBHOM A 2413,2;
2437,9; 24417,9; 3280,7 u 3382,92%), nHema ApYrux CTpaHUX JIHHH]A,
OHIA CMO CHFYPHH 1a y WCTIMTHBAaHOM .31aTy Hema, ceM cpebpa,
HUKAKBUX APYrHX HeuucToha, M OHAa mopeherneM GAPEJMMO KOJHKO
y Toj nerypu uma cpebpa.-PeunMo xa cMo Hawiad JAa je CHHMaK
A06HBEH €A HEMO3HATHM YIJeAOM M0 WHTEH3HTETY CPEeOpHHX JimHH{a
2413,2, a napouuto 2437,9 paBaH CHUMKY AOOMBEHOM. ca CTaHAapl
aerypom, Koja caapxu 0,02°/, cpebpa. 3Hauu aa ¥ Haw yraex He-
nosnarte ¢uuohe caipxu 0,02°/,, oxHOCHO ® 2/, cpebpa, Te npema
Tome cuHoha ucnuTaHor 3aata je M98/ o

Kao wto cam Beh Hanpel pekao, Ha OCHOBY aHa/aM3a BEJMKOTD
6poj& 3.aTHMX noJyra Beanke ¢uHohe, Koje cam ¥Mao npuaMKe 1a
nenuTaM, a Koje cy Oifie BeoMa pasnMuMTOr mMOpekaa (10GMBEHHX
y pa3HHM €BPONCKMM M BaHEBPONCKMM paduHepujama), Hawao cam
ja Te noayre caipxe kao octatak xo 1000 y rnaBHom cpebpo, a
pehe u Gakap (caapxaj 6akpa ucnox 0,005%/, uuje ysuman y 063up).
Y cayuajeBAMa Kai yriei caipXH M 6akpa, wTo he ce KOHCTAaToO-
' BATH W3HaJaxXemheM NPUCYCTBA BEOMA KapaKTEPHCTHYHE U OCET/bUBE
JauHnje Oaxkpa 3247,5, onxa ce nopehewem uHTeH3uTeTa OakapHe Ju-
uuje 3247,5 y cHMMUMMA 100MBEHMM Ca CTaHI1api eneKTpoiama u
€JIEKTPOJLOM Hemo3HaTe ¢uHohe, oapein M caipxaj Gakpa.

Ha camum 3 umamo cepjy cHMMaka JOOMBEHMX ca CTaHIapA
aerypama (0.005%,(1); 0,019/,(2); 0,02°/4(3); 0,03%/4(4); 0,04°/4(5)

o (o]

1) TanacHe ayxuue cy o3Hauene y Angstrom jeauHuuama (A). | °A=IO-8 cM

2) Uamehy cnektporpadckHx cHHMaka 106MBEHHX ynoTpeGoM BapHHUE W
1t OHMX J00uBeRHX nomohy esieKTpH4HOr Jiyka Oube Beawke pasauke. ¥ npBoM
cayuajy ao6uheMO TNpPBEHCTBEHO CNEKTpaJHe JHHHje jOHH3HPAHUX aTOMa HChu-
TaHHX MCTana, ay APYroM CnekTap HeyTPaiHHX aToMa. Y npHMetbeHOj CrneKTpo-
rpacuju oGHYHO Ce 3aTO pa3jHKyjy BapHHYHe CreKTpaiHe .rmmqe H CreKTpaJHe
annmje ayka. Cnextporpadcku CHUMUM L06HBEHH JYKOM HMAjy MHOTO MamH 6poj
JHHHja (YyCACA Maibe eHepruje Npaxibetbd) M 3aTO Cy HaPOYHTO MOTOJHH 3a KBa-
AUTATHBHE aHaiu3e, yciel Mawer 6poja JHHHMja, na MpeMa TOMe H JaKUier HhH-
xoBor HienTudHKoBawa. 3a KBaHTHTATHBHA aipeljHBatba ayK je Henoiecau aGor
TEWKOr PenpoiyKoBatba HCTOBETHHX YCJOBa Npaxibema.
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cpé6pa) [Topenetin ose chHuMmKe BHieheMo ua ce W Ha OBOj penpo-
JAVKUHMjH pasnHke u3meby HHTEeH3HWTeTa cpebpHux JuHWja 24132 u

q103

Hapounto 2437,9 y noje-
JMKEMM CHUMIMMA Mory 6e3
1 BeJMKHX TeIKoha YOUMTH.
Osze Tpe6a HanOMeHyTH
2 la ce Te pas/MKe MHOrO
6o/be M JaKile BUAE Kajk
ce mocMaTpa jayom Jynowm,
WA JApYrdM  MOrojiHHM
ypehajem, IMPeKTHO, cama
4 1UIoYa.
Ha cauuy 4 konupas
je onaj peo cmekTpa rae
ce Hana3# JuHuja Oaxpa

24132 24379 3247,5, a CHUMbEHH CYy

peaoMm: 1)cTaniapia yriaen

ca 0,03%/, Gakpa; 2) yr.iex noayre Koja je y jeiHoj wHocTpaHoj pacdu-
HEDHjH O3HAYeHa KA0 aa je cmHohe 99/, - 3) cTaHlapa yriex ca
0,05°/, 6akpa. Ako nopeaumMo uHTEH3WTEeT OakapHe aunuje 3247.5 y
CBa TPH CHMMKA, KOHCTAaTOBaheMO 1a j€ MHTEH3HTET Te JIHHje Yy

8247,5
|

32475
Ca. 5

HCNHTHBAHO] MOJY3M jaud OJ HHTEH3UTETa Y
CHMMKY 1, a cnabuju OX OHOT Y CHHMKY 3, Te
npema TOMe cajapxaj 6akpa y TOj NOJy3n
u3Hocu npubmbkHo 0,04%/,. [lopehewem Ag
JauHuja 2437,9 6uno je yrBpheHo Aa Ta noay-
ra caapxu 0,02°/, cpe6pa, u 1a He caapxH
apyre veraje. [Ipema Tome ¢unoha Te nonyre
Je 9%/ 1000, @ HE 999/ g4

P

Ha canuu 5 konupan je cHumak jeaue
noJiyre ,udcTor 3iarta“ (2) Tj. anata y Kome
je cHHMameM BapHHILOM yTBpheHO 1a HMa Mame
ol 0,005°/; cpebpa u Gakpa M CHMMAK CneK-
TPOCKONCKH uucTor 3aata (1). OBajje cHumak
JOOMBEH €JEKTPHUHHM JYKOM, a He BapHH-
1UOM, M KOMHpaH je OHaj Jeo Ha KoMe ce
Hanasu aunuja Cu 3247,5 (zakne ucra obaact
Kao M K01 camke 4). OBaj je cHumaxk npu-
J0XeH 1a OH ce BHMJ1EJ0 KOJHMKO je KapakTe-

PHCTHUHA .1MHH]a GAKPA OCET/bHBHja Y JIYKY HO y BAPHHUM M KOJHKO
je, Hapounto y o6aacTM BehMX TaNaCHHX AyXKWHA, CNEKTPOCKOMCKA
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‘CJMKa JOOWBEHA JYKOM ,YHCTHja*, OIHOCHO HMa Mawe JIMHHUja, yCael
yera je Jsakwe HIAEHTH(HHKOBATH HX. '

Ha canun 6 umamo chumak 100MBeH ca JBe cTaHaaph Jerype
M jelHHM YrieloM 3naTta uuja je duHoha y jCaHoj HHOCTpaHO] pa-
tduHepujn Ouna osHauesa kao 1000/ .
[Topehewem cpeOpuux annuja 2413,2 u
Hapouuto 2437,9 u3 cHMMKA TOr 3jaTa
(2) ca cHMMUMMA CTAHJApPA YI/ieda jacHO
ce BUAH M Ha OBOj KOMHjH Aa HHTEH3H-
TeT cpeOpPHHX JIMHHjA OBOT 3JaTa (CHM-
Mak 2) sexun n3mely uHTeH3uTeTa Cpe-
Opuux aunuja y caumky 1 (0,03% Ag)
n ciumky 3 (0,04%/, Ag). To 3Hauu jzaje
¢unoha oBor 3nata uaMehy 999,6 u . Cané6
%7/, 000-

Ha cauun 7 umamo cHumKe 100MBeHe ca J1Ba CTaHAAplh yrieaa
(0,005°/, n 0,01°/, Ag.) H jerHum yrnieloM 3aaTa, uHja je cdunoha
V jelHoj HHOcTpaHoj paduuepuju Ouaa o3Hauena kao 9997/ ... [lo-
pehewem cpebpuux anuuja 2437,9 us
CHHMKA TOr 3narta (cHuMaK 2) ca
CHUMIIMMA CTaHAaph yraeaa (CHHMAK
1-0,005%, Agu 3-0,01%, Ag) koH-
ctaToBakeMO Ja c€ y CHHMKY TOr
yrjaeja 3Jjata JuHHja cpebpa 2437,9
H He BMIM, wro Mayu Aa TO 3.1aTO
-canpxu ucnoa 0,005°/ cpebpa, u 1a
ce Moxe pehu 1a uma dunohy 1090/ o
TIOWITO Y ibeMy HeMma HH JiHHHje 6akpa
3247,5, HUTH IPYrHX CTPAKUX JMHKja.

Ha cauumn 8 cy chumibenn cranaapa yraeau ca 0,04%/,; 0,05%/,;
0,06°/, u 0,08 °/, Ag. Chumawe je y 0BOM cayuajy H3BPIIEHO KPO3
cneunjaanu ¢uatp (Stufenfilter), koju omoryhasa aa 3a uctu cuumak
106HjeMO OZjeIHOM TDH CTElEHA jaudHe CneKTpaaHux jaunuja. Cpegtbu
pel NpomywTa ‘HeocAabLeHy CBETJIOCT BapHuLE, AOH Ped NponyiTa
20%,, a ropwu ceera 4%, jauuHe cBeTnOCTH BapHHUe. Ha oBaj HauuH
ce po6uja moryhHoct aa ce, xax je To Moryhe ¢ 603HpOM HA HHTEH-
auTeT Juuuja, mehycoGHo mopeie oarosapajyhie auHHje v OHOM peay
CHHMKA Koju mponymta Hup. 20°/, CBCTJOCTH, rie je CHHMaK cJja-
‘OMj MO HHTEH3WTETY, aJ1M 3aTO MHOr0 YHCTH{H. ¥ NpPHIOKEHOM
.CHUMKY BHIMMO Z1a ce Ag .innuja 2437,9 y cHumky 1 jeasa BHIM ¥

Cn 7



56

J0meM pely, Koju nponywrta 20°/, CBETJOCTH, a 3aTUM y cJaelehum:
CHUMIMMA OHA je ¥ y TOM pely CBe jaCHHja. Y ropwem pely, KOjH
nponywra camo 49/, cBETIOCTH BHIH

1 ce y CBMM CHMMUHMMA jeJHMHO jaKa Ka-
pakTepucTHYHA JMHHja 3nata 2428.

OBO HEKOJHMKO NpHMepa H31BO-

2 jeHnX M3 BesuKor 6poja CHAMaKa Koje:
cam Jao0ujao npu aHanu3aMa pasHux
3 noayra, A0BOJBHO je Ja ce jaCHO YOuH

y KOJHMKO] j€é MepH CHeKTporpagCcko:
ojipehjuBare TauHHje HO XeMHCKA aHa-
4 JM3a 3NATHUX TOAYra BDJO BENHKE
tunotie. Jpyro Beauko npeumyhcTBo
 0Be MeToje jecTe y TOMe IWITO 10-
Cr. 8 OMBEHM CHUMUM OCTajy Kao JOKy-
meHat. [lomohy oBe Mertoze M™oxe ce, Mo noTpeGH, H3BPLIMTH
ca MCTOM TayHowhy aHajiM3a M Ca CacBUM MAajOM KOJHYHHOM:
MaTepujasa (CBEra HEKOJMKO CAHTHrpama), WTO Huje Moryhe Koz
xemucke aHanuse. Hajsan kax ce pacnosaxe cTaHzapi mnpo-
- 6aMa, Koje ce, TMOWITO Ce paioM OHe BpJO Mano Tpoiue,!) cnpase:
jeiHOM 3a yBek, OHJa je 0Ba MeToxa M 6pa HO METOAA XEeMHCKe
aHaquse, Jep 3a cnekTporpadicKy KBaHTHTAaTHBHY aHa/lIu3y OTHazajy
CBa Mepema M JApyre XeMHCKe omnepauuje. ¥Yriael 3a MCNHTHBaHE
¥Ma caMo Aa ce HCTonu y rpaduTHoM wTanuhy, Kako je Hanpea
M3J10XKEeHO (HJIH N0 HYXIH MOXKe Ja OTNajHe M 0Ba onepauuja, ako ce
CHHMaH€ BPUIX Ca MajauM, nomohy npoGojua H30HjeHHM KoMaiutiem),.
Ja My ce jelaH BpX 3apaBHM noMohy xapTuje 3a ryauambe ¥ OHJa
ce npuctyna cHuMawy. CHumawe jenHor yrieia, ca NPeTXOIHUM
BapHHuemEM, Tpaje Tpu MuHyTa. Kax ce ysme aa je 3a jeaHy aua-
JIH3y. HEMO3HATOr yrijeja nOTpeGHO M3BPIIMTA, NOped CHHUMAwba camor
yraeaa, jowr 6 10 7 cHuMama crtawiapi yraexa (a B Taj 6poj Huje
yBek norpeOa), H3/1a3H Xa jeaaH Mano yBexxOaH MpaKTH4ap MOXKeE
cBa notpeGHa cHMMama ja u3Bpwu 3a 20-25 munyta. W3asusawe
. 1 (uKcupawe nioue Tpaje oneT 15-20 MHMHYyTa, TAKO Ja ce CBe one-
pauyje mory 3aspuitéd 3a 30 no 45 wmuuyta. OBo npeumyhcTBO
HApPOYMTO J107a3H JO M3pakaja Kajy je y nuTamy CepHja aHanusa,
MOIITO H3a3uBame M (PUKCHpamwe IUIoYe Tpaje HAPABHO MCTO BpeMe,
6HNO Aa je HA TJIOYM CHUMJbeHO 4 unu 40 cHuMaka.

3a jeaHo cHMMawe 01 1 MHHYTa MOTPOLUH Ce, OAHOCHO CarOpH Yy BapPHHUM:
npeMa MCNHTHBambHMa Koja caM BpIUHO, HEKOJHKO CTOTHX OJ MHJAMrpama.

N g T TR ———
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[Ipumena knacuuHe, ¥ AaHac jeauHo ynorpeGibaBane MeToAe 3a
ojipehuBame uHotie 31aTa, T3IB. METOAA KymeJaumje, 1aje, HAPOUUTO
KOA HCNMTHBama 3JaTa Beauke ¢uHohe (cdunohe ox npexo %99/ ...
a OBAaKBH Cy CJ/lyuyajeBH CBAaKOJAHEBHa nojapa y MelyHapoAHHM TpaH-
cakumjama, nowTo cy To Hajuewhe duHohe KOA 31aTa npoH3BelEHOr
y paduHepujama), pesyiaTaTe Ha KoOje HMje MOryhe OCJIOHUTH ce ca
curypHomhy. 3a oBe cjyuajeBe MpELJIOXKEHA, W Y OBOM paiy H3Jo-
JeHa crmektporpadcka MeTola, Xaje, ancoiyTHO TauyHe H CHTypHE
pe3yataTe. MeToAa ce cacTOjH M3 KBAHTHTATHBHOI CHEKTPOrpa)cKor
oxpehuBamwa HeuucToha NpPHUCYTHHX y MCIMTHBaHoM 3aaty. [lopen
CBOj€ ancojsyTHE TA4YHOCTH METula je, HApOYMTO Kajk je y NHTaby
Betin 6poj aHanu3a, M 3HaTHO Opxa, a uma M TO nperHMyhcTBo Ja
CHHMAaK OCTaje Kao AOKYMEHAaT O Jo0useHoM pesyaTtarty. Hajsax jow
jeaHo mpeumyhcTBO cacToju ce y TOme, WITO ce y cayudajy notpeoe,
ca OBOM METOAOM MOXE paJIHTH H ca MHOrO MambOM KOJHYHHOM
MaTepHjala HO KOJ MeToZe Kynejauuje, a Ja TauHOCT pe3yjaTara
ocTaje ucra. T

Résumé

Une méthode spectrographique, pour la détermination du
titre dans les lingots-d’or a trés haut titre

par
M. Mokranjac

L’ auteur  propose, pour'la détermination du titre des lingots
d’or dont le ‘titre s’approche de 1000/ ... (au-dessus de %9/,...), une
méthode spectrographique, qui consiste 4 déterminer quantitativement,
par l'analyse spectrographique, les impuretés contenues dans l'or et a
déterminer ainsi indirectement le titre exact du matériel examiné.
Cette méthode a, d’aprés les résuitats obtenus, sur la méthode ha-
bituelle de coupellation, le grand avantage d’étre absolument exact,
et d’étre, surtout lorsq’ on travaille en série, beaucoup plus rapide.
Enfin les resultats obtenus restent enrégistrés sur la plaque photo-
graphique, qui peut servir, au besoin, comme document. La méthode
a aussi Pavantage d'étre applicable, et cela sans nuire & I’ éxactitude,
méme dans les cas ou.l on ne disposerait que de quelques centi--

. grammes de métal. . '
: Ipummeno 10-XI-1946 r.



Jonomerpucko onpehuBame THOHaNMpA

onL
M. P. Jlanuha

R. Berg u W. Roebling (Angewandte Chemie 48, 597,
1935) npumeHuan cy f-aMHHO-HADTANHIL THOTJIHKOJHE KHCEJHHE
(,THOHAIMA*) 3a joROMeTpPHCKO oipehuBamwe Oakpa, cpebGpa, uBe H
6u3myTa, ocHuBajyhH CBOj MoGTynak Ha CTBapamy TEIIKO PacTBOpP-
JbMBHX KOMIUIEKCHHX COJIH M OKCHAALMjOM OPraHCKE KOMIIOHEHTE COJH
»THOHaAM1a“ joaoM npu deMy ce BHIAK joga oipehyje TnHocyiadarom
y npHcycTBY cKpofa Kao HHAMKaTopa. .

Oxcuiaunmja ,, THOHAAMZA® [OIOM Y ., AMTHOHAJMA® MpecTaB/ba

ce jelHaYHHOM: 2 C,;H,-NH-CO-CHQ-SH + Jy=
CoH;-NH-CO-CH,-S-S-CH,-CO-NH-C,H, 4 2H}

Hama ce yunHusao 1a 6u OMJ0 Ol MHTEpeca OBY peakuHjy HCiM-
TaTH JeTa/bHuje y noracly yTuuaja 1. BpemeHa, 2. cBeTJaOCTH, 3.
KOHILeHTpauHlje joxa, 4. KOHUEHTpauuje joA-joHa M 5. KOHILeHTpauuje
BOJOHMYHHX joHa. Haj3ax wusraerano Ham je aa 6u Tpebanso noky-
WaTH ynotpeby KakBOr JAPYror OKCHIAUWOHOr cpeTcTBa ca Behum
OKCH AU HOHO-PEIVKILHOHHM NOTEHLH]a 10M.

’ 1. ¥YTuuaj BpeMeHa Ha OKCHJauMjy THOHAJHIA jOIOM.

Berg u Roebling Bpwnan cy okcuaauujy pacTBOpoOM jojia
y KaJujyM-joIMIy a NpenopyuyuaH cy pacTBOp KajujyM-jojata Kao
nocrojanuiu. Hda 61 CMO WCK/bYUMJIM YTHUA] BEJTHKOr BHIUKA jox-joHa
MH cMo ynotpebuan pactBop KJO, - 5KJ koju y kucesoj cpeannu
.oca06aha eKBUBAJEHTHY KOJHYMHY jO1a M TOKOM OKCHAAUHje THOHa-
Jua Jaje caMo EKBHBAJEHTHY KOIMUYHHY jol-joHa. YnoTpeGibaBanu
cMo "/%¢ peerBop KJO,-5KJ w "/5° Na,S,0,. '

,, THOHAIM 1 je npe )‘ﬁO'rpe6e NPEKPHCTANHCABAH HEKOJMKO NyTa
H3 raapujaade cHpheTHe KHCeJHHE, CVLIeH Y BAKYM-€KCHKaTOpY H3Hax

e MR S AL
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g
CYMIMIOPHE KHCEJMHE, MepeH M pacTBapaH y riaumujaiHoj cupheTHoj
KHCEeNHHH Y KosiGeHy ca GpyLIeHHM yenoM. KouuenTpauuja cymnopue
KMCEJAMHE M3HOCHAA je Ha Kpajy TuTpHcamwa oko "/%* H,SO,, ysnmane
Cy MpUONHAKHO HCTe KOJHUHHE , THOHAIHAA“ M pacTBapaHe ca HCTOM
KOJMYMHOM riausjaiHe cHpheTHe KHCEJIMHe, TaKo Aa Ce MOXe CMa-
TpaTH 1a je pahedo MOX KOHCTAHTHMM YC.IOBMMa M 1a je camo Ba-
pHpaHO Bpeme MGCJe Kora je THTPHCAaH BHILAK joda THocyJdaToMm.

Jlo6uBenu oesyarartd aati cy y Tabeau | m nokasyjy nxa je
peakuyuja OkcHAauMje ,THOHAIWAA“ y ,,AWTHOHAJHA" M3PA3HUTO 3aBH-
CHa OA4 YVTHUAja BpeMeHa.

-Ta6ena I.
mepedo ,, Ta1“ Haheno ,, TA“ Bpeme okcHAMCalba  pasiHka y Ml‘p.‘ %
0,1081 0,10110 ' 10 m. -7,00 -6,48
0,1081 0,10390 - 25 M. . -6,20 -5,74
0,1038 0,09838 I u. 10 m. R -5,41 -5,21
0,1026 0,09735 2y, 30 M. -5,25 -5,17
0,1013 0,09779 3y 10 m. =351 -3,46
0,1053 0,10240 6 a. ‘ 290 | -2715
0,1065 0,10380 T u-~ 30 m. -2,70 -2,60
0,1075 0,10590 17 u. -1,60 -1,49
2. YTHuaj ceeTiocTH.
. -

Moi WCTHM OKOJHOCTHMA M3BPUIEHO je W HCMUTHBAWE yTHUAja
-CBETJIOCTH nopehemem npoba ApxKaHUX y MPaKy M THTPUCAHUX npema
CBETJOCTH UPBEHE Jjamne W npoba APKAHUX M THTPHCAHHX HA AHEB-
Hoj ceeTnoctu. Pesyaratu cy aatu v Tabean Il u nokasyjy aa.yTH-
13y CBETJIOCTH HE& HMrpa BEJHKY YJory, wro noTBphyjv 1 HEKOJIHKO
npoSa M3BPLICHHX NOA YTHilajeM CBETJIOCTH KBaplHe jamne. Pasnuke
-ce Vv TJIaBHOM Kpehy y rpaHHuama aHajiMTHUKe rpelike.

Tat6ena 1.
! .
MepeHo Haheno pasa. MepeHO HaheHo pasa. BpeMme ’
L Ta% »TA*  Mrp.” 9, »Ta L Tas  wmrp %,  OKCHLHMCama
0,1080 0,10107 -6,93 -6,42 0,1074 0,10044 -6,96 -6,48 9 m.

0,1051 0,10139 -371 -353 0,1062. 0,10226 -394 -371 2 u.

10,1055 0,10198 -3,52 -3,34 0,1082 0,10450 -370 -3,41 4 u.

0.1064 0,10411 -2,44 -229 0,1060 0,10325 -2,75 -2,59 5 u.
Ha CBETJOCTH y MpaKy

55 M.

3. YTuuaj xoHueHTpaumije joa-joHa.

¥YTuuaj konuenTpauuje jon-jbna HCTIUTHBAH j€ BapHjaiHjoM KOH-
ueHTpauuje jol - joHa J0iaBaibeM pacTBOpa KajiujvM - joamia JIOK cy
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ocTaau ¢aKkTopu ApKaHU KOHCTAHTHUM. THTpHcaibe je BpLIEHO OAMaX.
Pesyaratu cy zatu y TtaGeau.lll u u3 wux ce BuiM "Ia je yTunaj
jon-joHa 3HATaH M Ja 1HEroB BHILIAK HENOBOBHO YTHUE! ’

Tatena 1ll.

MepeHo Haf)eno HODMaZMTeT  pasiHKa y

W Tae TR joa-jona Mrp. %
0,1081 0,10110 n/217 -7,00 - -6,48
0,1012 0,09379 n/131 -7,41 -1,31
0,1070 0,09790 n; 94 -9,30 -8,69
0,1061 0,09527 n/ 60 -10,80 - -10,20
0,1025 0,09136 - n/ 28 -11,10 10,90

0,1006 0,08923 n/ 8 -11,40 -11,30

4. Yraunaj KkoHUEeHTpauuje jona.

- Jla Ou ce HCOHTAO YTHUA] KOHUEHTpAUHje joia, UCIHTHBAA CYy

Bpuiesa ca pactsopuma n/10 KJO;-5KJ u n/10 Na,S,0; ok cy cBa .

JAocajawma BpuieHa ca pactBopuma n/50 y npucycTBY ckpoba Kao
nuaukaropa. Pesyatatn cy uanetu y TaGeam 1V. [lopehewem pe-
3yaTaTta BUAM Ceé 13 je YTHUAj KOHUEHTpauMje jola BEJHKH M 1a ce
noehaweM HEroBe KOHUEHTp3Uue NoBehaBajy W rpeiike u3paxeHe
Y anconyTHAM MNpPOLEHTHMA.

Tabeaa 1V.

MepeHo HaheHo pas.iuka MepeHo HaheHo pasaHka . BpeMe
STae L Tas wmrp. 9, ) MEp. © %/, OKCHAMCAbA
0,1081 0,10110 -7,00 -648 0,1054 009548 -002 -9.41 0 m.
0,1052 009916 -6,04 -574 0,1074 0,09743 -9,97 9,28 25 M,
0,1064 0,10076 -564 -5,30- 0,1076 0,09775 -9,85 -9,15 1.u. -
0,1065 0,10099 '-5,51 - -5,17 0,1082 0,09873 -9.47 -8,75 2 wu. 30 M.
0,1072 0,10293 -427 -3,98 0,1080 09871 -929 -860 3 u.
0,1084 0,10347 -2,93 -2,70 0,1056 0,09735 -8,25 -7,82 6 u.
0,1055 0,10327 -2,23 -2,11 0;1075 0,09952 -7,98 -7,42 10 u.
0,1065 0,10533 -1,17 -1,10 0,1072 0,09996 -7,24* -6,75 24 u.
0,1062 0,10526 -104 -0,98 0,1065 0,09957 -6,93 -6,60 27 u.

* ca n/50 KJO,-5KJ + ca n/10 KJO,-5K] '

5. ¥YTunaj Konnenrpanuje BORZOHMYHHX jOHA.

Jla 64 ce ucnNMTA0 YTHUA] KOHLEHTpauHuje BOLOHHYHUX jOHA

CBH ocTaiu (aKTOPH CEM KOHLEHTpALHje MUHEDAIHHX KHCeJIMHa Ap-

AWK Cy KOHCTAHTHMM a THTpHCame je BpIIEHO mnocje TauHo 24

yaca OKCHAAUMOHOT J1ejcTBa BHLIKA joia THOCYAdaTOM. :

~ Pesyaratu cy usuetn y Tabeaum .V u nokasyjy za BHINAK MH--

HEPa/HMX KHMCEJHHA Takohe HEMOBOHHO yTHYE HA MPEUU3HOCT oipe-
huBamwa.

- e L T N e
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Ta6ena V.
MEepeHo HaheHO pa3auKka y .  acHIHTeT
L WTa Tae mMrp. Y,

‘ 0,4009 0,3779 -230 -574  n/150
0,4042 0,3810 23,2 574 n' 60
0,4059 0,3819 -240 -591 n/ 30
0,4000 0,3759 246 6,15 n/ 15"
0,4044  0,3786 258 638 n/ 8
0,4061 0,3769 292 -7,19 n/ 6

Hokywaju 1a ce 3a OKCHAALM]Y , THOHAAHIA MECTO joJAa, OAHO-
<Ho pacteopa KJO4-5KJ, ynotpe6Ge pacTsopu ca Behum OKcHAaum-
OHO-PE1YKUHOHHM noTeHuujasoM, kao Ha np. n/10 KBrO, na 80°C
WM Ha XJAalAHO, y NMPHUCYCTBY. METHJ-OPAHKA WIH Yy TNpPHCYCTBY Ka-
JIHjyM-j01M1a M CKpo6a Kao HHIMKATOpa HHUCY Jand ynoTtpeG.buBe
peavarare. , _ ' :

Hcro Tako HM ca Ka/MjyM-NepMAHraHaTOM JMPEKTHUM THTPH-
<cameM a HM ojpehuBabeM BHILIKA MEPMAHIAHATa jOAOMETPHCKH, HHCY
ce moran a00uTH xesbeHu pesyartard. [lokymaua je u ynorpeba ka-
TanM3aTopa, Kao Ha Mp. CTaHO-jOAMI, OCMHYMOBA KHCEJHHA H T. A.,
6e3 ycnexa.

JogomeTtpucko oapehuBawe xkuse, 6H3MyTa M 6akpa BpILEHO je
no noctynky Berg-Roebling ca Tom pa3siukoM wTo je u oBie
vnoTtpe6men pactsop n/50 KIO,-5K] mecto pactsopa joaa y xaau-
jyM-joauay, a wrto npu ‘oapehuBamy Oaxkpa Huje aomasawo no 0,1
£p. KaJMjyM-joauaa, Aa O ce usberdo yTuuaj jox-jona. TuTpucamwe
BHIUKA joaa THOCYJ¢)aTOM BpIIEHO je KOX oapehuBama xuBe U GH-
3amyma nocae 24 cara a xox 6akpa M ca Bapujamujom BpemeHa. Pe-
3yaTaTh cy u3HetH y TaGenama VI, VII u VIII u nokasyjy aa je me-
Toaa ynoTpeb/bHBA CaMO OHAa Kaji. ce pajH ca pa3biaxieHHM pa-
CTBOPHMA MeTaJa, a J1a HeMa HHKakBo npenmyhcTBo Halx Beh nosHa-
THM BOJYMETDHCKHM MeTOLaMa.

Tab6ena VI. - Ta6eaa VII.
© Mepero HahjeHO pasaHKa y MepeHo HaheHo pa3nuka y
Birp. Birp, . wmrp. % Hgrp. Hgrp. Mrp. %
0,01976 001977 0,01 +0,05 0,02137 0,02138 10,0t +0,05
0,01976 0,01980 +0,04 +0,20 = 0,02137 0,02126 -0,11 -0,51

0,01976 0,01971  -0,05 -0,25 0,02137 0,02094 -0,43 -2,01
0,01976 001966  -0,10 -0,51 = 0,02137 0,02078 -0,59 -2,76

i
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Tabena VIII.

MepeHo  HahjeHo pasJjnka y o Bpeme
Cu rp. Cu rp. Mrp. oApehHBama
0,02013 0,01987 -0,25 : -1,24 oaMax
0,02013  0,02010 -0,03 -0,15 2y,
0,02013  0,02043 40,30 +1,49 10 u.
0,02013  0,02067 +0,54 +2,68 12 4,
0,02013  0,02070 +0,57 +2,83 24 y.
HaBon. .

U3 pesyaTtaTa Koju cy Hanpel HaBeleHH MOry ce u3Byhu cjae—

AehH 3aKbyYlUH:

a. 1a je peakuuja oapehuBama [-aMHHO-HapTaIMLa THOMVIHKOJHE KH-
CeJMHe jOAOMETPHCKHM MyTeM, 3aBUCHA OJ BPEMEHa a He3aBH--
CHa 04 YTHUaja CBETJOCTH, o

6. 1a nosehawe KOHLUEHTpalHje joua, jol-joHA WU BOJLOHHYHMX jOH2
HEMoBO/bHO YTHYE Ha MPELH3HOCT pe3yiaTaTta OApehuBatba,

B. Ja ce joIOMeTpHCKa MeTola 3a olpehuBawme HHBe, OU3MyTa U
6akpa MoOXe ynoTpeOMTH CaMO NPH MAJHM KOHLEHTpauujama
MeTaja. :

[Ipu u3Bohewy excnepMMeHTaJHOr Jeja OBOra paja noMorao-

Me jer. J. Tomuh Ha yeMy My 4 OBOM NMPHJIMKOM 3axBa/byjeM.

~ Beorpan XeMnCKO-TeXHHYKH 3aBox
Texnnuku dakyaTeT YHHBEp3HTETA.

Resumé
Le dosage iodométrique de ,thionalid*
par
M. R. Lalitch _

Le dosage iodométrique de ,thionalid“ depend du temps; la
lumiére est sans influance (voir les tableaux 1 et II).

L’augmentation de la concentration du iod, ions iodique, ainsi
que la concentration du ion d’hydrogene diminue P’exactitude du do-
sage (voir les tableaux III, IV et V). .

On ne peut pas doser le ,thionalid“ par le bromat et le per-
manganate, méme en présence des différents catalyseurs.

La méthode iodométrique avec le ,thionalid“ pour le dosage
de bismuth, mercure et cuivre (R. Berg et W. Roebling, Angewandte
Chemie 48, 597, 1935) est utilisable seulement pour les petites con-
centrations des metaux. Si les metaux se trouvent en plus grande
concéntration la méthode ne donne pas les resultats amssx exacts.
comme les méthods déja connues.

Beograd-Institut de chimie-technique.
Faculté technique de P’Université.
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Penykumja 6GuxpomaTa HATpHjyMTHOCYJ(dAaTOM
Y OpUCYCTBY KYNpH-jOHA
) on '
P. J. Useranosnha u C. JI. Panocasmesnha

YBon

KanujymM6uxpoMaT MOXe ce pelyKOBATH HaTpHjyMTHOCYA(ATOM"
Yy KHCEJIOj CPEeJAMHH 10 XPOMH-joHA Y3 jeIHOBpPEMEeHY OKCHAALM]y THO-
cyadar-joHa JesoM y TeTpaTHOHAT a AeaoM y cyadar. [lpu Tome ce
3anaxa cialuje WAH jaue M31Bajatbeé BOAOHHKCYJ(HIA y 3aBHCHOCTH
OJ aUMIMTETA: y BHIUE KHMCENOj CPEIMHH H3]1Bajaibe BOAOHHKCYADHAA
je jaue. ,
Jellinek n Kiihn!) npemnoxunn cy xopuwhewe oBe peakiuje
3a BOJIyMETpHjcKO oxpehuBame OuxpoMarta (ca METHJIEHCKHM TJAaBHM
Ka0 MHIMKATOPOM), 3acHMBajyhu Ha 1b0Oj, aHAJOrHO jOAOMETPH|H, HOBY
rpaHy aHajiMTHuke XeMuje, xpomume'rpujy. [ToMeHyTH ayTOpH paiauiH
Cy ca BpJO pa36JiaKeHHM CYMNOPHO-KHCENWM pacTBOPHMA H 3anasuiu
Cy Aa je TOK peakiuje 3UBHCAH OJ CPa3MEpHO MaJHX NPOMEHA KH-
CEeJOCTH M Ja C€ Yy rpaHuLaMa KHCEeJOCTH Koje Cy HallAH Kao ONTH-
MajHe YBEeK H3ABaja M3BeCHA KOJHMYMHA BOJIOHUKCYJI(DUIA, anu CY
NPeTNOCTaBHAH A8 BOLOHHKCY/A(UA HACTAje KAa0 NPOM3BOJ CEKYHAApHOT
JejcTBa NOCTAMMX XPOMH-jOHA HA TETPAaTHOHAT-jOHE U ja MpeMa ToMe
NPHUMapHa OKCHAAUHMja THOCY/I(AT-jOHA y TETPATHOHAT HIE KBAHTH-
TaTUBHO. MehyTuM, aa O6M GuxpomMaT OGHO KBAHTUTATUBHO YTPOLLEH
Ha OKCHaauHjy TuocyJjdaTa, MOpa ce NpPeTHOCTaBHTH A H3ABOjeHH
BOJOHHKCY/DUL He pelyKyje ca CBOje CTpaHe M3BECHY KONHUMHY OH-
XpoMaT-joHa y pacTBOpPY, WITO H3FJeja MajJo BepOBATHO. ‘

[lperneajyhu autepatypy Koja HaM je cTajana Ha pacrnosioXewny
HHCMO HalIM 1A je JIMpeKTHa pepyKlHja OGuxpoMara THOCYJIdaTOM
HCAWTHBAHA NoTeHuuoMeTpHjcku. Kako ce noreHunomeTpujckom Mme--

Y K. Jellinek u. W. Kiihn, Z. anorg. u. allg. Chem. 1,81 (1924).
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TOIOM MOXE y OBOM Cayuajy n36ehn ynorpe6a xocta HecHrypHe
WH1MKalMje 3aBpuleTKa peaxuyje noMohy MeTHJEHCKOr NJaBOr, MCIIH-
Tald CMO NMOTEHUHOMETPH|CKH PEeAYKUH]y KaanjyMOHXpOMaTa HaTpH-
jyMTHOEY1paTOM NOA YCJIOBHMA KHCENOCTH Koje cy naau Jellinek u
Kithn # Hawm cMo Aa NoTpoLIba HATPHjyMTHOCYIaTa MHOTO OTCTYrA
Ol TEOPETCKH TNOTpe6HEe KOJHYHHE 33 KBAHTHTATHBHY -OKCHAAUM]Y.
THocyadara v Terpatnonar. Pazehn ca 20 ma 0,1 n-K,Cr,0, u ca
1 10 3,5 ma 2 n-H,S0, n ykynuum pas6aaxerem oi 160 ma, Tpo-
ILMAK CMO 3a noTnyHy peaykuujy 20 no 35°, HarpujymTHOcysdarta
Mame 01 TeOpeTCKe KOJMYMHe. Y CBHM CjyyajeBUMa 3anaswii CMO
jako u3aBajame BoaoHHKcyadura. lame cmamwnsawe koanundHe H,SO,
AOBOIMIO je Yy TOKY peAyKuMje A0 Tajloxewa XPOMHUXHAPOKCHIA,
‘anM CMO My THM CJyuajeBMMa 3ana’kaiM M31Bajare BOAOHHKCY.JIHIA.
Canuxe pesyarate 106uam cmo H ca HCl-xucenum pactBopuMa.

KaTanuThuko AejcTBO KynpH-joHa MPH OKCHAALMjH THocysdarta
y TeTpaTHoHAT (hepH-joHOM 1) 3anaxeHo je panuje. ¥ npernezauoj Ju-
TepaTypH HUCMO HALWIH 1A je UCIHMTAH yTHLA] KYNPH-jOHa Ha’peLyKUHjy
6nx;')oma'ra THocyadaToM. MH cmo, MehyTHM, MOF/IH 3anasHTH Ja ce
y NPUCYCTBY 3HATHHX KOJMYHHA KYNPH-jOHA NMpPH PEAYKuHjH Guxpo-
MmaTta THOCyJpaTOM, NOJL HHAYe HCTHM YCJIOBHMA KHCEJIOCTH, HE M3-
ABaja BOJOHMKEYJAGHI M Ja ce MoTpowwba THocyadarta nprbanxkasa
TEOPETCKO]. :

Jla Ou npoyuunum ycjose 101 KOjHMA C€ Y NPHCYCTBY KynpH-
‘joHa peaykuuja GuxpomaTta THOCY(PATOM MOXKe BPIIHTH V3 KBaHTH-
TaTHBHY OKCHAAUM]y . THOCYN(ATa Yy TeTPaTHOHAT, HMCIIHTAIH CMO
fauxe yTMUA] auuiuTeTa, paiehn ca CHpheTHO-KHCEJIHM PacTBOpHMa
nydepoBaHUM HarpnjymaileTa'roM, 3aTHM YTHLAj KOJHYHHC KYNPH-COJH
Y pacTBOpy M yTHLaj TeMnepaType Ha TOK peakiHje.

A}

ExcnepuMeHTalHH paj,

Hauun paaxa

PactBop kanmujym6uxpomara (0,1 n) THTpHCAlZH CMO NOTEHLHO-
meTpujcki 0, 1 n-pacTBopom HaTpHjymTHOCydaTa. Kao nHankaropeky
€/1EKTPOLy YNOTpPeGbaBank CMO [JATKY MJATHHCKY €eKTPOAy, a Kao
nopeabeHy 3aculieHy KaJOMesoBY €JeKTpoly. 3a Mepeibe NOTEeHUH-
jana cayxuan cmo ce joHomerpom (F.& M. Lautenschlager). ¥ Toky
THTpauuje pacTBop GuXpomaTta je KHBO MEXaHHUKH MELIaH.

1) A. C. Oudemans jun,, Z. anal. Chem. 6,129 (1867).
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PacTtBop GHxpomaTa npaBuiH cMO pac*raaparbem eKBUBAJIEHTHE
:koanunne K,Cr,Q, (Merck, p. a.). Pactsop HaTpHjyMTHOCYAaTa
cTanaapausoBam cmo npema KJO, -(Merck, p. a.) u nposepun 0,1
N-pacTBOPOM KaJIHjyMIepMaHTaHaTa CTaHIapAH30BaHHM npema ‘HaTpH-
jymokcanaty no Sorensen-y.

Kako jey cnabo xucenoj nydeposanoj cpeiuuu, u nopex xara-
ANTHYKOT yTHUAj4 KyNpH-jOHA, 3aBpLIETAK peAyKUHuje Ha COGHOj Tem-
nepatypH J1ocTa Cnop, ycien 4era je W ycnocTaBa NOTEHUHjana y
GJH3HHA 3aBPUIHE TauKe CrOPa, ‘FO CMO MpPeA CaM Kpaj peayKiuje
pacTBop 6uxpomara 3arpeBaiu Lo 60° u THTpaudjy 3aBplaBaaM Ha
Toj TemnepatypH. M3 namer u3anarawa he ce BuzeTH xa ce ca no-
‘BHIUEEM Temnepatype nosehaBa y W3BeCHO] MepH M TeHIeHUMja 3a
cTBapaweM cyadar-joua, ycies 4era ce cMaibyje NOTPOLIbA THO-
" cyadata. MehyTtum, ako ce pacTBop 3arpeje Tek Kaj je HajBehu
.Ae0 THocyndaTa pearoBao Ha co0HO] TemnepaTtypu, A00Hjajy ce pe-.
3yJATATH KOJH CE MaJO Pa3fHKyjy OA peayaTaTa AOOMBEHHX TpPH paLy
Ha cobHoj TeMnepaTypH. '

Tutpaunjy OuxpoMaTta BpIIMAH CMO Ha caeaehn Haumu: pa-
cTBOpy OuxXpomaTa, KOMe je jojaTa cMela nydepa M KaTaausaropa,
_Roiaje ce Ha coGHoj Temnepatypu 0,1 n-pacTeop THocyadaTa A0 Ha
‘npuGaikHo 0,5 Ma Mawe 0L KoaMuMHe noTpebwe xa ce 'M3BPUHM
peaykuuja, 3aTm ce pacTBop 3arpeje 1o 60°, cauexa ce HEKOIMKO
MHHYTa a Ce CBA A0JaTa KOJHYMHA THOCYA(ATAa OKCHAWIIE H Ha-
.CTaBM Ce€ THWTpaumja .Jjoiajyhu Tuocyadat Kam mo xan AOK ce He
TOCTHTHE oliTap noTeHudjarux ckok. [locne cBake noaare xanu Ao-
J1a3d 10 Majorinaja MoTeHuHjana a 3aTHM, NMOCje ‘A0CTH3awma H3Be-
CHOT MHHHMYMa, NOTEHLHMjan NMOHOBO Jjaravo pacte. [Tax norenuujana
KOjH NMpOy3poKyje jeAHa kam HaTpHjyMTHOCcy;idaTa nosehasa ce yko-
JIMKO ce pelyKuuja npu6aMkaBa Kpajy M y 3aBpHIHOj Tauyuy H3HOCH
30 10 100 mV, y 3aBHCHOCTH OA KHCEJOCTH, KOJHYMHE KyNpH-joHa,
‘pasbaaxemwa H Temneparype. Caezehy kan THocyadata Tpe6a no-
AaTH TeK.Kala je nocje IoAaBaia NMPETXOAHE KandH MNOTEHUHjan Jao-
'CTHra0 MHMHHMYM H TIOYEO NMOHOBO jAa pacTte. YG6eseKaBatheéM MHHH-
MajHe BPEIHOCTH TNOTeHuWjana mnocje AO0JaTKa CBaKe KanM Heno-
CpelHO mpel Kpaj peaKkumjc, MOXKe Ce OAPEIMTH TAYHO MECTO mpe-
.1a3a. [locsie 3aBplIHOr MOTEHUMjAJHOT CKOKA, Kaja je caB Guxpomar
H3pe1yKoBaH M Kala je ynpaBo oTnouena peldykuuja KynpH-joHa,
MOTeHUHjas ce yciaed OKCHAALKje Kynpo-joHa BasAyXxoM CIOpO nose-
+faBa M MOXe nocje AyXer BpeMeHa CKOpo AOCTHhH BpeAHOCT KOjy
_je MMao HenocpeaHO mpel CKOK; MeljyTHMm, ako ce nocjie Tora aoia
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jom jexHa- kan pacTtBopa THocyJsdaTa, NMOHOBO J10Ja3d IO HarJjor-
najza NoTeHuMjana, LITO:CE MOXKe MOHOBHTH NMPOW3BObAH 6poj nyTa..

A

YTuunaj xucegocTH

lpu peayKuuju GUXPOMAT-jOHA Y KHCE/Oj CPEAMHH A0 XPOMH-—
jOHa TpOWIM ce y TOKY peaxuHje 3HATHA KOJMYHHA KHCEeJHHE :

Cr,0,'+14 H- +6 e — 2 Cr'-- +7H,0

U3 Tor passora He MOoxe ce BeliMM CMawbUBabeM KOHIEHTpAUHje:
MHHEpaJHe KHCeJMHe NMOCTHRH NOBObAH AUMIMTET NPH KOoMe 6K oKcU—
JauMja THOCy/adaTa y TETPATHOHAT HWLLIA KBAHTHTATHBHO, MOIITO-
Ou ce y TOKy peakuMje KHCEeAOCT CMamH/Ia J0 Te Mepe ia O J0ULIO:
10° TaJd0XKeha XPOMUXUAPOKCHIAA M 10 BEJHKOT YCMOpaBawa peaxumje.
Crora je notpe6Ho a ce momohy nydepa cmpeue oceTHe npomene-
auMInTeTa y TOKY peaxiuje.

Jla 6u vcnuTanu yTHHA] aUMIMTETA . Ha TOK peaKuHje, paauu
CMO ca CMeWwoM CHpheTHE KHCeJMHE H HATPUjyMaueTaTa Kao nydepom,.
MetbajyhH OIHOC y3ETHX KOJIHUKHA HHXOBMX HOPMAIHMX PAcTBOPA..
Uz Tab. | u ca. 1 BuAHM ce' ja je no*rpomuaa THocyndata (npepa-

yyHaTa Ha pacTBop HopManuteTa 0,1 n) 3aBHCHA OX CPa3MepHO. Ma--

JIHX NpoOMeEHa auuiuTeTa.

' TatGena }
YTunaj npoMeHe auMaHTeTa Ha MOTPOIUBY THOCyAdaTa
Onuoc Y3eto YTpoweHo : Onuoc Y3eto YTpouweHo
CH,COOH: 011 n 01ln 8% GH,COOH: 0,1n 01n as-
CH,COONa K,Cr,0, Na,S;0, ™% CH,COONa K,Cr,0, Na,S,0, ™™*@
, M Mn %% Mn M %%
S5:1 20 19,67 1,65 5: l 50 48,78 2,44
25:1 . 19,82 090 35: L 49,17 1,66
1:1 " 19,89 0,55 2:1 . 49,63 0,74
1:2° " 1993 0,35 1:1 ' 49,74 0,52
1:3 o 19,94 0,30 1:2 . 49,83 0,34
1:4 " 19,92 0,40 1:3 " 49,90 0,20
1:5 - " 19,90 0,50 1:4 . 49,80 0,40
1:5 . 49,62 076
1:.6 . 49,01 1,98

HaBesenn nopauu ao6uBeHy cy M3 IBa ynopeiHa HM3a-or.ieia:
pahena ca 20 oaHocxo 50 Ma 0,1 n-pacTBopa KanujymGHXpoMata npH.
yeMy je MewaH oAHOC cHpheTHe KuceJuWHe M HaTpujymauerara (y3u--
Mmajyhu 3a jeamnnuny 20 ma | n-pacTeopa) a cBH octaiu (HakTopH.

Cem e

~ ——
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ocTajand Ccy MCTH. Y CBHM , -

T

npo6ama ykynHo pasGaaxe- ‘4‘,11“'{‘“" : i. [A} L

e H3HOcWaO0 je 250 ma, a [%

KoAHuMHa Kynpucyadara 10 q

ma 1 n-pactBopa. Ha oBaj pR :

HauHH MOCTHFHYTa je ca od- ‘ \

HOCOM cHpheTHe KHCeJHHe A -
Ll

npeMa HaTpHjymauerarty 1 :3

y ]
(20 ma 1 n-CH,COOH u 60 Jn
ma .1 n-CH;COONa) wmakcu- - RN ENS.
MajiHa noTpoulba THocyada- O I T . . .
ia 1 44 P 3 e 4&f
Ta, Koja je 3a 0,2 a0 0,3/, [T T NPT T
’ i 3 o W F AT

Maiwba Ol TeOpeTCKH noTpe- ,
6He KOAWYMHE 3a KBaHTHTa- Ca. 1: YTuuaj npomede aumintera Ha
THBHY OKCHAaUMjy THOCyJda- noTpowtby THOCyApaTa.
Ta y TterpatHoHar. Ca aa-
JbUM CMathebeM aUMAHTeTa, npH McToM pasbaaxewy (250 ma), no-
Tpowba THOCYAdaTa ce cMmamyje M yjeano ce nosehaBa TeH1eH-
uKja 3a M3JAYyuMBa€M KOMIUIEKCHHX auetara-y o6auky Tasora.
Mcoutyjyhu yTHuaj pasbaaxerma yCTaHOBHAM CMO J1a Ce NPH
MCTOj KHCEJOCTH NOTpollba THOCyadaTra cMamyje YKOJHKO je pas-
Oaaxewe Mmawe. Ako ce pasbnamerse nopehaBa NpU HCTHM OCTANHM
yCI0BHMA, NOTpoOuUlba THOcyJddaTta ce ucnpsa nosehaBa L0K He 10-
CTHTHE M3BECHY MAaKCHManHy BpPEZHOCT, KoOja ce 3aTHM ca JabHM
nopeharem pasbnaxerma y LIMPOKHM rpaHHLaMa He Mewa. ¥ Mame
KHCe/I0j TpeluHu noTpebHo je Behe pa3baaxeme Aa Ceé NOCTHUTHE
MakcHMajHa noTpowa Tuocyadata npu Toj kucemoctdH. Crora cMo
MOF/iM MPETHOCTABHTH 1a Makba NOTPOLba THoCcyadaTa ca nygepom
y oadocy 1:4, 1:5ul1:6y Téﬁ. ‘T MOXe J03a3UTH OTyJla HITO
pas6aaxeme o1 250 Ma Huje IOBOLHO NMPH TUM KHUCEJAOCTHMA M MOA
VCAOBHMA oOrJeja 1a -Ce NOCTUIHE MaKCHMaliHa [OTPOlikba THOCYJ-
dara. Toehasajyhn 10BObHO pasbiaxere I0GHIH CMO, Kao WITO
ce BUAM M3 Tal. 2,.ca OAHoCMMa cupheTHe KHCEIMHE mpeMa HaTpH-
jymaueraty 1:4'm 1:5 pesynrarte KojH nokasyjy Ja JAecHH Ieo
KpMBE Ha CJ. | BEPOBATHO MPETCTaBba XOPH3OHTANHy JuHHjy (obe-
JexeHy Ha ci. | McnpeKHIaHOM upToM) MehyTuMm, yTHuaj zaber
CMambehba KHCEJA0CTH HUCMO MOTJIM HCIOMTATH TOLITO Ce€ TeHIEHUMja
3a H3JyuMBatbeM KOMMJIEKCHHX aueTtarta jako nosehasa.
' Mawa noTpowwa THOCyadaTa y jako nydepoBaHMM pacTBO-
puMa 1npu Mawum pasbiaxkemHMa BepOBAaTHO je TNpPOY3POKOBaHA
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Ta6ena 2

»

YTuuaj npomene pasbiazxkeia Ha notrpomssy THocyJdaTa

Pa3- Yseto 'Y'rpom.' P Pas- Ysero YTtpou. p
.~ 6na- O,ln O.ln as- 6na- 0;ln 0,1'n as-
wewe K,Cr,0; Na,S,0, MHKE - eme K,Cr,0; Na,S,0, THKa
Mn Mn - Mn % Mn M Mn %

I. Ognoc 1 :3 II. OgHoc 1:4

125 50 usnBajawe Tanora 200 S0 wu3pgpajatbe Tanora

150 . 49,32 1,36 250 ” 49,80 0,40
180 " 49,66 0,68 300 " 49,82 0,36
200 " 49,73 0,54 350 " 49,79 . 0,42
250 " 49;87 0,26 450 » 4991 0,18
350 " 49,85 0,30 500 " 49,90 0,20
500 " 49,87 0,26 600 " 49,88 0,24

700 » 4991 0,18

IH. Ogwoc 1 :5

250 50 49,62 076 550 50 4991 0,18
450 , 4989 022 65 , 4992 016

CTBapaeM KOJOHAHHX AUETATHHX KOMIM/IEKCa, KOjH Ce NpH H3BECHHM
MaiMM pa3baaxeriMa MOry M3ayuuTd H y OOJMKY Taniora.

YTHua) Kynpu-jouHa

McnutuBamwa peiykumje - Guxpomara THocyadaTom y paa6na-.

wewum HCI - kuceanm pacTBopuma nokasana €y Aa W CPasMepHO
Majie KOJMYKMHE KYNpH-jOHA Yy pacTBOPY yTHYy Ha nosehawbe noTpoiumne
THOcyndaTa M HA 1npubsinKaBame TEOPETCKH NOTPeOHO] KOJHUMHH
3a KBAHTHTATMBHY OKCHIauMjy THocyadata y tetpatHonart. Ca no-
BehaweM KOJMUMHE NPHCYTHHX KYNpH-COJM y pacTBopy nosehasa ce
ApPH KOHCTAHTHO] KWCEJOCTH NOTpOlkha THOCyAdaTa 10 H3BecHe
' MaKCHMaiHe BpeIHOCTH, Koja ce 3aTuM ca Ja/buM nosehamweM KOJH-
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YHHe KyNpH-cOMH He Mewa. Tako cy ca pacTBOpHMAa KOjH Cy Ha
250 wma caapxasaan 5 ma | :10 HCl ortcrynawa oI Teopercke
KOJMUMHE M3HOCHAa: y npucycTBy 5 1o 25 ma In -CuSO, oko 59/,
ca 3 ma CuSO,;7%,, ca 0,3 ma 15%, a 6es CuSO, 6uio je xo-
BOBHO Mawe of 659, ol TeopeTcke .KONHUHHE THOCY/AGDATA aa ce
PeAyKUMja 3aBpIIH W NPH TOME Ce jaKO M31Baja0 BOLOHHKCYADHA,
IITO 'Ce HHje MOrJO 3anasHTH Yy NpUCYCTBY Kynpu-coiu. OBakas
YTHLUAE] KYNMpH-jOHAa MOXe ce o00jaCcCHUTH NpeTnocTaBKOM Aa Kynpu-
joun nocpeayjy v peayKuuju Ouxpomara THocyadaToM, npu uemy
THOCYJ(aT peayKyje KYNpH-joHE y KyNpo-joHe a OBH peayKyjy Ou-
xpomat y xpomu-jose. [lpu Tome jeaan aeo Tuocyadata, y 3aBu-
CHOCTH 0 KHCEIOCTH M TeMmnepaType, HNaK pearyje AMPEKTHO ca
6uxpomaToMm, ycael yera je, npu oipeheHUM yCJAOBHMAa KHCEJOCTH:
.M TemnepaTtype, YTHLUA] KynpH-jOHa OrpaHM4eH jeIHUM MaKCHMYMOM
NOTPOWILE THOCYA(ATA; KOJH YBEK JIEKH MCNOL TEOPETCKH NOTpedHe
KOJNHYHHE 32 KBAHTUTATHBHY OKCHAAUMjy THOCYy.haTa y TeTPATHUOHAT.

¥ nydeposauum caabo KuceaMM pacTBOpHMA, Y Kojuma je pe-
aKlHja Yy OTCYCTBY KyNpH-jOHa BpJO CAOPA, 101aTaK MajuX KOJH-
yMHa KYNpH-jOHa NOKa3yje jaKo II03UTHBHO KAaTajMuTHUKO J1€jCTBO.
Kosmuuna npucyTHHX KynpH-cOAM Yy DAcTBOpY MMa M y nydepoBaHoj
CPeAMHH CAMUYaH  yTHHA] Kao M y pasbnawenum HCI-kucesum pa-
cTBopuMa. ¥ Tab. 3 xara je noTpouikba THOCY.ad)aTa H NMPOLEHTY-
AJHO OTCTYlare O] TEOPETCKE KOJUUYMHE y 3aBUCHOCTH OJ KOJMYUHE
aoaaror 1 n-CuSO, pactBopa npu paay ca nycgepom cupheTHe K-
cesauHe M HaTpujymauerata y oxHocy 1:3 (20 ma 1 n-CH,COOH
u 60 m1 | n-CHyCOONa, ykynHo pasbaaxerwe 250 ma). Pesyaratu
orjeja NpUKa3aHH Cy rpaduuku Ha- ca. 2.

Tabeaa 3 ) .

YrTunaj KoJlHYMHE KyNpu-CONM Ha NMOTpomby THoCyJadaTa

Honaro Y3eto YTpoweHo Honato Y3eto YTpoueHo
I'n oln Oln as- I'n oln 0ln as-
CuSO, K,Cr,0, Na,8,0, "™  cCusO, K,Cr,0, NasS,0, "™
Mn M M % Mn Mn Mn %
0,1 50 4777 4,46 20 . 50 49,72 0,56
0,5 " 48,53 2,94 3,0 " 49,81 0,38
1,0 " 49,14 1,72 10,0 " 49,89 0,22

1,5 . 49,55 0,90 20,0 " 49,88 0,24
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YTunaj temnepaType
Ilpn paay y nydeposanoj cpeauHn ca cupheTHOM KHCETHHOM H
HaTpujyMaueTaToM v oxHocy 1:3,Ha co6Hoj Temnepatypu (20°) uy

npucyctBy 10 ma 1 n-CuSO, peaykuuja Guxpomata THOCyadaToM

T
-
4

T
NSty Ol GW-Kendy- cnopo. MehyTum, u Ha TOj
TeMnepaTtypH MOCTHXe ce
/ nocae Ayxef yekama mnpesa-
9] ] 3HM TOTEHUHjalHH CKOK ca
noTpowwkoM THOcyadara 3a
‘ | 0,2 10 0,4°/, Mai0M OX TeoO-
H- percke. AKo ce paiau ca Ky-
; NPHAUETAaTOM YMECTO ca Ky-
H- | i : npHcyadaToM, MOXe ce H Y
1 | TOM cJyuajy NnoxKasaTH 1o 3a-
i BpLIETKY peakuuje ja ce
| I CTBOpHJI2 MANa KOMHUKHA CYA-
{ {97 %9 % 28" dar-jona. Ako ce peiykumja
Ca. 2: YTHuaj KoaMuHHe Kynpu-coaM Ha BPIUM HA BHIUOj Temneparty-
notpoussy THocyadara. pH, TOTpOWHa THOCYAdaTa
: ' ce cmamyje H nosehaBa ce
KOoJH4yHda mnoctaaor cyadar-joHa. Ha 40° tpomwmm ce 97,59, a Ha
60° 94,5% ox Teopercke KoauuMHe THOcyiadaTa. Ha jow BHUIMM
TeMmnepaTtypaMa nosehaBa ce TeH1eHUH|a 32 H3JYUHBAHEM aUETATHHX

KOMILIEKCa.

OTcTynawba v NOTpoiukbU THOCYAATA KOja HAcTajy ycaea no-
BHIIEH,2 TeEMMepaType pasjiHuuTa Cy NMPH Pa3JMYHTHM KHCEJIOCTHMA
pactBopa 6uxpoMaTa u nosehaBajy ce YKOJHKO Ce KHCEJOCT CcMamyije.

AKo ce THTpauHja BpIIH J1eJMMHYHO HA COOHOj TemnepatypH
na ce 3aTHM pacTBOP 3arpeje u THTPauMja AOBPIUH HA BHLIOj TEM-
nepaTypu, noTpouwmha THocyadara ce nobehasa u puiie ce npHOan-
Kyje TEOPETCKOj BPEIHOCTH YKONMKO ce PAacTBOpP IOLHMjE 3arpeje.
Axko ce pain ca 90 ma 0,1 n-K,Cr,0, ca nydepom cuphetre ku-
ceJHMHe N HaTpHjymaueraTtay oiHocy | :3 u pacTtBop 3arpeje Ha 60°
TeK nowTo je 101aTto THocyadata oko 0,5 Ma Mawe 01 TeopeTckH
norpe6He KOJMUMHE a4 3&THM Ha TOj TeMmnepaTtypu JIOTHTPHILE 10
NOTEHUH{aTHOr CKOKAa, OTCTYNMawa 01 TEOPeTCKE MOTPOLUtbe THOCV.1-
data wpehy ce y rpanuuama oz 0,2 10 0,49/,

¥nopeaHocT pe3vaTaTa

Y 1ab. 4 aata je noTpoukba HATPHjyMTHOCYIaTa, NpepauyHaTa
Ha pactBop Hopmaautetra 0,1 n, ¥ NPOUEHTYaNHO OTCTYNawe MNpH

[

|

T v

.

{
T ™t
7¢34]

————

T v CBOjoj 3aBpiHOj pa3n Teue

.
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"paay ca pasanduTHM KoauuuHama 0,1 n karujymGuxpomara y pacTBopy
nytpepoaauom 'cHphETHOM KMCEeJHHOM H HaTpHjyMauertaTom y oaHocy"
1:3, y npucyctBy CuSO, u ca pasbraxewem oa 250 ma. Cakoj
npo6u goaato je no 60 ma pacTBOpa HanpaB/bEHOr pacTBapameM Y -
:Boxu 20 ma CHy;COOH (96°9/,), 136 r CH,COONa.3H,0 u 25 r

CuS0O,.5H,0 u aonywapawem 10 | anTpa.

Tabena 4
’llorpoum.a THocyndaTa NPH PA3NMMHTHM KOJMYHHAMA KAAMjyMOHXpoMaTa
Y3eto Y Tpoweno Y3ero YTpoweHo
oln 7 01n Paznuka 0,1 n 0.1 n Pasnuka
K,Cr,0, .  Na,S,0, ' K,Cr,0, Na,S,0,
Mn MR %o Mn Mn %%
20 19,93 0,35 . 25 24,93 0,28
" 19,94 . 0,30 30 29,91 0,30
" 19.93 0,35 40 39,85 0,37
19,93 0,35 S0 49,89 0,22

U3 Tab. 4 BHIM Ce J1a je NPH MCTHM YCJAOBHMA KHCEJIOCTH,
‘TemMnepaType M HauMHa paja NOTPOLHA THOCY/A(aTa NPONOPUHOHANHA
KOJMUHHH KaaHjymOuxpomaTta ¥ Aa npu py 5,2 (nygpep CH;COOH u
CH,COONa y oanocy 1:3) usvocs 0,2 no 0,4%, Mawe oj Teo-
‘peTcKe BPEAHOCTH KOja OAroBapa KBAHTHTATHBHOj OKCHIAUH{H THO-
-cyndara y TeTpaTHOHAT.

3axmyyak

HMcnuTHBaHa je peaykumuja KaaujymGuxpomara HaTpPHjyMTHOCYJ-
-(baTOM ¥ NPHCYCTBY KYyNpH-joHa. -

Ha ocHOBY M3BpLIEHHX WCMMTHBarba MOTy ce M3BECTH c.rle,n.ehu
.3aKJb VUM

Tok peaykuuje 6UXpoMaT-joHa HATPHjyMTHOCY.1GATOM y NpPH-
.CVCTBY KYMNpH-jOHa 3aBHCH OJ CPasMEPHO MaJHMX NPOMEHA ALMIMTETA.
[pn py, Mawem ox 5,2 ca nosehawem aumiauTeTa CcMmamyje ce Mo-
'rpounba' thocyadara. [lpu py 5,2 n Behem ~0a1 5,2, y ucnuTaHom
HHTepBaay 10 py 9,4 mnoTpowma THocyadaTa je npHOIHKHO Hesa-
BHCHA 0] NPOMEHA aukJIMTETa M H3HOCH Ha coOHoj TemnepaTtypu 0,2
1o 0,49/, mame 0L TEOPETCKH NOTPEOHE KOJMUYMHE 332 KBAHTHTATHBHY
OKCH1alHjy TnocympaTa' y TeTpaTHOHaT. '

2. ¥ npucyctsy BehuX KOJHUMHA KynpH-joHA Y aueTaTHo-nyde-
,poaaH/uM H v pa3djaeHHM MHHepaJHO-KHCeJHM pacTBOPHMa GHXPO-
MaTa He MOXe Ce 3ana3uTH K3JABajalbe BOJOHUKCYAdULA NpU pe-
avkumju THocvadaToM. Ca moBehaweM KOJNMUMHE NPHCYTHHX KymNpH-
-CONM NMPH KOHCTAHTHOM -aUMIMTETY NOTPOWA THOCY.Adara Hajnpe
.ce nosehasa npuGimxaBajyhu ce TEOPETCKM NOTPEGHOj KOJMUHHH 3a
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KBAHTMTATHBHY OKCHAAWMjy THOCYAdaTa y TETPATHOHAT, a 3aTHM,.
MOIITO ZOCTHTHE M3BECTAH MAaKCHMyM, He Mema Ce ca IabHM No-
BehaweM KOJHUMHE KyNpPH-COJH. '

3. Ca nosuwaBaieM TeMnepatrype HpH KOjoj ce BpILH peiyk-
uuja OuxpomaTta THOCY.IpaTOM y NMPUCYCTBY Kynpu-coau nosehasa ce
TeHAeHUMja 3a cTBapaweM cyadara ¥ notpowwa THOCyadaTa Cce
cmawyje. OBaj yTHuaj Temnepatype cMamwyje ce ca nosehaweM .KH-
CeJIOCTH. '

4. Y aueraTHo-nydepoBaHM pacTBOpHMA Y MPUCYCTBY 3HATHHMX
KOJIMYHHA KYNPH-COJIM M NOJ MCTHM YClJIOBMMA aun,zmre‘i"a (pa 5,2
Ao 5,4), Tempepatype H HauMHA pala MOTY Ce Pa3jMyuTe; KOJUUUHE
0.1 n-K,Cr,O, tutpucatu norexuuomerpujckn 0,1 n-pacTBopom THO-
cyandara ca rpewkom ox - 0,2 10 - 0,4°/,. MehyTtum, u cpaamepHo
Majie pOMeHe y HauMHy paja M YCJAOBHMA KHMCEJIOCTH W TeMnepa-
Type MOry J0BEeCTH 10 3HATHMjHX rpeluaxa.

5. PesyartaTi orieiaa uyuHe BEpPOBATHOM NpETNOCTaBKY Ja Vv
npucycTBy BeliMX KOJMYMHA KyNpH-joHa y €1aG0 KHCEJOj CpeiuHH
peiykiuja OMXpoMaTa HaTPHjyMTHOCYJ(aTOM Teue HajBehuM Xea0M
nocperHO MPEKO Kynpu-jOHOBA, KOju OMBaAjy PELYKOBAHH THOCY.I-
(haToM y ,Kynpo-o6iMK a Kynpo-joHH 3aTHM peiyKyjy Guxpomar v
xpomu-jone. CMamwMBame auMiHTeTa BEPOBATHO CY3GHja AMDPEKTHY
peaxuujy ThocyadaTa ca GHXPOMATOM, AOK IIOBHLIEHE TEMMepaType
MMa cynpoTaH edekar.

Paheno y Xemujcko-Texuuukom 3asony Texnnukor ¢akyateTa y DGeorpaiy
[Tpummeno 18 HoBeMGpa 1946 ropa.

Summary

Reduction of dichromate with sodium thiosulphate in the
presence of cupric ions

by
R. J. Cvetanovi¢ and S. D.-Radosavljevic.

A potentiometric study of the reduction of potassium dichromate
with sodium thiosulphate in acetate buffered solutions and in the
presence of *cupric ions has been made.

From the experimental work carried out the following conclu-
sions may be drawn:

1. The course of the reduction of dichrumate ion with sodium
thiosulphate in the presence of cupric ions is influenced by relatively
small variations of acidity. At a py smaller than 5.2 the consumption

-
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of thiosulphate is decreased as the, acidity increases. At“py 5.2 and
greater than 5.2, in the investigated interval from py 5.2 to 5.4, the
consumption. of thiosulphate is approximately independent of variations
in acidity and is at the room temperature 0.2 - 0.4 %/, smaller than
the quantity required for a quantitative oxidation of thiosulphate to
tetrathionate. _ v
2. When dichromate is reduced with thiosulphate in the presence
of bigger quantities of cupric ions in acetate buffered solutions, as
- well as in the solutions acidified with dilute mineral acids, no evo-
lution of hydrogensulphide can. be. noticed. At a constant acidity,
. with increasing quantity of cupric salt the consumption of thiosulphate
at first -increases, approaching the quantity required for the quantitative

oxidation of thiosulphate to tetrathionate, and then, after attaining a .

maximum, it remains constant with further increase in the quantity
of cupric_ salt. ' '

3. When the temperature, at which the reduction of dichromate
with thiosulphate in the presence of cupric ions is carried. out, is
-raised, the tendency for the formation of suiphate is increased and
the consumption of thiosulphate decreases. This influence of tempe-
rature becomes less pronounced as the acidity of the solution is
stronger. '

4. In acetate buffered solutions, in the presence of considerable _

quantities of a cupric salt and under the same conditions of acidity
(pu 5.2 to 5.4), temperature and the method of procedure, different
quantities of 0.1 N K,Cr,O, can be fitrated potentiometrically wita a
0.1 N solution of sodium thiosulphate with an error of - 0.2 to -
0.4°/,. However, even relatively small deviations in the method of
procedure and the conditions of .acidity and tempcrature may cause
~ considerable errors. I
o 5. From the experimental results it seems probable that in
the preserice of bigger quantities of,cupric ions in weakly acid so-
“Tutions the reduction of dichromate with sodium thiosulphate is for
the most part indirect: cupric ions are first reduced by thio-
sulphate to the cuprous form and the cuprous ions then reduce
dichromate to chromic ions. The lowering of acidity probably sup-
presses the direct reaction of thiosulphate with dichromate, while
the raising of the reaction temperature has the opposite effect.

‘From the Chemical Institute of the Technical Faculty of the University of
Belgrade. g
Received on 18.11.1946.
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EjekTpoMeTasyplika UCIMTHBAaa NoMahux
OKCHJIHMX GakapHMX pyna

1. Bakponocuu aamMounTn Hctoune CpGHje

O A
Manre C. TyTyuyuha

EsiexTpomeTanypuiku cy 10 caza y cpety uckoprwhaBane Ok-
‘cHAHe G6akapHe pyle Y KBaplly Kao OCHOBHOM Ma'repu]any, H TO
TakBe Koje CalpXe WTO je MoryhHo Mamwe reoxha.

Ca. | ,

Mu cMo HalMiM y JHMOHHTY, WMADErHHCAHOM asypHTOM, ca
npocelmo‘ oko 5%, Cu, koju ce Kao , KOHTaKT" HajJasM Y 3HATHHjUM
KonnunHama v okHuMa Topes u Kpeuana y Majaaun-neky, (euau ca.l)
M3BaHpelaH MaTepHjaa 3a eJeKTPOMeTanypuiKo McKopuinhasawe 6a-
Kpa, aau je OH Nno JocajaiibeM HCKYCTBY NPETCTaB/bao MOTIYHO
6e3BpeaaH Martepujaa ca cBojux npeko 30°/, Fe. [loaasehn oa uase-
CHMX MHHEpATOLIKUX OCOOMHA JIHMOHMTA M NPETXOIHMX CTyAuja pa-
CTBOP/bMBOCTH MajlaHlieuKHX JHMOHHTA ¥ pPa361axeHoj CYMNOPHO]
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KUCEJMHM, NPUCTYNHJIH CMO JeTabHHjeM CTyIupaiy MoryhHocTi
JyXewa 0BOr GaKPOHOCHOT JHMOHHTA y LubY HCKOpHihaBaia 6akpa
M EBEHTYANHOr NPUBOKEWA H3NYKEHOr JMMOHMTA BUCOKHM nehuma.

[TpobneM KojH CMO y3eiH Yy HCOATHBaWE CacTojao ce npBQ
Yy TOMe 1a Ce MPHHUMNW{ENHO YTBPIM Ia JH Ce OB GAKPOHOCHH JIH-
MOHMTH MOTYy YOMNWTEe JAYXKHTH a 1a y pacTBop NMPH TOMe Ha npehy
TOJIMKEe KoJMuMHe rBoxha koje Ou onemoryhasaje iasby npepasy Ao-
‘OMBEHHX E€KCTPaKTa, M Apyro y TOMe Ja Ce MCAHTAa moryhHocT npe-
Bohewa 6akpa y pacTBOp H3 OBOT DYAHOT MaTepujaia W Hahy yCJOBH
.33 WITO MNOTAYHHje HEeroB0 €KCTPaxoBawe Y IUTO xpaheM BpEMEHY
ca pa36jaXeHOM CYMNOPHOM KHCEJHHOM.

BakpoHOCHH JHMOHHMT Koju je MOABPrHYT ncnmuaau;y aHa/H3H-
paH je NpHMeHOM YoOHuajeHMX MeToja paja. Pe3yaratdH anaanse
“M3JI0KEHU cy Yy Tabauud 1. :

Kao wTo ce W3 apajqu3e BHAH OBA] JHMOHMT W3 KOHTAKTa

. Tabauya 1
AHanH3a KOHTaKTa

Bnara (105°) 8,00/, MgO 1,129,
[y6uTak Maperwem 20,94 ,, S ykynan ’ 6,61 ,,
Hepactsopro (y HCI) 17,43 ,, cr 0,01 ,,
Si 0, 15,14 , POoSM 029 ..
Mn . 4,89 As 0,05 ..
Fe 31,37, s0," —
Al 284,  NOS/ —
Cu 5,49 ,, Ag 26 rp.T.
CaO * 4,60 ,, . - Au BUAHH Tpar.

caapxn oKa 31°/; roxha, mMano anymuunjyma 2,84/, M 3HaTHe KO-
JIMUMHe 6ai$a 5.49° .. Apcena u xsqopa uma mazno. Ckopo 5%/, mau-
raHa He OM OMETaIX NpOUEC JIyKeha, a 3a JUMOHHT PeJaTUBHO
aHaTre Koauumwe CaO u MgO (4,60°/, u 1,12%/,) Hucy Toamke ia v
-06JHKY KapOOHaTa, \ KOME Ce Hajase y pylHM, yTHUy 3HATHO Ha
YTPOILAK CVMMOPHE KHCEJAUMHE NPH JIyKEerby. '
‘Ox Behe KoaMuMHE pyde KOjy CMO JOHEJH Ca PyAHHKA Kao
npUOAKKHO cpelwy 1poby o1 oko 40 ToHa u3BaheHe pyae, y3era je-
jeAHa Beamka cpelwa npoba, MCHTHEHAa M CBa MpOCejaHa Kpo3 CHTO
No 50 W Tako npunpembeH MaTepHjaJ CJAyXKHO je 3a U0 HHU3 MCIH-
 TMBawba Koja cy Bpuwena. Jlyxewa Cy BpUleHa ca pPyAOM OHAKBOM
KaKBa je M CBa CpauyHaBawa CY cBoheHa Ha Pyly ca NPHPOAHOM
BJAarom, a He Ha cvBY pyay. [Ipema ToMe cBe HaBegeHe KOHUEHTpa-
JMje KHCCIMHA Koje cv vrnoTpe6G.beHe 3a aywewe Behe cy o1 edek-
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THBHMX 3a M3HOC BOJE KOjH Ce HAJa3HO y PYAM KAao MPHPOIHA Biara
(8°/,). OGpauynaBaiba Ha CyBy pyAy HMCY BpILEHa 3aTo Ja Ou ce
MMaNH OHAKBH OJHOCH KakBM GM OWJH M NPH TEXHUUKOM H3BOHeY.

CBa Jyxemwa cy u3BoheHa y CTakJAeHMM Mocyiama, y3 HoBpe-
MEHO CHaXXHO Mellawe, 3aTBOPEHHM Ja He OM 6MJI0 HMcmapaBama.*)

Ha 61 ce oupeano HajnoOBOBbHHJH OJHOC KHCEJUHE Tpema fnpH-
cyTHOM 0axpy y pyAM H HajnorojHuja KOHUEHTpAUWja KUCcemuHe 3a
eKCTpakuujy Wwto Behe KOJMYMHE PACTBOPEHOr 6aKpa H IITO Marbe
KOJIMuKHE rBOXHa M aJyMHHHMyMa, BpILEHe Ccy NPBO NMPeTXoiHe npoGe.
Pyara je nyxewa ca pasfsaX€eHOM CyMNOPHOM KHCEAWHOM TaKko WITO
je 3a 1 rp.-exkBuBaneHT nocrtojeher 6akpa y pyin ynotpebibeH NpBo
1 rp.-exsusanent H,SO,, ‘T.j. oamxoc Cu: H,SO, 6uo je npso 1:1.
3arum je nocrasmen oawoc Cu:H,S0, kao 1:2 u Haj3az 1:3 v no
ABE pasauYUTe KOHUEHTpAllMje, €a MCTOM CPAYyHATOM TOTAJIHOM
koauuuioM H,SO,. 3a npob6ua ayxewa ynoTpebpbeHe Cy KOAMuHHE
o1 no 100 rp. pyae y KojuMma je npema aHaiu3u pyie Gumao 5,5 rp.
Cu. Nowro komuuuuu ox 5,5 rp. Cu oxroBapa exBuBaNelTHA KOAH-
uuHa ox 8,5 rp. H,SO,, To je npu npBoM nayxewy.3a 100 rp. pvie
ynorpe6medo 100 rp. 8,5% -He cyMnopHe KHCEJHHE U MapajesHo ToMe
Ha 100 rp. pyae 200 rp. 4,25°%/,-He CyMIIOpHE KHCEJHHE.

Ilpyro ayxemwe Koje je BpmeHo y oauocy Cu: H,SO, kao 1: 2,
¥3BE1EHO je Tako wiTo cy npobe o no 100 rp. pyle TpeTHpaHe v
jeanom cayuajy ca 200 rp. cCyMnopHe KHcejHHe Yy Kojuma .je Gu.io
16,83 rp. Hy,SO,, T. j. 8,42-HOM KucesHHOM, a ipyre npo6e 01 Mo
100 rp. pyxe ca 400 rp. cymnopHe KuCeJHHe y Kojuma je OuJ0
17,66 rp. H,S0O,, o je oaroBapano 4,4%/,-Hoj KHCENRHH.

Tpehe ayxewe npu xome je ogsoc Cu:H,SO, 6ro 1:3 Bp-
ILEHO ‘je omeT ca KoJuuMHama pyie oi no 100 rp. # TO jelHom ca
no 300 rp. pasbaaxeHe CYMNOPHE KHCeauHe ca 25,0 ‘rp. H,SO,,
into je oarosapaino 8,33%,-H0j Kuceaunu, u notom ca no 600 rp
pasbaaxeHe CYMIODHE KHCeTMHE ca 24,34 rp. H,S0,, oaHOCHO ca
4,06%/,-HOM KHCEJIHHOM. '

Y cBHMa cayuajeBHMa JyKewe je BpIIeHO Ha COGHOj Tewnepa-
TyVpH y3 NOBpeMeHO Mellawe U Tpajasio je 24 uyaca. [lo 3aBpiuenom
JyAewy O1BajaH je pacTBOp LeheweM Mo CMatbeHMM NPUTHCKOM H
oipehuBana je y wemy komuunia Cu, Fe, Al u H,SO, Ha yobGuua-
jeH HauuH. '

76 .

*) OapehuBama cy JC/MMHUHO BpIIKIH B. Hukoanh u Jb. Mupkosuh.
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Mopex Tora ia GH Ce BHAENO HA 3aBPUIETKY JyXKewa A0 Ka—
KBe je pacnole]e Be3aHe KHCeJMHe Ha okcuie 6akpa, rBoxha M any-—
MHHHjyMa JIOLLIO TOKOM JYXewha MOA JaTHM yCJOBHMA, H3pauyHaBaH
je 3a cBaKM MOjeJMHH OJ OBHX METaja M MPOLEHAT OA UEJOKyMHe-
yTPOLLEHE KOJHYMHE KHCEJHHE KOjH je ynoTpeb/beH 3a HUXOBO Be3H-
Bame M npeBohewe y pacTsop.

CBH MOCTHFHYTH pe3yJATaTH y TOKY OBMX HCMUTHBAbA NPUKA--

. 3aHH cy nmperaeiHo,y Tabaumuu 2 M TO y rpamoBHMma H %/, Gakpa,.
rBOXha M anyMHHHjyMa Y OHOj 3aNpPEMHMHHM pacTBOpa ca KOjoM je pa-
heHo W npepauysaTo Ha | JuTap, a nopei HUX ¥ TOTANaH M noje--
AMHAYaH YTPOLIAK KHCEJHHe. ,

Kao wto ce Buau u3 Tab. 2, y norjely npOLEHTYaJHOI HCKO-
puiwhewa 6akpa Haj6obH Cy pe3yaTaTH NOCTHFHYTH TNpH pajry ca
8,33%/,-HoM cymnopHoM kHcenuHoM y ogHocy Cu:H,S0,~1:3, amm
je v OBHM excTpakTHMa no | auTpy 300r BeJHKe 3anpeMuHe ymo-
TpebG/beHe KHcenuHe mpema pyad, unak 6uao camo 15 rp. Cu. Hewro-
Mawe uckopuihewe 6akpa 6uao je ca 8,42%/-HOM CyMIOpHOM KH-
céiutom y .oaHocy Cu :H,SO,~1:2, amu cy TH eKcTpakTH caip-
*aBaan no 1 autpy npexo 22 rp. Cu ¥ GUAM y TOMC MOrJieAy Hajno-
BObHHjH. AKO ce y3uWMajy y pasmaTpame CaMO HCNHTHBAaba NpH KO-
juMa cy OABOjeHH €KCTPaKTH CaJPHaBajH joul peanHe KOJNHUMHE CJIO-
6oiHe CYMNOpHe KHMCe/NHHe, OHla Cy y MOrjeiy Kojauuude rsoxha

e 10 | JMTPy eKCTPAKTA MOCTHTHYTH Haj0obH pesyaTaTth ca 4,4%/,-Hom
CYMNOPHOM KHceqnHOM Yy ucToM oaHocy Cu: H,SO,~1:2, aw je
KOHLeHTpauuja Oakpa npu cBera 75°%,-HoM uckopuinhaBawy OHJa .
camo 10,35 rp. no 1 Jutpy. Hajmawe konnmuumHe anymuHujyma npe-
Bena je V' pactBop 4,06%/,-Ha cymnopHa KHCeaAMHA TPH  OIHOCY
Cu:H,S0,~1:3, 7.j. 47,6, wTo je no 1 auTpy ekcTpakTa H3HO-
cuio cserda 2,24 rp., anu je y norJaeny 6akpa ca 75,7°/,-HHM UCKODH-
whewem H 6,94 rp. Cu no 1 auTpy To GHO HajMame MOrofaH eKc-
TPaKkT 3a Aaby npepaily, He y3umajyhu jowr y o63up wto je npo-
UEHTYaJdHO HcKopuuihieme rBoxha Ouno jeaHo o Hajsehux, a merosa

KoauyuHa no 1 smTpy Ouna Beha 04 KoAHuMHe TBOXKKHA V eKCTpak- -

THMa ca 22 rp. no 1 JauTpy.

[lpema cBuma OBHM pesynTaTHMa Haj0ObH EKCTPAaKTH C OO3M-
pOM Ha HWHXOBY Jaky npepairy OuaH cy 1o6MBeHM npH paiy ca
8,42%-noM cymnophom kucesnHoM y ogHocy Cu:H,SO,~1:2, Mox
OBHM YCJOBMMAa MNpOLEHTYalHO HCKopuuihewe Oakpa oa 81°%/, Guig
je Bpao Oau3y HajseheM nocTHrHyToM Hckopuwhewy (81,87%,), a
theroBa KOJM4HHA OA 22 rp. no 1 auTpy Gusa je mHoro Beha Hero

A
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WTO je To 6MO cayuaj KoL ocTandx excrpakta. Mckopuiwhemwe any-
MHHKjyMa Ouno je 3a 5%, Mawe 0L MAKCHMAJIHO TNOCTHFHYTOr Ca
HMCTOM KoHueHTpauujom kuceause y oiHocy Cu:H,S50,~1:3, amm
je Toranmsa kosmukna ox 10,15 rp. mo 1| juTpy Ouaa Hajseha a
MNaK TOMHKA JAa He GM MpPOY3pPOKOBana HapouuTe Tewkohe npu aa-
sbem pany. LLiTo ce Tuue rBoxha Koje Wrpa npecyauy yJaory y enek-
TPOMETANypUIKOj Npepaid Ayrosa, HErOBO NPOUEHTYAIHO HCKOPHIU-
.hewe OuJO je Mo . OBHM YCIOBHMA jeJHO OJ HajMawbHX, a HLrosa
KoHuenTpauuja ox 0,70 rp. no | auTpy 6Guaa je 3HATHO HCAOA KOH-
ueHTpauuje ox 1 rp. no 1 auTpy Koja ce cmaTpa BpJO NMOBOMHOM C
003HpPOM Ha eJIEKTPOJM3Y pacTBopa. '

Ha ocHoBy cBera oBora mpHCTYNUJIH CMO JeTa’bHHjeM CTylllrI-
pawy Jayxewa OBe pyle y BehuMm npoGama .ca KOJHUHHOM KHUCEJMHE
koja oarosapa: ogHocy Cu:H,SO,~1:2, acaapxu oko80rp. H,SO,
no 1 JuTpy, Kao.ca OAHOCOM M KOHLEHTPALUjOM KHCENUHE KOjU C¥
y NPETXOAHHM HMCNUTHBakMMA Janu Hajboke pesyarare.

Jla 6u ce neTasmHO BHAEO YTHUA] BpPEMEHA HA TOK Jyxema
TpeTHpaHa je pyaa 48 uacoBa ca OKO 8%/,-HOM CyMIIOPHOM KHCEH-
HOM. Y TOKy NpBOr leja Jyketwa y3uMmaHe cy npoGe pacTBopa cBaka
2 yaca 3a HCIMTHBAtb€ TAaKO 1a MX je npsBor jaHa 6uiao 6. ¥ Toky
aApyror jaHa y3ete cy Tpu npobGe Ha cBakux 6 uacoBa u Tpeher
JaHa yjyrpy ysera je mocjaenwa npoba’ Tako ia ux je 6uao csera 10.

3a 0BO HCNMTHBAWC TOKA JyKeka Ca BPEMEHOM ynoTpeGbeHa
Cy 2 Kr. camJ/ieBeHe pyJle M y NMOroJHOj CTAKJEHO] NOCYAH NpesiHBeHa
cy ca 4 antpa 8,57%,-He cymnopue kuceaune. Kuceiusa je ioaa-
BaHA PYAH NOCTYNHO Yy TAHKOM MJa3sy, causajyhH je HM3 3ux nocyle
Za Ov ce u30eryo npawiewe M y3 Melawe HanpaBbeHa je Kawia..
Beh npu wMmewawy pyle M KHCeJuHE OJ MPBOT TpPeHyTKAa HacTaje
KHMBA peakllMja y3 neHyllawe W pa3BHjarbe YrbeH-IHOKCHAA Koja ce
TOKOM BpeMeHa CTHLIABA H jaB/ba Ceé NOTOM C BPEMEHa Ha BpeMme
Ha mojelMHUM MecTHMa y jauoj mepH. [locne 2 vaca peakumja pyae
¥ KHCEJIHHE CE CKOPO MOTNYHO yMHpyje M HM3rJjela Ja je 3aBplieHa,
Ma Aa ce foc/ie CBAKOr CHAXHOT Mellamba y pasMauuMa o Mo nona
yaca jaB/bajia, ain y MHOrO ciabujoj mepw. v

Y oapehenum pasmauuma Bpemesa y3umane cy u3 GMCTpOr pa-
cTBopa npoGe, duatpupane u no 20 cM® 04BajaHO je 3a HCMUTHBAbE.
Mowrto 61 ce Ha Taj Hauux ca 10 npoba u3xBojuao 200 cM® u3 cu-
CTeMa KOjH ce nocmarpa, mTo O H3HocuaA0 5%/, OX leJOKynHe 3a-
npemrHe ynotpeb/beHe Kuceaude, TO je mocsae spahama y nocyay 3a
eKCTPAKUUjy BHILKA 11pobe W (UITPa ca TaJoroM 0AMax cBaka npoba
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‘10 y3uMmamy THTpHCaHa M ojpeheHa je y woj cio60xHa, jom He Be-
3aHa kacesvHa. Oamax je npassmeno no 20 cM® pacTBopa CyMnopHe
KHCEJIHHe MCTEe KOHUEHTpauuje xao wto je 6una y yseroj npobu u
JOJMBAHO y MOCYAY Y KOjOj-je BpLIEHA eKCTpakuuja MU TaKo je OAp-
2KaBaHa MOYeTHa KOJH4YHHA cs100604He KMCEJHHE y LEJOM pacTsopy.
I'pemwka koja ce cacrtojana y usaBajamby ca npo6ama Beh pacTBope-
Hor Oakpa, rBoxha M anyMHHHjyMa H Yy H3BeCHOM pa3sbJjaxkuBamy
11eJIOKYNHOT pacTBopa Aojasaiem no 20 CM2 cBexe pa36iaxeHe KH-
ceutie HHje ysumaxa y oG3up.

ITo ncrexy 48 uacoBa u nocsie y3umawa nocaeiwe npobe 3a
HCHTHBawE Op30 je omeheH pacTBOP Of Tajora H.M3ABOjEH 3a JaJba
WUCIUTHBAbA Y NOTJEly €JeKTPOJHTHYKOr Tajloxewa Oakpa. -

¥ cBakoj nojeauHoj npo6u ekcTpakTa oapehuBaHu cy ca060LHa,
HeBe3aHa CYMMOPHA KHceauHa, Gakap, rBoxhe u aaymuxujym. [lopex
Tora 3a cBaky npoGy H3payyHaBaH je K40 M pPaHHje YTPOINAK CyM-
NOpHEe KHCEeJMHE TOKOM JyXewa H YJIeo KOjH je CBakH OL TpH Ka-
PaKTEePHCTHYHA MeTajJa MMao Yy YTPOLIKY CyMIMOpDHe KHCEJHHe, T. j.
xoju,/;leo j€ TOKOM JiyXewma OA yTPOLIEHe CYyMHOpPHE KHCENHHEe YMo-
TpebGbeH 3a npesohewe OBUX MeTana y pactsop. Y Tabauuu 3. npu-
Ka3aHH Cy MOCTHFHYTH DPe3YJ/ITATH JIyXKewa Yy 'PaMOBHMA PacTBOPEHOTr
6a‘xpa reoxxha ¥ anymunujyma y 4000 cm® u y 1000 cm® u yTpo-
lieHe CYMMOpHe KHCesuHe, M y npoueHtuma. Tok npoueca JyxKemwa
NOKasaH je rpadHukH Ha cauuu 2.

Kao wro ce Buau
u3 tabauue 3 U3ayKe-
HO je Ouyio 3a 24 ua-
ca 92,27¢/, Cu, 0,73%/,
Fe n 81,04%, Al T.j.
oxo 10%/, Buwe Gakpa
‘aTyMHHHjyMa, ai¥ rBo-
xha camo 3a 0,30%,
pae. [locie 48 ua~
COBa H3JNYyXEHO je of
LeJOKYNHE  KOJMUYHHE
meTana y pyau 97,03%, ¢ iiienn = o x  a
Cu,0,75%,Fen 91,88/, wacosu C
Al, T. j. y 4 aurpa - Ca. 2
pacTBOpa npeuwno je
106,74 rp. Cu, 4,695 rp. Fe u 52,01 rp. Al, oxHocHo y | autpy
pacmopa Hasa3uo de 26,68 rp. Cu, 1,174 rp. Fe u 13,00 rp. Al
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OBako a06GHBeH pacTBop Y oaol Behoj npobu cagpxao je mo 1 au-—
Tpy oko 4 rp. Cu, oko 3 rp. Al u oko 0,47 rp. Fe BHwe Hero uito-
je OWJo y pacTBOpMMa M3 Majiux npoGa XOOHBEHHX HEjCTBOM KHce-
JMHe TNPHGIHXHO HCTE KOHUEHTPAUHje M y HMCTOM OAHOCY pyAe H
kucesnne. [lopex oBora oBu pe3yaraTi nokasyjy Aa je 3a apyra 24

uaca H3JlyXeHo u3 pyae camo jow 4,76°/, Cu, 10,84°/, Al u 0,029/,

Fe. Tlopact anymunnjyma je 3HaTai, Ma 1a je y rpamMmOBHM. H3pa-
eH TOTNYHO CHOLLbHB, H OLJIYKa O DALHOHAJHO|] AYXKHHM Tpajarba
JYyXEewa MOXe Ja ce JOHece CaMO Ha OCHOBY JeTabHe KaJKy-
JauMje TPOIUKOBA, YTHlaja BPEMEHa HA LEHY,Ll eHe pyle y pe3epBo-
apy npema uexu 6akpa M 6axap-cyndara H NOBHIUEHY LEHE PACTy-
poM KkucennHe 30or uewher oO6HaB/batba EJNEKTPOJHTA Y KPYKHOM
npouecy 36or HaroMuiaBama aiymuHujyma. LLITo je HapouuTo Kapak-
TEPUCTHYHO M BaXKHO H Moro Gu ce pehn npecylHO 3a Jyxemwe
JUMOHHTA jecTe TO INTO TNOJA OBHM YCJOBMUMA JYXHHA JyXewa
npeko 24 yaca NMPAKTUYHO HE YTHUE -HA  KOJHYHHY DacTBOPEHOr r'BO-

kha, T.]. NPaKTHUHO rBOXKHE HE MpeJasu y pacTBop npexo KOJIHYHHE -

MOCTHrHYTe Beh y npBoM aeny JyKetba.

ExcTpakT koju je nocne 48 yacoBa OABOjeH 01 H3JYXKEHE pyie
uMao je- cio6oiHe, HeBe3aHe kuceaune oko 3,7 r. y 1 autpy, T.j-
640 je 0,37%,-an u kao caabo KHceo je Xasbe ynoTpebG/baBaH.

Y Tabnuuu 4. M3NOKeH je NPHONMIKHO y FPamMoBMMA W Yy [PO--
LEHTHMA Je0 CYMMOpHe KHCeJHHEe KOjH je YTpPOILeH 32 pacTBapaibe
IOje AMHMX MEeTana, a Ha cJ. 3. MpHKas3aH je rpadMuKH OXHOC yTPO--
IIKa H ®HEroBa NMPOMEHA Ca BPEMEHOM. '

Tab6auya 4.
Yrpomak H,SO, y rp. u °/, Ha Cu, Al u Fe ca BpemeHoM !
rp. H,SO, rp. H,SO, rp. H,S0, °/,H,S0O, ¢/ H,SO, °/,H,SO, ykynso

YHacoen na Cu Ha Fe Ha Al Ha Cu Ha Fe Ha Al 0/,, ,S0,
2 107,4 .5,38 183,4 43,1 2,2 75,3 120,6
4 115,8 5,80 239,5 41,5 2,1 85,8 129.4
6 . 1226 6,17 . 2438 42,1 2,1 83,8 128,0
8 126,5 6,27 250,6 ~ 419 2,1 83,1 127,1

10 136,7 6,84 245,2 44,7 22 80,2 127.1
12 — 6,63 250,0 — 2,1 81,0 —

24 156,6 8,08 244,5 50,0 2,6 70,9 132,59
30 160,7 8,29 259,8 50,3 2,6 81,4 134,3
36 1635 829 269,5 50,6 2,6 84,1 137.3
48 1646 829 2837 507 26 875 1408

——e—e >
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UspauyHaTe KOJMUMHE CyMIOPHE KHCEJIuHe BEhHHOM 3HAaTHO
npejase TeOpHcKy BpeaHoct ox 100%/,, a no Herae (ta6. 2) u nox-
Gauyjy. - Ta HejexHakocT pe3yaTaTa M 3HaTHa OTCTynawa O4 1009/°
NOTHYY QAaT/E WITO je ' L

oapehuBamwe cao6oaHe
CYMNOpPHE KHCENHHE TH-
TPHMETPHCKH ca pa-
cteopom KOH spiso He-
CHMTYDHO Y MNpPHCYCTBY
Fe SO,, CuSO,
Aly(S0,);. ¥ xoauxo je
KOJIHYUHHA COGOLHE KH-
CeJMHE y eKCTpaKTHMa
6usa Mawba y TOJHKO ; 2y S0-cu

&
N
Cy H pe3yaTaTH OHIM 3 4l op e | [P
$
w

Sw
Matbe CHUTYPHH, IUTO ce £ 4
8 ©

A H1S0¢-RL

CR.N2 S0g-CU

BHAM M no cBe Behem

. . 42 :.
orctynawy oa 100%/-1e 20| cnnSaFE onnSagetE i
BpegHocTH. Mnak Hac L ooemin et
H 0 2468012 ¢ 30 35
je oBa npHOIMKHA Me- 4ACoBM :
Toda  3al0BOJbaBajaa Ca. 3.

36or Gp3vHE paiau TO

y TOJHMKO MNpe, WITO Cy HaM OBa M3pauyHaBawa YJIeaa Yy yTpPOLUKY
KHCEJIMHE AaBaia Yr.aBHOM CJIHKY MehycOOGHHX OJHOCA THX Yieaa M
_ HHXOBY TPOMEHY Ca BPEMEHOM, LWITO je OWJ0:- 01 GUTHE BaKHOCTH,
6e3 063mpa Ha MNpPUOJMXKHE TAYHOCTH CTBAPHHX BPENHOCTH.

Kao wre ce BuaH W3 Tab. 4 TOKOM JyXewa pacTe yTPOLWAK
KMCEJMHE Ha pacTBapame O6akpa anu je OCETHO MawmM O yTpOUIKA
KHCenHHE 3a Be3uBame anymumuujyma. Ha pactBapawe rBoxha une
NOA OBHM H3a6DaHHM YCJOBMMA TaKO MalH €0 KHMCeJHHe H TaKo
Maio ce nosBehaBa cf BpeMEHOM J1a Ce MOXE TMOTINYHO 3aHEMAapHTH.
[lpeMa Tome 3a 0OBaj cHcTeM pyJla-KHCEeJHHA Mopa ce Y3eTH y 0063Hp
Ja ce TIpH JyXewy Nopes KOPHCHO yNOTPeG/beHe CyMIOpHe KHCEJHHe
Mopa M TyOWTH 3HaTHa KOJMYMHA KHCEJHHE 32 BEe3HWBatbe PacTBOPHOT
aTyMHHUjyMa, aKO ce eBeHTYaJHO He GOH 'MOKa3ajl0 KOPHCHO KpHCTa-
ancawe Aly(SO,), nnu crunce.

Pazn cucteMaTcKOr HCHMTHBAaWba OBOT PyAHOT MaTepujana Ouia0
je noTpe6HO CTyAMpaTH M YTHLAj OKO 6%/,-HE CYMIOpHE KHUCEeJHHEe.
Ca xuceqMHOM Te KOHUEHTpaLHje Koja ce Haja3H u3mehy jelHe koja
W3 MHOTHX pa3jora Huje noroana (~4°%/) W Apyre ca Kojom cy mo-
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CTHTHYTH BPJIO 32]0BO.baBa-
- jyhu  pesyararu (-~ 8%/),
nocje TNpPeTXOAHHX  MajJHX
ONMTA U3BELEH je BEeJHKH
onut ca 4 Kr. pyie, jep cy
ra TnpeTXOIHa HWCNHTHBabAa
onpaBaaBana. Jlyxewe je

nipaheHo ca BpEMEHOM Kao H
l'lpH HCNHUTHBAKY JAeJi0Bama -

8%/,-HE KHMCeJHMHE, Y HEeWTo
M3MEHEHHM BPEMEHCKUM pa-
amauuma. Lleo pax je 6uo
YrJIAaBHOM HCTH Kao H KOJ
OCTaNMX HWCNHTHBAbA, OCHM
wTo je ca0601Ha, HeBe3aHa
KHCEJHHA Y eKCTPaKTy y To-
Ky JyKewa THTpHCAHA ca
n/2 NaHCO, aa 6u ce no-
CTHTJI€ CHUTYPHHje BPeIHOCTH,
jep je TuTpaunja can/2 KOH
‘6una BpPAO HecurypHa. Us-
MemeHa je 6uia W MeTolLa
oxpehusBama 6akpa ¥ Ha Me-
cTo Tanoxemwa ca H,S yno-
Tpebsen je Na,5,04, nocre
HH3a ynopeanux oipehusatba
KOja Ccy onpaBzaBaja OBY
NPOMEHY, INTO je 3HATHO
y6p3ano oapehuBawe Gakpa.

3a 0BO HCnNUTHBaE

ynorpebbeHa cy 4 kr. ca-

MJeBEHEe pyAe Koja je no-

CTYMHO TpeJWBaHa y MOroAHOj

Ta6auya 5. .
JInmonnt ,,KoHTakT

H,S0,. %,

H,S0, rp. H,SO, rp.

Al rp.

Fe rp. Al rp.

Cu rp. Fe rp.
y1257n yln yl1257a yla yl1257n yln Cu®, Fe®/, Al%, v 12,57 2

Cu rp.

Yacosu

Be3aHa
yln

Be3aHa

BEé3aHe

3
6
9
12
24

46,66
59,81

25,17

316,5
405,7

4 3,28 38,40 0,22 36,85
56,80 - 4,42 50,32 0,35 50,18

41,72

0,22
0,34
0,44
0,54
0,61
0,68

2,67
4,34
5,53
5,76
7,68
8,60

6,73
8,81
10,05
11,17
11,78
12,04

84,60
110,76

126,34

32,26
35,50
39,25
41,28
42,59
42,99
45,02

65,83
72,77
76,72

78,96

4,87 57,45 0,44 54,157 446,5

61,30
65,80,
67,38
68,56

CTaKJeHOj nocyiu ca
Tapa pa36iaxeHe CyMIOpDHE KHCeJHHE Koja je caipxana YKYIHO
678,34 rp. H,SO,, wro je oaroeapano oanocy Cu:H,SO,—1:2.
Y 1 autpy ynorpebiaene kucenuHe 6uno je: 53,94 rp. H,SO,, T.j
ynoTpe6/beHa KuceauHa 6una je 5,4%-va. [llonaurame pyze npema
Kucenunu 6uno je Mcto Kao M npema oko 89/,-Hoj kucenunu. [poGe
33 aHaJIM3y y3uMaHe cy y OApeheHHM BPEMEHCKHM Da3MaluMa MCTO

493,6
520,4
5§35,6
540,7
566,2

5,23 63,85 0,54 58,13

5,36 67,31 0,61

140,42

59,52

148,08

5,45 68,76 0,68 60,56

151,35
155,00
168,33

30
36
48

79,72
83,47

5,70 70,42 0,76 63,36
5,88 76,54 0,90 65,30

71,72
73,92

0,76
0,90

9,53
11,37

12,32
13,39

12,57 au-
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Kao M paHuje, a Ha UCTH HAuMH je HalOKHahuBaHa M c000LHA He-
BE3aHa KHCeJMHa. ; , ,
Pesyitati nocTHrHyTH OBUM JyXeweM npHKasawn cy y Taé-
JHUM 5, a8 TOK JyXemha H3pareH je rpaduuxkH Ha ca. 4.
Jlyxewe ca 5,4%/,-
HOM KHCEJMHOM He Mo~

HOCTH 'TPEMA  OCTAJIUM
M3BEJEHHM JIyKebHMa,
OCHM WITO Cy M3Jay-
XeHe KoauuMHe Oakpa
3HATHO Mamwe 0] OHHX
Koje ekcTpaxyje 89/
Ha kuceauHa. [locae
24 yaca H3nyKeHO je ?
67,319/, 6axpa, 59,52%/, s
alyMHHHjyM& U Kao pa-
Huje Mano T1.j. 0,619,
rBoxd)a Ca BpemeHOM je nopacT KoJHuKHe Gakpa HajBehin u nocae 48 ya-
coBa fnpeBeleHo je Guao y pactsop 76,54 °/, Gakpa, 63,30/, anymu-
nujyma u 0,90 %/, reoxha. ¥ oBoM pasbiaxewy npu kome Ha 1 kr. pyae
A0Na3d OKO 3 JAMTpa pasbiaaKeHe KHCEeAHHe, Yy KoMe OM U NpH KBaH-
THTaTHBHOM mnpeBohewy y pactBop Ouno ucmox 20 rp. Cu no 1 a1,
Ouno je no 3aspuieHoM Jayxewy camo 13,39 rp. Cu no 1 a., 5,99
rp. Al u 0,90 rp. Fe. Ilpema ToMme o0Bako XOOHBEHH PacTBOPH He
64 ce MOrJM OAMax NPHBOJUTH €JEKTPOJU3H, Hero 6M HEeMHHOBHO
MOpaJH 13 Ce jOll jeJHOM OKHCEJe M MOHOBHEM JA€ejCTBOM Ha CBEXY
pyay Ja ce oborate 6akpom "6ap 40 20 rp. no | ;., nmpe Hero wTo
6u ce noxsprau esekrponusu. Hecymmwnso je 1a Gu npum Tome u
KOJIMYMHA aJyMHHHjVMa 3HATHO MNOpacnaa, a H KoauuMHa rBoxha 6u
3HaTHO npewsa 1 rp. no 1 ..

Pasmarpajytn cBe oBe peavartare u ynopehyjyhu HX ca oHuM
KOjU Cce MOCTHXKY NpH pany ca 89/,-HOM KHCEeNUHOM, J0Ja3H ce 10
3aK/byuKa 1a je Haj6obe TPETHPATH OBaj JMMOHUT MPOTKAH 23yPHTOM
ca 8%/,-HOM CyMNOPHOM KHCEJIMHOM, jep ce bOMe NpPEeBOAH Yy pa-

CRCU-AL-FE LT

cTBop HajBehid aeo Gakpa, AoOujajy ce pacTBopu ca mpeko 20 rp.
- Cu no 1,1, a KOJIMYMHA TrBOXHha mocie jelHe eKCTPAKUHMje APKU ce

3HaTHO Hcmox | rp. no 1 a. Ca 10°%/,-HOM CYMNOPHOM KHCEJIHHOM

Huje paheHo W3 pasjora IITO Ce [PaKTHYHO 3a MCTO BpeME Cd KH-

ceNMHOM Behe KoHueHTpauuje na yak W Beher olHoca mnpema Gakpy

.
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‘04 Kao HajnoBoJbHHjer u3abpaHor ox 2:1, He 6GH MOrM 3a Gakap
noctuhi 3HaTHO GobM pe3yJTaTH, Hero OH ce camo HenoTpebHo
noBehase KoJHUHHEe H anyMHHHjymMa W rsoxxha y pactBopy. Moxe
ce NnpeTnocTaBHTH A2 OH ce ca TOM BehOM KOHUEHTpaUHjOM KHuce-
AuHe Moraa noctuhu M npe 48 uyacoBa CKOPO MUTNYHA eKCTpaKkuMja
Gakpa, aam Ou jao6uTaK y BpeMeHy OHO YYHIEH BpJO CYMHHBHM
HEMHHOBHO BehOM KOJMHUHHOM rBoXha y pacTBopy, WwTo G OTexano
lamy npepaiy AOOHBEHHX pacTBOpa.

HCIIMTHBAHHX METaja y YTPOWKY KHCEJIHHe.

Yrpomak H,SO, y rp..n %, na Cu, Fe, Al ca Bpemenom
rp. H,S0, rp. H,SO, rp. H,S0, °/, H,SO, °/, H,SO, ¢/, H,SO, Y«kynuo

Tab6auya 6. .

Y Ta6. 6 u rpaduukH Ha ca. 5 NPUKa3aH je y1€0 NOjeAHHHX
-

Hacosn Ha Cu Ha Fe Ha Al Ha Cu Ha Fe na Al %/, H,SO,
3 130,4 4,71 227,6 41,22 1,49 71,90 114,6
6 170,7 7,66 309,8 42,07 1,87 76,37 120,3
9 1947 9,76 334,4 43,62 2,18 74,90 120,6

12 216,5 12,21 359,0 43,86 2,47 72,72 119,0
24 228,4 13,55 367,6 ‘ 43,88 2,60 70,63 117,1
30 * 2333 15,18 374,0 43,56 2,83 69,83 116,2
36 239,0 ' 16,82 391,2 44,20 3,11 72,40 119,7
48 259,5 20,07 403,2 45,83 3,54 71,22 120,6
p
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Kao u npu panujum uspauynasawuma ¥ y OBOM cayuajy no-
jaB/byje ce 3HATHO TNpeMaLIMBabE HAJBULIMX TEOPHCKHX BPEAHOCTH,
‘HajBehuM aenoM 360r HECHTYPHOCTH oApehuBama c10601He cymMnopHe
‘kucenune nopex CuSO,,Al(SO,); u FeSO,.

v
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Ta6auya 7
Cu:H,S0,~1:2 '
Cu rpv Fe rp Al rp )
L yln yln y 1n Cg"/. Fe e Al
Flocne 24 yaca !
4 10,35 0,23 4,79 75,36 0,30 67,80
4 11,78 0,61 5,36 67,31 061 59,52
8 25,37 1,14 11,47 92,27 0,73 81,04

Tlocne 48 yacosa

4 — R — — — —
6 13,39 0,90 5,88 76,54 0,90 65,30
26,68 1,17 13,00 97,03 0,75 91,88

[ ]

Y Tab. 7 u3seaeHe cy BpeAHOCTH 3a Gakap, rBoxhe u any-
"MMHHjyM y Tp. no | a. u y %, nocturuyte mnocae 24 uaca u 48
‘yacoBa Jyxemwa ca oko 49, 6"/, u 8%/,-HOM CYyMNOPHOM KHCENHHOM
'y oavocy Cu:H,S0O,~1:2. OBH ynopeaHu pe3yATaTH jacHO nokKa-
3yjy YTHUA] KOHLUEHTpalUHje KHCeJHHE H BPEMEHa Ha HCkopHuhaBai.e
6akpa KOjM ce HajasH y pyAM H Ha paCTBapawe ajJyMHHUjyMA H
‘rBOXHha.

M3 CBHX OBMX HCIMTHBAbA MOXE Ce H3BECTH 3aKJbyuaK oJ
OniuTe BaXHOCTH A j€ A0Ka3aHO 1A Ceé c¢a CYMIOPHOM KHCEeJHHOM
-oapehene KOHUEHTpauuje N0l NOroAHWM YCJIOBHMA MOTY €KCTPaxoBaTH
cexyHaapHe OakapHe pyaAe H H3 NHMOHHTA, a Xa rBoxhe M nopen
BEJIMKE KOJMuMHe He mnpehe y pacTsBop y kosHuHHama Behum ox 1 rp.
Fe mo 1 a. Ox HapouWTor 3Hayaja W MOXJAa M NPECYIHOr 33
XHAPOMETANYPILKO -HCKOpHhaBame ,KOHTaKTa“ je TO IUTO Ce KO-
JMuMHA TBOXHKAa y pacTBOpy ckOpo yonwTe He nosehaBa TOKOM Jy-
Kewa NMPeKo OHUX KOJHMuMHA rBoxkha koje npehy y pactBop Beh y
‘mpBoM zeny ayxewa. Ha Taj Hauud ocvaje nornyso cnoGoaxo npo-
JAy)KaBawe JVKewa N0 BOJBH, Y KOJHKO TO eKOHOMHYHOCT y Be3H ca
rehuM npoueHTvaiHuM HckopHmhasameM G6axkpa JA03BObaBa, 0e3
0631pa Ha KOJHYHHY I'BOXha KOja HM NO CBOjOj TOTANHO] KONHYMHH
HH MO TMpOMERH ca BPEMEHOM HE YHHM ce 1a yOmuTe HMa IejcTBa
Ha MoryhHOCT l1a/be Tpepaje JyroBa HM Noj NPeTNOCTaBKOM MpH-
MeHe KpyvxHor npoueca. [lopea Tora oBa HCHHTHBAawa Cy TOKasaja
la je a3ypuT V JIHMOHHTY Y PYAHOM “MaTepHjany ,,KOHTaKT® u3.
okana Topes u KpeuaHa moTnyHO NpUCTynauaH Jyxewy ca pasbiaa-
KEHOM CYMMNOPHOM KHCENMHOM. Y morJjely BpeMmeHa pe3y.aTaTH MCMU-
‘“THBawa Cy ToKasanH ja Beh mocie npubamxkno 36 uacosa npesasu
y pacTBop caB 0Oakap Koju ce yonwte noj oapehenum ycaoBuma
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OJjeHOM MOXe eKCTPAaXOBaTH M Ja lakbe TPOAYKABAbE JyKewbad
NMPaKTHYHO HeMa BeJMKOr yTuuaja. Kao wajnoroxmmju oaxoc Gaxpa
Y pyau u xoamunHe H,SO, ycraHoBmeH je omHoc 1:2, a u3 BHiue
passiora Kao HajnorojHuja nokasasa ce oxo 8°/,-Ha cymnopHa ku-
cenuHa. "

PacTBOPH JIOGHBEHH - JIyXEHEM pyle MOA HAjNOBOBHUIUM Ha--
heHuM ycJI0BHMA, €JEKTPOJH3HPAHH Cy HA 4HOAAMa OJM 0Ji0BA M Ka-
TOAama O] TAHKOr JuMa Ol eJeKTPOJMTHYKOr 6aKpa y CTakIeHUM
NpaBOyraoHMM mocyiaMa. 3a eneKTPOH3y Cy y3HUMaHe YBEK 3ampe-
muHe oa | A0 2 aMTpa eJeKTPONMTA OHAaKBOr KaKkas je ao6usen
JyxKeweM 6e3 HKAaKBOr J10TEpHBawba, Tako J1a je OMA0 MOryhHo us-
JABOJHTH CJIEKTPOJMTHYKH M3 [I0jeAMHHX . npo6a u -no 10 rp. erex-
TPOJAMTHUKOr GaKpa KOjM je Jabe HCIUTHBAH.

Ce eneKTpoJH3e Cy fnokasajze J1a ce NOA NO3HATHM YCJIOBHMA
ryctude ctpyje Ha katoms D, =0,015 10 0,010 Amn./cM? moxe
aobutu u3 pactBopa ca 20 ao 25 rp. Cu no 1 amapy, nopex no-
- cTojehux xonuuMHa rBoxha M ajsymuuujyma, ca oko 10 rp. H,SO,
Beh M Ha OOMYHQj Temmeparypu naépCTaH KPHCTANMHHYAH KATOIHH
Gakap, cuaadehu 10 KoHueHTpauuja Oakpa ox oko 16 rp. Cu no

I 1. Bakap no6por xBaiuTeTa JA0OMBEH je M M3 pa3baaxkeHujux pa-
CTBOpa, €a CHHXEHOM TyCTHHOM cTpyje A0 Dy =0,005 Amn./cm2,
Y uMTaBOM HHM3y €EKCIIeDHMEHTAJHHX HCNUTHBAawba Mewajyhu ycaose
-paza NMOCTHFHYTO je y 3aBHCHOCTH OJ TeMnepaType, KOHIEHTpauHje
cn060HE CYMMOPHE KMCEJMHE M KOHUEHTpauuje O6akpa H3ABajarbe
6akpa ca yrpowkoM eHepruje ox 1,7 xo 2,5 kWh no 1 kr. Cu, wTo
NOTNYHO OAroBapa MO3HATOM NPAKTHYHOM YTPOLIKY €HEPrHje, a Ha-
Ja3y ce ucnoj BpeiHOCTH o1 oko 3 KWh Koju ce y TexHuuu Tpoiue
no 1 Kr. uszaBojeHor 6akpa Kaja ce pald ca pacTBOpDMMA Koju ca-
IpKe 3HaTHHje KOJMUMHe rBOxha, HapounTOo y OGMHKY joHa Fe'--.
WUckopnwhemwe cTpyje Bapupano je oxo cpeaiwe BpeIHOCTH ol 94°/,
usmehy 90°, u 979, wto je Guro npakTHuHo MmoryhHO 36or maJje
KoHueHTpauuje Fe**- . v _

EnexTposuTHuku Gakap Koju je J0OHBEH eJIeKTPOJIH3OM JyroBa
13 GaKpOHOCHMX JMMOHHTa caiapxao je 99,35°/, x0 99,40 o/, Cu
NPeKo TOra, y 3aBHCHOCTH O yCJOBa paja. - »

lpu enextpoiusupaify A0OMBEHHX JyroBa MOJX BPJO Pa3/iH-
YMTHM YCJOBHMA TEMNeEpaType, NOYeTHe M Kpajibe KOHLEHTpaluje
6akpa, KOHUEHTpallMje KHCEIHHE M FYCTHHE CTpyje AOOMBEH je Kao
ONUWITH PE3YyATAT Ja ce JNyroBM J0GHBEHH Jiy:KeweM  GaKpOHOCHOT
JIMMOHHTA T3B. ,KOHTakTa*“ ca 6%, u 8% -HoM CcyMmnopHOM Khce-
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JIMHOM MOTY HOPMaJIHO MpepajuTH HAa eJEeMEHTAapaH, KPUCTaJHHHYaH
Gakap M pacTBOpe cHpomallHe y O6akpy M oGoraheHe ca060LHOM
CYMIOPHOM KHCEJIHHOM, KOju ce Mory 6e3 jaker XOTepuUBamba HJH
npeurwhaBaba yNnoTPeGUTH MOHOBO y KPY)XKHOM MPOLECY 33 eKCTPaK-
Mjy cBexe pyle. , h _ T

\

Pacteopy koju ce nobujajy Jyxewem OdKPOHOCHOT KOHTAKTa,
HApOYHTO OHM JOOHBEHH ca 80/,-HOM CYMIIOPHOM KHCEJHMHOM, MOTY
ce mpepanuTH M Ha naaBu kamed. Ha Temnepatypu oa 15° cazpxe
‘'uicTu BoAeHH pactBopu Ha 100 rp. sacuheyor pactsopa 16,2 rp.
CuSO,.5H,0, a ma 25° 18,7% Fp. W MOWTO Ce y I0GUBEHHM Jy-
roBMMa Ha COOHOj TeMnepaTypu Hanasu y 1 autpy Beh oko 26 rp.
Cu wTo oaroBapa oko 100 rp. CuSO,. 5H,0, To 64 ce morso 1ohu
10 3acuheHnx pacTBopa Ha 0GMuHOj TemnepaTyph Beh camo jouw
jelHHM nyxeweM CBeXe pyAe ca JYyroM KOjH je NOHOBO OKHLIEHEH
A0 89/, cBEXKOM CyMNOpHOM KuceJaHHOM. Tako 106HMBEHM pacTBOPH
6u cBakako caapxaan 6au3y 200 rp. CuSO,.5H,0 no 1 x., T.j. Ouan
64 Ha oOuuHoj Temnepatypu 3acuhenu. Mctu pactsopn xoju no 1 4.
cazpxe 26 rp. Cu oawocHo oko 100 rp. CuSO,.5H,0, carpxe u
13 rp. Al wro oaroBapa oxo 160 rp. Al,(SO,);-18H,0 u wmopa
ce OuYeKMBaTH Ja GM Ce NpH TNOHOBHOM JIyXekwy CBexe pyile noBe-
hana M KOHUEHTpalMja anyMHHMjyMa Gap TOJHKO 1a PACTBOPH H Yy
norneay Aly(SO,),-18H,0 6yiy Ha o6uuoj TemnepaTypu 3achhen,
jep umcTu 3acuhenu pactBopu Ha 20° caapxe y 1 a. 266 rp.
 Al,(SO,); - 18H,0.*) Ha Taj Waumn Ou HacTymuie Telwkohe OKo .
0JBajatba YHCTOr TJABOT KaMeHa O] XUAPATHCAHOT AaJyMHHHjyM-
cyadara, Koje 6 ce camo 3aceGHHM nNocTynuuMa Morje 3ao0uhu,
LITO JOBOAM Y MHTAHE LEIMCXOAHOCT M E€KOHOMHYHOCT M31Bajatba
nnaBor KameHwa M3 osux pactBopa.. Oxko 5,5 rp. FeSO,-7H,0
KOjH cé Hanase y pacTBOpy 01roBapajy Ko.aIuud ox oko 1 rp. Fe He
61 YyTHUAIM HA M31Bajae IJIABOr KaMeHa ¢ O063MpOM J1a UMCTH 3a-
cuhienn pactBopu cazpxe Ha 20° 210 rp. FeSO, - TH,0,**) Te Ou npe-
Ma TOME H ApH BHIIECTPYKO] YIOTPEOH MAaTHYHHX JIYFOBa y KpPYyMKHOM
npoUeCy KOHUEHTpauuja rBoxha-cyndara y pacTBopy ocrajana Aa-
JEKO HCNOA KonugHTpauuje, Koja omera KpHCTaﬂHSaU,ij‘ fakap-
cyadara. 4 :

Jla qm 61 ce pacTBOpH 10GHBEHH JyXKeweM OBe pyle yno-
TpeOMAH 33 EJEKTPOJMTHYKO J00ujarme MeTanHor 6akpa uiau 3a 10-

*) Chem. Taschenbuch, 1, 275, Ta6. 90. **) Chem. Taschenbuch, li, 280,
Ta6. 120. ***) Chem. Taschenbuch, Il, 283, Ta6. 137.

4
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6ujame nnaBor xameHa HaM OH ce o6a nocTynka KOMOMHOBaja, 3a-
BHCH 04 mnotpe6a M J00pHM JeJOM OX EKOHOMCKHX ycaosa. [lo
‘cBeMy Harilela 1a G KoMOHHOBawe 06a NOCTYNKa HMAJ0 NMPEeIHOCTH
M Haj6oLe 3aL0BOLUIO H TEXHHYKE W EKOHOMCKE YCJO0BE H ]enno-
BpeMeHO oaroaopu.no CTBapHUM noTpebama.

Hssopn

Y ummy HenocpeaHor pnoGujarba MeTanHor 6akpa M3 pyha
- @JIEKTPOMETANYPIIKHM NYTEM, UCTIMTAH je NMMOHUT WMIPErHHCAH a3y-
PHTOM, KOjH C€ Kao ,KOHTAKT‘ HaJa3H y 3HAaTHHM KOJHYHHAMA Y
okHuMa Tope3 H Kpeuana y Majaan-Tleky. Ilpoceusa npoba osor
-inmMoHHTa K3 40 ToHa pyie caapxasana je 5.5°/, Cu, 31,37%, Fe
M 2’840/}’ Al (Ta6. 1). .

[TpoGnem Koju je y3eT y pelwaBame cacTojao ce mpBO Y TOMe
_Aa ce MPHHUMMNH{EJHO YTBPAM Aa JH ce GaKpOHOCHH JIMMOHHTH MOTY
YOniuTe JYXHTH a A y pacTBOp NpH Tome He npehy ToJHKe KOMH-
ynHe rBoxha koje 6M oHeMorvhaBane Jamby npepaly AOGHjEHHX
‘eKCTPaKTa, M IPYro y TOME 1a ce HCIMTa MOryhHOCT npesoherba
f6akpa y pacTBOp H3 OBOI DyAHOr MarepHjana # Hahy yCNOBH-3a
IITO NOTNYHHjE IHEroBO EKCTPaxoBawe,y WITO KpaheM BpeMeHy ca
pa36/1aXKeHOM CYMNOPHOM KHCEJHHOM. ,

Ucutwena pyra TpeTHpaHa je no 24 uyaca ca pasbaaxKeHOM
CYMNOPHOM KHCEJHHOM Da3NHYMTHX KOHLUEHTpalHja H TO Y O1HOCHMA
Cu: H,SO, kao npubamxno 1:1, 1:2 u 1:3. ¥ T1ab. 2 npukasauu
cy pesyataTH 100MBeHH .viKeweMm no 100 rp. ucHTHeHe pyae ca
oKo 4°%/,-HOM 1 0KO 89/-HOoM CYM{OPHOM KHCEJIHHOM, nozemanajyhu
-01HOCc 6Gakpa y ynotpe6.b€HOj pyilH NpeMa CYMIOPHO] KHCEJHHH Y
pacteopy kao 1:1, 1:2 u 1:3. ¥ HcToj Tabanuu HaBeaeHe Cy H
KOJMuKHE CJa0001HE KHCEJHHE nocae JykKewa U V1eo KOjH je CBAaKH
0L TPH KapakTepucTHuHa meiiia - Cu, Fe u Al- uMao y vTpOWKY
CYMNOpHE KHCEJIHHE 3a BpeMe JykKerba. )

Haj6obu pe3dyntaTu 100MBEHH CY JyxeibeM pyle ca OKO

89/,-HoM cyMmopHoM kucesnHoM v oxHocy Cu:H,S0,—1:2,
, Ha ocnoBy oBux pesynrata TpeTHpaHa cy 2 Kr. pyle ca 0i-
rosapajyhiom kosaMuMHOM OKO 89/,-He Kuceanne 48 yacoBa u cTy-
AupaH yTHUA] BpeMeHa. [loCTHrHYTH pe3yaTaTH TNpHKa3aHh cy Yy
Tabauum 3, a cj. 2 npercraBba rpadHukM TOK MNpoleca Jyxera
-M3paxKeH KapaK'repHCTMllHHM MeTajlHMa H YTPOLUKOM CYMNOPHE KH-
ceJinHe.
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Y Ta6. 4 u3nokeH jé nNPHOJMNKHO y rPaMOBHMAa W y MpPOLEH-
“THMa 1€0 CYMINOPHE KHMCEJIMHE KOjH je yTpOlleH 3a pacTBapawe TNO-
jEAMHHX MeTana, a Ha CA. 3 NpHKasaH je rpadiHukH OAHOC YTPOLIKA
M HEroBa NPOMEHA Ca BPEMEHOM.

Paan jetamuujer ucnuTHBama OBOr PYAHOT MaTtepujaia Tpe-
THpPaHa cy 4 Kr. pyae Hca oko 5,5%,-HOM CyMNOpPHOM KHCEJIHHOM
y uctom oanocy Cu:H,S0,—1:2, 3a Bpeme 0a 48 uacosa. ¥ Ta6.
5 NpHKasaHu cy MOCTHTHYTH Pe3y.aTaTH, a TOK JykKeiba nokasyje ci. 4.

Y 7a6. 6 4 rpaduuku Ha ca. 5 nNpukasaH je yAeo NOjeXMHUX
METaNa KOjH Cy MCMNHTHBAHH, y YTPOILKY KHCEJHHE.

Y Tab. 7 u3BeleHe cy BPeAHOCTH 3a 6axab, reoxhe u anymu-
HHjyM y rp. o 1 ja. u y %, nocturuyte nocie 24 uaca 4 48 ua-
coBa ayxewa ca oko 4%, 6°, U 8°/,-HOM CYMNOPHOM KHCENMHOM
v oaxnocy Cu:H,S0, —1:2.

W3 cBHX OBHX HCNMTHBaba MOXE C€ M3BECTH 3aKby4yaK 04
OniuTe BaXHOCTH Ja je AOKA3aHO Ja Ce €a CYMNOPHOM KHCEJHHOM
-oapehieHe KOHUEHTpaUMje nNod TMOroAHHM YCJIOBHMA MOTY €KCTPaxo-
BATH CceKkyHlapHe OakapHe pyle M M3 JHMOHHTA, a Ja rsoxhe u
nopel BeJuKe KOJMMYMHe He npehe y pacTBOp Yy KOJMYMHama Behium
oa 1 rp. Fe no | n. On HapouWTOor 3Hauaja U MOXKJa nNpecyxHOr
3a XWIPOMETaJNypLIKO HCKOpHiuhaBawe ,KOHTakTa* je TO IWITO ce
KOJMYHHa rBoxha y pacTsopy ckopo yonwte He -nBehaBa TOKOM
JAyMewa NMpeKko OHHX KOJIMYMHA Koje mpehy y pactsop Beh y npBom
aeay ayxewa. Ilopei Tora oBa ucnuTHBaka cy noka3ana ja je
asyputT y aumouuTy v pyafoM MaTepujany ,KOHTaKT“ M3 OKaHa
Tope3s u Kpeuana noTnvHo npucTynauyad Jyxewy ca pas6baaKeHoMm
‘CYMNODHOM KHCEIMHOM. Y MOriely BpEMeHa pesyiTaTH HCTMTHBaHbA
cy nokasaau ja Beh -nocne npubanxHo 36 vacoBa npenasu y pa-
CTBOP CKOpPO caB 0akap KOjU ce yOomiuTe OLjelHOM MOXE eKcTpa-
XOBAaTH H 1a Jabe NPO1yKaBate JyXKewa NPaKTHYHO HeMa BEIHKOT
yruuaja. Kao Hajnoroinnju oanoc 6Gakpa y pyau # xoauuude H,SO,
YCTaHOB/bEH je OXHOC | :2, a M3 BUIE PA3Nora 1oKa3aia ce Kao
Hajnoroixuja. oko 89/ -Ha cyMNoOpHAa KHceauHa.

,PacTBopn 106HReHH .JyXeweM pyde eJeKTPOJH3HPAHH Cy Ha
aHojama 01 0J0Ba M KaTozama oJ ejeKkTpeauTuukor Oakpa. [lpm
€JIEKTPOJIH3HpAIY .1VFOBAa 1O BpPJO Pa3JHYMTHM YCJIOBHMA TeMiie-
parype, NOYETHE M Kpajbhe KOHUEHTpauHje Oaxpa, KOHIEHTpaluje
KHCEJIMHE W TYCTHHC CTpvje 100MBEH je Kao omuiTH pe3yaTaT Aa ce
JYrOBH 10GHBEHH .1yXeibeM OGaKPOHOCHOT JIMMOHHTA T3B. ,,KOHTAKTa
<a 6%, n 8°/-HOM CYMNOPHOM KHCEJHHOM MOTY HOPMAJHO Mpepa-
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JAHTH €JIeKTPOJIN30M Ha eJIeMEHTapaH, KPUCTAIHHHYAH KaTOAHH Gaxkap
H pacTBOpe cHpoMaiuHe no Oakpy M oborahieHe CyMNOPHOM KHce-
_HHOM, KOjH ce Mory 6e3 jamber 10TepHBama HaM npeunwhasama
ynoTpe6HTH MOHOBO y KPYXKHOM NPOLECY 32 eKCTPAKLHjy CBexe py.ie.
[lpepaza 106HBeHHX pacTBOpa Ha N.JaBH kameH MorvhHa je v
NPHHUMNY y3 jOII jeAHO OKHWlebaBawe wHX0BO 10 89, cnoboiue
CYMIIOpHE KHCEJHHE W TOHOBHO JyXKewe CBewe pyle, wWTo OH 10Be1o
10 3acuhenoctn pactBopa y noraeay CuSO,. 5H,0 Ha o6HuHOj Tem-
nepatypu. Temkohe npH KpHUCTATH3aUMjH NIABOr KaMeHa NPHUNHbA-
Bane OM 3HATHE KOJHYHHE AJTUMHHHjyM-cv.idaTa y pacTBOPHMA.

Beorpax, Texunuku dakyarer YHusep3ayrterta
3aBoa 3a ¢u3nuky xemujy H EaexTpoxemujy

Recherches électrométallﬁrgiques de minerais
d’oxydes cupriques du pays.

L. Les limonites cupriferes de la Serbie orientale
4 par
Panta S. Tutundizi¢

Résumé

La limonite, imprégnée d’ azurite, qui se trouve sous forme de
contact en des quantités considérables dans les puits Torez et
Kre¢ana a Maidan-Pek, a été examiné pour étudier les possibilités
d’obtenir du minerai, d’une facon directe, par voie électrométaliur-
gique, du cuivre métallique. La moyenne de 40 tons de cette limonite
contenait 5,5°/, Cu, 31,37%, Fe et 2,84°, Al (tab. I). "

Le probleme a résoudre était d’abord de constater si I'on peut,
en principe, soumettre les limonites cupriféres & un épuisement par
voie humide de fagon que le fer ne se dissolusse pas en des quan-
tités qui rendrait impossible le traitement ultérieur des solutions obte-
nues. Il fallait, ensuite, examiner s’il était possible de dissoudre le
cuivre de ce mirierai, avec de l'acide sulfurique dilué, aussi comple-
tement que possible, dans le plus court delai de temps.

Le minerai pulverisé a été traité pendant 24 heures avec de
I’acide sulfurique de concentrations différentes. La relation Cu:H,S0,
¢tait a peu prés 1:1, 1:2 et 1:3. Nous apportons dans le tableau
2 les résultats obtenus par le traitement de 100 grs. de minerai
pulverisé avec de l'acide sulfurique a 4°/, et 8%/, respectivement. On
procédait de facon que la relation entre le cuivre dans le minerai
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utilisé et Pacide sulfurique dilué soit 1:1, respectivement 1:2 et
1 : 3. Dans le meme tableau nous citons aussi les quantités d’acide
libre aprés le traitement du minerai et la répartition de la consom-
mation de P'acide sur les métaux principaux—Cu, Fe et Al—-—dans la
solution obtenue.

Les meilleurs résultats ont été obtenu en traitant le minerai
avec de l'acide sulfurique de 8°/, dans la relation Cu:H,SO,~1:2.

En partant de ces résultats on a traité 2 kgs. de minérai avec
la quantité correspondante d’acide -de 8°/, pendant 48 heures pour

_ étudier l'influence du temps. Les résultats -obtenus sont rapportés
dans le tableau 3, pendant que la fig. 2 represente le cours gra-
phlque du traitement des métaux charactéristiques et la consommation
-de P'acide sulfurique.

Le tableau 4 représente d’une fagon approximative, en grs. et
-en pour-cents, la part de Pacide sulfurique consommé pour chagque
métal séparémant, tandis que la fig. 3 représente le cours graphique\
de la consommation de I’acide et sa variation avec le temps.

Pour des recherches plus détaillées on a traité, pendant 48
heures, 4 kgs. du minerai aussi avec de Pacide sulfurique d’a peu
pres 5,5%, dans la méme relation Cu:H, SO. ~1:2. Le tableau 5
représente les résultats obtenus; le cours du traitement est représente.
.dans la fig 4.

Le tableau 6 et le diagramme 5 représentent la Lonsommatnon
.de l'acide, répartie sur les métaux respectifs.

. Dans le tableau 7 on a rapporté les quantités de cuivre, de
fer et d’aluminium en grs. par litre et en pour-cents réalisés aprés
24 et 48 heures de traitement avec de I'acide sulfurique de 49/,
6%, et 8%, respectivement, dans la- relation Cu:H,SO,~1:2.

Toutes ces recherches nous permettent de conclure, ce qui
est d’une validité générale, qu’on peut extraire, dans des. conditions
favorables, aussi de la limonite les minerais secondaires de cuivre
sans que le fer passe en solution en des quantités supérieures a
1 gr. par litre quoique la tengur de ce dernier soit grande dans le
minerai traité. D’une importance particuliere, peut-étre décisive, pour
l'utilisation hydrométallurgique du rinerai, trouvé sous forme de
-contact, est le fait que la quantité de fer en solution n’augmente
presque pas du tout au cours du traitement par rapport aux quantités
dissoutes pendant la premiére partie du traitement. A part cela, ces
recherches démontrent que Pazurite contenue dans la limonite du mi-
nerai trouvé sous forme de contact dans les puits Toréz et Krecana,
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est accessible au traitement par voie humide avec de I’acide sul-
furique dilué. En ce qui concerne la durée du traitement, les résultats
prouvent que déja aprés environ 36 heures, presque tout le cuivre
qu’on peut dissoudre avec un seul traitement, se trouve en solution
et qu'un traitement prolongé n’influence pas de beaucoup le résultat
définitif. On a constaté que la relation la plus favorable, entre le
cuivre du minerai et la quantité de l'acide sulfurique utilisée était
1:2, et que, pour plusieurs raisons, la concentration de I'acide sul-
furique devait étre de 87%/,. ‘ :

Les solutions obtenues par le traitement cité plus haut, ont-été
électrolysées avec des anodes en plomb et des cathodes en cuivre
électrolytique. Les électrolyses ont été executées dans des conditions
différentes soit de température, de concentrations initiales et finales
du cuivre, de concentration de P’acide et de la densité du courant
électrique. *Ces expériences ont relevé le résultat général qu’on peut
séparer par électrolyse le cuivre des solutions obtenues par traitement
par voie humide, avec de Pacide sulfurique de 6%, et 8%/, des
limonites cupriféres des ci-nommés contacts. En plus les liqueurs
électrolysées, pauvres en cuivre et enrichies en acide sulfurique,

" peuvent étre utilisées de nouveau, sans additions ou épurations pré-
alables,  dans un procédé circulaire, pour le traitement de minerai frais.

Les solutions obtenues par le traitement du minerai & I'acide
sulfurique peuvent aussi servir pour 'obtention directe de sulfate de
cuivre aprés avoir été acidulées jusqu'a une concentration de 8%,
d’acide sulfurique libre et un traitement répété du minerai frais, ce
qui apporterait une saturation de la solution par rapport 8 CuS0,.5H,0
a température normale. Des quantités considérables de sulfate d’alu-
minium créeraient des grandes difficultés a la cristallisation du sulfate
de cuivre. ‘

Beograd, Faculté technique de I’'Université
Institut de chimie physique et d'électrochimie.

Primljeno 9.10.1946.



UcnutuBame nomahux miopmoBa y morJaeny:
cajpxkaja BurtamuHa ,,C¢. 1)

on
P. Becapuha u H. Puxosckor

2 Caomnmuteme

1. Ayauwa. (Fructus Mori, Moraceae)

[ocTojouna ayaa (oBeher y6yHa HiaH .IlpBETa) je xpajwu UcTtok:
(Janan u Kuna), Cpexwa Asuja (Typkectan), Upan u Typcka, oaa-
kae je y Xll seky npener y EBpony, rae ycnesa y 3emmama yme-
peHor nojaca. [loctoju npeko 10 BpcTa AynoBa OL KOjHX Cy Haj-
ryaBHUju: Oeny, UPHM M UPBEHH IyXL (uMja je mocTojOMHA jyromcTo-
yHa CesepHa AMepHKa). : '

liBeToBM AyAa cy 3eJeHKACTH, jeXHOMNOJHH, jeJHOAOMH WIH IBO-
AoMH. Mywkn usetuhu cy Maue, UMWJIHHIPHYHO NPOLYIKEHH, ca ne-
TesbkoM. XKeHcKe uBacTH cy jajactor o6auKa; NepHroH je ca 4 zesa
HCTIOYETKA CAOGOAHHX, JOLHHje 33 BpeMe 3petba MecHaTo Haby6pe-
JHX KOjH ce ckaanajy, u3pawhyjyhn y couny macy u Thme wuena
11BaCT NOCTaje CJ0XeH (MPHBMAAH) MJIOX - EVALL

O caapxajy Butamuna C y Ayauwama HeMa nojartaka y JuTe-
patypu. Ja Gu yTBpAMAM A2 JH Ayauwe caxpke BHTamuH C u vy
KO0jOj KOJHMUYHHM, TpeAy3eJu CMO HCMUTHBAaiba AoMahHX 1yldiba H TO:
GenuX, UPBEHKACTHX, UPHHX M T3B. ;WIAH‘-AylHiba.

Camo xemucko ucnuTHBawe W ojpehusarbe BuTamuHa C u3Bp-
uieHo je nomohy pelrokcHHaukatopa 2,6 — anxsopdesoanHiodeHona

1) ¥ caeseheM y3eTH Cy 3a HCMTHBAMbE Ha HWHXO0B cadpikaj BHTamuHa C
caMo OHH fomahH NJIOJOBH 3a Koje ce y JuTepaTypu (aomahoj u cTpaHoj) Huje
MOrJI0 YTBPAMTH Ja Cy 10 Cala OWIM MCUATHBAHH y OBOM npaBly O APYTHX
aytopa. 2) 1 Caonwrewe Buau y racuuky Xem. Ipywrtsa Kp. Jyr., 10, cB. 3.
u 4, (1939).

f
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no metoru Tillmans®) u To kax roa je Guao Moryhe BpiueHo je
THTpOBaie XBOCTPYKO (PaliH KOHTPOJNE) — Ha NJaBo M upBEHO. Y
HCBECHHM C/yYajeBHMa, ycjeld BPJO 3aTBopeHe 6Oje COKa, MOKYILAHO
je oxpehupame nomohy HHMTPOGEH30J-METOLE, HO OHa y OBOM CJy-
yajy Huje paaa 3anoBosbaBajyhe pesyartate. Hcto Tako u 3amena
nuTpo6en3ona nomohy MewaBuHe (1:1) Toayona M amHI-aJKOXOJia
no L. S. Lanke% ocrana je Ge3 peayarara. ¥ H3BeCHUM cJjyudaje-
BHMa COK AyAdwa GHO je Tako MpKO 0O60jeH, jAa ce THTPOBame
yonute HHje MOrJIO OGAaBHTH.
Moctynak npu oxpehusawy sButamnna C Guo je caeaehu: nay--
auibe (3pese unu npespese) ueheHe cy Kpo3 TYCTO CHTO H COK, y3
' mpeTxo1aH 1oRaTak 3acuheHor pacTsopa Na-auerara OAH. KOHIL. CHp-
heTHe KucenuHe, TNOABPrHYT AMPEKTHOM TuUTpoBawy y cTpyju CO,.
3eneHe M mosayapese AyIHie Cy TIPETXOLHO YCHTHEHE W HCKyBaBaHe
-iomohy 0,2° .cupheTHe KHCeJHHE a Jahbe MOCTYNAaHO OHAKO Kako je
y ropenaaeneuol -Me'ronu ONHUCAHO.

A) Beane ay 11 nwe (Fructus Mon albae).

JpBo ocpentpe Buchue. Jluuihe cpuac*ro WIK jajacTo, LeNo WK
synyacto. [lepuron oGoaom raanak. [laon wacahen Ha ayrauky ne-
TeKy, 6€0, 4eCTO ca jeJHe CTpaHe LPBEHKACT HO (PETKO) HeKal H
UpH, yKyca OTyxHo-caatkor. Kyatypa je Oenor ayaa 3HaTHa y
o6s1acTH yMepeHor nojaca paiM werosor Juuiha Koje CAYXH 3a Hc-
xpaHy ryceHnua (csuiede 6y6e). [lpso je xyhkacre Goje M Hasja3u

_ npitveHe 3a W3paly HamellTaja a W 3a Apyre cepxe. [Liox ce ymo-
TpeGbaBa 3a je0 Kao M 32 CNpaBbakbe CHPYNa, ajKoxoaHor muha
u cuphera. ‘

McnuTuBama. HcnuThBama Cy M3BpuleHa ca AyAHbama (M3
Beorpaackux BpTOBA) MOJy3peMM H CacBHUM 3peanmM 1a 6u ce yr8p-
AHA0 KAaKO Ce MPH ca3peBaiby II0A0BA Kpehe Y 1bHMa KOJHUHHE BH-
TamuHa C.

Bene ayanwe L .

a) llyanwe roToBo 3pese HO jolI YBpCTE.

ﬂboceqﬂa TexuHa naoaa 1,56 rp., ykyca caanymwasor. Koau-
YMHA MPOTHCHYTQr COKA M3HOCH OKO 80% OX TexHHe naoaa. Peak-
uHMja coka Ha aakmyc caabo kucena. ¥ 1 cm? coka uma 0,011 wmrp.
suTamuHa C; y 1 rp. mioxa 0,004 mrp. sBuramuua. C.

%) Z. F: Unters. Lebensmittel, 54, 33 (1927); Taacuux Xem. Apywrsa Kp.

Jyr. 10, 142 (1939). 4 Chem. Zbt. 19411, S. 794. ,
b
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6) Ilyainme noTnyHo 3pese, Meke. _

Mpoceyna Texuna naoxa 2,17 rp., yKyca OTYKHO - CAATKOT.
KomunHa npOTHCHYTOr coka M3HOCH Oko 85% on TexuHe nJjaoaa.
Peakuuja coka Ha nakmyc cnabo kucena. Y 1 cm® coka uma 0,011
mrp. Butamuna C; v 1 rp. nnoza 0,012 mrp. Burtamuua C.

Beane ayanwe IL

[nozoB noTnyHo 3peau, ykyca caatkor. [lpoceuna TexuHa
maoia 1,22 rp. Kosnunna npoTucHyTor coka H3Hocd oko 86%/, ox
TexuHe naoia. Peakuuja coka Bpao caabo kucena. Y 1 cm® coka
.nMa 0,014 mrp. Butamusa C;y 1 rp. naoza 0,012 mrp. ButamuHa C.

Beae ayaumwe Il

[lnonoBH noTnyHo 3pesiM, yKyca OTYyXKHo-caatkor. [lpoceuna
TexuHa maoia 1,4 rp. KoanuMHa npOTHCHYTOr cOKa H3HOCH OKO
86°, o1 Texune mrora. Y cm® coka-uma 0,012 mrp. Butamuna C;
y 1 rp. naoga 0,010 mrp. Batamuua C.

b) LlpBeHKac:re Ay LU e, .

Crabao, auwhe H ocTano y cBeMy canuHo Gesom ayay. Ily-
AMibe no.nyapé.ne Cy upBeHkacTo-wapaax Goje, 3pese JbyGuyacTto-
MpKONJaBe, npe3pejie roToso lpHe Goje. i

Mcnutusawa. VenuruBama cy u3BplueHa HA Ayaumama (M3
Beorpaickix BpTOBa) H TO MOJY3PEJNHM, 3pEJMM H NpPe3pesikM.

a) lyanwe noayspene, uBpcTe, upBeHKacTe 6oje.

[Ipoceuna rexuna njoza 1,5 rp., ykyca cnabo caatkor. Ko-
. AIMYHHA NPOTHCHYTOr coka u3HocH oko 80°%, ox Texuue naoza. Cok
1pbaBo pyxudacTe Goje, peakuuje jacHo kucese. Y 1 cm® coka uMa
-0,047 wmrp. Buramuna C; y 1 rp. nroza 0,038 mrp. Butamuna C.

6) Ayauwe 3pene, uBpcte, 6oje LpBeHe ca JbyOHYACTOM HHAHCOM.

Mpoceuna Texuna nioza 2,8 rp., ykyca caarkor. Koanumna
NPOTHCHYTOT -coka H3HocH oko 80°, oa Texuse maora. Cok je
-oTBOpEHHje upBeHe Goje, peakumje caabo kucesne. ¥ 1 cm® coka uma
0,132 mrp. Buramuda C; y 1 rp. naoaa 0,106 mrp. suramuna C.

B) Hyauwe npespene, meke, Goje be6uqac70-upue.

[lpoceuHa Te)HHA KPYNHHjUX N1010BA Ouaa je OKO 4 rp., cHT-
uujux oko 1,75 rp. ykyca caaTtkor. KosnuumHa nporucHyTOor coka
H3HocHaa je oxo 88%/, 01 TexuHe naoja. COK 3aTBOPEHO NpJhaBo-
upseHe Goje, peakiidje Bpso crabo kucene. Y 1 cm® coka HaheHo je
0,188 wmrp. Butamuua C; y 1 rp. naoaa 0,165 mrp. suramuna C,

7
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B) Lipue xyaumwe. (Fructus Mori nigrae).

JpBo pa3Bujennje u BHuLbe (10 15 M. BHCHHE) HO Gejor 1yaa..
Jlnwhe cpuaéTo-jajaCTo 06010M 3yn4yacTo, panaBo, ca ropwe CTpaHe
3aTBOpeHo 3eseHe G6oje, ca JAowe cTpaHe W MambaBo. [lepurod je
06010M TpenHB, MJIOA HacaljeH Ha KpaTKy nNeTemKy, cjajaH, nyp-

NYPHO-LPH, WAM LpPH, TOTOBO ABa nyta Behu HO OHaj Gejor ayia,.

yKyca npHjaTHO caaTko-Hakucesor. Kyatypa upHor ayaa (6ap y
Esponu) je crapuja Ho Genor ayaa. Jluuwhe weroso HHje NOroiHo 3a
HcxpaHy cBuaeHe G6y6e. llpBo ce Takohe Moxe ynoTpeGHTH y CTO-
JIApHjH a KOPa KOpEeHa HaJja3u NpPUMEHE Yy HapOAHO] MEAHUHHHM Kao
CpeacTBO NpoTHB nanThuuape. Hajsehy ynorpeGy nHanasu weros co-
4ao M yKycaH NnJoj; MCTH ce ynorpebmasa 3a jeno (kao Bohe), 3a
cnpaBbame aJKOXOJHHX nuha (vinum moratum), nekmesa HTI.

Ucnurusawa. OBe iyiuwe (u3 BpToBa ca Tomunaepckor
6pia) MCMHTHBaHE CY Y NOTNYHO 3pEJIOM CTaky.

Upue ayaumwe L

- 3a MCnMTHBaWbe Y3MMAaHA je MeLIaBHHA 3pejux M Npe3peJHx
NJAOLOBAa; MJOXOBH Cy yKyca caatko-Hakucesor. [Ipoceuna Texuua
naoaa usHocuaa je 1,25 rp. KoanuwHa npoOTHCHYTOr COKa M3HOCH.AA
je oko 80°, on Texuue nnoaa, peakuuje caa6o kucene. Cok rycre
KOH3HCTEHIIHje; CTajarbeM Mera 60jy M3 Np/baBO MPKO-LpBeHe Y np-
JbaBO LPBEHY ca JbYGHYACTOM HHAHCOM. 3a THTPOBaWE Y3UMaH je
no 1 cm® coka u xoxasaHo no 2 cm® Boje. THTPOBaHO je HAa N.aso.
¥ 1 cm® coka uma 0,15 mrp. Butamusa C; y 1 rp. naoza 0,12 rp.
BuTamuHa C.

" UpHe ayauwe IL

~ HcnutuBaHM Ccy KPYNHM MJOLOBM NpocevHe TexuHe 3,6 rp.
(vajsehu nnoxoBH Ouam cy Ttewku 5,5 rp.), ykyca caatkor. Koau-
4HHA TIPOTHCHYTOT COKa W3HOCHMA je oko 89%/, 01 TeXHHE N1044,
peakuuje BpJao caabo kucene; O6oja coka Ouaa je np/baBo 3aTBO-
peHo-by6GHuacTa, THTpauuja Huje ycnena 360r HMHTEH3HBHO 3aTBO-
peHe Goje coka (i mopel pas6.1axuBawa Ca BOJOM).

N Wlan ayaumwe. .
OBaj aya je (no Ilanumhy) Bpcra wpHor ayaa. CnomawHowhy
Jnuk ctabao M auiwhe 3HaTHO Ha oHO ppHor ayaa. Ilaox je moay;

3peo LpBeH Kao KapMHH, 3PE0  HMa MOJAPO-byGHuacTO-UPHY Gojy--

yKyca je BpJIO NpHjaTHOr, HAKKCEJO-CAATKOT M CMaTpa ce Kao Haj-
newennjn mehy ayauwama. Kyarypa wau-aysa (6ap koa Hac) je
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cnabo pa3BujeHa, MHOTM 3a wera H He 3uajy. [lnox ce ynorpe6baBa
3a jeno (kao Bohe), cok eroB 3a Gojere anKOXOJHHX nuha, npe-
BPEO COK Kao aiakoxonHo nuhe (Buuo). Llean nioaosBu ce ynortpeG-
/baBajy 3a ClpaBbame nekmesa, Mapmenaze M Ap. Kao wro he ce
M3 JOJIeHaBeleHUX MNOAATaKa BHAETH, LIAH-AyAuibe caipike Hajsehy
KOAMYHHY BHTamuna C mehy- Ayauwama na jejHo crtora a W c 063u-
poM Ha bHXOB (HHH yKyc, Tpe6aio GM KyJTYpH oBora JAyla KOL
Hac o6patuTH Behy naxiby,

UcnuTusamwa. Ucnutusawa, 1 y 0BOM cayuajy, u3BplieHa
cy ca naozoBuma (yOpanum u3 BpToBa Ha ,Tonunaepckom O6pay),
pa3He 3pesocTd Ja GH ce YTBPAMJIO KpeTawe KoJuuuHe BHTamuua C
y 1bHMa npeMa cTamy 3pEeJOCTH.

. a) [llan-ayaumwe cacBuM 3eseHe.

[Mpoceusa Texuna mioja u3Hocuaa je 1 — 2 rp. 3a THTpO-
Bame j¢ crpeM/beH eKCTPaKT KysamweM ca 0,29/, cupheTHom kHce-
auHoM y ToKy oa 10 muu. TuTpoBaHo je Ha maaso. ¥ 1 rp mioza
ytBpheHo je oko 0,064 mrp. suramuua C.

6) Llan-ayaume noayspene, KapMHH-upBeHe O6oje.

[Tpoceyna TexmuHa nioza H3Hocuaa je 3 rp., yKyca jako Kuce-
sor. KonHunHa npoOTHCHYTOr coka M3HOCHaa je oko 86°/, ox TexuHe
nnoaa. boja coka BuHcko-upsena. Tutposawo je Ha maaso. ¥ 1 cm®
coka ytBpheno je 0,96, mrp. Butamuia C; y 1 rp. maosa 0,083
mrp. BHTamuHa C. '

B) Lllan-ayxumwe noayspene, saTBopeHo KLpBeHe 6oje.

[Mpoceuna Texuna naona Ouna je 3,5 rp., ykyca HakHceJsor.
KosMunHa TMPOTHCHYTOTr COKa M3HOCHAA je OKO 88,5°/, 01 TexuHe
naoaa. Cok je MMao KapMHH-LpBeHy Gojy. THTpoBaHO je Ha naaBo.
Y 1 cm® coka 6uio je oxo 0,16 mrp. Butamuna C; v | rp. mioaa
oko 0,14 mrp. Butamuna C,

r) lau-ayause 3pene u npespesne, 6oje MpPKO LpBEHO-LpHE.

[poc€una Tewmuna mioza Guna je 4,5 rp., ykyca caarkor crabo
Hakucesor. KosMunHa npoTHCHYTOr coka u3Hocuaa je oko 91°, ox
TexuHe miaora, boja coka 3aTBopeHO kapMHMH-LpBeHa, peakuuje crabo
kucesie. TutpoBano je Ha nnaso. ¥ | cM® coxa yTepheHo je oko
0,26 mrp. tutamuua C; y 1 rp. naoza 0,24 mrp. Butamuua C.

3ak.pyuak. Hanpen naBeseHa ucnuTuBama nokasyjy: 1) na
Ayauibe caapxe BuTamuia C y npoMeH/bUBMM KoOJMuHHaMa; 2) Haj-
Behy KoJMuMHy BMTamuHa C cajpxe WAaH-AyAUHE H upHe AyaAdibe
JOK L[pBEHKAcTe a HapouyuTo Oeje AyAHibe calpXe 3HTAHO Mamby
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KOMynHy (0ko 50%,; 3) Aa waH-1yiuie ca ca3peBawmeM M0CTajy
cBe GoraTuje BuTamiHom C; 4) 1a ce Ayiutbe, HAPOUYHTO LUAH-AYJAK-
Hbe, MOry KOPHCHO ynoTpeOHTH Kao cHabjeBauyu JbyIACKOT OpraHu3Ma

BuramuHom C.
]

2. Hap. (Fructus punicae granati Z., Punicaceae).
TMoctoj6una Hapa je 3anazHa Asuja (Typxeé’rau, Byxapa, Upaw)
HO ycneBa n y 3emimama Cpeiosemuor Gaseua ([Taaectuna, Typcka,
I'puka w 1p.) a Ttakohe y Maxkenouuju, Upnoj Fopu u danmauuju).
HapoBo 1pBo pacte kao JOYH HJAH OMawe IPBO; WBETa BEJH-
KHM, CKepJieTHOLpPBEHHM UBETOBMMA. 3DHACTH IUIOA je y BHAY jabyke,
npeuuka 6 — 12 cm., 0610KeH cnoba rpyObuM, KOXKACTHM, 3€NeH-
KacTOXyhKacTHM; HelWITO PYMEHHM WIH KDBaBOLPBEHMM OMOTaueM.
YuyTpawmocT nioioBa noieshbeHa je ca ase, pehe Tpu Jauadparme,
Ha ,cnparoBe“. CripaToBH Cy jabe M31e/bEHH Jamesama Ha npe-
rpaze (,caxose*). OBHX MMa Ha ropmwem cnpaty 5 — 9 T.j. KOJHKO
je 6uao uamnuuHux Juctuha, 10Kk Aowu  cnpat (jeraH WaM  ABA)
caipxe OOMYHO .MONOBUHY TOra. Y YHYTPHIUILOCTH MJI0JA HAJa3H ce -
MHOTOGPOjHO ceMetbe npuuspliheHo y3 anadparme u gamene. Cememne
je ayrymacto, howkacTor 00JIMKa, NOKPHBEHO MyPIVPHO-UPBEHHM HiiH
PYKMYACTHM, MPO3HPHHM, COYHMM ENHTEIOM, YKYCA KHCEeJOr Hiu
caaTkor (npema CTawy 3peJOCTh [0Aa) KOju 6Jaro aacTpHHIyje.
" XeMHCKH cacTaB MojelMHAX 1eA0Ba HapOBOr IpBETa, IBeTa M
nnoja je pasnuuuT. Tako kKopa ZpBeTa, rpaHa M KoOpeHa Cajpku
rnopei OCTa/MX, HOPMaMHHX CacTOjaKa ApBETAa, M YETHPH (N0 HEKHM
‘M3BOPHMA TIET) aJKa/JOM1a: NCJCTHEPHH, TCEyAONeNeTHEPHH, H30Me-
NeTHEPHH M METHJIM30MEJeTHEPHH (M0 HEKHMA W METHJNEJNeTHEDHH).
Canpxaj anxanonaa kpehe ce us wmehy 0,18 — 3,75°/, (mpoceyno
0,2 -— 0,5°/,. Kopa kopeua cazpsu 50 — 100°/, BuIIe anKanoHza
HO KOpa ocTa/juX AeJoBa jipBeta. Hess M capagHruy Cy YTBpPAHJH,
aa ce y | krp. kope cazpxu: 1,8 rp. nceyzonenetHepuna. Cem
TOra Kopa CaipXKH W OKO 23°/, WITAaBCKHX MaTepHja, Ha Koje cy
MOMEHYTH ajKa/JOWIN BEpOBaTHO Be3aHW. Kopa rpaHaToBOr apBeTa
je ouuMHenHa y MHOTHM dapmakonejama (na My jyrocsoBeHCKOj)
Kao CPeiCTBO MPOTUB LPEBHUX upsa. Jenvjyhu ankajiouau cy neje-
THEPHH H H30lEJIETHEPHH. '

LiseToBu Hapa, ako ce naxJpMBO Cyille, caipkaBajy H y OCy-
IIEHOM CTawy CBOjy Jeny upseHy 6ojy. Mctu cy 36or Beankor cagp-
Kaja WITABCKUX MaTepuja Takohe OMHUMHEAHH y M3BeCHUM (apma-
KonejaMa M CayXe Kao Bpao 106ap aiCTPHHIEHC.
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"3a Hac je o1 Hajseher unTepeca Guo mnox. Hberos cacras ie
no Konig-y 6) crexehn- 79,29°/, Bore, 11,01°/, unBepTHOr wie-
hepa, 0,63°/, caxapose, 1,15°/, mactu, 1,17°/, a3oTHuX Marepuja,
2,79°/, ueaynose, 0,77°/, caoboxiux kuceausa u 0,53°/, coau. Ox
njioja ortnaja Ha 3pHua 28 — 42°/, Ha cok 36 — 61°/,. Cox ca-
apxu: 7,8 — 15,6°/, uneptHor wehepa, 0,4 — 0,5/, (Wckan o
10 3,4°/,) ca0BOIHHX KHcesHHA (YT.1aBHOM JHMYHOBE) HEWITO Maso
jabyune) a nopex wux no Allen u Tankard-y 7) uoko 0,005/,
6opHe kucenuHe kao u 0,28°/, conm. ‘

OMoTay (kopa) mnuioaa caapxku oko 27,5°/, WITAaBCKMX Mare-
puja, 0,9°/, cmoaa, 34,2°/, rymactux martepuja a oc1aTa'K YUHH
rajHa Kuce.tMHa. ¥ u3Bechum (apMakoilejamMa Kopa je odHUMHEJHA
(K20 aHTEJIMHHTHKYM), Mala y JHTEPATYpH HHr1e HHje HABELEHO 1a
ucTa caipxu aixaaouie. [lpeiysera KBaWTAaTHBHA WCIHTHBAHA )
HMCY MOTJ1a YTBPAMTH MpPHCYCTBO aK.JajlOHAA HH Y COKY, HH Y ceme-
by Kao HH Y KOpH ca Jlame;iama. '

Cememe naoia caapxe: 35°/, Boae, 6,85%/, mactu, 12,69/,
ckpo6a, 22,4%/, uenynose, 9,24°/, a3oTHux marepuja u 1,549/, coan.

Kao wto ce u3 npeawer BuIM, NJ0J1 Hapa je ca XeMHCKe
crpaHe jxocta a06po ucnutad. C 063upoM J1a ce oH ynorpebGsbaBa
kao Bohe (Herze M Kao (puHO AecepTHO Bohe) 01 MHTepeca je GuUAO
UCOIMTATH Ja JIH Ce V HhCMY Hajasd BHTaMMH C Kao M Y KOJIHKO]
Koanuuun. OBO MCIHTHBAWE je OHJ0, YIJIABHOM, 1IPEAMET 0BOra pajia.

3a ucnutuBamwe BuramMuna C ynorpeGibenu cy Haposu u3 Llpue
[ope, Xepuerosuue u Jyxne Cp6uje. Hcnurusamwa cy u3BplueHa
THTpoBaweM mnomohy 2,6 — 1uxJaopdeHoanHiobeHona Ha HauHH
KaKo je TO ONMMCAHO TNPH HCMHTHBAWY uMnaxal®).

a) McnuTtuBawe upHoropckor Hapa. TexuHa Hc-
NUTHBAHOT 11042 M3HOCHAA je oko 150 rp.; TexuHA MNOjeIHHHX,
jacHoupBeHo 06ojeHHX 3pHaua naoxaa oko 0,2 rp.. Kosauunua coxa
U3HOCHIA je OKO 75°/, TexuHe 3pHalUa; COK jaKko KHCeJor yKyca.
yrBpheHo je na | cm® coka eaapxu 0,12 mrp. Butamuua C.

.

%) Konig, Chemic d, Nahr. u Genussm. Bd. I, 842. 7) Allen u Tankard
Zt. f. Unt. Nahr. u Genussm. 9,302 (1903). 3%). Ljekovito bilje, F. KuSan, Zagreb
. 1938; Précis de matieres médicales, Z. Planchon, Paris 1928; R. Jaretzky, Lehrb
d. Phazmakognosie.

%) Ucnurusamwa usspwnaa b. Xpucruh-Muxajaosuh, Hpx. xeMm. aa6opa-
TopHja. 1°) lomohy HuTpoGeHsoa-metole, Buau aacuux Xem. apymTtsa Kp.
Jyr. 10, 142 (1939).
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Ipyru nJoOA M3 MCTe napTHje OCTaB/keH je- Aa CTOjH Mecew
AaHa y co6M a 3aTHM noABpruHyT ucnutuBawy. Cok je OHO Takohe
Kkucenor ykyca, jacHoupsene Goje; y 1 cm® coka yrspheno je
0,085 mrp. ButamuHa C. Cemewe (npeocTaso nocje uehewa 3pHaua)
cazpxano je 0.18 — 0,24 wmrp./rp. Buramuia C. Kopa (omoTtau
IL1044) Koja je ycJjen Jiexamwa Ouna M3ry6uaa 1octa Boje, caipxana
je 2,1 mrp./rp. BuTtamuua C. Jlame HcnuTaHe Cy M MECHaTOXYTO
o6ojeHe nperpaie (namesie) M3 YHYTPAWHOCTH MJ01a M NPH TOM
yrepheno 1a ucte caapxe 2,4 mrp. ButamuHa C. 3aTuM HCnuTaHH
Cy OMOTau W Jameje 3ajelHO (mocie Jexawa 7 JaHa y co6u) H
yrBphero aa caapxe 2,2 mrp. sutamuya C. Ucrta ta xopa (3ajerno
ca THM nperpajaMa) nocjae Jjexamwa 0A 3 Helesbe y coOu caapmana
jev ! rp 26 — 27 mrp. sutamnna C. HcnuruBabe je noHoB-
sbeHo nocae 10 pawa W npu Tom yTBpheno aa Wcta Marepuja ca-
apxu 2,6 mrp. putamuna C. :

6) HcnuTuBamwe xepueroBaukor Hapa. TexuHa
NojeAMHHX 3pHAuUA TNJ10A3 M3HOCHAA je oko 3 rp. ca oko 80%, coka
pyxHuuyacTe 6oje, caaTkor ykyca. TutpauujoM je ytBpheso za cey
cm? caapau 0,17—0,18 mrp. Buramnna C. Cemerse, ocaoGoheHo coka,
caipxkano je 0,17 -— 0,22 mrp. BuTamuHa. McnuThBanwu cy Takohe
¥ OMOTa4 NJIOAA H Jamese (NOTNYHO cyBe) W yTBpheHo a npsu ca-
Apxu 0,83 — 0,88 mrp. BHTaMHHa C ose nocreawe 0,77 — 0,83
mrp. BuTamuta C.

B) Mcnutusamwe jyxuocpbGujanckor Hapa

1. Tlnox curan, Texaxk oko 90 rp., ycaexr Iyxer jexawa y
y noueTHOM cTaauyMmy depMedToBama. [lpoceusa TexuHa 3pHaia
naoza 0,13 rp.; ox osora ornaza 63°, ua cok a 37%, Ha cememwe. *
Cok pysxnuacre Soje, c1a6o kucenor ykyca, caapmu 0,07 mrp. Buta-
muna Cjcm®. Kopa ca namenama (oGe HenornyHo ryse) caapwe 0,7
mrp. ButamuHa C.

2. Mlaox Texak oko 100 rp.. IMpoceyna TexuHa 3pHaua naoAa
0,17 rp.; o1 oBor ornaza 60°/, na cok, 40%, Ha cememwe. Cok je
jacHo upseHe Ooje, vkyca kucesor, caipxu 0,05 Mrp. BuTamHHa
C,cm?® Kopa HENOTNyHO cyBa ca.aMeJaMa CBEXUM xyhkactoGene
6oje carpxu 0,5 mrp. Butamuna C. '

r) Kopa wapa (apora). Marepujan vser us anoreke B.
Caipxu noMewano kopy nioaa, namene u cemewe. ExcTpaxopamwe
je u3Bpuiero ta 0,2°/; cupheTHOM KHUCEIMHOM; eKCTpakT Mpke Goje.
Yrtapheto je 1a 1| rp. marepuje caapku oxko 1 mrp. Butdmmua C.
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3akmbyuak. U3 npembnix MCMUTHBAbA BHAH ce ja: 1) miox
H4poBOr jpseTa caipXH BUTaMMH C y NPOMEHLHBUM KOJHYMHAMA;
-2) Hajmaibe BHTAMHHA CaAPXH COK T. j. OHAj Ae0 MJ10ia KOjH ce
ynotpe6baBa 3a jeno; 3) ceMeme caapxH, 6e3 063upa Ha ULOPEKJO
W CTame 3pesIOCTH MJ0AA, NPHOJMIKHO HCTe KoauuuHe BuTamuHa C;
4) najsuiie ButamuHa C caxpxe nperpase (amadparme) u ,oMoTay
IJIOAA HO K Ty MOCTOje OCETHE pa3jHKe y CajapKajy BUTaMHHA, npema
10peK1y, CTaiby 3PeJOCTH MAoAa u Ap.. [Ipema Tome BpexHocT naoxa
Hapa kao cHa6jeBaua JbyACKOr opraHuama BHTamuHoM C Ouna Ou
.aocta jxobpa, ako 6u ce uckopuuhasanu el H 3peaniju maogoBu !,

3). Knexa (Bel-ba — Fructus juniperi communis L., Cupressa-’

ceae).

LI6yn uaM OHHCKO XPBO KJEKe pacTe roToBO Yy LEJOM yMmepe-
HOM Na M JeJoBHMa JaiHor nojaca. Kox Hac ycneBa Hapouuto 106po
Ha nnaHuHama jyrosanaave CpGuje. [lpuanmkom miohewa rpamu ce
npuBMAaH mA0A — Go6Hua, Koja y FOLMHM omioherwa ocTaje 3eneHa
.a Tek caexehe roaune cas3pH H 106Hja KapakTELUCTHYAH MHPHC M
naaBosbyGuuacty 6ojy.

Maox — Gobuua je sontactor o6mea npeyHnka 7 — 9 mwm,,
6oje 3aTBOpPEHO JbyGHuYacTONaBe A0 MPKOLPHe, YKycd Hajnpe apo-
maTtuuHo caaneher, aounuje Haropkor. Meco nioza je TpouwHo MM
cydhepacTo; y weMy ce Hanase TpH JyrysacTte, jajacte H BpJO
TBpAE CEMEHKE Y UMjUM CYy JbycKama CMEeIUTEHM CyLOBM jajacTor
06/iMKa Ca CEKPeTOM y BHLY JENbHBOT Y.ba. :

XeMHcKH cacTas ni0Ja Kiaeke je npubaunxkHo caenehu: 0,2 — 20/,
eTepckux yma, 30°/, uusepTHor wehepa, 1,3%, cmoae, 3%/, MuHe-
paJHHX MaTepHja, Aabe FYMacTHX MaTepHja H Pa3HHX KHCCJIMHA Kao
u ropka martepuja jynunepud. O calpxajy BHTaMHH3 Y KJAECKH Hema
NojAaTaKa y JMTepaTypH.

[peameT HAWMX HCNHTHBAWbA OHO je 1a VTBPAMMO, j1a JH Qo-
Guue kjaexke caapxe BuTaMuH C M y KOJHMKO] KOJIMYUHH. Y Ty €Bp-
Xy BpLUEHA CY WCNHTHBAaba HAa KJEKH CBEKOj Kao M cyBoj (cTapoj),
y o6a cayyaja HenoswaTtor nopekja. Hauuw ucnutHBarwa 04O je uctu
Kao WM Koad wunaka. !2). Pe3syaratu ucnutusaia cy cacieha:

N

11y Tpe6a uMaTH y BHAY Aa je Hapos mnog o1 100 — 130 rp. Texune
peaaTHBHO MaaM nJol; Behu maolosu Texe 1o 200 — 300 na u Buwe rp. na
npeMa Tome ca,u.p)xe u Behy (oko 25 — 30 — 40 Mrp.) ko.1HuuHy Butamuta C.
12) Loc. cit.
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a) Kneka oBoroauwma. Bobuue MpkoniaBe, MekaHe,.
npoceune TexuHe 0,14 rp.; cazpxke 0,35 mrp./rp. Butamuna C.

6) Knexa ctapa |1 roa. Bobuue mpronnauuacTe, TBpae,
npoceure texuue 0,12 rp. cazpxe 0,22 mrp/rp Buramuua C.

B) Knexa ctapa | roa BoGuue mpko, cyse, TBpae,
npoceuie texune 0,07 rp.; caapxe 0,19 mrp./rp. Butamuua C. .

r) Kaneka crTapa Buwe roxuua. Bobuue niasuyacro-
~ MpKoupHe,, cyBe, TBphe, npoceure Texuue 0,11 rp., uyBaHe y 3at-
BopeHoMm crakaeHom cvay. Caapxe. 0,19 mrp./ rp. Buramuua C.

3ak.yuyak. [opwu pesyaratu nokasyjy nxa: 1) kjaeka ca-
JApxu Mawbe KoanuuHe BuTamunHa C; 2) najsehy KOMYMHY BUTaMHHA.
C caapxe cBexe 600uue; 3) VKOJHKO Cy 6o6uue cTApHje, HE CMa-
tbyje ce 3HATHO KOJHMYHHA BHTAMHHA. )

UctpaxuBawa BuramuHa C y KJEKH BPEIHOCHA Y TOJMMKO, WITO
Hall HapoX TPOWIH MCTY V 10CTa BEJHKHM KOJHYMHA Kao HapOIHH
JeK NMPOTHB THXTA, peyMe, acTME a M K0 AMYPETHKYM (Maia meHo
1ejcTBo Ha Gy6pere, HapounTo ofosene, Huje 6e3 nocaexuua). 3a
CBE HanpeinoOMeHyTe cBpXe cnpaBiba ce HHdy3ym (obuuyHo 1:4) u
ucti nuje. OuursiegHo je, 4a OBHM HANHTKOM YJasH Y OpraHu3am,.
nopex ocrtaiux XZeayjyhux martepwuja, H.jeiHa Beha KoMUMHA BUTAa-
muHa C. '

UsBon

WcnuruBanu cy xomahu NJIOLOBH HA HHXOB Caipikaj BUTAMHHA
&£ v To: ayamme (u3 Beorpasa u oxonmue), HapoBM (LPHOFOPCKH,
XEepLeroBaukH M jy)KHOCPOMjaHCKH) Kao H KJeKa (Berwa) He[o3HaTor
nopeksa. Ilpu'tom je ytspheHo:

1) Cse BpcTe HcnUTHBaHMX AoMahuX AyAMma caipixe BHTAMHH
C HO y NpoMeHJbHBHM KOJMYHHAMa M TO npoceyHo: Oeie 0,01 mrp.,
upsenkacte 0,165 mrp., uphe 0,12 mrp. uwan-ayinwe 0,24 mrp./rp..
cBex)ux 3peanx naozosa. C O63MPOM 1a MOjeiHHe Iy1uWHE Texe
npoceyHo: KoJi Genux ¥ upBeHkacTux mo |,5 rp. a KoL ULpHHX I
IaH-ayanma no 3,5 — 5 rp. u3nasu ia npsBe CaipKe N0 MI0AY
oko 0,2 mrp., oBe nocaelse oko 1 mrp. Butamuua C. '

WUmajyhn v BHAy 1a norpeda byJICKOr OpraHu3ama 3a BUTaMH-
HoM C u3HocH oko 50 mrp suramuHa C AHeBHO 3HauM, Aa 6u 01
OBHX JAPYrHX, HapOUYATO INAH-AYAHIA, TPeOand YHETH Y OpraHusam
penatuBHO Maiy koauuuHy (oko 40 — 50 komaza), na jga MCTOM
Gyac o6esbehena norpe6Ha koanuuHa Butamuna C, wro je Bpro-
Moryhe ¢ 063MpOM Ha HHMXOB BPJO NpPHjaTaH YKYC.
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2) UcnutuBaibem HapoBa yTBpheHa je, 1a cnobHAa Kopa mJjoJia
Hapa caapxu npoceuvo 0,8 mrp. Butamuia C. MecHare, xyTo 06o-
jene amadparMe W snamesie Koje jese YHYTPAIUHOCT MJ0Aa HA OLeJb-
Ke, caapxe y jeaHom npumepky 2,4 mrp. sutamuHa C, y 1pyruma
oko 0,8 mrp. na n mawe. Hajmawe Buramuna C caapxu counu enu-
Tea Koju obaBuja 3pHua maoxa. Wcuehen cok caapxkao je 0,7 —
0,12 — 0,18 wmrp. Butamuia C y 1 cm®. [lowTto cok caunmasa
roToBo 2/3 TexuHe mioja, TO NPU YKUTKY jeaHora oseher mjoia
TexnHe oko 200 — 300 rp. yHocu ce COKOM OKkO 22 — 25 mrp.
BuTamuia C y opranu3am. :

3) Ipn ucnutuBawy kaeke (Bewa) yTBpheHo je, 1a cexe 0o-
6une cazpxke 0,35 wmrp. Buramuua C; ocyweHe, 1 — 2 roiuuc
crape caxpxe npoceydo 0,19 — 0,22 wmrp. Buramuna C y rpamy
Mmace. C 003upoM 1a ce Kjeka (OIHOCHO theH HHGY3YM) ymoTped-
/baBa 4€CTO K40 HAPOLHH JieK, TO Ce THM MyTeM VHOCH Y OpraHu-
3aM M H3BecHa kosuuuuHa BuTamuHa C.

JUTEPATYPA

1) J. Tlanunif dnopa Kuewxesune Cp6uje Beorpaz 1874. 2) G. Hegi, llius-
trierte Flora von Mitteleuropa, Bd Ill. 3) Zamler’s groBes Gartenlexikon. Berlin.
4) Brockhaus, Handbuch des Wissens, Leipzig 1932: 5) LepesuTtiHoB, Xemnja
cBexHx naonosa u nospha, Mocksa 1933. 6) R. Jeretzky, Lehrbuch der Phar-
magnosie, Berlin 1937. 7) Pharmakopea jugoslavica, Beograd 1933. 8) Hager,
Handbuch der pharmaceutischen Praxis, Bd. Il. Berlin 1920.

Zusammeniassung

Untersuchung einiger einheimischer Friichte in bezug aui
ihren Vitamin — C — Gehalt.

(2. Mitteilung.)

von .
R. Bessari¢ u. 1. Rikovski.

In der vorliegenden Arbeit sind Maulbeeren (Fructus Mori),
Granatapfel (Fructus punicae granati) sowie Wacholderbeeren (Fruc-
tus juniperis) auf ihren Vitamin — C — Gehalt untersucht worden.

Obwoh! es unter den Maulbeeren mehr als 10 Gattungen gibt,
wurden von uns nur die weiBen, rétlichen, schwarzen sowie dic so-
gennanten ,Schan“ — Maulbeeren zur Untersuchung herangezogen,
da diese hierzulande am meisten kultiviert werden.
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Bei der Untersuchung stellte sich heraus, daB alle gepriften
Maulbeeren Vitamin C enthielten, jedoch in verschiedenen Mengen; di-
ese betrugen durchschnittlich fiir die weiBen 0,01 mgr., fiir die ro-
tlichen 0,16 mgr., fiir die kleinen schwarzen 0,12 mgr. !) Und schlieB-
lich fiir die ,,Schan* — Maulbeeren 0,24 mgr./gr. frische, reife Frii-
chte. Da das durchschnittliche Gewicht einzelner Friichte bei den
weilBen, rotlichen und kleinen, schwarzen Maulbeeren je 1,5 gr.; bei
den groBen schwarzen und ,Schan* — Maulbeeren ca 3,5 — 5 gr.
betrug, stellt sich heraus, daB die ersten ungefahr. 0,2 mg. die letz-
teren ca 1 mgr./Frucht enthielten.

In Anbetracht der Tatsache daB der menschliche Organismus
taglich ca 50 mgr. Vitamin C benétigt, ware eine relativ kleine Men-
ge erforderlich (ca 40 — 50 Stiick) von den groBen schwarzen und
»ochan“ — Maulbeeren dem Organismus zu zufiihren, damit sein
Bedarf an Vitamin C gedeckt werde, welche Menge  in Anbetracht
ihres_siil — sauerlichen, angenehmen Geschmackes durchaus anne-
hmbiar wire. Die weiBen und rétlichen Maulbeeren kdmen als Vi-
tamin — C — Spender ‘eniger in Betracht nicht nur wegen ihrer Vita-
minknappheit sondern auch wegen ihres fad — siiBlichen Ge-
- schmackes. ¢

Von den Granatipfeln gelangten zur Untersuchung diejenigen
aus Crna Gora, Herzegovina bzw. Siidserbien. Bei der Untersuchung
von Granatapfeln stellte sich heraus, dafl die Fruchtschale durch
schnittlich 0,8 — 1 mgr./gr. Vitamin C enthalt. Am vitaminreichsten
sind die Diaphragmen und Lamellen, die Frucht in Etagen bzw.
Facher teilen. Sie enthielten in cinem Fall iiber 2 mgr./gr. in einem
anderen etwa 0,8 mgr./gr. Vitamin C. Das saftige Epitel, das von
der ganzen Frucht allein zum Genuf} geeignet ist, enthdlt am wenig-
sten Vitamin C und zwar 0,12 — O, 18 mgr/cm?® Saft, je nach Her-
kunft und Reifezustand der Friichte.

In Anbetracht der Tatsache, daB besseré QGranatfriichte ca
250 — 350 gr. wiegen sowie daB davon ca 2/3 auf den genieB
baren Saft entfillt, konnte man den Granatiapfeln als Vitamin — C
Versorgern des menschl. Organismus manchen Friichten gegeniiber-

den Vorrang geben.

1y Die groBen, schwarzen Maulbeeren im Gewichte von 4 — 5 gr. die
wahrscheinlich vitaminreicher sind, konten wegen ihres zu dunklen Saftes nicht
untersucht werden. Die Nitrobenzolmethode sowie anderc i#hnliche Methoden ver-

sagten hier génzlich.
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Bei der Untersuchung von Wacholderbeeren die wahrschein-
lich aus den Gebirgen S. W. Serbiens stammten ist festgestellt wor-
den, daB heurige Friichte ca 0.35 mgr./gr. Vitamin C enthalten. Es
wurden auch &ltere Beeren, | — 2 Jahre alt, zur Untersuchung
herangezogen und dabei festgestellt, da3 sie, ungeachtet ihres Alters,
durchschnittlich 0,19 — 0,22 mgr./gr. Vitamin C enthalten. Da Wa-
cholderbeeren bzw. ihr Infusum hierzulande oft und gern als Volks-
heilmittel gegen Asthma, Rheuma, Gicht usw. verwendet verden,
erhellt ihre Bedeutung als Vitamin —— C — Spender.

Zum Schlusse sei erwahnt , daB die chem. Untersuchung der
oben angefithrten einheimischen Friichte nach der Methode J. Till-
~mans 2) mit dem Redoxindikator 2,6 Dichlorphenol — indophenol
ausgefiihrt wurden.

Aus dem Chem. Laboratorium der Landwirtschaftlichen Fakultat der Uni-
versitat in Beograd.

) Z. f. Unters. Lebensmittel 54, 33 (1927).
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Kemijsko istraZivanje mineralne vode u
beogradskom Donjem Gradu

od
Stanka Miholica

Kao na drugim podru¢jima medicinie, tako i u balneologiji pucka
medicina ide svojim putem, koji se razlikuje od metoda nauéne me-
dicine. To se vidi primjerice po tome, 3to je nadin terapeutskog
iskori¢avanja jedne dane vode razii¢it, kako se to naroéito lijepo
vidi u Krapinskim Toplicama, gdje u neposrednoj blizini nalazimo dva
uredaja: U jednom se vr3i lijecenje po metodama nauéne balneologije.
u drugom tek nekoliko koraka udaljenom, lijece se seljaci po tradi-
cionalnoj metodi putke medicine, koju je u najnovije vrijeme djelo-
mice prikazao L. Trauner?!). Razlika se medutim vidi i po tome.
Sto pucka medicina upotrebljava i takve mineralne vode, koje naucna
balneologija mimoilazi ili ih Sto viSe-i otklanja. Ovamo spadaju u
prvom redu nitratne vode t.j. vode, koje kao glavnu sastojinu
sadrze nitrate, poglavito kalijev, natrijev, kalcijev i magnezijev nitrat.

Premda mnoge vode sadrZe nitrate u malenim koli¢inama, vode
u kojima bi nitrati sadinjavali glavni sastojak, susre¢emo dosta rijetko
u prirodi®). Takove su vode nadene u Fraacuskoj kod Cransac-a.
gdje je A. Carnot?) analizirao devet vrela, od kojih vrelo Valette
sadrzi 0.4197 g NO, u kg, dok se sadrZina na nitratima kod ostalih
kreée izmedu 0.328—0.0073 g NO, u kg, u Portugalu, gdje je u vrelu kod
Ericeirec Ch. Lepierre?) naSao 0.4997 g NO, u kg, u Njema-
¢koj, gdje glavno vrelo u Saidschitzu®) sadrzi 2.740 g NO; u kg,
a Kose-ovo vrelo 0.8608 g u kg, dok je koncentracija nitratjona u
Wilhelmovom vrelu u Driburgu®) 0.2233 g NO, u kg, u Austriji

gdje terma u Héringu®) sadrZi 0.0396 g NO; u kg, a Wolfseggerovo

1y Zeitschr. f. Rheumaforsch. 2, 230 (1939). 2) F. W. Clarke, The Data
of Geochemistry. 3. izd. Washington 1924. str 197. *) Compt. rend. 111, 192
(1890). *) Compt. rend. 173, 783 (1921). ?) Dietrich-Kaminer, Handbuch der
Balneologie. Sv. I. Leipzig. 1916. Sh. 262 ¢) Osterr. Baderbuch. Wien 1928. str. 155
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vrelo u Wellsu prema analizi H. Ducke-a’) 0.0146 g NO; u kg.
U Hrvatskoj sadrzi sumporno vrelo u Splitu prefa analizi E. Gla-
zera®) 0.2647 g NOg u kg. U Jndiji analizirao je R. Haines®)
niz vrela, oa kojih dva u mjestu Nasik u pokrajini Bombay
sadrze 1.728 i 2.601 g NO, u kg. I u Sjevernoj Americi nadena su
vrela bogata na nitratima. Tako u mjestu Cherrydale "u driavi
Virginia prema analizi J. K. Haywood-a i B. H. Smith-a!?) ina
nekoliko mijesta u drzavi Massachuseits prema analizi W. W.
Skinner-al). '

Najpoznatiji pak predstavnik nitratnih voda nesumnjivo je sveto
vrelo Zemzem u Meki, koje prema analizi P. Van Romburh-a!?)
sadrzi 0.8506 g NO, u kg, a koju je pucka medicina od davnine,
upotrebljavala u terapeutske svrhe.

U red nitratnih voda spada i voda u beogradskom Donjem Gradu,
koja se spominje veé¢ g. 1719., ali se nesumnjivo upotrebljavala i
prije. Vierojatno je, da su ju poceli upotrebljavati Turci, poSto i po
svom okusu i svojim svojstvima nali¢i na vodu vrela Zemzem, a kako
danas znamo, odgovara joj i svojim kemijskim sastavom. Da je tera-
peutska upotreba vode do$la sa istoka, na to upucuje, i jedan ori-
entalni obicaj, koji se sacuvao do u najnovije vrijeme: bolesnici veiu

- na drveée oko crkve vrpce i konopce, da bi se oslobodili bolesti.
Ve¢ B. Ramberti, koji je u XVI. vijeku putovao balkanskim polu-
otokom spominje Vrelo kralja VukaSina u blizini mjesta Mustafa pa3a,
kojeg je voda gorka i smrdljiva i kod kojeg svaki putnik, 3to onud
prolazi, ostavi ne$to malo od svoje haljine, jer se misli, da ta voda
pomaZe onima, koji pate na groznici'®). Slican obi¢aj nalazimo pri-
mijerice i danas u Kairu na kapiji Bab Zuweita. |

Prvu analizu vode izvela je g. 1937. J. Djorié!4). Prema
njenoj analizi sadrzaje 1 kg vode u gramima: Na 0.1672, K 0.2160,
Ca 0.3951, Mg 0.0915, Cl 0.3240, SO, 0.3168, NO, 1.535, HCO,
0.3477, 510 0.0340, Al,O4 0.0017, Fe,O; 0.00032, ukupno 3.048,
hidrokarbonati preracunani u karbonate 2.871, isparni ostatak 2.872.

G. 1938. naSao sam slijedece stanje: U crkvi Ruzici na desnoj
strani od ulaza nalazi se udubina, u koju se silazi na 4 stepenice. U

7y Ibid., str. 229. *¥) Jleko-LLlyepGakos-Jokcumosuh, JlekoBure Boae y Kp.
CXC. Beorpaa 1922. ctp. 82. ¢) Dietrich-Kaminer, Handb. d. Balneologie. Sv. 1.
Leipzig 1916. str. 261. 1) Bull. Bur. Chemistry, No. 91. Washington 1905. str.
54. 1) Bull. Bur. Chem. No. 139. Washington 1911. 12) Rec. trav. chim. de

Pays-Bas, §, 265 (1886). %) Rad Jugosl. akad., 56, 225 (1881). ) Originalna
.analiza u rukopisu. 4 ‘
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udubini, odijeljen od stepeniSta malim Zeljeznim vratima, nalazi se
presvoden basen u obliku kvadrata, kome stranica iznaSa 1.50 m.
Dubina je basena 50 cm, visina vode od dna basena 35 cm. Tempe-
ratura vode bila je 10. prosinca 1938. 12.52°C. Istoga dana uzeta je
i voda za analizu.

Voda je bistra, bez boje i mirisa, okusa osebujna i mekana.
reakcije slabo alkali¢ne (lakmus). Sastav vode prikazuje analiza na
str. 111. '

Prema internacionalnoj klasifikaciji vodu kemijski karakterizira
sastav kalcij, nitrat. Ukupnakoncentracija N/1000 =76.5.Ca 18.6.
NO, 21.9. Po Kennett-ovoj klasifikaciji spada voda medu nitratne
vode tipa

2,93 (383) Ty, Yoy €79

Nema nikakve sumnje, da su nitratne vode mogle .da nastanu
na razne nacine. Ve¢ je A. Miintz!) istakao, da iz duSikatih organ-
skih tvari biljnoga ili Zivotinjskog podrijetla procesom nitrifikacije
pomocu izviesnih bakterija nastaju nitrati i to u prvom redu kalcijev |
nitrat, koji kasnije sa natrijevim hloridom stvara Kkalcijev hlorid i
natrijev nitrat. Na taj su nacin nastali nitrati, koje nalazimo primjerice
u vodi iz Ericgire, Splita i Meke, a ovamo moramo Ga uvrsumo i
postanak nitrata u vodi iz beogradskog Donjeg Grada. Druge se
nitratne vode javljaju u vezi sa naslagama bituminoznih Skriljavaca
(Cransac) ili ugljena (Haring), koji su se neko¢ upalili. Izgaranjem
stvara se iz duSikatih tvari amonijak, koji nitrifikacijom prelazi u
nitrate. ‘

Sto se farmakologije nitrata tice, to se kalijev i natrijev nitrat
kadsto upotrebljavaju kao antipiretika i diuretika, a pokazuju osim
toga i diaforeticka svojstva. Ch. Lepierre!®) spominje za vodu iz
vrela kod Ericeire, da je dala odli¢ne rezultate kod izvjesnih derma- |
toza, hipoaciditeta, albuminurije i dr. Puc¢ka medicina upotrebljava
nitratne vode i kod bolesti ociju, ali u nauc¢noj farmakologiji u tom
pogledu nema nikakovih podataka. U veé¢im koli¢inama djeluju nitrati

%) Annales chim phys., (6), 11, 111 (1887). 3%) Loc. cit.

o -



111

Analiza
mineralne vode u beogradskom Donjem Gradu
Spec. teZina: 1.00244 (kod °/0°C) .

Temperatura: 12,52°C
\

1 kg vode sadriaje: Preratunano u

postotcima
jona: grama: milimola:  milivala: krute tvari:
Kationa . Na 6.176
Natrija (Na’) 0.1786 7.766 7.766 K 7.279
Kalija (K*) 0.2108 5.384 5.384 Ca 12.89
Kalcija (Ca”) 0.3728 9.301 18.60 Mg 2734
Magnezija (Mg") 0.07906 3.251 6.502 Cl 10.23
Aniona: 38.25 SO, 11.35
Hiora (Cl') - 0.2959 8.345 8.343 NO, 46.85
Sulfata (SO,') 0.3282, 3417 6.834 NO, 0.012
Nitrata (NO,') 1.355 21.85 21.85 CO, 1.256
‘Nitrita (NO,") 0.000277 0.0073 0.0073  SiO, 1.147
Hidrokarbonata HCC,') 0.07383 1:21 1.21 Al,O, 0.050
Koloidalno otopljenih oksida: 38.25 Fe,O, 0.626
Kremié¢nog oksida (SiO,)  0.03318 0.5524
Aluminijevog oksida (Al,0,) 0.00145 0.0142 100.00
Zeljeznog oksida (Fe,0,) ° 0.000749  0.0047 ,
Ukupno: 2.930 61.10 Salinitet (u 1000
Hidrokarbonati proradunani dijelova vode):
u karbonate: 2.892
Isparni preostatak: - 2.810 2.892
Sulfatna kontrola: '
Rac¢unom: 2,713
Nadeno apalizom 2.782

otrovno. Tako A. R. vCushny") spominje, da nitrati kod ljudi ;
zivotinja mogu dovesti do trovanja, $to svodi na redukciju nitrata u
probavnim organima u nitrite.

Abstract

Chemical Analysis of a Mineral Water in the Belgrade Citadel
. by
Stanko Miholi¢

In the mediaeval church RuZica in the Belgrade Citadel there is a well,
the water of which has been used by the population for therapeutic purposes
for centuries, the first written records being from 1719. The chemical analysis
shows that the water belongs to the rather unusual group of nitrate waters
containing 1,355 g of nitrate ion per kilo of water.

Primljeno 24.VIII,1946.



PE®EPATH

HuBepTHM canyHu

Kpajem npowsor Beka u3rpazno je F. Krafft xemujy yrme-
-HHKOBHX jeiHiera ca AyruM Hu3oM. Kao ucxolwn wmarepwjan cay-
KHJE Cy My BHLIe MacHe KHceJaWHe, NOGHjeHe M3 MPHPOAHHX MACTH.
Wamehly octanor onucao je Krafft u nperBapawe macHe kucemnxe
ca ayrum Husom (I) y Hmpu.u (II) u weroBy peayKLUHjy y NPHMApHH
amun (I1)1):

CH,-(CHy)o- COOH  CH,-(CHy)a-CN  CH, (CHys - CH,- NH,
1 i 1l '

Y aoxeunnamuny (C ,H,;-NH,) u xexcazeunnamuny (C,zHge-NH,)
Hamwao je Krafft cyncrafiue jako 6asuuunx ocob6uHa, Koje ca Kuce-
AuHaMa Jajy amonuymose coau (IV). OBe amounymose coau ca ay-
MM HH30M MnoOHawazse cy ce kao canyHH. HbuxoBu pacTBopu cy ce
MEHU/IU M TIOKA3HBAJIH KOJOULAIHE O0cOOHHE pacTBOpa NpaBMX canyHaZ),

CH, - (CH,), - CH,NH,.HX
Y

3aTHM cy 0Be MHTEpeCaHTHe KanuJapakTHBHE aMOHHYMOBE COJH
1yro BpEMeHa OcCTaje He3anaxeHe ol Hayke H TexHuke. Tek 30
roauHa aouxuje objaBuan cy M. Hartmann u H..Kdgi omunpan
pai 0 ,KHceauM canyHuma“. ,Jeiumwewa O KojumMa je peu
ROGMAA Cy Taj Ha3HB ycJeld TOra IITO HHXOBH BOAEHH PacTBOPH
3a1piKaBajy KapakTep canyHa W 1o AOJaTKy KHCeJMHe, Nma 4YaK H
Heopraicke; 10K OOHYHM canyHHW MMajy Taj KapakTep caM0 y Hey-
TPaJHOM, OJHOCHO AJKaJlM4HOM pacTBopy‘‘®).

Kao Tunuyau ,,kucenn canyi“ onucaai cy Hartmann u Kagi
J1aKO TNPHCTYNAayHH AueTeJ-aMHHO-eTHI-odcuaamul (V), koju aaje
coin ca BehMHOM KHCEJHHA W YWjH BOJLEHH PacTBOPH NOKa3yjy H3pa-
" 3UT KapakTep pacTBopa camyHa.

CH, - (CH,), - CH = CH - (CH,), - CO - NH - CH, - CH, - N (C,H,),
. Y

-Moh criBapawa rneHe OBHX ,KHCENMX canyHa“ npeBasujasu
ucty moh Hopmaanux canyna. [lowTo y mHorome notcehajy Ha ca-
nonute, Hartmann je3a cyncranue tvna (V) cTBOPHO TProBauku
HasWB camamuH. Ha ocHOBy HapouuTHX OCOGMHA OBHMX CBOjHX
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canyda, Hartmann je npeaBuieo mHXOB BeKKH NMPAaKTHYHH
3Hayaj M 03HAYMO HX KaO CPEICTBA 3a MNpaipe, Kao CpPeicTsa 3a
HElOBae Y TEKCTHJHO] HHAYCTPHjM ¥ Oojerby MM Kao cpeicTBa 3a
‘eMyJITHpatbe MacTH W yJba.
[octojao je mehyTum jeaan Hepoctatak. [lpu gozaBawy anxa-
' JIMja ,,KMCeJMM canyHuMa' TajioXuJa ce y BOJAM HepacTBOpHa 6asa -
canyHa. MehyTuMm ankuauparbeM TepuujapHOr a3oTa canaMHMHcke 6ase
106ujajy ce k'BapTtepHe amMoHuyMmoBe coau tuna (VI), koje
‘Cy NMOCTOjaHe He CaMO y KHCeJOM, HEro M y ajlKajM4HOM pacTBOpy?).

R,
' +/
R-CO-NH-CH,- CH, -N=R,X™
v N

Ry
VI

Ca 0BHM aMOHHYMOBHM COJIMMa ca AyrHM Hu30M OHO je pakJje

1IPOLUMPEH TeXHHUYKHM T0jaM canyHa M XeMHCKa HHAYCTPHja je yckopo,
.y HajBehoj MepH, MCKOPUCTHJA pe3yJTaTe OBHX WCTPaKuBawa.

Tume 3uauaj osux jeaumera jowr Huje HcupneH. OBe aMoHuy-
MOBE COJIM ca AYyrHM HH30M MOKasajsa cy ce, NPH HCIUTHBAWY ibH-
XOBOI JlejcTBAa Ha MHKpoopraHnsme, usBpweHoM ox R. Doerr-a?),
Kao jako orTpoBHe. MCTO Kao M CanoHMHH, OBH camyHH Ccy jomr H-
jaka xemoantuka. BakTepuunane ocobuHe, Ha HieaNaH Ha4MH KOM-
OuHOBaHe ca ocobMHama canyHa, HapouuTo cy ucnutamt G. Domagk?)
M 1beroBH capaianuid. Kao pesysraT THX MCTpaxuBamba npakca je
400Maa Le0 HH3 HOBHX JAE3WHQEKUHOHHX CPeICTaBa ca BPJO jaKUM
AejcTBoM (3ecupos u Ap.)8)).

CanyH je cyncranua HapouuTe XHAPo(do60 XHUIPOGHJIHE CTPYK-
‘rype. Koi HopManuux canyHa wuMamo JAyrH Xuipodo6H anKuIHU
ocTarak R Be3aH 3a xuipoduaHu ocrtarak KapOoHCKe KucesnuHe ca
HeraTuBHuM Habojem (VII). Hcty cTpyktypy umajy u cyadouaTtu
.aaudpatnuunx anxoxona (VIII) u Buwe comm ankua-cyado kucenunsa IX).

. R-COO™ R-0-S805" R-SO5~
Vil Vil IX

Koa amoHuymoBux coan ca xyrum HusoM (IV, VI, X) ankuaum ocra-
-fak R HeMa weraliusan, vero fosulusan waboj. Mehy osa-
®Be KATjOHCKe calyHe MOry Jla ce CTaBe M BHLue

. " :
cyadonnym coan  (R-SR;R,X7T),

+
docdonnym coan * (R-P R R,RX™T),

apCoHHYM  COJH (R-AsRleRax_)
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3a koje je yTBpheHo 1a umajy canuHe 0CoGHHE KA0.aMOHHyMOBe coau (X)
, R,
+/
R-N-R, X
AN
Ry
X

Jla 64 pa3nnkoBasM OBe CanyHe OX HOPMAJHHX AHJOHCKHX, CTBOPH.IHM.
cy R. Kuhn nH.J. Bielig®) 3a wux HasuB ,HHBEPTHH CanyHH

KoHcTHTynsja HHBEepTHHX camyHa

CKOpO ,CBH Yy TeXHHUM yNOTpeG/baBaHH HHBEPTHH CanyHH Cy -
KBapTepHa aMOHMYMOBA jelMiberba, 4YHjH ce XuEpodoOH Zeo cacToju
H3 AyKer ajkuiaHor uau apuasor octatka (XI, XII). Ou mory 6utH
npexkuuyTH rpynama: -CO-, win -CONH-, -OCONH-, -NH - CO - NH-,.
nau rpynama: -S-, -O- wan -NH- (XIV, XV a u VI). Aakiane, apuine
WAM apajKuiaHe rpyne Mory 6utH Xxuipokcuaucase (XVI), xanoreHu-
cade (XVII) man HuTpHcaHe MTA. A30T MOXe OHUTH YHCTO AAUPATH-
yad (XI) nan amucatuuku apomatuuan (XII), anu u xeTepouukKyaH
(XIlI). Mecto jennor, Mory OuTH W JIBa xuapodobGa ocTaTka
Be3daHa 3a asoT (XIV). — OBa pasHONHMKOCT, KOja jOll MPOM3BOBHO:
Mowe Jxa ce noBeha, nmpyxXa CHHTeTHYapy Tako pehu HeucupnHe
MOryhHOCTH, H3pameHe Yy CKOPO HemperjeXHoM 6pojy nateHara®-!*).

CH, : CH,
N CHyx— KPR
Cys Hyy - N- CH, X Cis Hys - CH, 0SO;
| N
CH, CH,
XI XIt
" CH,
S . +/ .
CooHyy-N < OB € Hys-CO-NH-CH,-N-CH, CH,C00™
~ CH, "
Xt ‘ XV
~ CH?
+/ 3
CyzHyg NH - CO - CH, - N= CH, Cl
AN
CH,
’ Xv -
CioHy,  C,H,OH C,H,
RN 4 y +,/ — _
N i .OH— C,2H25-N-CH2‘< >_Bf Br
VRN —
CoHs  C,H,OH CGH,

Xvl Xvi
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Mawom HaH BetioM NPOMEHOM MoOJeKyJia WHBEPTHOr CHNYHa, MOry H
ieroBe 0coOMHe Ha oxpefjeH HauMH 1a Ce H3MeHe. \

3a TexXHHYKy CHHTE3y 4ecTo Ce NO/a3H O BHIIMX MaCHHX KH-
ceanna (Cy-C,g) uam oxroBapajyhux aandatnunux ankoxona. Onu-
caHe cy mehyTHM M cuHTese Ge3 ynoTpeGe CKYMOLEHHX MacHMX
KHcenxHald).

MHoro Behe Hero 3a canamui, cy MOryhHOCTH npuMeHe HHBep-
THUX canyHa. Beh cnomeHnyTo OTPOBHO J1€jcTBO Ha MHKpOOpraHuame,
CTBODHJIO je OA HbHX OAMHMYHA Ae3HHdbeKUHOHA cpexcTBalf)
Jame ce Mory ynoTpeOGHTH Kao 3alUTHTHO CPEACTBO NPOTHB MOJbaua
3a TKaHHHe, KP3HA, KOXKY HMTA.!7), a U 32 KOH3epBHcawe Kao cpel-
CTBO 3a 3alUTHTY NPOTHBY NJECHH M napasuTa pasHe BpcTe. Yrno-
TpeGbaBajy ce, kao wro je To Beh Hartmann npexsuieo 3a
canaMHH, Kao CPeACTBO 3a npatwe, HelOBakwe H cTBapamwe
neHe. TeKcTHIHA MHAYCTPHja Ce€ CAYXKH HHMa 3a XHApPodoO6u-
P at e TeKCTHJIHMX BJaKaHa'®), a u xao cpeiCTBO MPOTHBY CKyN/batba
TkaHuHa. [Ipu Gojewy!®) ce ynorpe6/baBajy 3a npunpeMarme TKaHHHA
kox 6oja ca crabum auHHUTETOM NpeMa BiaakHy. Takokle Mory uHBep-
THH CanyHH 1a noCJyxe NPH CTBapamby BOAE€HOF TECTAa CYBHX
nurmeHaTta??). ‘Hajsaa je onmcana u wuxoBa ycnewHa ynotpe6a npu
baroTauujun pyara3t).

MHTepecaHTHO H BaXHO je jako CHHXaBaike NMOBPIWIHHCKOT
HanoHa BOAE NPH JAOAATKY HMHBEPTHMX canyHa, Ha Ty ocobuny cy
ynosopuan Beh Hartmann u Kidgi®). P. Kuhn u capaasnum
Cy nocreimHMX rOJAMHA H3BeAH HH3 MCTPAXKHBatha O (PH3MUKO XeMH-
CKMM Oco6MHaMa HWHBEPTHHX canyHa®?) M yTBpIMAM Cy J1a 3aBHcH
NOBPLUMHCKH aKTHBHTET OL BeJH4YHHe Xxuipodobor jgena u ja je y
. B€JIMKOj MepH He3aBHcaH oA pHZ23).

JlejcTBO MHBEPTHMX canyHa Ha 6eJsiaHYyeBHHe

_ R. Kuhn u H. J Bielig?) wusseau cy zxeTabHa HCOH-
THBama yTHUAja HHBEDPTHUX canyHa Ha OesjaHueBHHe. YTBPAWIH Cy
Jda ce cBe OenaHyeBHHe Tajoxe Ol jako pa3lJaxeHHX pacTBopa
MHBEPTHHX canyHa (KoHueHnTpauwuja 1: 1000 — 1: 50.000). Csexe
TAJI0XKEHH NMPOTEMHH LEJOM Ce OMNeT pacTsapajy npu nosehawy KoH-
ueHTpauuje uHBepTHor canyna. Koa osanbymuna cy Kuhn u Bie-
lig yTBleHJIH Ja KOHUEHTpauHuja MHBepTHOr canyHa oa I: 15.000,
'KOja joLI He M3a3MBa TaJOXeHe MPOTeHHa, Beh NpOy3poKyje XxeMucke
npoMeHe OejiaHueBHHE — nojaBayjy ce caoboaxe rpyne — SH (no-
yeTak JAeHaTypHcawba),

WMHBepTHH canyHu pasnaxy u3sectan 6poj cuMmnaexca (chao-
xeHHX OenaHueBuHa.) YTBpheHo je na je moh pasnarawa y Be3u ca
MOBPLIMHCKMUM AKTHBHTETOM MHBEPTHOr canyHa 2%).

U3 coka ceexe mpkBe (no6ujeHor Ha O°C) He Moxe ce ekcTpa-
XOBaTH KapOTHH HH GeH3HHOM HU Gewsoaom. [lo gomatky 19/, Hor
pacTBOpa HHBEPTHO calyHa Naja Tajlor W LENOKYNHH KapOTHH Ce
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3aTHM MOXE eKCTPaxoBaTH OEH3WHOM MW OeH30J0M. Y MpKBH ce
JaKJae KapOTHH He HanasH y o6auky cjao601HOr yr/bOBOJIOHHKA, HETO
Kao y 3eJIeHOM JMCTy, kKao cummiexc. Jlok je po caaa npu npena-
paTMBHOM J06Mjatby W KBAHTHTATHBHOM oJpehuBarby KapoTHHA Y
MpKBH Tpebano paiuTH ca CYlIEHMM pe3aHuuMa, cala ce, jeJHHM
jeAHHUM -palHUM TOCTYNKOM, HENOCPEIHO W3 CBEXHX pe3aHaua, Kaine
HAM COKA MpKBe, MOXe LO0GMTH YHCT, KPHCTAJIHHUYAH KApOTHH 242%5),
Ha canuad HauMi Moxe ce, jeJHHM PaiHUM AOCTYNKOM, LOOHTH YHCT,
KPHCTATHHUYAH JIMKOMIUH W3 CBexer napajajsa 2¢). [Jama ucnuTH-
Bamba JejcTBa WHBEPTHMX canyHa Ha OejaHueBHHe Huje Moryhe Ha-
BECTH y OKBHDY OBOr pedepara, aju je Ha Kpajy HaBeldeHa cBa, 10
JaHac flo3HaTa JHTepaTypa O TOM MHTaiby.

H3pasuTo GakTepuUUAHO AejCTBO MHBEPTHHX camyHa AOBEJU €
10 MCIHTHBAaba yTHUAja UHBEPTHMX camyHa Ha OHOJIOLIKE mpoly « e
KonuenTtpauuja 3a nocrusasawe GaKTepHIMIHOT JejcTBa, 3a pasra-
rambe CHMIUJIEKCA W Taj/0Were aHHOHA NPOTEHHA Cy BEJHYMHE HCTOr
pera (1: 1000 — 1: 50.000). ,U3 Tora ce MOXe 3aKbYUUTH Aa
oBe fojaBe cToje Yy y3pouHoj Mehyco6Hoj Be3n M ja he ce Teopsja
Je3HH(EKUMOHOr JejcTBa CBECTH Ha ofjawwerme peakiuja HHBEDT-
HUX canyHa ca aHHOHMMA npoTteuHa hesHja W cHMNIEKCA, KOjHX MMa
y 6akTepujama, a 0L npecyiHe BaXKHOCTH Cy 3a oBe.“ 2%),

A. XopoBuu
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HH CalyHH ca MPEKHHYTHM AJIKHAHMUM HAM apHJIHHM ocTaTkoM: Ha np,: (XIV,
E. J. du Pont, USAP. 2146408; (XV) Dtsch. Hydrierwerke, Brit. P. 504429 aame 4).
11) UHBepTHH canyHH ca XWAPOKCHJIHCAHHM, XaJOreHHCAHMM (HTL) CYNCTHTY-
entuma: Ha np. (XIV) Zschimmer u Schwarz Franc. P. 836280;
(XVI) I. G~ Farbenind, Brit. P. 458033; nasme,'4). 12) UuBépTHH canyHH ca
BHIIE KBapTepHHX aMonuym rpyna: Hanp. . G, Farbenind. Holl. P. 41958;
Jame ). 13) Betaunu: wanp. E, J. du Pont, Brit. P. 477981; naamne 4)
14) TMateutu I G. Farbenind. Dtsch, Hydrierwerke A-G,

e



117
Bohme Fettchemie — A.-G, Ges. f Chem. Industie — Basel,
i R Géigy,'E. J. du Poft, Imperial Chem. Industries,
R6hm u. Haas u apyrn 15) O. Westphal u D, Jerchel, Ber. 73,
1002 (1940). 16) G. Domagk, loc cit. 3); H. Hornung, Z. Immunitit-
sforschung exp. Therap. 84, 119 (1935); Fortschr. Therap. 16, 384 (1940) K. Hein-
ze, Chem. — Ztg. 46, 403, (1936); F. P. Leusden u. R. Déring,  Zbl.
Bakter. Abt. I. 142, 197 (1939); T. Sabalitschka u. G. Maus, Pharmaz
Zeutralhalle 80, 321 (1939); F. Neufeld, Minch. med. Wschr. 87, 1360
(1940); Dtsch. Hydrierwerke, Franc. P. 844136; P G. Heincmann,
J. Amer. Pharmac. Assoc..26, 711 (1937); C. G, Dunn, Amer. J. Hyg. 26,
(1937); Proc. Soc. exp. Biol. Med. 37, 661 (1938), Liutupano aenom no Koll. Z.
101. 215. (1942). 17) H. Th. B6hme, Oesterr. P. 146015. Franc. P. 414299.
18) E. Gétte, Koll. Z. 99, 126 (1942), A. Chwala u. Martina, Chemie
u. Technologie der Fette u. Fettprodukte, 4. Bd. (Wien 1939), ctp. 57. 19) H. Pe-
ters, Text Kolorist 59, 441 (1937); I. G. Farbenind. Franc. P. 782143
784276; Brit. P. 434810; B6hme Fettchemie, DRP. 694943; EJ du
Pont, USAP. 21237740. Liut. noKoll Z. 101. 215. 20) I. G. Farbenind.
Franc. P. 832962. 21) E. J. du Pont, Austr. P.25056. 22) R. Kuhn u ca-
paaunuu, ,Ober Invertseifen, 1. Mitt., Ber. 73, 1080 (1940); 10, Mitt,, D. Je r-
chel Ber. 75, (1942). 23) O Westphal u. D. Jerchel, Koll. Z. 101,
216 (1942). 24) R. Kuhn u. H.J Bielig . Ber. 73, 1080 (1940). 25)
R. Kuhn u H. J Bielig DRP. 719845. Jlame: Kuhn u capaaunum.
~ Ber. 73, 1092 (1940); 1095; 1100; 1105; 74, 941 (1941); 949 1365; 76, 600 (1943).

Niederl u capamunum, J. Amer. chem. Soc. 63, 1475; 1476; 2024; 3534 (1941);

JluTepaTypa koja cc OIHOCH HCKAbYUHBO Ha GaKTEPHUHIHO H GHO-
JIOLIKO J1ejCTBO MHBEPTHHX canyHa, UMTHPAHA NO Pa3HUM M3BOpHUMA:

1) B. Miller, Z. Baker, 91, 624 (1940). 2)P. B. Cowles, Yale .
J. Biol. Med. 11, 33 ~(1938). 3 Z. Baker, R. W. Harrison and B. F.
Miller, J. exp. Med. 72, 249 (1940). 4) M. Sreenivasayva .a. N. W,
Pirie, Biochem. J. 32, 1707 (1938). 5) W. M. Staunley, Phys. Rev. 19,
527 (1939). 6) F. Moewus, Biol. Zbl. 60, 143 (1940). Der Erbarzt 9, 145
(1941). R . Kuhn, I. L6w und F. Moewus, Naturwiss. 30, 373 (1942).
8 H.R. Ing and W. M. Wright, Proc. Roy. Soc. London, Ser. B 109,
337 (1931); 114, 48 (1934). 9) L. C o w a n, Nature 131, 658 {1933). 10) J. Ra-
ventos, J. Physiol. 88, Proc. 5 (1936); Quart. J. exp. Physiol. 26, 361 (1937).
11) . B. Coannant, Chem, Rev. 3, 1 (1927). 12) G. Lakon, Ber. Dtsch,

bot. Ges. 57, 191 (1939). .
: lpummeno 1. okTobpa 1946 r. -



MopepHa npousBoama ¢iayopa

[loanne 1886 ycneno je Moissan-y ja usonyje eJeMeHTapHH
¢Gayop enekTpoau3oM pacTBopa 6Ge3BoiHe (iyopOBOLOHHYHE KHCe-
JuHe y* kanujyM cayopury. OBo je 6uo camo- na@opéropucxn KYpH-
O3WUTET CBe IO HeJaBHO 300r HeOOM4YHE XEMHCKE aKTHBHOCTH OBOF
eneMeHTa, [UTO ra je YHHWJIO ONacHHM 3a ynotpe6y W 3aAaBajio
BeJsuKe Teiwkohe npu.pykoBawy. [Mocaemsux rogusa (R. W. Porter,
Chem. a. Met. Eng. 53, 106, 1946) excnepuMeHTH Cy HEyMOpHO
BPLIEHH M Haj3al je VCheao 1a ce NPOU3BOAH UHMCTH eJIeMEHTapHH
Gayop eneKTPOXEMHCKHM NyTeM Kao jeMHMM KOjH Je eKOHOMHYaH.

hesnja 3a npoussoawy dayopa je NpaBoOyraoHa nocyaa IABO-
CTPYKHMX 3HIOBAa O] KOBAHOT YeJHKA Ca MOKJOMNLEM KOju ce Xxepme-
‘tuyku 3aTtBapa. Ca NOKJONUA BHCE 1BE YIUbeHE AHOLE, JIBe YeAHYHE
'KaTOXe M YeaM4yHa nperpaia 3a rac. - ynorpebbaBa ce CTaHIapAHa
ch’Ta YyesiMKa ca Majo Yr/beHWKa; KOju je OTNOpaH fipeMa KOpO3HjH.
VrabeHe aHole CV jelMHe MNOFOIHE, jep HHKJEHe cTpaiajy o,n jake
Kopo3uje, a rpadmuTHe ce jako Tpoule.

AHone ¥ nperpaza 3a rac cy H30J0BaHe Meljyc06Ho aHol
KaToJa Koje cY €JeKTPHUKH Be3ane 3a Teso heauje. Ilperpasa 3a
rac NpoAVKyje ce 10 MCMOJ MOBPUIHHE eJAeKTPoaMTa 1a Gu npo-
AYKTH ejekTpo.ause OuaM oaBojenu. Huje norpeGHa HukaxkBa iuja-
¢dparmMa. AHOJIHT M KaTOMHT ce cA000AHO Mewajy y heauju.

Enextpoant je 40 -Tex.%/, pacrsop 6e3oaxor HF y cronmenom
KHF,. Uspctu KHF, ce !‘pe]e noMohy nape 10 oko 95° anu oH
ocTaje uBpcT CBe 0K ce He 1oia Ge3soawu HF koju My cuuxasa
Tauky Tombewa. Ilpy ynoTpeG/beHO] KOHUEHTpAuHju Tauka TOM-
bewa je 720C. \ ' ‘

Kaaa eaexrtpoansa noune, HF xucounpa u cteapa ce rac dayop
Ha aHoiM a BOZOHMK Ha karoiu. [lowTo cy oasojesn nperpaiom,
OBH Ce NPOAYKTH cTaaHo ociaobahajy. Kako enekTpoauT ocupoma-
lwyje jOHHMa BOJIOHHKA W (bJyopa, OH Ce pereHepHile CTa/AHUM HIH
noBpeMeHU J1o1aTtkoM 6e3soanor HF.
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-O6uuHo ce ynoTpeGmbaBa cTpyja 9— 10 BoaTH u 250 amnepa.
Hckopuwhewe ctpyje je npeko 90°/,.

OBako 106uBenn ¢Aayop H BOJOHHMK caapxe oko 5-Tex.’/, HF
H 1°/, Apyrux HeuncTtoha, ka0 WITO Cy racoBH H3 aTMocdepe H ay-
OPOB OKCHA KOjH ce CTBapa y NpHCYCTBy TparoBa Biare. [loHekajn
‘HF né cMeTa, kao H. np. 3a IMPEKTHO (hiyOpHCaHme Yr/hOBOAOHHKA.
Jia 6u ce oxsojuo HF, dayop ce npeuuwhasa HiH nomohy NaF uan
cmpaaBawem. Tocae unwherwa ¢ayop ce oaMax xounpuMy]e y cne-
unjanHe yeanune Goue.

HajsaxHHjn ¢akTop npoueca je MOXAA CACTaB €JEKTPOJHTA;
O ce oapxapa Ha 38 — 40 Tex.%/, Gessoawor HF. Ako ce noseha
wonuentpaumja HF, noseha ce npuTHcak nape witTo npoyspokyje ry-
6utak HF. Ako je xonuextpaunja HF Hucka, Tauxa Tommewa enex-
Tpoaura ce noseha 10 TeMmnepaType Kaa nouuibe uuspiuhasame.

Cady (Jour. Amer. Chem. Soc. 56, 1431, 1934) je nokasao
13 HMa TpH cjyyaja yCJOB/bEHHX TEMNEpPaTypoM H KOHLEHTPaLHjOM
HF, xoju cy NOroZHK 3a €AEKTPOJHTHUKY MPOH3BOLWY chyopa. ¥ cBa
TPR CJyyaja CHCTEM je y TEYHOM CTamwy: :

1) [lpumena HucKe TeMnepaType, KOjH je HauMH paaa ynorpe-
6u0 Moissan, uMa'Taj HeloCTaTaK LITO TeMnepaTtypa Mmopa J1a
-6yxe Hcnox — 30°C, wro cTtBapa norewxohe. Cem Tora norpebHo je
yNOTPeGUTH eNeKTPOoLe NIEMEHHTHX MeTana;

. 2) Bucoky Temnepatypy cy npumenuan Hemuu 3a Bpeme para.
[Torpe6Ho je oko 250°C u Mopa cTporo Aa ce BOAH payyHa O TeM-
'TIepaTypH Kao M O CacTaBy eJeKkTpoauTa. Mory ce ynorpeGutu rpa-
duTHE enexTpoae Koje uMajy GObe eJeKTPUYHE M MEXaHHuKe 0COGHHe
QA Yr/bEHHX. :

-3) [IpumeHa cpeamwHx 'remnepaTypa (95 — 100° C) noka3sajo ce
_1a Haj6osme OAroBapa, jep jy je JaKLie OAPKABATH, a CEM TOTA HEHa
KOHTPOJIA je JIaKHIa, Kao M CacTaBa €JEeKTPONHTA, NPeMia je MoMmebHO

_Ia Temnepatypa 6yie oxo 95°C. KoHueuTpauuja enexkTpoauta je

MOXKaa Hajsakuuju daxtop; HF ce mopa aoaaBatu Tokom pana ia
6H ce crpewnna AucOuMjaumja. YonuiTe y3eB Ha BHLIO] TeMNepaTypH
uckopuuwhewe heanje je 6ome, jep ce noseha CNPOBOABUBOCT TaKO
Aa ce MOXe ynoTpeGHTH Mawa BOJTAaXa H Mate. eHepruje. Aau .
JIOBHLIEEM TEMNEpaType NPHTHCAK nape efexTpoauTa ce nosehasa
_ycnen uera Hactaje Behe ucnapasawe HF, a kao nociexnua rora
je weroB ryGHTaK.

Baara npoyspokyje Tewkohe, jep cC €NeKTPOJHTHYKH CTBapajy
0, u F,0, a cem Tora Moxe jJa HacTaHe H MoJapu3aumja, npu yemy



120

racoBUTH (Jiyop MpeKpHje NOBPILHHY YIr/bEHHX aHOAa W THME chnpe-
yaBa wuUxoB pal. Kaza ce oBo zecH Moxe ce NPHBPEMEHO METHVTH:
HHKJIEHA aHOJa MeCTO yribeHe ja OM HecTaja mnoJiapHsauuja.

MakcuManHa 103BObeHa KOJMYMHA HeuncToha eJeKTpoJIuTa je
caepeha:”

H,SiF, —0,1°/,, SO, — 0,06°/,, H,S0, — 0,004%/,. H,0 — 0,2%/,.

Yesnyna racHa nperpaia Mopa YecTo Ja Cé KOHTPOJMIIe 1a .uif
nMa 106py H30aallHjy MepemeM BoaTaxe H3Mehy me U CBaKe eieKTpojie
AKo eHa H3ojailMja MONYCTH OHA NMOYHEe 1A pajiM Kao Katoia H v
TOM CJy4ajy BOLOHMK MOXE ja ce cTBapa y 30HH iyopa, NpH 4emy
HacTaje ekcniosuja. Hajsehe excnaosuje ce jaBmajy npoAopoOM Ba3-
ayxa y ofaacT BOJAOHMKA M HacTala CMElla 3anajii 3a’nyTajnm
mexypuhinma duayopa. [la 6 -ce cnpeunse jake eKCJIO3Hje, HA MOK-
Jonuy heauje cy nocTaB/beHH BEHTHJH CHTYPHOCTH jaa Ou ce ocaa-
610 BHILAK TPHTHCKA. B

diyop ce Moxe uyBaTH y METaJHHM - CyIOBHMa oL rBoxha
- (4esuK ca Majao yribeHuka), 6aKpa, MarHesujyma, - HHKl1a M MOHeja
Ha OOGMYHO] W HEIUTO FOBMIUEHO] TEMMNEpaTypu, a Ja OBH Mal0 HIH
’Hm'(axo He Kopozupajy. Ha noBpuivHM MeTasna HacTaje 3awWITUTHH
ci0j dayopuia Koju cnpeyaBa Jaby Koposujy. I'ac ce nymna y ue-
JuuHe WJM GakapHe Ooue an¥ CAaBHHe W JOBOJHe ueBH, 3060or aba-
wa, 6Gosbe je Aa ce mpaBe 0l MoHena. ¥ Ty CBpXy H3BecHe nia-
cTHYHe Mace cy ce Takohe Tiokasane kao jno0pe.

Jenan oz HajBehux npobrema je GHO MNaKoBae W TPAHCMOPT.
Hajsax cy ysere ueanune 6oue Kao HAjoroiHHje M OHE CaIPHe OKO
1/2 xr. dayopa nox nputuckoM ox 28 kr,/cm2 Mopajy ce mpeiy-
3eTH ClleuujajHe Mepe NPejOCTPONKHOCTH 3a nywewe 6Goua. [Ipe
TpaHcnopra Oouie Tpeba Ap:KaTH HeKOJIMKO Hexesa Ha 55° C; 3a To
BpeMe ce BMIUE NyTa BPUM KOHTPO.JAa NPUTHCKA y Oouama u Tex’
nocae OBHX HCMMTHBaba OHE Ce CMejy TpaHCNOPTOBATH.

dayop je 6esbojan rac oko 30%; Temm ox Baszyxa. Moxe 1a
ceé KOHJEH3yje MCMoJ KpuUTHuHe Temnepatype — 129° C y TeunocT.
Teuas kbyya Ha — 189° C noa nputnckom ox 1 atm. IMowrto uma jax
MHDHC Kao M XJIOpP, CJAHYAH O30HY, jAKO Haapaxyje. Yiucawem d.iy-
opa HacTajy NocJeluue CJIMYHE Kao KOJ XJopa.

®ayop jako pearyje ca BehMHOM MeTajla Ha BUWKM Temnepa-
. Typama, a Kaj Ce 3arpeBa Ha L[PBEHO YCHjatbe OHJA M UYEeAHK GypHO:
pearyje. Cmecta 3amemyje XJOp M JApyre XanOre€He M3 UBPCTHX
MeTajHux xanorennia, kao Na Cl, u pearyje oxmax ca BoaoM aajvhir

I R

. . R o g o — et
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HF, O, u newto F,0. Jeana ox BaxHHX peakuuja je 3amena B0.10-
HHKa dayopom (dyopHcawe) y yI‘JbOBO,ILOHHuHMa NpH yeMmy Hac-
Tajy jeaMmera sehe cTaGMIHOCTH.

DnyopoBa jeaumwera Cy Hrpana 3HauajHy yaory y Il Cetckom
paty. U3 wu3BewTaja AMEpHYKOT XEMHCKOr ApYWITBA Ca NPOCsaBe
110-roaduibHIEe 1HEFOBOT OCHHBAWba, Koja ce ojgpxkaia jyna 1946
roanse y Yukary (Chem. a. Eng. News, 24, 2461, 1946), o6jaB.nena
cy 53 pasHa uaaHka O (JyOpOBMM jelWi€HhHMA, OX KOjHX CV Be-
huHa 0 cuHTe3u pasHux ¢ayopo-yrioBoioHuka. Oxo 60°/, HenuTH-
Batba cy u3Bpiwena y Manhattan noctpojety 3a atoMcky Gowmby.

Jeaumemwa xoja caapxe dayop HeoOGHuHO cy cTabuaHa ipema
TOMIOTH M XxemHKannjama. OBO Kao M BeJHKA Pa3HOBPCHOCT jeli-
bea (ayopa, Koja Mory ia ce 1106pijy KaKO Yy OpPraHcKoj Tako H V
HEOPTaHCKOj XeMHjH, CYy 01 HeOoOH4YHe BaXXHOCTH.

3a Bpeme paTa MHOro Ccy ce ynoTpeGbaBaiu: 6e3B0aHH 1y~
OPOBOJOHHK Y Ba31yXONJOBHOM OeH3uHy; ypaH-xekcadsiyopui, Koju.
cayxH 3a u3aBajae U?%; jeman ¢hayopo-yribOBOIOHHK, - uiija je
Tauka KJsyuamwa Hu3mehy 30 m 130°C, ‘a koju je XeMMCKH HMH-
epTaH npema ypaH - Xxekcadayopuay, 3atum AHGIVOPO - AMX.I0PO-
meran (Freon) oanuuna cy cpeacrtBa 3a xaahewe; jeian duiyopo-
YyI/bOBOAOHHK, OTIOpaH npema ypax-xekcad.iyopuiy, je Bpiao ao0po
y/be 3a MOAMa3uBaibe; NJACTHUHE Mace 3a CJaBHHe, Koje uMajy Heo-
OMYHO BEJHKY OTMOPHOCT Mpema XeMHKasHjama, OIJMYHO Cy MoCay-
AHWIe y noctpojewy 3a jo0Mjatbe YpaHOBHX MNpPOAYKaTa.

MoryhHocT ao6ujatba cduyopa oTBopuhe HoBo nose pata. Beh
caja npuaudaH 6poj weroBux npolykata aHoro ofehasajy. Cpea-
cTBa 3a xJaahemwe, Kao LUTE)'Cy @leobo-ymoso,louuuu, noaudayopo-
NONMXJOPO - XENTaH, XeKca - PJayopo - KCHI0A W berosi dayopucatu
NPOAVKTH, (IYOPUCAHH N-XENTaH, cy 01 HeoGuuHor wurtepect. bay-
OPOBOJOHHMK Kao CpPEICTBO 3a OKCHAAUMjy OPFraHCKMX jeena,
dayopucane KuceauHe M vba M3 HadTe, (ayopHCcaHA XCTCPOLMKIHY-
HA jeAMbEHRA, PUHTE3a TCTpa-QJayopo-eTHIEHA, CPCICTBO - 3a 1101-
MasuBawbe NoAu-nepd.iyopo-BUHAA-XI0PHL Takohe Cy BDJIO BAXKHM.

Jenau Teuan dayopua (jako haAyOpHCAHH Yr/bOBOLOHMK), He3a-
na/bHB M HEOTPOBAH, Ca J10BObHO BHCOKOM.TAa4YKOM TON/bEHA M Cre-
JUGUUHOM TEHHMHOM, MOKE I3 3aMEHH XHUBY V KHBHHUM [pejaunmMa;

" cymnop-xekcadyopH1 je rac 3a Kora ce Kaxe 1a je GObH AMenck-
TPHK Hero JAOCaJalliM 3a BHCOKE BOATaXe ynoTpeGme€He y pano-
BUMa u3 obiaacTh X-3paKa H HykJeapHe ¢H3HKe; 3aTUM Gop-TpH~-
ayopua ce ynorpebmbaBa y HHAYCTPHjH HadTe: s
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IlobuBeHd cy jowr W APyrd NpOAYKTH (pyopa, Kao wWTO Cy
MasHBa, MHCEKTYUHAM, aHECTETHLH, pacTBapau, CpeACTBa 3a IuTa-
BibeHe, CPEICTBA 32 rauwemwe noxapa, CPeACTBA 33 NPEHOC TOMoTe,
BAaTPOCTAjHH MAaTepHjas, CMOJE H NIacTHUHE Mace, KOjH he HmaTh
BPJIO BE/IMKOr. 3HA4aja W 3a HAyKY M 33 TEXHHMKY.

. T M. JI. Paaonunh
A ]
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R. W. Kerr, Ph.D.. Chemistry and Industry of Starch. Academic Press
inc. Publishers, New York 1944 (472 strane).
\

‘Autor je pristupio vanredno teSkom zadatku da, u -srazmerno ne suvise op3ir-
noj knjizi, iznese iscrpan pregled hemije skroba, njegovog tehni¢kog dobijanja,
praktine upotrebe i dobijanja tehni¢ki vaZnih derivata. Svako ko je imao posla
-sa skrobom zna $ta taj zadatak pretstavlija po svom obimu i suStini. .

U Z2clji da se u-predloZenoj knjizi razni problemi o skrobu prikaZu sa
-onom Zivahno8¢u, koju u jednom podru¢ju moZe da dostigne samo onaj koji se
-njime neposredno bavi, autor R. W. Kerr pridobio je za saradnju mnogobrojne
-stru¢njake, koji su mam, po raznim publikacijama i patentima o skrobu, -debi-
mi¢no poznati. Njihova imena navodim zajedno sa naslovima materija koje
-su obradili.

Knjiga je razdeljena na pet sekcija sa ukupno dvadeset-dva poglavija.
- Citalac ¢e ste¢i najbolji pregled, ako sadrZaj knjige navedem po poglavljima,

Glava I. NalaZenje u prirodi.
1. Nalazenje i vrste skroba (O. R. Trubell).

Glava II. Dobijanje skroba.

2. Fabrikacija kukuruznog skroba.

3. Fabrikacija modificiranog kukuruznog skroba.

4. Fabrikacija skroba tapioke.

5. Fabrikacija skroba iz krompira, pSenice i drugih industriskih biljaka.
6. Karakteristika modificiranog skroba u praksi.

" Glava lIl. Osobine skroba. (D. French).

7. Fizicke osobine skroba. .
8. Hemiski sastav i struktura skroba. .

Glava 1V. Reakcije.

9. Natin vezivanja vodonika u skrobu kao podloga za tumatZehje ‘njego-
vog ponasanja i pretvaranja (G. V. Caesar).
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10. Derivati skroba (Ed. F. Degering). \

11. Oksidacija skroba (J. M. Newton i G. T. Peckham, junior).
12. Dekstrinacija skroba (G. V. Cacsar). .

13. Fabrikacija dekstrina.

14. Kiselinska hidroliza skroba.
15. Amilaze. Osobine i produkcija (E. Kneen).

16. PreobraZzavanje skroba pod uticajem encima (G. M. Severson).
17. Razne reakcije skroba (L. M.. Cooke i R. W. Kerrp.

.

- Glava V. Upotreba.

18. Upotreba skroba u fabrikaciji papira.

19. Upotreba skroba i njegovih produkata u farmaceutskoj industriji
{L. M. Christensen). :

20. Upotreba skroba i skrobnih produkata u hrani. (A. G. Olsen T. I,
Ottenbacher i RO W. Kerr).

21. Upotreba skrobnih produkata u tekstilnoj industriji (W. E. C. Yelland)-

22. Skrobna lepila (A. Frieden).

Knjigu zakljuCuje iscrpan registar autora i materija. Svi autori pojedinih
poglavlja prikazali su rezultate i iskustva na dotitnom poljh jednostavno i iscr-
pno, tako da Citalac, nezavisno od drugih poglavlja, moze da se udubi u oblast koja
ga interesuje. Mnogobrojne slike, folografije, dijagrami i tabele olak3avaju pregled.

PredioZena knjiga je prva i jedina knjiga ove vrste o skrobu. Uveren sam
-da ¢e ona u nadoj driavi pobuditi najveu paZnju i da ¢e odliéno posluZiti svim
struénjacima na polju skroba i njegovih derivata.

M. Samec

\

U3 Cpnckor Xemuckor [Ipymrsa.

[Ipsa roauwmwa ckymurtnia Cpnckor Xemuckor [pywitBa oap-
kaHa je Ha gad 17-XII-1945 roause y npoctopujama Texuuuxor
‘dakynrera y Beorpaay. '

Y ume Axuuouwor oabopa 3a u3paly APYWITBEHHX NpaBUAA
CKYNIUTHHY je oTBopnHO KoJera 'CBeTojHK Ilpeuoeau v 18 uacosa
ca cieahuM IHEBHHM peioM :

1) UsBewraj Axuuonor oa6opa o 1ocajawtwem paiy ca Aucxv
CHjOM, .

2) U36op ¥npaBior u HansopHor oafopa ApywiTBa Kao H
Peaakuuonor oabopa ,I'nacuuka‘ J.lp\’u.lTBa

3) Murawa u npeanosu.

Y ume AkuuoHor oxbopa ipywrTBa koJ. JlpeHoBail je noiHeo
CKYNIUTHHM H3BewTaj 0 paxy oabopa. CaomwraBa jia je npe roau-
e CKYNMUITHHE OAPXKAHO cejaM cacTaHaka Ha Kojuma cy chaeleha
npeaaBawma oapxava: 27 aprvcra 1945 foa. npod. Yuus. Ilasie
Casuh ,,Excrnosuja ypawosor jesrpa®“; 10 centemGpa 1945 roa.
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npodp. Yuus, Hukona ITymmn ,,O amdorepHoM kapakTepy XeMHCKHX
jeaubera‘“; 24 cenrembpa 1945 roi. acuct. YuuB. [Jywan >Kusa-
HoBuh ,,IToreHuuometpucko oxpehusawe Fe, Cr, Tiu Cu“; 8 oxTo-
6pa 1945 roa. acuct. ¥YuuB. Musnopax Jlaauh ,Joxomerpucko oape-
huBame OPraHCKMX KHCEJMHA YNOPEeXHO Ca auMAUMETPUCKHM®; 29
oktoOpa 1945 roa. nou. Yuus. Dophe Humurpujesnh , [lpunor no-
3HaBamy BexmaHoBe usomepu3saunje*; u 3 reuemOpa 1945 roa. geucT.
YuuB. Oywau 2KusawoBuh ,Munepanie sore Bpmwauke Bame*.

Ha cacranky kojn je oapxan 19 nHosembpa 1945 roi. usabpau
je AKuHOHM 0160p 3a M3paly M JoHowewe mpasuaa Cpn. Xemuckor
HpywTtBa. ¥ oBaj cy onbop usabGpauu: ana. xem. Cpetonnk Ipewo-
Bau, ap. Anekcanaap Jlexo, ap. uux. IMawta Tyryuyuh, nuxk. Paio-
mHp BesmxoBuh, usx. JbyGomup Mupxosuh u uuxk. Jlyka. Jluanh

Axkuuonn oa60p koju je u3abpan Ha VI cactawky 10Heo je npa-
BMJA Yy CarJacHOCTH Ca 4YJ13HOBMMA OCHMBA4MMa M MOJHEO HX Ha
onobpeibe MuH. yHyvpawmux nociosa Cpouje. [pasuaa cy onobpesa
u opobpewe objaBmbeno y ,.CayxGenom raacuuky Cp6uje,, 6p. 41
o1 8 neuembpa 1945 roa. 3arum kon. Jipewopaw uwrta M3 npasuaa

" YjJaH KOjM FOBOPH O TOIMIUHOj CKYNIUTHHM APYIITBA. Je1HOMJACHO, je

0NyueHO Aa rJjacawe 3a M300p npeMa Tauyku 2 JHeBHOr pejia Gvie
jaBHO, C.THM Ja ce mpeTxalHo H3abepe KaHAMAALHOHH 0A6Op.

Y KanaumuyoHu 0160p Cy jexHor.iacHo u3aGpawu: 1p. Bykuh
Muhosuh, ap. unx. [Tanta Tyryuynh u uvx. Panomup Beskosuh,

Kauauiaunonn oxbop je npeanoxuo chaerehy aucty vnpase
Cpn. Xem. IpymwTsa: .

Yupauu oxb6op

‘1) ap. Anekcauaap Jleko, np. Yuus. 7) ntux. Boraax Jlakosuh, nom.

2) ap Byxuh Muhosuh, " ynp. ,.['ymnpo,

3) unx. Jbybomup Mupkosuh, ac. 8) ana. xem. Muaan Tozoposuh,
YHus. ’ . ynp. ¢6p. ,,3opka‘‘,

4) unxk. 3opa Mapkoeuh, uux. Mun,  9) urx. Cresan T[ajuh, wed.
Pyaa, otc.Mun. Una.

5) ap. Ilerap MaraBysb, np. ¥Yuus. 10) ana. xem. Paza Maxcumosuh.
6) uxxk. Paiomnp Be.exosnh, Hau. ‘
Muu. Uun.

Haisopun oaGop

1) ana. xem. Cetonux J[penosau, 4) nux. Mupo ApcenujeBuh, uuH. -
2) nHx. 2Kusojun [lporuh, umn. Muu. HHa. ' :
Muu. Uua. - 5) uhx. Japuvka Huxoauh, unh.
3) ap. Momumio Mokpatau, yuH. U H. O. - ’
Hap. banxe,
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Pexakuuponun ox6op

1) ap. Hukoaa ﬂymm-l np. Yuu. 4) 1p. Bophe CTpeQ)aHoanh J0L.
2) ap. Muausoje Jloszaunh, np.”  YHuB.

Yuus. 5) ap. Panusoje IKHBa)lHHOBHh
3) ap. unx. Ianra TyTyuyuh, np acHCT. YHHB.
YHus.

[perceiaBajyhu craBmba Ha raacame NpesJor KaHJIWAalHOHOr.
.0a60pa noje1nHauHO M v uennHd. CKVNWTHHA NPUMA MPeiJor jeiHo-
FJacHO HO C THM Ja NpPelJOKEHH 4YJIAHOBH KOjU HHUCY NpPHCYTHH
Tpeda Aa cc obasecTe 0 H36opy M Aa ce XOOHje HHXOB NPHCTAaHAK.
Hoso usafipana ynpaBa npuma oBy HanomeHy. Tume je u36op 3aBp-
1eH ¢ THM Ja Ce ynpaBa cama KOHCTHTYHUIE.

[lo -Tpehoj Tauku LHEBHOT peaa Hacrana je kpaha AMCKycHja 0
uysaHapuiH. CKynwTHHA je yCBOjHJA NpeAsor ja roiMiiba YJaHapHHa
n3nocu 200. — 1MH. Koja ce Wma yHanpen HanaahusatH no 50. -—
AuH. TpomeceyHo ¥ 30. — aMH. jerHoM Ha ume ynuca. lto ce
Thue , [JacHuka‘ apywiTBa CKYNIITHHA HUje AOHEJA HHKAKBO pellle-
“1b€ 13 Ju he ce MCTH JeJHTH 4iaHoBuMa GecnsaThHo Wad He. Onayka
110 0OBOVie npenyiiTeHa je YnpaBHoM oa6opy apyuwiTBa W Pepakunorom
oabopy ,,['nacHuka‘.

CkynwituHa je 3aKsbyyeHa y 22 uaca. HpucyTHo je 46 unaHoBa
OCHHBaya.

Ha cBojoj 3ajeannukoj ceinuuu ogpxanoj 21 janyapa 1946 I‘O,!l
42HOBH YIIpABHOT, HAaA30pHOTr ‘M pejakuuoHor oabopa Cpn. Xemuckor
JpywTBa, oaayuuau cy ja ce Ha cieiehd HAYMH KOHCTHTYHLIY :

Ynpasuu on6op

[Tpercexnuk: ap. Aaexanzap Jleko,
NoTtnpetceanuk: ap. Bykuh Muhosuh,

I Cexperap: uux. Pasomup Beskosuh,
11 . : nHx. Jby6omup Mupkosuh,
Bnarajuuk: uvw. 3opa Mapxosuh,
Bnbanorexap nux. Jby6omup Mupkosuh,

YUnaHoBH
1) ap. [erap MataBy.b, ' 4) unx. CreBan [ajuh,
2) nHxk: boraan Jlakosuh, 5) ann. xem. Paza MaxcnmoBuh,

3) ana. xem. Munan Toxnoposuh,

Hansopuu oxbop
[Tperceannk: ‘ana. xem. Ceetoauk [peHosay,

. , Ynanosmn
1) 1p. Momunio Mokpamat, 2) nix. Jlapuuka Hukoauh,
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BaMeHnuu _
1) HHX. Mupo ApcennjeBuh, " 2) uux. XKusojun [paruh,

Pexakuunonu oxnbop

Ypeanux: ap. Huxona Iywus,
Momohuuk ypexuuxa: ap. Pazusoje XKupaanxosuh,

YnaHoBu

1) np..MunuBoje Jlo3anuh, 2) ap. uhux. Ilanta TyTyHinh,
3) ap. ‘bophe Credanosuh.

[1o 3aBpKEHOM KOHCTHTYHCAky YNPABHOI, HaA30PHOT M pelaK-—
uuoHor og6opa Cpn. Xemuckor JpyiiTea oaay4eHo je 1a ce obaBecte
cBu. xemuyapu y CpOuju' m BaH mwe Kao M ojgrosapajyha Ipywrtsa y
WHOCTPAHCTBY O OGHOBH paja Hauwer ApywTBa. ¥
' JpywtBeHn cactanuu 3a cana he ce OJP’KaBATH CBAKOT NPBOT
NOHeAe/bHHKA y Mecewy y 17 udacoBa y canu Op I70 Ha TexHHuKoM
takyarery. :

Y Besu nucma HHTepHanHoOHasHe YHMje 3a xem#ujy ynvheuor

Xemuckom JpywTBy lJyrocaaBuje npeTpecaHo je nurate 1a Ju ce
Hatle APYIUTBO MOMXKe 3awIlaHUTH ymecTo paHujer apyuireal [Ipe pata
j€ Haila Ap)KaBa NPHCTYNHJIA 3BAHHYHO Y YJAHCTBO YHHje M .Y TOM
cMHCay je aeaernpana paHuje XeMHCKO JAPYLITBO A4 je npeicTab.ba.
Komuter 3a wkoae W Hayky npu Baagu ®. H. P. J. cBojum akTom
6p. 370 ox 3 jyna 1946 roa. o6aBecTHO je Hauwie APYLUTBO Ja HEMA
HUWTA NMPOTHB yujamweta Cpn. Xemuckor [pywtsa y I/IHTepHauuo—
HaJHY YHHjy 3a XeMujy.
: HoBem6pa meceua 1947 roxa. HaBpiuaBa ce 50 rofuHa 01 OCHH-
Bawa Cpnckor Xemuckor Jlpymrsa. OpnyueHo je 1a ce Taj 3HayajaH
JAAaTVM y WCTOPHjM Hawer JApyIITBA CKPOMHO aJH JOCTOjaHCTBEHO
npocaaBd. Oa dcoOuTOr je 3Hayaja ja ce NMOBOJOM OBe Mpociase
IITO BHille CaKymu MOJATaKa O XeMHCKUM JjabopaTtopujama, MHCTHTY-
THMa M CJMYHAM YCTAHOBAMA Y HAIWO] 3€M/bU KAO0 M CTPYUHO] H
Hay4HO] XEMHWCKO] JIHTEpaTXpH Ha Haiem ]eapn(ynT 1. Kako O ce
cadyBaqao o1 3a06opaBa.

U3 UuTepHauumoHanHe yHUje 3a XeMH|Y

On crtpave UHTepH. yHHje .3a XeMHjy Haiue je ApYITBO oba- .

BewTeHo Aa he ce X1 Murepnaumonanwy KoHrpec 3a UHCTY M TIPH-
MetbeHy Xemujy oxapxatu ci 18—25 jyna 1947 roxa. v J]ou,lony
UctoBpemeHo he @Gutu npocnasmena u 100-roanwbvina OCHUBamba
Xemuckor xpywTBa y Jlokiony. ’

Y oxksupy UHTepH. yHHje 33 XeMHjy QCHOBaHe cy 3 HOBE KOMH-
cuje: 1) MHTepH. KOMHCHja 32 Makpo-MOJIeKyJapHy XemHjy; 2) UnTepu.
KOMHCHja 3a 'TOKCHKOJOTHjy (uMju je 3aaatak Jja oapehyje maae
KOJINUHHE TOKCHYHMX CYNCTaHUM y Ba3lyXy HHAYCTPHCKHX MNOCTpoje-
1a); H 3) HurepH. KoMmucuja 3a HOpMasaM3auujy aabopaTopHcKor
maTepujana. Koucrutyncana je UHTepn. komucuja 3a HopMaausauujy
XeMHCKHX TpojaykaTa Koja je O6una ocHoBaua seh 1938 rog.
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Ipasuaa CprcKor XeMHCKOr AplyLITBa

Ya 1. )
WUme apywtBa: Cpncko XeMHCKO IpYyWTBO.

, ' Ya. 2.
Ceanmwre apywrsa je Beorpaa

Ya. 3.
1 B .
Meyat apywTBa je: Cpncko xemMHcko apywTtBo — Beorpas.

. Ya. 4.
Cspxa IpywTBa je OKyn/balme CBHX CTPYYHHX xeMHCKHX cHara CpGuje
paAH WITO aKTHBHHjer 1ejoBama Ha MOMbY HHCTE W NPHMEHEHE. XeMHje.

|
Ya. 5:

Csoje uumese ApywmTBO he mocTH3aBaTH:

a) U3aasaweM HayYHHX M CTPYMHHX YacOMHca H MOjCAHMHHX ny6aukauuja;

6) OapxaBateM HayYHHX H CTPYYHHX TipejaBalka H APYIWITBEHHX cac-
TaHaKa; ' )

B) OpranusoBaiem cTpyuHe GuGiHoTeKe;

r) OapxaBameM Be3a HaMeljy XeMHCKHX IDYIITABa H yCTaHOBA y 3e€MbH .
H HHOCTPAHCTBY. '

Y. 6.
YnaHoBH ApylITBA Cy pelOBHH H MOYACHH.

Ya. 7.

PeaoBHHM 4jnaHOM IpywWiTBa MOXE MOCTAaTH CBAKO JHUE HA OCHOBH NMOAA-
TaKa MOAHECEHHX y NPHCTYNHHUM 32 MpPHjeM y 4JaHCTBO, KOje nNpeafaxy aBa
peroBHa uAaHa M NPUMH YNpaBHH OZ0OP HA CBOjOj CEAHHIH. '

Ya. 8.

3a noyacHe u.1aHOBe MOKe APYWITBO H3a6paTH Ha TOXMLIKBOj HJH BaH-
PEAHOj CKYNWTHHA OHA JHMUA KOja Cy C€ HAPOYATO HCTakaa y 00JacTH Xe-
MHCKe Hayke MJM Ha yHanpehewy XeMuje u noau3dawy HHAYCTPHje y 3eM/bH HAH
HHOCTPAHCTBY. [ouackn uaaHoBH 6upajy ce camo no npeadory Ynpase apy-
IITBA HAKH N0 Npeajory oA Hajmawe 10 peaoBHux uaaxosa. OBaj npennor
Mopa OHTH CTaB/beH Ha AHEBHH pel CKynwiTHHe. 3a 1bHX0B H360p nOTpeGHO.
je HajmMawme 2/3 NpHCYTHHX uYJaHOBA XA rJaca.

Yan. 9. . : .

Ynancreo npecrtaje: cmphy, HcTynamem, HennahaweM yiora ¥ poky oA

6 Meceun 6e3 OmpaBAAHOT Pa3jiora H HCK/bYUYEHEM.

Ya. 10.

Oprauu apywTBa cy: CkymwuTuHa, ¥YnpaBa, Haa3opuu oa6op u Peaax-
1WHOHH 0a6op.
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Ya. 11,

CkynwiTHHa ApywITBa je CKyn CBHX uY/aHOBa M MpeACTaB/ba rJaBHH Oprau
ApyiuTBa.

Ya. 12

CkynmTuny ca3uBa Ynpasa jelHOM roaumie Ha 15 gaHa yHanpea 3a
peloBHe, 4 8 naHa 3a BaHpeRHe, MpeKo HajMamwe 1 Georpaackor Jaucrta, o6Gjas-
Ayjyhu aaH, yac M QHEBHH pej.

Ya. 13. "

Pan ckynurruue:

a) Bupame nperceannxa, cekperapa 3a Rohew.e 3aNMCHHKA M 2 OBepaua;

6) PacnpaBibaie 0 nogHeTHM HM3BellTajuMa YnpaBe O YKYMHOM roJuui-
beM paly M 0 cTawy ApyWTBa, o H3BewTajy HaasopHor u PexakuuoHor og6opa;

B) llaBame paspeiisuiue YnpaBu 3a npoTeKJy FOAHHY;

r) OapetuBamwe cmepuuna paja u yrephusawe Gyjera 3a HapeaHy roaHHy;

A) ‘bupawe ¥Ynpasuor, Haisopuor u Peaakuuonor ondopa 3a HapexHy
TOAMHY.

b) bupame nouachux usnaHoBa,

* e) EBenTyanna usmena ApYWITBEHHX NPaBHIA.

Ya. 14,

CKynwTHHA je NyHOBAXXHA 4KO je HA HOj MDHCYTHO Hajmaibe 1/2 waa-
HoBa apywTBa. Oinyke cy myHOBaXKHe aKo 3a IbHX raaca BHwe ox 1/2 npu-
CYyTHMX unaHoBa. Y cayudajy Aa ce CKYMIUTHHA He MOXe OAPXAaTH 360r HeRo-
BOLHOT 6poja unaHoBa, oapxahe ce HcTora jAaHa - 1 3ac KacHnje c€a HCTHM
AHEBHHM peJoM H:Ca OHOJHKO 4JIaHOBa KOMMKO HX Gyae mpucyTtHo. [nacame ce
BPIIM TajHO MJH jaBHO npema e BehHHe NPHUCYTHUX UJIAHOBA.

Ya. 15.

CeM peloBHe CKYMIUTHHE MOy Ce LpXKAaTH, Y CJydajy XHTHe noTpebe, u
BaHpeJLHE CKy!IWTHHE aju ca oApeleHHM . AHeBHUM pesoM. BaHperne ckymwtune
caanBa Ympasa. WM CaMa WJIH Ha OCHOBHM NMHCMEHO H3paXeHe XKebe HajMambe
}/3 pelOBHHX 4JaHOBa APYIUTBA, HA MUCTH HAYWH KAO. W pEeLOBHA CKYNINTHHA.

Ya. 16.

CBa nucMeHa JOKyMEHTa M aKTa APYWITBA Hocuhe y3 noTnuce npercer-
HMKA W/l NOTHNPELCEAHHKA M CeKpeTapa, KX HOBYaHMX AOKyMeHaTa Gnarajuuka,
M 1pYWTBEHH neuar.

Ya. 17

YnpaBa pyKoBOAM CBHM MNOCJAOBHMa ApYyWITBA Npema OBHM NPaBH/UMA Kao
It CBHM OHHM NOCJOBHMA 3a Koje 1oGuje oBaawhemwe ox ckynwTune. Tlperces-
HUK ca3WBa CelHHUC YrnpaBe W NpeTCelaBa Ha IbHMa. Y 1beroBOM OJACYCTBY 3a-
-Mewyje Ta noThnpeiceiHHK. YnpaBa MyHOBaXKHO pellaBa aKo je NPHCYTHO  Haj-
Mamwe 1/2 mennx unanwoBa. Ouayke ce jioHoce -BehHHOM rJacosa.

. Ya. 18.
Ynpasa .ce cactoju oa: [petceanuxa, [Tornpeaceannka, Cexperapa, Baa-

rajuuxa, bu6aorexapa, Peaaktopa ,IlpVI.UTBCHOF yacomica M uYJ1aHoBa ynpase
#3a0paHnX Ha (CKYTUTHHH,
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Ya. 19.
¥Ynpasa uma 1a ce OpHHe O H3AABaky. CTPYYHOT YaCONMCA Kao OPraa
ApyIITBa. '
O ypehewy u u3aaBawy vaconmMca ApYWTBO he HanpaBHTH noceGan
NPABHJIHHK.

]
Ya. 20. «
Ynpasa je ayx#a Aa Hajmame 1-nyT MeceuMHO OAPKABa. APYWTBEHe
cacTaHke. : . ‘

Ya. 21.

Ynpasa pyxoBoAH HMOBHHOM APYIUTBA M 3aCTyna ra mnpel. BJAACTHMa H
npemMa NPHBaTHHM YCTaHOBaMa, Ka0 H Yy CBMM IDYIWITBEHHM NOCJIOBHMA.

Ya. 22.

Ynpasa je ayxHa Aa 32 HapeAHy FOMMHY cacTaBH OyyeT Koju oxobpasa
ckynmTHHa. PauyHcka roaMHa nokjana ce ca KajieHzapcKoM.

Ya. 23.
[naBua ckynwthia Gupa cBake roauie 3 unana Haasopaor ozbopa koju
HHCY unauosu Ynpase. opex 3 unana Haasopuor oaGopa Gupajy ce Ha ckyn-
wThHK ¥ 2 3amenyka. Oanyke Haasopuor oabopa aouoce ce mpoctom BehHHOM
raacosea.
Ya. 24. :
JlyxHocTh unavoBa HaasopHor oaBopa cy: [lperaes pauyHa, nperdaex
6.a1arajHe M cacrTaBbaibe M3BellTaja 33 TOIMILbY CKYMIITHHY O LEJOKYITHOM
noc/oBakby APyWITBA.
Ya. 25.
MpHXoAn ApyWITBAa CV YNHCHHHA H YJO3H 4WJIaHOBa, 10TalHje Apxase, yC-
TaHoBa W npely3eha, npuxoau ox ny6inkaumja, NpHXOAM H 3aBelTala.

Ya. 26.

LlenokynHa MMOBHHA IpPYWITBA OCTaje Hepa3lebHBa 10Kje rol APYINTBO
nocToju. Ha HMOBUHY ADYIITBA HH 32 BpEME 1Her0BOr ONCTAHKA HH N0 NPECTaHKY
HEMajy HHKaKBa NpaBa HY OHAALUbH HH GHBLIN YJIAHOBH HHTH bHXOBH HACAEAHHLH.

Ya. 27.

JpymTBO npecTaje 1a NOCTOjH y cAyuajy ako Gu 2/3 peiOBHHX uJaHOBaA
OA/YYHJIO a2 M3 H3 KOjHX pa3iora HC MOXKe CBOj 3alaTaKk ia BpLIH H Mopa aa
npectaHe ca paaoM. To ce MOXe H3BPHWIMTH CaMO Ha HapOYHTOj, Ha 2 Meceua
paHHje 3axa3aHoj ckynmTHHH. Oanyka ce HWMa JOHETH TNHCMEHHUM TJacambem
NPHCYTHHX 4JIaHOBA.

: Ya. 28.

Axo ApymITBO Ma H3 KOjHX pasJiora nmpectaHe 1a [OCTOjH, OH1a Ce ibe-
roB HOBall H HeNoKpeTHa WMOBHHZ npeiajy llpxaBHoj XunoTekapHoj Banuu y
Beorpaay xao Hapouut doua. CBa oBa uMoBMHA npegahe ce JApymTBY Koje
64 ce NOlLHHje OCHOBAJO Ca 33AaTKOM CJHYHHM OHOME KOjH je OBHM NpaBU/INMA
npexnBHhen.
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Ya, 29.
OBa TpaBHaa CTynajy Ha CHary Xaaa ux 0106pH HaAACKHa BAACT:

¥ Beorpaty, 19 Hoem6pa 1945 roamue '
YnaHoBu ApywTBa:
Caenyjy notnucu 48 uaauosa.

Pewewem Munnctpa ynytpaunsnx nocaosa CpGuje oa 30 HoBemGpa 1945
roguue | Gp. 15430/45 oxo6Gpena cy y cBeMy oBa npasura ,Cpnckor
XeMHCKOI ApywTBa“ ca ceanmtem y Beorpany, a ca iejiokpyrom pasa
Ha nejaoM noapywjy ¢esepansie CpGuje, — kao M pajl Tora JApymITBA npema
OBHM MIPABHIIHMA. - o

lled aamnuucTp. oTceka
Munncrapctea ynytp. nocaosa CpGuje,
A. M. Aunheakosuh, c. p.

M. 1)

.. e T e N T ey —



Maxma ajmpnua.

Peaakuuja [ NacHHKa XeMHcKor APYUITBA MOJH ayTope J1a cBOjeé
PYKONHCe Wasy Ha axpecy:

npod. H. Mymun, Bys. Lps. Apmuje 73, Texn. daxys., Beorpax.

CBakn unaHak MOpa MMaTH Ha Kpajy: 1) KkpaTak usBOz Ha
AomaheM jesnky (oko 1/2 cTpaie) M 2) u3BoA Ha pycxou dpan-
ILYCKOM WJIH €HIJIECKOM je3uky.

Pyxoiiucu mopajy GHTH NOTHYHO' roTOBM 3a wramny. HajGose
je ako cy HanMCcaHM Ha MalIMHH, aKo je TO Hemoryhe — OHaa
yuTKHM pykonucom Ha pyxomlcy je no*rpe6uo Ha3HAYHTH TauHy
azpecy nMcua.-

Lipiiexcu ™Mopajy OuTii nax.pbuBo uspahenH Ha GeJoj 1e6/b0j’
XapTHju H TO Oko jABa nyta BehM oA xJHIea KojH Tpeba Xa ce
u3paan. OGjawbewa HCMOA upTema TpeGa NHCATH €CaMO OJIOBKOM.
. Ceaku ayTop ZIoGuja. GecnaaTtho 25 HoceGHux olfiucaka csora
ynawka. AyTOpH Koju G xTesu Xa RoOujy Behn OGpoj noceGHHX OTH-
caKa Hexa HM3BOJie CTaBHTH CBOj 3aX4CB Ha KOPEKTYpH.

Csakux 25 omcaxa BHWe cTajy:

yaaHus A0 !/, Tabaka — 60 amH. 10 1 Tabaka — lOO AHH.,
Ko 1!/, tabaka — 160 aumn., g0 2 TaGaka — 200 AuH.

Painja autorima.

Redakcija Glasnika Hemiskog drudtva moli autore da svojé :
koplse Salju na adresn:

prof N. A. Pusin, Bul. Crv. Armx;e 73, Tehn. Fakul., Beograd.

Svaki ¢lanak mora imati na kraju 1) kratak izvod na domacem
jeziku (oko 1/, strane) i 2) izvod na ruskom, francuskom ili engle-
skom jeziku.

Rukopisi moraju biti potpuno gotovi za stampu Najbolje je ako
su napisani na masini, ako je to nemoguce — onda citkim rukopisom.
Na rukopisu je potrebno naznaliti tatnu adresu pisca.

CrteZi moraju biti paZljivo izradeni na beloj debljoj hartiji i to
oko dva puta veti od klisea koji treba da se izradi. ObjaSnjenja
ispod crteZa treba pisati samo olovkom.

Svaki autor dobija besplatno 25 posebnih otisaka svoga clanka.
Autori koji bi hteli da dobiju veéi broj posebnih otisaka neka izvole
staviti svoj zahtev na korekturi.

Svakih 25 otisaka viSe staju:

¢lanci do Y/, tabaka — 60 din., do | tabaka — 100 din.
do 11/, tabaka — 160 din., do 2 tabaka — 200 din.
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O amioternom karakteru hemiskih jedinjenja

od
N. A. Pusina

Sklonost kako prostih tako i sldZenih materija za stvaranjem
hemiskih jedinjenja zavisi pre svega od veli¢ine njihovog hemi-
skog potencijala, koji je funkcija hemiske prirode materije, ali
zavisi i od fiziCkih faktora: temperature, pritiska, agregatnog
stanja, a kod slozenih materija i od njihove strukture. Ako se
uzme da je hemiski potencijal jednog elementa. na primer vodo-
nika, uslovno jednak nuli, i ako se svi elementi poredaju u jedan
niz u kome potencijal neprekidno opada, onda ce potencijal ele-
menata koji stoje ispred uslovne nule biti pozitivan a elemenata
iza nje, naroCito nemetalnih elemenata, negativan. Ukoliko bi jedan
elemenat bio u ovom nizu viSe udaljen od nekog drugog, tj. uko-
liko bi veca bila razlika njihovih hemiskih potencijala, utoliko bi
veci bio hemiski afinitet elemenata jednog prema drugome, uto-
liko bi postojanije bilo jedinjenje koje bi oni stvorili.

U periodama periodnog sistema hemiski potencijal opada od
poCetka prema kraju svake periode, a u vertikalnim grupama pri
prelazu odozdo nagore, od elemenata sa veéim prema elementima
sa manjim rednim brojem. Krajnji ¢lanovi ovog niza zasada su:
s jedne strane cezium, koji ima najveci potencijal — dok nije na-
den i nije ispitan ekacezium, elemenat sa rednim brojem 87%)!)
— s druge strane na kraju niza nalazi se fluor, koji ima najniZi
potencijal. Svi ostali elementi nalaze se u nizu izmedu ceziuma
i fluora i imaju amfoterni karakter: svaki od njih je sposoban da
se sjedini sa svakim elementom koji stoji u nizu kako iza njega
tako i ispred njega, igraju¢i u ova dva sluaja suprotne uloge —
- '

*) Alison smatra da je otkrio ovaj elemenat u retkim mineralima po-
lucitu i lepidolitu pomocu magnet.:-optiCke metode; on ga je nazvao ,virginium®,
ali dosada o virginiumu nista detaljnije nije poznato. Medutim izgleda da je

g-ca M. Perey zaista otkrila ovaj elemenat, ispitala njegove osobine i dala
mu je ime ,,Francijum* (Thése, Paris, 1946).
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)
u prvom sludaju elektropozitivnog, u drugom elektronegativnog
sastavnog dela stvorenog jedinjenja. :

Elementi koji stoje bliZe poCetku niza daju sa elementima
koji stoje blize kraju, jedinjenja heteropolarnog (sli€nog solima)
karaktera, kao 3to je NaF ili K]. Kao $§to je poznato, takva je-
dinjena su okarakterisana time §to u rastvoru ili u rastopljenom
stanju provode elektri€nu struju i prema tome sastavljena su od
jonova, tope se i kljufaju na temperaturama koje znatno nad-
masuju temperature topljenja lkljuéan]a komponenata, i imaju
dipolni momenat.

Izmedu heteropolarnih jedinjenja, tipa NaCl, i homeopolarnih
kod kojih je polarnost potpuno otsutna, tipa H, ili CO, postoje
svi mogudi intermediarni stupnjevi polarnosti. Zbog toga nije ni
Cudo da u izvesnoj meri solima sli¢ni karakter imaju i mnoga
jedinjenja u kojima su obe komponente metali ili obe nemetalni
elementi, ako se oba metala ili oba nemetalna elementa znatno
razlikuju jedan od drugog po svom hemiskom potencijalu. Takva
su na primer jedinjenja K,Bi?), AISb%), NaHg,*), Na,K?).

Ovde se mogu uvrstiti i hidridi alkalnih i zemnoalkalnih
metala LiH, NaH, KH, CaH,, SrH, i BaH,.

U istu grupu spadaju i medusobna jedinjenja halogena JF,
JES8), JCIy7), JCI7), ]Br8®), BrF, BrF,?), BrF;, CIF, CIF,.

Da jedinjene NaHg, zaista ima karakter sli€an solima vidi
se ne samo iz toga §to temperatura njegovog topljenja znatno
nadmasuje temperature topljenja komponenata (Na - 97°, Hg — 39°,
NaHg, + 346°), ve¢ i iz toga S$to se ono u rastopljenom stanju
mozZe podvrgnuti elektrolitickom razlaganju, pri ¢emu Na ide
prema katodl a Hg prema anodi'®). U ovom jedinjenju Na i Hg
ponasaju se kao joni, pri ¢emu je Ziva, koja u HgCl, nosi pozi-
tivni elektriéni naboj, ovde naelektrisana negativno. Ovim se do-
kazuju njene amfoterne osobine.

Isto se moZe re¢i i o jedinjenju AlAgg't), koje su podvrgli
elektrolitickom razlaganju Kremann i Dellacher!®), pri emu
se katodni deo cevi u kojoj se nalazila rastopljena masa legure
obogatio aluminiumom a anodni srebrom. Na taj je nacin srebro,
koje se iz rastvora svojih soli uvek izdvaja na katodi, ovde islo
prema anodi i ispoljilo svoje amfoterne osobine.

LiH pretstavlja, kao i svi gore navedeni hidridi, bezbojnu
kristalnu materiju. On se topi bez raspadanja na 680° (Li 4 179°,
H, — 257°%). Kao $to je pokazao K. Moers!), pri elektrolizi ovog
jedinjenja Li se izdvaja na katodi a H,, koji u rastvorima kise-

s e — e et s o
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lina uvek igra ulogu katjona, ovde igra ulogu anjona i izdvaja
se na anodi, ime je dokazana njegova amfoternost.

Amfoterne osobine pokazuje Cak i toliko jako izraZeni metal
kao $to je natrium, koji stoji blizu pocetka niza. Sa kaliumom,
jod jale izrazenim alkalnim metalom, natrium stvara jedinjenje
sastava Na,K. Ako se ovo' jedinjenje podvrgne elektrolizi, kalium,
kao Sto su pokazali Kremann i Gruber!?), ide prema ka-
todi, a natrium prema anodi. Prema kaliumu natrium, prema tome,
igra ulogu elektronegativnog dela jedinjenja — nasuprot ogromnoj
vecini njegovih soli, u kojima on igra ulogu katjona.

Sa istom slikom. susre¢emo se i kod nemetalnih elemenata.
Tako se na primer jedinjenje joda sa hlorom ]ClI razlaze pri
elektrolizi tako da se hlor izdvaja na anodi a jod, koji u ogrom--
noj vecini svojih soli igra ulogu anjona, ovde se izdvaja na ka-
todi'*) i prema tome pretstavlja elektropozitivni deo jedinjenja
¢ime se dokazuje amfoternost njegovih osobina — i pored toga
§to u nizu potencijala on stoji vrlo blizu kraja.

Za jod je poznat sem toga ceo niz jedinjenja solima sli¢nog
karaktera u kojima jod igra ulogu jednovalentnog ili trovalentnog .
katjona. Takav je na primer, sem gore navedenog JCl, jodmono-
nitrat JNO,, jodbromid )Br, jodtrinitrat J(NO,)s, jodtrihlorid JClg,
bazni sulfaf trovalentnog joda 2],04:]5(SO,). jodfosfat JPO,,
jodacetat J(CH;COO),, a isto tako J(CH,CICOUL),, J(CHCI,COO),
i J(CCICOO),. Pri elektrolizi rastvora jodacetata u anhidridu
sircetne kiseline uz primenu posrebrene platinske mreZe kao ka-
tode, jod, koji se izdvaja, stvara na mreZi srebrojodid u kollélm
koja odgovara zakonu Faradeja.

Za jod su karakteristilna jedinjenja u kojima on ima ne-
parnu valencu: JCl, )Br, JCl;, ],04, JF,. JF,, ),0,. Ako prva
tri jedinjenja treba smatrati kao soli jedno- i trovalentnog joda i
hloro- odnosno bromo-vodoni¢ne kiseline, onda JF; i JF, nisu
niSta drugo nego fluoroanhidridi (fluoridi) jodne odnosno per-
jodne kiseline (H)JOg odnosno HJO,). Ali u svim gore navede-
nim jedinjenjima jod salinjava njihov elektropozitivni deo.

U heteropolarnim jedinjenjima halogeni igraju obi¢no ulogu
anJona U tom sludaju oni istiskuju jedan drugog ovim redom
F = ClI = Br = J. Ako se pretpostavi da halogeni mogu da igraju
ulogu katjona, onda kao takvi, na osnovu vrednosti njihovog he-
miskog potencijala oni moraju istiskivati jedan drugog suprotnim
redom. 1 zaista, iz prikaza osobina jedinjenja BrF;, koji nalazimo
kod Lebeau-a%, vidi se da | iz ovog jedinjenja istiskuje Br uz
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stvaranje JF;. O¢evidno je da u jedinjenjima BrF; i JF; brom i
jod igraju ulogu elektropozitivnih delova. Nema sumnje da istu
takvu ulogu jod igra i u jedinjenju )Br.

Vredno je zabeleZiti da ¢ak i plemeniti gasovi pri propu-
anju elektri®ne struje kroz njihove smese ispoljuju polarnost.
Tako je Skaupy?!) ustanovio da se pri propustanju jednosmi-
slene struje kroz smeSu neona sa 10%, argona u cevi za elek-
tri¢no praZnjenje, duZine 300-mm sa pre¢nikom od 10 mm pri
vakumu od 5 mm, dobije na anodi skoro &ist spektar neona, na
katodi skoro Cist spektar argona, a u meduprostoru neprekidan
prelaz od jednog spektra ka drugom. U nizu He - Ne — Ar
elemenat koji stoji levo, sakuplja se na anodi a onaj koji stoji
desno, na katodi, prema tome onim redom koji se moze oCekivati
na osnovu periodnog sistema elemenata, imaju¢i u vidu da he-
miski potencijal elemenata jedne podgrupe raste sa povecanjem
rednog broja elementa. Iz reda He - Ne - Ar - Hg (para)
sledi da i neon i argon imaju amfoterne osobine.

Il

Kao 3to je gore spomenuto, temperatura topljenja tipi€nih
binarnih jedinjenja sli¢nih solima znatno premaSuje temperature
topljenja njihovih komponenata. Ista pojava se opaza kod vrlo
mnogih intermetalnih jedinjenja koja se karakterisu oS$tro izra-
Zenim maksimumom na diagramu topljenja, pri ¢emu temperaturni
maksimum za nekoliko stotina stepeni nadmaSuje temperature
topljenja elemenata. Od velikog broja sli¢nih jedinjenja naveScemo
. radi primera sledeca:

Li 1790 K 630 Ca 808° ' Al 658°
Sn 2329 Bi 269°  Pb 330° Sb 630°
Li,Sn1%)680°  K,Bi?) 671°  Ca,Pb'7) 1110°  AISb%) 1048°

~Ce 830° Pb 326° Sn 232°
Sn 232° Te 453° Te 453°
Ce,Sn’8) 1400° PbTe'®) 917°  SnTe20) 800°

U drugim slufajevima razlika nije toliko velika ali je ipak
vrlo primetna, na primer:

Na 97,5° Na 97,50 K 63,5° Al 658°
Cd 322° Tl 301° Tl 301° Ni 1451°
NaCd,?!) 385° NaTI?*?) 306° KTI*?) 335° AINi?%) 1640°




Al. 658° Tl 301°
Co 1491° Pb 326°
AlCo?%) 1628° TI,Pb%) 374°

Na kraju, u trecem slu€aju, maksimum leZi ispod temperature
topljenja onog sastavnog dela koji se teZe topi i nije izrazen
vrlo ostro ali je odvojen od komponenata eutektikama koje du-
boko leze, na primer:

Al 6580 Mg 63500 Mg 650 Mg 6500

Au 1052° Ag 9549 Cu 10840 Zn 419°

ALAuz) 1060° MgAg?%) 820° MgCu,2") 797° MgZn,?8) 5950
‘ Mg 6500 Mg 6510

Ga 29,9° Al 657°
Mg,Ga,??) 456° Mg,Al3%) 463°

Za neka od gore navedenih i njima sli¢nih intermetalnih
jedinjenja Kremann3!) je sa svojim saradnicima dokazao ekspe-
rimentalno da se ona mogu u rastoplijenom stanju podvrgnuti
elektrolizi. Ova jedinjenja imaju, prema tome, nesumnjivo hetero-
polarni karakter. Za druga moguénost elektrolititkog razlaganja
eksperimentalno nije ispitana ali, imaju¢i u vidu njihove visoke
temperature topljenja, tesko je sumnjati da su njihove komponente
vezane polarno. '

Uporedujué¢i medusobno dva niza jedinjenja

I NaHg, ZngSb,2 AlAu  TLPb  NijAs,®) CoAs®)

Il KNa, MgZn, Mg,Al;  KTI - AINi AlCo
| PbTe  SnTe  Bi,Te)  Cu,Te%®)  Ag,Ted)
II Ca,Pb  Li,Sn K,Bi MgCu, CaAg!"),

vidimo da metali Na, Zn, Al, Tl, Ni, Co, Pb, Sn; Bi, Cu, Ag u
prvom nizu salinjavaju nesumnjivo . elektropozitivni deo interme-
talnog jedinjenja, dok u drugom nizu isti metali isto toliko ne-
sumnjivo pretstavljaju elektronegativni deo. Svi ovi metali imaju,
prema tome, amfoterne osobine.

U jedinjenjima Mg,Ga,, ZngFe®®), NaCd, AISb, CuzAs®?),
CsHg,*), Mg,Au*t), Pb,Pd*?), SnPt*%) metali Ga, Fe, Cd, Sb, As,
Hg, Au, Pd i Pt salinjavaju njihov elektronegativni deo, dok se
iz sonih rastvora ovih metala oni, kao i svi ranije navedeni ele-
menti, izdvajaju na katodi. U rastvoru, prema tome, oni se nalaze
u ‘obliku katjona i naelektrisani su pozitivno. Ovi elementi, prema
tome, isto tako imaju amfoterni karakter.



Navedenih primera je dovoljno da se dode do zaklju¢ka da
proste materije imaju amfoterne osobine. U zavisnosti od toga
sa kakvim partnerom su spojene, one igraju ulogu pozitivnog ili
negativnog dela jedinjenja.

Isto vaZi i za njihova jedinjenja kako prvog tako i visih redova.

11

Pri stvaranju binarnog jedinjenja njegov hemiski potencijal
lezi obi¢no izmedu hemiskih potencijala komponenata i to bliZe
viSem ili nizem potencijalu — u zavisnosti od hemiske prirode
polaznih materija, stehiometriskog odnosa komponenata i karak-
tera njihove veze.

Jedinjenja prvog reda ostaju hemiski aktivna i mogu da
stvaraju medusobno jedinjenja drugog i viSeg reda, {ija je sta-
bilnost utoliko veca, ukoliko je veéa razlika hemiskih potencijala
komponenata — jedinjenja prvog reda koja se medusobno vezuju.
Tako, na primer, KCl sa prema njemu negativnim hloridom platine
PtCl, daje kaliumhloroplatinat K,PtClg, u kome grupa PtClg" igra
ulogu negativnog kompleksa sli¢énog kompleksima SO,", CO," i
t.sl. Sli¢na kompleksna jedinjenja stvaraju fluoridi, bromidi i jo-
didi, kao na primer:

KBF,, NajAIF,, K,SeBr,, Klr],, KBi], i t.sl.

Grupe CN i SCN su sastavljene od nemetalnih elemenata i
zbog toga imaju relativno niski hemiski potencijal. Sa metalom
koji stoji u pocetku niza hemiskih potencijala one stvaraju stabilna
jedinjenja koja imaju priliéno visok hemiski potencijal. Ova jedi-
njenja, sli¢no halogenidima alkalnih metala, u stanju su sa cija-
nidima i rodanidima plemenitih i njima bliskih metala, kao Sto
su na primer Cu(CN), Pt(CN),, Au(CN), ili Pt(SCN),, &iji je he-
miski potencijal relativno nizak, da stvaraju kompleksna jedinjenja
M[Cu(CN),], M[Au(CN),], M,[PYCN)s], M,[Pt(SCN)], gde je M
alkalni metal. '

Stvaranje postojanih cijanida i rodanida sa centralnim ato-
mima Fe, Ni, Co i njima sli¢nim, kao §to su M,[Fe(CN),], M,[Ni(CN),),
M,[Co(SCN)gl, M,[Mn(SCN),], moze se isto tako objasniti znatnom
razlikom potencijala izmedu cijanida i rodanida elemenata koji
stoje blize poCetku (K), sredini (Fe, Ni, Co, Mn) i kraju (C, N, S)
niza hemiskih potencijala.

Potpuno je razumljivo da se, ako ova razlika nije velika,
ne stvara postojani kompleks. Tako magnezium stoji relativno

.
M
[ - A
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blizu poletku niza. Hemiski potencijal magneziumhlorida ne ra-
zlikuje se toliko od hemiskog potencijala kaliumhlorida da bi se
mogao stvoriti postojani kompleks, i zato jedinjenje KCI-MgCl, ne
pretstavlja kompleksnu nego dvojnu so, u kojoj ne postoje dve
ve¢ tri vrste jonova.

Jedinjenja drugog reda, na primer Na,(SO,);, koja se stva-
raju iz jedinjenja prvog reda Na,O, Al,O, i SO,, takode se raz-
likuje medu sobom po vrednosti hemiskog potencijala ali obi¢no
manje nego jedinjena prvog reda. Zbog toga jedinjenja treceg .
reda koja se od njih stvaraju, na primer Na,SO,-Al,(SO,);, ne-
maju karakter kompleksnih nego dvojnih soli.

IV

Prou€avaju¢i sastav razlucitih kompleksnih i dvojnih soli i
uopste dvojnih jedinjenja, lako je primetiti da jedan od njihovih
sastavnih delova uvek ima znatno veci hemiski potencijal nego
drugi i igra prema ovome ulogu. elektropozitivnog dela, dok drugi
pretstavlja elektonegativni deo. Ovo vaZi kako za hidrokside tako
i za_ halogenide, cijanide, rodanide, sulfate, nitrate, silikate itd. '
Ovo se vidi kako iz gore navedenih primera kompleksnih jedi-
njenja tako i iz dvojnih soli i jedinjenja navedenih u donjoj tabeli,
u kojoj je elektopozitivni deo stavljen kao prvi €lan:

CsCI-LiCl*)  KCI-MgCl,  BaCl,-BaF,¥) K,SO,-MgSO,
LiCl-AICIg#%)  KCI-PbCL#)  SiCl,-SrF,¥)  K,SO,- AL(SO,),
AICI, - SC1,* 2) PbCl,- PbF, ) .

RbCI- SbCl, 'PbBr, - PbF,*)

SbCly-SCl,

2Na,Si0,-3CaSi0g*)  RbNO,-LiNO,51) 3KNO,-Bi(NO,);%)
CaSiO, - MgSi0,) KNOj; - UO,(NO;),?)
Rb(OH) - 2NaOH54)

Za veéinu gore navedenih jedinjenja dokazano je termiskom
analizom da na diagramu topljenja ona leze u maksimumu koji
je odvojen od bo¢nih grana cutektickim talkama.

Iz navedene tabele moZe se izvesti nekoliko zakljucaka:

1. Brom i hlor, kako se moglo oekivati na osnovu njihovog
poloZaja u periodnom sistemu elemenata, imaju manje negativni
hemiski potencijal od fluora; stoga bromidi i hloridi bariuma,
stronciuma i olova igraju u jedinjenjima ulogu elektropozitivnog
dela prema fluoridima istih elemenata.



2. Uporedujuci jedinjenja CsCl-LiCl (1), LiCl-AICl; (I) i
AICl4-SCl, (1), a isto tako i jedinjenja RbCI-SbCl; (IV) i SbCl,-
-SCl, (V), vidimo da LiCl ima amfoterne osobine, jer u prvom
jedinjenju igra ulogu elektronegativnog a u drugom elektropozi-
tivnog sastavnog dela. lz istih razloga amfoterne osobine imaju
AICl, up. (II) i (1), kao i SbCl,, up. (IV) i (V).

3. Isto tako, uporedjuju¢i jedinjenja 2Na,SiO4-3CaSiO, i
CaSiO,- MgSiOg, dolazimo do zaklju¢ka da je CaSiOg amfoternog
karaktera, jer u navedenim jedinjenjima igra suprotne uloge.

4. Takva jedinjenja kao $to su MgSO, i LiNO, 'navikli smo da
smatramo nesumnjivo neutralnim solima. Medutim, isto toliko je ne-
sumnjivo da MgSO, u jedinjenju K,SO,-MgSO, i LiNO; u jedinjenju
RbNO;-LiNOy igraju istu takvu ulogu 'negativnih sastavnih delova
kao Cl u jedinjenju KCI, samo s tom razlikom $to su veze MgSO,
sa K,SO, i LINOg sa RbNOg mnogo slabije nego hlora sa kaliumom.

5. Kao Sto je poznato, NaOH pretstavlja vrlo jaku bazu i
rastvara hidrokside aluminiuma, cinka, olova, kalaja itd. uz stva-
ranje aluminata, cinkata itd., u &ijem sastavu igra elektropozitivnu
ulogu. Ali, u uporedenju sa hemiskim potencijalom RbOH, poten-
cijal NaOH znatno je manji, i zato u jedinjenju RbOH-2NaOH
" natriumhidroksid igru ulogu elektronegativnog dela. Na taj nadin
¢ak i kod NaOH moramo konstatovati amfoterne osobine.

Isto tako amfoterne osobine mogu se konstatovati kod kiselina
i to ne samo kod slabih nego &ak i kod veoma jakih.

Kao S§to je poznato, perhlorna kiselina je najjata od svih
kiselina. Nije ¢udo onda, S$to-prema njoj voda igra ulogu baznog
oksida i stvara s njom jedinjenje H,O-HCIO, = (H;0) (ClO,)’5%)
karaktera slicnog solima, u kome se voda nalazi u elektropozi-
tivnom delu. Da produkt adicije vode na perhlornu kiselinu
(Hg0) (ClI0,)', hidroksoniumperhlorat, pretstavlja pravu so, doka-
zano je i rentgenografski. Na isto upucuje i znatno povisenje
temperature topljenja produkta adicije u poredenju sa temperatu-
rama topljenja komponenata ‘

HCIO, H,O (monomol.) (H;0) (CI0,)
temp. topljenja —112° ca. —9s° (ekstrapol.) -+-50°

Medutim znacajno je, kao S$fo je pokazao Hantzsch, da i
takve kiseline kao $to su azotna, hlorovodoni¢na, fluorovodoni¢na
i sircetna isto tako daju sa perhlornom kiselinom i sa sumpornom
jedinjenja karaktera sli¢nog solima, koja su sli¢na hidroksonium-
perhloratu. Pri meSanju potpuno bezvodne azotne kiseline sa
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potpuno bezvodnom perhlornom kiselinom opaza se jaka egzo-
termna reakcija i pri tome se stvaraju dva kristalna postojana
neeksplozivna produkta adicije, koji sadrze na jedan mol HNO,
jedan odnosno dva mola HCIO,: (H,NO,) (CIO,), mtracndlumper-
hlorat, i (H;NO,) (CIO,)';, nitracidiumdiperhlorat.

Da su nitracidiumperhlorati prave soli izlazi izmedu ostalog
iz vrednosti elektroprovodljivosti evih produkata u takvom neu-
tralnom rastvaratu kao S3to je bezvodni nitrometan, u kome se
monoperhlorat ponasa kao binarni a diperhlorat kao ternerni
elektrolit. )

Odredivanje brzine prenosa jona (H,NOg)- i (ClO,) nitraci-
diumperhlorata u potpuno Cistom nitrometanu takode je potvrdilo
da je priroda nitracidiumperhlorata slitna solima: analize su
pokazale povecanje sadrzaja NO u katodnoj te€nosti, Sto se moglo
desiti samo usled obogacenja katolita azotnom fusehnom

Pri uvodenju fluorvodonika (iz bezvodnog KHF,) u bezvodnu
perhlornu kiselinu stvara se jedinjenje sli€no solima (H,F) (CIO4)’
hidrofluoroacidiumperhlorat.

Sa suvim hlorovodonikom stvara se odgovarajuéi (H,Cl)
(CI10,)", hidrohloroacidiumperhlorat. Siréetna kiselina stvara sa
perhlornom kiselinom acetacidiumperhlorat.

I selenasta kiselina daje odgovarajuce jedinjenje:

H,Se0; + HCIO, = (H,Se0,) (CIO,)

sa temperaturom topljenja +33° (Ar'man, 1939).

Sli¢no nitracidiumperhloratu azotna kiselina stvara jedinjenje
sa sumpornom kiselinom, nitracidiumsulfat, a fluorovodonik sli¢no
hidrofluoroacidiumperhloratu sa fluorobornom kiselinom (H,F)-
-(BF,)", hidrofluoroacidiumfluoroborat.

Na heteropolarni karakter navedenih jedinjenja, sli¢nih solima,

"upucuje takode znatno poviSenje temperature topljenja produkata
adicije u poredenju sa komponentama. I zaista

_ HNO; HF (monomol.) HCI HCIO, BF;
temp. toplj.: —42° —146° (graf. —111° —1120 —127°
: : ekstrapol.)
(H,F) (CIO,) (H,F) (BF,)
temp. toplj.: +57° +-58°

Kao 3to je gore pomenuto, nitracidiumperhlorati na sobnoj
temperaturi su kristalne materije, tako da i njihove temperature
topljenja leze znatno iznad temperatura topljenja komponenata.
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Na osnovu svega gore navedenog moZemo do¢i do nesum-
njivog zaklju¢ka da ne samo sami elementi ve¢ i njihova jedi-
njenja neorganske prirode pocevsi od vrlo jakih baza, kao 3to je
NaOH, nastavljaju¢i sa neutralnim solima i zavrS$avajuéi sa vrlo
jakim kiselinama, kao $to su HNO, i HCI, imaju amfoterne
osobine. ' :

\

Istu sliku opazamo i kod organskih jedinjenja.

a) Opste je poznato da alkoholi pri reakciji sa kiselinama
stvaraju estre i pri tome funkcioni$u slitno bazama. PuS$in i
Rikovski®) pokazali su da ova reakcija, kako za primarne,
- tako.i za sekundarne i tercierne alkohole, te€e u dve faze: prvo
se stvara molekularno jedinjenje, €ija se struktura moZe prikazati

formulom [g>_Q—H] X, gde je R ugljovodoni¢ni radikal a X

kiselinski ostatak. Zatim adiciono jedinjenje postepeno pretrpljuje
unutarnje pretvaranje, izdvaja vodu i prelazi u'’estar. Alkohol u
adicionom jedinjenju i njegov ostatak u estru nesumnjivo sali-
njavaju bazni (pozitivni) deo. Takvo ponaSanje alkohola prema
trihlorsircetnoj kiselini dokazano je za etanol, borneol, trimetilkar-
binol i pinakon®). Isto tako se ponaSaju prema trihlorsiréetnoj
kiselini tercierni aromatiéni alkoholi — fenoli: dokazano je za
_fenol,’ gvajakol, hidrohinon. Isto tako se ponasaju i etri: dokazano.
je za veratrol. Istu ulogu baznoé oksida igra metilni etar u jedi-
njenju sa hlorovodonikom (CH,),0-HCl. Egzistencija ovog jedi-
njenja, koje je otkrio Friedel, potvrdena je i na osnoyu pro-
utavanja diagrama topljenja. .

S druge strane je poznato da alkalni, zemnoalkalni i tro-
valentni metali istiskuju iz alkohola vodonik, kao iz kiselina, uz
stvaranje alkoholata, u kojima ostatak alkohola zamenjuje ostatak
kiseline. Sem toga pokazali su PuS§in i Dimitrijevic®) da
alkoholi daju vrlo dobro izraZena jedinjenja ne samo sa kiseli-
nama ve¢ i sa bazama. Na primer pinakon, difenilkarbinol i tri-
fenilkarbinol daju adiciona jedinjenja sa jakim bazama, na primer
s etilendiaminom. Na diagramu topljenja ekvimolekulsko jedinjenje
pinakona s etilendiaminom. koje se topi na - 19° pretstavljeno
je oStro izraZenim maksimumom, koji je odvojen od komponenata
dvema eutekti¢kim tatkama. Nema nikakve sumnje da je u ovom
jedinjenju pinakon negativni (kiseli) sastavni deo, i struktura je-

dinjenja moze biti pretstavljena formulom[I:l H ]
: NH,-CH,-CH,-NH,
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[O-C(H,),)y, u kojoj grupa [O-C(CH,),], zamenjuje ostatak neke
kiseline. Isto vaZi i za jedinjenja di- i tri-fenilkarbinola sa etilen-
diaminom. Na taj nacin alkoholima treba priznati amfoterne oso-
~ bine: oni su sposobni da daju jedinjenja ne samo sa kiselinama
ve¢ i sa bazama. '

b) Da i fenoli daju jedinjenja ne samo s kiselinama ve¢ i
sa bazama i da i oni prema tome imaju amfoterne osobine —
opste je poznato. » '

c) Aldehidi i ketoni daju jedinjenja sa kiselinama. Kao pri-
meri mogu da posluZe jedinjenja trihlorsircetne kiseline sa benzal-
dehidom i piperonalom, koja su proutili Kend all i Gibbon s%)
a zatim Pu$in i Rikovski®®), i jedinjenja kamfora sa takvim -
jakim kiselinama kao §to su azotna, fosforna, jodovodoni&na®?),
di- i tri-hlgrsircetna®). Odavde se moZe izvesti zakljuak da u je-
dinjenjima sa kiselinama aldehidi i ketoni igraju ulogu kiseoni¢nih
jedinjenja baznog karaktera. Struktura takvih jedinjenja moze biti
prikazana formulama

[R>co—n]x | [§1>c0—ﬁ]x‘

gde je X kiselinski ostatak. Veza ide preko karbonilne grupe
> C=0 aldehida ili ketona, koja ima amfoterne osobine. Ova
poslednja ¢injenica uslovljava sposobnost aldehida i ketona da
daju jedinjenja ne samo sa kiselinama ve¢ i sa bazama. Poznato
je da i aldehidi i ketoni daju jedinjena sa amonijakom i njegovim
_ derivatima. Pri tome sa primarnim aminima prvo se stvaraju pro-
dukti adicije, koji zatim pretrpljuju dalje dublje pretvaranje. Takvo
je na primer jedinjenje formaldehida sa amonijakom, heksameti-
lentetramin, CgH,N,, ili tako zvani aldehidamonijaci, kristalni
(trimerni) produkti adicije, koji se dobijaju pri propusStanju suvog
amonijaka kroz etarski rastvor acetaldehida i njegovih homologa
sa ve¢im sadrZajem ugljenika.

d) Kao primer jedinjenja ketona sa amonijakom moze da
sluzi kristalno jedinjenje (CH;),CO-NH;, koje se topi na —41° a
dobija se pri meSanju te¢nog amonijaka s acetonom ohladenim
do —65°. Kao primer adicionih jedinjenja ketona sa aminima moze
da sluzi jedinjenje benzofenona s difenilaminom CgH;-CO-CgH;-
-(CgHs)oNH, koie su proudili prvo Giua i Cherchi®), zatim
Schaum i Rosenberger®) i kasnije Lee i Warnerss).

Na taj nadin i aldehidi i ketoni moraju se priznati kao
jedinjenja koja imaju amfoterne osobine.



12

e) Laktoni, koji su unutarnji estri, takode imaju amfoterne
osobine. To se vidi na primeru kumarina, laktona kumarinove
(oksicimetne) kiseline. Kao $to su pokazali Pus§in i Zivadi-
novict), kumarin daje sa paratoluidinom Jedm]en]e sastava

/CH :CH
CHS‘C8H4.NH2.2C6H4\O—CO , u kome kumarin igra ulogu-

‘zamenika kiseline.
S druge strane pokazali su Pus§in i Rikovski da isti
kumarin sa trihlorsiréetnom kiselinom®) daje jedinjenje sastava

CH CH Lo .
CCly-CO,H-2C H4\ , a sa sumpornom kiselinom, kao §to

su pokazali Kendall i Carpenter“), jedinjenje ekvimole-
/CHCH . .

I . U dva poslednja jedi-
\0—CO

n|en]a kumarin van sumnje vrsi funkciju baznog oksida. -

kulskog sastava H,SO,-CgH,

Navedeni primeri oCevidno potvrduju amfoterne sposobnosti
laktona kumarina. 4

f) Nitrojedinjenja -obi¢no se uvr$éuju u jedinjenja kiselog
karaktera. Zaista, nitro-grupe znatno pojalavaju kiseli karakter
jedinjenja u koja stupaju: kao primer moze da posluZi trinitro-
fenol. Mogu se navesti i jedinjenja trinitrobenzola i trinitrotoluola
s naftalinom®) u kojima navedena nitrojedinjenja nesumnjivo
saCinjavaju elekironegativni deo. Medutim, PuSin sa saradni-
cima®’) pokazao je da nitrobenzol, izomerni nitrotoluoli, meta-di-
nitrotoluol i 1:3:4-nitroksilol isto kao i halogeni derivati nitroje-
dinjenja daju vrlo dobro izrazena ekvimolekulska jedinjenja sa
titantetrahloridom, a nitranizol®®) i ¢ak trinitrotoluol®®)- dobro izra-
Zena jedinjenja sa stanihloridom. U ovim jedinjenjima, koja se ka-
rakteriSu vrlo dobro izraZenim maksimumima na krivoj topljenja,
nitrojedinjenja sacinjavaju isto tako nesumn ivo elektropozitivni
deo i igraju istu ulogu koju naftalin igra u svojim jedinjenjima
sa AICly i SbCly.

g) Sli¢no nitrojedinjenjima ponaSaju se nitrili, koji daji sa
halogenidima titana, kalaja i antimona karakteristi¢na teSko topiva
jedinjenja. Pu8in sa saradnicima’) dokazao je ovo za propio-
nitril, o- i p- toluonitril i benzonitril, koji stvaraju jedinjenja
sa TiCl,, SnCl,, SnBr, i’SbCly, u kojima nitrili sacinjavaju
elektropozitivni deo. S druge strane poznato je da nitrili stupaju
u jedinjenje sa amonijakom, prema kome su oni isto tako nesum-
njivo elektronegativni.

.
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h) Gore je ve¢ spomenuta sposobnost neorganskih kiselina
da daju jedinjenja sa ja¢im kiselinama i da pri tome safinjavaju
elektropozitivni deo novostvorenog jedinjenja. Ista je sposobnost
dokazana i za sircetnu kiselinu prema perhlornoj. Nesumnjivo je
da istu sposobnost pokazuju i druge slabe organske kiseline
prema jatima — ne samo neorganskim ve¢ i organskim kiseli-
nama. | zaista, kao 3to je pokazao Kendall™) i kasnije potvrdili
Pusin i Rikovski®®), benzoeva kiselina daje ekvimolekulsko
jedinjenje sa trihlorsir¢etnom kiselinom. Mogucnost postojanja
ovog jedinjenja bazirana je na vdlikoj razlici j ¢ine — visine
hemiskog potencijala obeju kiselina. U ovom jedinjenju benzoeva
kiselina se nalazi u njegovom elektropozitivnom delu. Al posto
ista slaba benzoeva kiselina daje normalne soli sa bazama, to se
i njoj, kao i drugim organskim kiselinama, moraju priznati amfo-
terne osobine. ‘

i) Posto slabe kiseline daju jedinjenja sa jac¢ima i pri tome
igraju ulogu baza, bilo je prirodno pretpostaviti, po analogiji; da
slabe organske baze moraju davati jedinjenja sa jakim bazama i
pri tome zamenjivati kiselinu. Ova pretpostavka se potpuno
cbistinila. PuS§in i Dimitrijevi¢ su izabrali etilendiamin u
svojstvu jake baze, a u svojstvu slabe difenilamin. [ zaista, diagram
topljenja’) koji su izradili, jasno je pokazao postojanje jedinjenja
NH,-CH,-CH,-NH,-2(C¢H;),NH (tvmpcratura topljenja 32,59), koje
odgovara normalnim valencijama oba amina, u kome difenilamin
igra prema etilendiamiru ulogu elcktronegativnog sastavnog dela.
A posto u difenilaminhidrohloridu difenilamin nesumnjivo funkcioniSe
kao baza, to iz navedenog proizilazi da difenilamin, kao i druge
slabe amine, treba smatrati amfoternim jedinjenjima. I poSto je
pojam o jalini i slabosti amina jedan relativan pojam, i sve zavisi
od toga sa kakvim drugim aminom se uporeduje uzeti amin, to
se i 0 aminima mora re¢i isto §to i o pretstavanicima drugih grupa
organskih jedinjenja, tj. da oni imaju amfoternc osobine.

Vi

U ovom ¢lanku pregledali smo intermetalna jedinjenja isto
kao i jedinjenja koja stvaraju medu sobom nemetalni clementi;
jedinjenja izmedu razliCitih oksida, kako baznih tako i kiselih;
jedinjenja metala sa halogenima, sumporom i drugim nemetalnim
elementima; dalje, jedinjenja koja stvaraju pretstavnici razliitih
grupa organskih materija, kako medu sobom tako i s neorganskim
jedinjenjima. U svim prou&enim sluajevima opazili smo jednu te
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istu pojavu: kako elementi tako i njihova jedinjenja prvoga i viSih
redova pokazuju amfoterne osobine, tj. sposobni su da igraju
ulogu kako elektropozitivnog tako i elektronegativnog dela novo-

stvorenog jedinjenja. 1 kao $to ne postoji hladnoca i toplota, veé )
postoji samo izvestan stepen napona toplotne energije, tempera-
tura — tako ne postoje apsolutno elektropozitivni ili apsolutno
elektronegativni sastavni delovi hemiskih jedinjenja, ve¢ postoji
samo materija sa izvesnim stepenom napona hemiske energije —
hemiskog potencijala, od ¢ije vrednosti u prvom redu zavise
osnovne hemiske osobine materije, njena ‘sposobnost da stupa
u jedinjenja i da igra u njima odredenu ulogu.

Od kakvih pak faktora zavisi vrednost hemiskog potencijala?
. U pocetku c¢lanka navedeno je da je najvazniji faktor hemiska
priroda elemenata koji ulaze u sastav jedinjenja. Medutim, ovaj
faktor nije odlu€ujuéi. 1 zaista, kao §to je gore navedeno, nago-
milavanje u molekulu atoma elemenata sa negativnim potencijalom
obi¢no povecava apsolutnu vrednost negativnog potencijala jedi-
njenja. Tako negativni potencijal kiseoni¢nih jedinjenja azota u
nizu N,O = N,O, raste sa povecanjem broja atoma kiseonika. Isto
vazi i za kiseoniCna jedinjenja fosfora, kao i za okside hroma,
mangana i t.sl. 1 u halogenim jedinjenjima sumpora u nizu
S,Cl,, SCl, i SCI, vidimo istu sliku. Ali ovaj stav nije uvek tacan.
Tako oksidi OsO, i RuO,, koji sublimiSu bez raspadanja i sa-
drze relativno najvecu koli¢inu atoma kiseonika na jedan atom
drugog elementa, pokazuju veoma slabu hemisku aktivnost: sa
vodom ne stvaraju kiseline, sa alkalijama ne daju soli.

Isto tako sumporheksafluorid SFg, gas (temperatura subli-
macije —62°) koji sadrzi relativno maksimalnu koli¢inu fluora, po
svome sastavu morao bi da bude najjaci fluorid kiseline. Medutim,
on je hemiski skoro neaktivan: nema mirisa, ne reaguje ni sa
vodom ni sa alkalijama, ¢ak ga i rastopljeni metalni natrium ra-
zlaze samo na vrlo visokoj temperaturi.

Ugljentetrahlorid CCl,, koji sadrZi po teZini 92,2°/, hlora, i
hloroform, koji sadrzi 89,5°/, ovoga halogena, daleko ne pokazuju
onw hemisku aktivnost koja bi se mogla olekivati od materija
toliko bogatih hlorom. Mogao bi se navesti jo§ &itav niz sli¢nih
primera, naroCito iz oblasti organskih jedinjenja. Obi¢no to su
materije homeopolarnog karaktera, koje se karakteriSu relativno
niskim temperaturama topljenja i kljuanja i otsutnoS¢u sposob-
nosti da provode elektri¢nu struju. Lewis objaSnjava hemiske i fiziCke
osobine homeopolarnih jedinjenja kovalentnom vezom elektrona,
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tj. istovremenom pripadnoS¢u elektrona razli¢itim atomima jednog
istog jedinjenja. Ova teorija nepolarne veze dobro odgovara ¢inje-
nitnom materijalu i objaSnjava mnoge osobine homeopolarnih
jedinjenja. '

Iz navedenoga izlazi da hemiski potencijal jedinjenja zavisi
ne samo od hemiske prirode elemenata koji ulaze u njegov sastav,
ve¢ i od karaktera njihove veze, tj. od strukture jedinjenja. Stoga,
pri izvesnoj strukturi, razlika izmedu hemiskih potencijala jedi-
njenja prvoga ili viSih redova moze biti toliko neznatna da amfo-
ternost osobina ovih jedinjenja ne moZe biti ispoljena.

Izvod

U ovom ¢lanku rasmotreno je stvaranje razliCitih jedinjenja
neorganske i organske prirode u zavisnosti od vrednosti hemiskog
potencijala materija koje reaguju. Rasmotrena su intermetalna
jedinjenja, hidridi, medusobna jedinjenja nemetalnih elemenata;
stvaranje soli prostih, dvojnih i kompleksnih;* stvaranje jedinjenja
izmedu baza kao i jedinjenja izmedu kiselina.

Iz oblasti organskih jedinjenja rasmotrena su jedinjenja koja
stvaraju alkoholi, fenoli, etri, aldehidi, ketoni, laktoni, nitrojedi-
njenja, nitrili, organske kiseline i organske baze.

Za sve rasmotrene slucajeve - dokazano je da komponente
koje ulaze u sastav jedinjenja imaju amfoterne osobine. Kako
elementi tako i njihova jedinjenja prvog i viSih redova mogu
pretstavljati kako elektropozitivni tako i elektronegativni deo jedi-
njenja —- u zavisnosti od partnera s kojim stupaju u jedinjenje.
Stabilnost stvorenog jedinjenja zavisi od razlike hemiskog poten-
cijala delova koji medusobno reaguju.

Summary

On the amphoteric character of chemical compounds

by
N. A. Pushin

In this . article the formation of various compounds of inor-
ganic and organic nature in relation with the value of the chemical
potential of the reacting substances has been surveyed. A survey
has been made of intermetallic compounds; hydrides; mutual
compounds of non-metallic elements; formation of simple, double
and complex salts; formation of compounds between bases as
well as between acids.
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From the class of organic substances the compounds formed
by alcohols, phenols, ethers, aldehydes, ketones, lactones, nitro~
compounds, nitriles, organic acids and organic bases have been
surveyed. '

For all the surveyed cases it has been shown that the com-
ponent” parts which form the compound have an amphoteric
character. The elements, as well as their compounds of the first
and higher orders, may represent either the electropositive or the
electronegative part of a compound — this being determined by
the partner with which they form the compound. The stability of
the compound formed depends on the difference of the chemical
potentials of the parts which interact.
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O periodi¢koj pojavi kod eksplozije u sistemu
vodik - kisik '

od
M. Karlu$ina, M. Ogrizeka i O. Mlinariéa

Prigodom rada sa aparaturom hroz koju je strujao’ vodik,
ucinili smo na poznati nafin pokus na otsutnost zraka. Pri pa-
ljénju plina koji smo uhvatili u epruveti, opazili smo, da se na
stijenki epruvete kondenzirala eksplozijom smjese vodika i zraka
nastala vodena para, i to u obliku itavog niza prstenova. Ovaj
fenomen periodi¢ke kondenzacije vodene pare po svom izgledu
veoma je sliCan t.zv. Liesegan g-ovim prstenovima.

Sva nastojanja, da gore opisanu pojavu reproduciramo,
ostala su dugo vremena bez uspeha, dok se jednom iz nepoznatih
razloga opet pojavila perioditka kondenzacija vodene pare nakon
eksplozije neke smjese vodika i zraka u epruveti. Raspitivanja
dala su rezultat, da je ta epruveta bila upotpebljena kod demon-
stracija taloZenja elemenata druge analiti¢ke grupe, te da nakon
toga nije bila ¢iS¢ena na uobiCajeni nalin, ve¢ samo isplahivana
destilovanom vodom. Prema tome postupali smo kod daljnjih
nnsih pokusa da reproduciramo periodicki fenomen tako, da smo
u nizu epruveta taloZili otopine kationa druge analitiCke ‘grupe s
H,S-plinom, istresli epruvete i dobro ih isplahivali destilovanom
vodom. Ovako preparirane epruvete ostavili smo zatim suSiti. U
ovim na gornji nalin prepariranim epruvetama uspelo nam je
zaista reproducirati periodiCki fenomen, koji nastaje pri eksploziji
smjese vodika i zraka, Najbolje rezultate, t.j. najjasnije i veoma
pravilne prstenove kondenzirane vodene pare, dobili smo u epru-
vetama u kojima je prethodno bila talozena Sb(lll)-otopina s
H,S. Konstatovali smo nadalje, da se periodi¢ki fenomen pojavljuje
i u epruvetama u kojima su bile hidrolizovane otopine Bi(lll)- ili
Sb(lll)-soli. Ovi pokusi dopustali su prema tome zakljucak, da
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periodi¢ka kondenzacija vodene pare pri eksploziji smjese vodika
i zraka nastaje onda, ako se na stijenki epruvete nalaze tragovi
soli 2. analititcke grupe. Pokusi izazivanja perioditke kondenza-
cije u epruvetama, Cije su stijenke bile prethodno matirane s finim
praskom kvarca ili karborunda, ostali su negatlvm Sto dokazuje,

da periodi¢ki fenomen ne nastaje
uslijed hrapavosti povrSine posude,
ve¢ da je uvjetovan specifickim dje-
lovanjem malih koli¢ina soli, koje
su istaloZene na stijenki posude.
Kako su prstenovi kondenzira-
ne vodene pare uslijed ishlapljivanja
ubrzo nestali, to smo nastojali te
prstenove na neki nacin fiksirati.
Postupali smo tako, da smo epru-
vete iznutra prevukli tankim slojem
parafina, te istom tada preparirali
. povrSinu sa solima na gore opisani
nalin. Na ovako pripravljenim epru-
vetama nastali su nakon eksplozije
smjese vodika i zraka naroditi jasni
i trajni prstenovi kondenzatne vode,
Sto viSe nastali su i tada, ako para-
finirane epruvete nisu bile prepari-
rane solima. Pokazalo se dakle, da
tanke prevlake parafina takoder iza-
zivaju periodi¢ku kondenzaciju vo-
dene pare i to upravo u narocitoj
mjeri. Pri svim daljnjm pokusima
postupali smo prema tome kod pre-
pariranja epruveta na slijedec¢i na-
¢in. Slabo zagrijanu epruvetu izbri-
sali smo parafinom impregniranim
klupkom kaliko-gaze, koje je bilo
pri¢vriceno na staklenom Stapicu.
Nakon toga ponovno smo ugrijali

njenje
3 plinovimad

LTI EET Y T

Sl 1. E-parafinirana epruveta,
G-gumeni ¢ep, B-Bunte-ova
bireta, V-Vakuum crijevo.

epruvetu, te je dobro izbrisali Cistim klupkom gaze, tako da se
na nutarnjoj stijenki epruvete nalazio samo jo§ veoma tanki sloj
parafina. Kona&no smo parafiniranu epruvetn ponovno slabo za-
grijali, da bi se postigla $to jednoliénija previaka parafina. Ova-
ko preparirane epruvete stavijene su u vertikalnom polozaju u po-
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desan stativ sa ravno izbruSenim otvorom prema dolje. Na otvor
epruvete pritisnut je gumeni Cep kroz koji je vodila staklena
cijev, kojom se epruveta mogla evakuirati odnosno napuniti smjesom
plinova. Epruvete su ponajprije evakuirane pomocu rotacijone
uljne pumpe (Pfeiffer) na cca 10-2 mm Hg, a zatim je puStena u
epruvetu smjesa plinova, koja je bila prethodno kvantitativno pri-
pravljena u Bunte-ovoj bireti. Nakon punjena epruvete smjesom
plinova pomaknut je gumeni Cep u horizontalnom smjeru, te je
smjesa plinova smjesta zapaljena. Paljenje se vrsilo ili s plamenom
leptirastog plamenika ili pak elektri¢nom iskrom, dobivenom izbi-
janjem kondenzatora. Sam nacin paljenja nije utjecao na rezultate
pokusa. Smjesta nakon izgaranja odnosno eksplozije plinova fo-
tografirali smo epruvetu. Kod svih dolje opisanih pokusa upo-
trijebili smo epruvetu iz Fiolax-stakla (Jena), visine 162 mm, pro-
mjera 14,8 mm, sadrZaja cca 27,5 ml. Slika 1 prikazuje Sematski
aparaturu, kojom smo se sluzili kod nasih pokusa.

‘Sistem vodik — uzduh

Ispitivali smo ponajpre uvjete pod kojima nastaje perioditka
kondenzacija vodene pare u sistemu vodik — uzduh. Ispitivane su
32 razlitite smjese vodika i uzduha, i to uz variranje koncen-
tracije vodika od 10°, do 70%, (volumnih). Kod toga smo usta-
novili, da se donja granica stvaranja periodi¢kih prstenova kon-
denzirane vode nalazi kod koncentracije vodika od 29%/, do
60°/, H,. No isprva prstenovi siZu pocevsi od donjeg ruba samo
do dvije trec¢ine duzine epruvete, dok je kondenzacija u gornjem
dijelu posve nepravilna. Tek pocevsi od koncentracije vodika od
46°/, na vlSe, nastaje nagla promjena strukture kondenzacicnih
prstenova. U podrugju naime od 46°/, do 60°, H, nastali prste-
nasti kondenzati posve su pravilnog oblika i ispunjavaju duZinu
titave epruvete. Kod neznatnog poviSenja koncentracije vodika
iznad 60°, naglo prestaje stvarauje periodi¢kih prstenova, a
epruveta prevuena je po Citavoj duzini finim, kontinuiranim
kondenzatom sicus$nih kapljica vode. Kod koncentracije od 70%, H,
smjesa plinova_gori samo jo§ u donjem dijelu cijevi, tako da ova
koncentracija pretstavlja granicu gorenja kod nasih pokusnih prilika.

Slika 2 pokazuje snimke epruveta nakon eksplozije smjese
vodika i uzduha i to kod slijede¢ih koncentracija vcdika: a) kod
10°/, H,, $to odgovara donjoj granici gorenja, b) 29%, H,, po-
Cetak stvaranja prstenastog kondenzata, c) 55°/, H,, podrudje
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Sl. 2. Sistem vodik-uzduh:

a) 10°% Ha; b) 29% Ha; ¢) 55% Ha; d) 60% Hay;
e) 70% H,
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pravilnih kondenzacionih prstenova oznaceno je na Jahn-ovim krivuljama
Srafirano.
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pravilnih prstenova, d) 69°, H,, podrutje kontinuirane konden-
zacije vode i e) gornja granica gorenja kod 70°/, H,.

Na osnovu krivulje normalnih brzina gorenja smjesa vodika
i razli¢itih ,atmosfera i N, 4 O,", koje je izmjerio G. Jahnt),
odredili smo podrudja brzine gorenja u kojima nastaje periodi¢ka
kondenzacija. Ova podru¢ja odredili smo za slijedece ,,atmosfere*
iz N, + 0, : 70°/, N, + 30°/, O,, 50°/, N, + 50°/, O, i 30°/, N, 4-
+ 70, O,.

Slika 3 prikazuje krivulje brzine gorenja po G. Jahn-u na
kojima je podrutje nastavljanja pravilne periodi¢ke prstenaste
kondenzacije vodene pare oznafeno Srafrirano; vrijednosti za
sistem H, — O, su ekstrapolirane.

Iz ovih pokusa proizlazi dakle,r da periodicka pojava pri
eksploziji odnosno gorenja smjesa vodika i uzduha (razliitog
sastava) nije vezana na neku odredenu brzinu gorenja, ve¢ da
nastaje i kod iste koncentracije vodika, no uz razlitite brzine
gorenja. Znafajno je, da se podruc¢je u kojem nastaje periodiCki
fenomen pravilnih prstenova nalazi uvijek na silaznoj grani
Jahn-ovim krivulja brzine gorenja, t.j. u podru¢ju velikih suviSka
gorive komponente (vodika) u smjesi plinova. Ovdje treba me-
dutim istaknuti, da se eksperimentalni podaci G. Jahn-a ne
mogu u Kvantitativnom pogledu bez rezerve usporediti s nasim
pokusima, i to s razloga, Sto pokusni uvjeti nisu-u oba sluéaja
istovjetni.

Sistem vodik — kisik

U svrhu Sto egzaktnijeg istraZivanja pojave periodiCke kon-
denzacije vodene pare, koja nastaje pri gorenju vodika, pojedno-
stavnili smo pokusne prilike, te smo kod daljnjih pokusa upotri-
jebili jednostavne smjese vodika i kisika. Vodik smo razvijali iz
cinka i sumporne kiseline u aparatu po Hohnischu, prali ga u
alkali¢noj otopini KMnO, i susili ga s konc. H,SO,. Sve upo-
trebljene kemikalije bili su pro analysi. Kisik smo vadili iz Celi¢ne
boce i takoder ga ¢&istili s KOH odnosno sudili s konc. H,SO,.
Aparatura bila je u ovom sludaju ista kao kod pokusa na
sistemu H,-uzduh. Srednji barometarski pritisak kod ovih pokusa
iznosio je 747 mm Hg, a srednja temperatura bila je 19,5° c.
Slika 4 pokazuje tipi¢ne pojave kondenzacije vodene pare kod

1) G. Jahn, disertacija Karlsruhe 1934, citirana iz W. Jost, Explo-
sions- und Verbrennungsvorgéinge in Gasen, Berlin. 1939, str. 121.
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Sl. 4. Sistem [2H; + 0;] + x vol H; (suvisak vodika):

a) 11,29 vol Hz; b) 811 vol Ha; ¢) 7,09 vol Hz; d) 6,09 vol Ha;
e) 5,34 vol Ha; ) 4,15 vol Hz; g) 2,00 vol Hs; h) 0,00 vol He
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gorenja u sistemu H,—O,. Na fotografskim reprodukcijama kon-
denzacionih pojava izrazene su koncentracije vodika suvi§kom
volumnih dijelova vodika, koji je dodavan stehiometritkoj smjesi
kisika i vodika, dakle: [2 vol. H, 41 vol. O4] 4+ x vol. H,. Ana-
logno oznacene su koncentracije i kod suviSka kisika.

Kod zapaljenja smjese H, 4 O, sa suviskom od 13,66 vol.
H, (=94, vol. H,), uslijeduje samo veoma slaba reakcija, te
prema tome ova smjesa pretstavlja gornju koncentracionu gra-
nicu, kod koje usleduje reakcija. Ova vrijednost za gornju granicu
reakcije, koju smo postigli kod naSih pokusa, veoma dobro se
slaze s podacima W. P. Jorissen-ai B. L. Onkiehon g-a?),
koji su nali, da sc gornja granica gorenja nalazi kod 95°/, H,.
Snizenjem koncentracije vodika nastaje kod paljenja jasna reak-
cija, Sto se oCituje kontinuiranom prevlakom kondenzirane vode
na parafiniranoj stijenci epruveta. Sam proces kondenzacije reak-
cijom nastale vodene pare uslijedi kod toga tako brzo, da ga
okom nismo mogli pratiti. No nakon Sto je nslijedila kondenzacija
opazili smo, kako uzani sloj (fronta) plavkastog plamena s donjeg
ruba epruvete polagano putuje prema gore, da bi se ugasio prije
negoli dospije do sredine kuSalice. Prema tome dadu se jasno
razli¢iti dva procesa: 1. veoma brza reakcija stehiometricke smjese
vodika i kisika, koja se olituje naglim nastajenjem kondenzatnog
sloja vode i 2. sporo gorenje suviS8ka vodika sa kisikom zraka,
koji difundira u epruvetu. Na onom mjestu epruvete, na kojem
se polagano ulazeca fronta plamena zaustavila i ugasila, ishlap-
ljuje kondenzirani sloj vode, koji je nastao prethodnim brzim
procesom izgaranja, kako se dade jasno razabrati iz fotografije
(strelica na sl. 4a). Smanjenjem koncentracije (t.j. suviska) vodika,
pomile se mjesto zastoja polagano uzlazeceg plamena prema
gornjem dijelu epruvete, te u podrugju suviska vodika od 9,5 vol.
do 8,11 vol. postizava konstantnu visinu, koja iznosi cca 2/5
duzine epruvete raéur}ato odozdo.

Daljnjim snizenjem suviSka vodika na 7,0 vol. H, (=90%/, H,)
uslijedi smjesta nakon zapaljenja smjese plinova prstenasta pe-
rioni¢ka kondenzacija nastale vode, a podrucje periodi¢ke koncen-
tracije proteze se sve do suviSka od 534 vol. H, (= 88", H,).
Kod sniZenja suviSka vodika ispod ove granice, ne pojavljuje se
vise periodi¢ka kondanzacija vode u izrazitim pravilnim prsteno-

1) W.P. JoriseniB. L. Onkiehong Rec. Trav. chim. Pays Bas,
45, 228 (1926)° citirano iz W. Jost (loc. cit)) str. 132 i 133.
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vima. Doduse jo§ i kod.4,15 vol. suviska H,, stvara se prstenasti
kondenzat, no ti prstenovi su veoma Siroki i nepravilni, a u
gornjem dijelu epruvete je oblik kondenzata posve nepravilan.
Kod stehiometrijskog omjera vodika i kisika, dakle u smjesi ovih
plinova bez dodatka nekog suviSka vodika usledi kondezacija vo-
dene pare samo joS u gornjem dijelu epruvete, no i ovdje posve
nepravilno i bez izrazite periodiCke strukture.

Interesantne su pojave kondenzacije, koje nastaju pri eksplo-
ziji stehiometrijskih smjesa kisika i vodika, sa rastu¢im suviskom
kisika, kako je to prikazano na snimkama na slici 5. Kod suviska
od 1 vol. O, gotovo nestaje sloj kondenziranih kapljica vode.
Rastu¢im suviSkom kisika ponovno se pojavljuje kondenzat, isprva
u nepravilnim oblicima, dok konaéno kod 7,0 vol. O, gotovo jedno-
litcno pokriva povrSinu parafinirane stijenke epruvete. No i kod
pokusa s praskavcem uz suviSak kisika dolazi do zanimljivih
konfiguracija nastalog kondenzata, $to se dade razabrati iz snimke
-5 ¢), na kojoj se vidi, da je jednoli¢no svjetla previaka konden-
zata isprekidana tamnim pjegama, koje se lepezasto Sire od jednog
centra. Kako se i ova pojava dade dobro reproducirati, to ¢e se
kasnije tocnije ispitati.

Sistem vodik-kisik-helij

U nastavku rada, a u svrhu provjeravanja izvjesnih podataka
u literaturi o nastajanju periodi¢kih pojava pri gorenju plinova,
koje ¢emo navesti u diskusiji, poduzeli smo niz pokusa, kod kojih
smo stehiometrijskoj smjesi kisika i vodika dodavali razne koli-
¢ine spektralno Cistog helija. Ovj su pokusi davali veoma intere-
santni rezultat, da naime stvaranje periodi¢kih prstenova konden-
zantne vode, nastale eksplozijom praskavca, nije povezano su- -
viSkom goriva, ve¢ da periodi¢ki fenomen nastaje i kod suviSka
inertnog plina. kao 8to je to helij. Ovdje valja istaknuti, da se
koncentraciono podru¢je u kojem nastaja "periodi¢ko stvaranje
kondenzatnih prstenova i kod pokusa sa suviskom helija podu-
dara s podru¢jem, koje je bilo odredeno sa suviskom vodika.
Slika 6 pokazuje fotografske snimke periodi¢kih prstenova kon-
-denzirane vode kod suviska od a) 6,37 vol. He (=68%, He),
odnosno kod b) 5,33 vol. He (=64%, He). Iz snimka se dade
jasno razabrati, da su prstenovi koji nastaju kod eksplozije pra-
skavca uz dodatak helija znatno uzi od onih, koji se stvaraju pri
suviSku vodika. Kod suviska helija od 5,33 vol opaiene se ne-
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pravilnosti kod sfvaranja prstenova, Vno te se nepravilnosti po
svom izgledu bitno razlikuju od onih, koji nastaju n.pr. u sistemu
H, — uzduh (29%/, H,) ili u sistemu [2H, 4 O,] + 4,15 H,.

Diskusija rezultata pokusa

Tek nakon naSeg opaZanja, da se kod eksplozije praskavca
u cijevima stvara niz prstenova kondenzirane vode na stijenci
cijevi, te nakon §to nam je uspjelo odrediti uslove pod kojima se
ova perioditka pojava dade egzaktno reproducirati, nasli smo kod
pregleda literature, da je G. H. West!) ve¢ godine 1924 referi-
rao o ovom perioditkom fenomenu. Ovaj autor izvjeStava, da je
,katkada* kod eksplozije smjese vodika i uzduha u 15,2 cm du-
goj i jednostrano otvorenoj cijevi opazio stvaranje ,vodenih pr-
stenova*. U vezi s pokusima. H. B. Dixon-a% o nastajanju i
Sirenju detonacije drzi G. H. West, da kondenzacija vodene
pare uslijedi na ovim mjestima cijevi, na kojima vlada najveca
brzina plamena, a slobodni prostori izmedu kondenzata prstena
pokazuju da se plamen na ovim mjestfma zaustavio. Fotografska
reprodukcija periodi¢kog fenomena u publikaciji G. H. West-a
veoma je nejasna, §to je razumljivo, uo€imo li &injenicu, da je
uspjeh pokusa tada ovisio samo o pukom slu¢aju, kako je to bilo
isprva i kod naSih pokusa. '

Tumadenje periodi¢kog stvaranja kondenzatnih prstenova kod
eksplozije praskavca, koje daje G. H. West ne mozZe medutim
zadovoljavati. Ono se naime oslanja na pojavu t.zv. ,spina“, koji
nastaje kod detonacije plinova i koji je takoder periodi¢kog ka-
roktera. No, spiralni ,.spin* nastaje samo kod detonacije, t.j. kod
enormnih brzina plinova od cca 2,8 km/sek., dakle brzina, koje
su potpuno isklju¢ene kod izgaranja praskavca u kratkim cijevima.
Protiv tumacenja periodi¢kog stvaranja prstenova kod eksplozije
prskavca na bazi ,spina* govori nadalje ¢&injenica, da do sada
jo§ nije uspjelo eksperimentalno dokazati nastajanje ,,spina* kod
detonacije u sistemu H, — 0,3). ,

Postoji nadalje ¢itav niz opaZanja o kretanju plamena u ci-
jevima, kod kojeg nastaju titraji plamenog sloja (fronte plamena).
W. Jost*) u svojoj monografiji navodi, da ovi do sada jo$ ne-
istrazeni titraji plamena nastaju po svoj prilici u tom slulaju,
kada izgara smjesa plinova u kojoj se nalazi goriva komponenta
' 1) G. H. W est, Nature (London), 113, 712 (1924). 2) H.B. Dixon,
Phil. Trans. Roy. Soc. (London) A 200, 315 (1903). 3) W. Jost, Explosions

und Verbrennungsersch. in Gasen, Berlin, 1939, str. 199. 4) W. Jost, (loc.
cit.) str. 91, 101 te dalje. )
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u suvisku. Autor drZi, da su ovi titraji uzrokovani sekundarnim
izgaranjem, do kojeg dolazi na izlazu cijevi uslijed mijeSanja su-
viska gorive komponente sa sekundarnim, dakle vanjskim zrakom
te da se tu zapravo radi o akusti¢nim titrajima mase plinova u
cijevi, analogno titrajima zraka u otvorenoj fruli. Razlika bila bi
jedino u tome, Sto u sluaju procesa gorenja u cijevi ne titra
stup homogenog plina, kao §to je to slu¢aj u fruli, ve¢ da se tu
u cijevi nalaze dva sloja plinova, t.j. svieza goriva smjesa i pro-
dukti izgaranja, dva sloja dakle koja su razli¢ita ne samo po
svom kemijskom sastavu, ve¢ i po gustoéi i temperaturi.

Prema ovom naziranju o nastajanju titraja kod izgaranja
prlnova mogli bi i periodi¢ko stvaranje prstena kondeozirane vode
kod izgaranja praskavca tumaciti kao akusti¢ku pojavu t.j. prste-
novi kondenzata pretstavljali bi zapravo neku vrstu Kundt-ovih
zvuénih figura. ‘

- Konafno moramo wuzeti u obzir joS i tu moguénost, da se
periodi¢ko stvaranje kondenzatnih prstenova dade svesti na pro-
cese, koji uzrokuju stvaranje Liesegan g-ovih prstenova, dakle
na simultane procese difuzije, brzine kemijske reakcije i taloZenja.

Kod tumacenja periodi¢kih fenomena koji nastaju kod go-
renja smjese vodika i uzduha, odnosno kisika, bilo na akusti¢koj
bazi, bilo na temelju stvaranja Liesegan g-ovih prstenova, ne
dolazi nuzno u obzir sam kemizam, koji uvjetuje proces gorenja.
Cinjenica je medntim, da se suptilnija analiza procesa gorenja
ne dade provesti isklju¢ivo primjenom fizikalnih zakonitosti, kao
$to su to kaloricke i hidromehanitke. Tako se n.pr i pokusi
G. J ahn-a, koji pokazuju znatne razlike brzine gorenja, ne dadu
protumaditi na isklju¢ivo fizikalnoj bazi, ve¢ ove znatne razlike
brzine plamena ukazuju na to, da su uvjetovane razlikama brzine
kemijskih reakcija, koje se odigravaju kod procesa gorenja. Po-
znato je. da se tu radi o lanlastim reakcijama, kod kojih igraju
dominantnu ulogu aktivne d{estice, t.j. atomi i radikali, koji se
intermediarno pojavljuju tokom procesa gorenja'). U sistemu
H,—O, nastaju za vrijeme reakcije H atomi?) i OH?®) radikali, ¢ija

1) W. Jost (loc. cit.), str. 121 i dalje. 2) K. P. Bonhoeffer i P.
Harteck, Ztschr. Phys. Chem. B, 4, 129 (1929); F. Goldman Ztschr.
Phys. Chem. B. 5, 305 (1929); K. P. Bonhoeffer, Ztschr. Elektrochem.
42, 449 ('936); H. Kondratjeva i V. Kondratjev, Acta physicochim.
21, 1 (1946). 3) V. Kondratjev, Acta phys. polon. 5, 65 (1936); V.
Kondratjev i M. Ziskin, Acta physicochim. 5, 381 (1936); 6, =07
(1927); 7, 65 (1927); V. Kondratjev i L. Avramenko, Acta physico-
chim. 7, 567 (1927); citirano po W. Jost-u (loc. cit.). K. P. Bonhoeffer
i H. Reichardt, Ztschr. phys. Chem. A, 139, 75 (1928).

i —r—
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je prisutnost dokazana spektrografskim i termoelektri¢kim putem,
i to ne samo kvalitativno, voc¢ i kvantitativno?). Tako n. pr. uspjelo
je V.Kondratjev-u i L. Avramenku (loc. cit.) odrediti
koncentraciju OH-radikala, za koju su nasli, da gotovo linearno
raste s rastuom brzinom reakcije sistema H,—O,. K.H. Geib,)
drzi veoma vjerojatnim, da je reakcija

OH +H, -» H,0 + H + 12 keal

mjerodavna kod procesa koji vodi do stvaranja vode u sistemu
H,—O,.

Iz ove reakcione sheme se razabire, da se tu radi o procesu
dvojnog sraza, dakle o reakciji 2. stepena. Kako uslijed ove
reakcije nastaje aktivni atomarni vodik, to je prema tome moguc
¢itav lanac drugih reakcija kao n.pr.

H+4 0, OH + 0 — 14 kcal.
O4H,»OH +H+4 1 keal.
OH 4~ H, - H,0 + H 4 12"hcal #)

Za kvantitativno tumadenje procesa stvaranja vode u sistemu
H,— O, potrebno je voditi rauna i o desaktivizaciji atoma i
radikala, i to ili u obliku obi¢ne rekombinacije tipa H4 H > H,,
ili pak u obliku desaktivizacije na stijeni posude, koju mozemo
ormulirati:

H + OH 4 (stijena posude) -» H,0 4 (stijena posude) 4 115 kcal.f)

No potonji proces pretstavlja zapravo trojni sraz, koji je
relativno rijedak, te ¢e sc stoga zbivati samo na ¢&istim povrsi-
nama. Naprotiv u sluéaju nekog obloga na stijeni reakcione
posude, koji reagira atomarnim vodikom, uslijedit ¢e dakako
desaktivacija u vjerojatnijem dvojnom srazu, dakle mnogo CeSce
nego li po gore oznalenoj shemi.

Na temelju gornjih naSih pokusa, ovdje veoma kratko izne-
senih reakcionih shemata, koji su mjerodavni za tok reakcije
2H, 4 O, -~ 2H,0, kao i na temelju mehanizma pri diskontinuira-

1) Do sada jo§ nije uspjelo- u H, — O,-sistemu eksperimentalno do-
kazati prisutnost O-atoma. 2) K. H. Geib Atomreaktion, Exp. exakt. Na-
turwiss. 15, 44 (1926). 3) K. F. Bonhoeffer, Zs. Elektrochem. 42, 449
(1936). Gornja reakcua pretstavlje mogucu chemu, no moram i ovdje naglasntl
da po mom znanju jo$ nije uspjelo ekspenmentalno dokazati prisutnost ato-
marnog kisika kod reakcije u sistemu H,— O,. 4) O. Oldenburg, i A.
A. Frost, J. chem. phys. 4, 642 (1936).
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nom toku detonacionog procesa, kako si ga zamiSljaju W. lost
i R. Becker?®), postavili smo radnu hipotezu sa svrhom, da
protumadimo periodi¢ko stvaranje kondenzatnih prstenova u epru-
vetama u kojirha reagira sistem H, — O,.

Slika 7 pokazuje shematski pojedine faze nastajanja perio-
di¢kih kondenzatnih prstenova u sistemu H, — O, .

RN AT

SI. 7. Shematski prikaz stvaranja kondenzacionih prstenova u sistemu vodik-
kisik. S - zone gorenja, K - zone kompresije smjese plinova.

Parafinski oblog u cijevi oznalen je iscrtkanom tankom
linijom uz stijenku cijevi, koja neka je napunjena smjesom vodika
i kisika u omjeru koji daje periodiC¢ke prstenove kondenzatne
vode. Slika 7 a) prikazuje prilike kod paljenja smjese na otvorenom
kraju cijevi. Lomljena okomita crta prikazuje frontu plamena S§,,
a debele crte uz rub stijenke epruvete oznaCuju reakcijom nastalu
kondenziranu vodu. Termicka teorija eksplozije traZi. da se od
fronte plamena S§iri kompresioni val, koji je oznafen u shemi
~ kratkom i debelom strjeljicom. U izvjesnoj udaljenosti od fronte
plamena nastat ce dakle kompresija plinova, a kao’ posljedica

5) W. Jost, (loc. cit) str. 203.
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toga nastat ¢e u prostoru izmedu plamene fronte i kompresione
zone osiromasenje na Cesticama plina, tj. u tom prostoru vladat
¢e izvjesni ,vakuum*“. Na slici 7 a) oznacena je kompresiona
zona sa isto¢kanim podruéjem K,.

Malena koncentracija plina u zoni izmiedu plamena‘i kom-
presije uzrokovat ¢e vecu prosje¢nu duljinu aktivnih Cestica, koje
nastaju i izlaze iz fronte plamena S,, kako je to oznaceno na
slici 7b) sa tankim strelicama One aktivne Cestice koje udaraju
o parafinom obloZenu stijenku epruvete desaktivirat ce se, t.].
reagirat c¢e s parafinom. Reakciju parafinskih ugljikovodika ato-
marnim vodikom istraZili su K. P. Bonhoeffer i P. Har-
teck!), te kod toga nasli, da kod te reakcije nastaje razbijanje
parafinskog lanca u krace dijelove. Shematski je to na sl. 7 ozna-
¢eno tako, da isprva crtkanom tankom linijom oznaceni parafin
prelazi u reakcione produkte, koji su sada oznaceni toCkicama
us stijenku epruvete. lzvjestan broj aktivnih Cestica doprijet ce
— zahvaluju¢i razmjerno velikoj doseznoj daljini uvjetovanoj ,,va-
kuumom* — do kompresione zone K, te ¢e tamo inicijirati
reakciju po jednoj od gore navedenih shema Ova faza oznafena
je na slici 7b) nepravilnom zvjezdolikom mrljom u zoni kompre- -
sije K,. Uslijed reakcije u toj zoni nastala vodena para konden-
zira se na stijenci cpruvete, §to je na slici 7c) takoder oznaceno
debelim crtama. '

Sada se ponavljaju procesi gore opisanim redom. Imademo
dakle opet frontu plamena S,, koja uzrokuje komprasionu zonu
K,. Atomi i radikali koji izlaze iz zone gorenja S, udaraju dijelom
na stijenku gdje reagiraju s parafinskim oblogom, djelom pak
dopiru do kRompresione zone K,, gdje inicijiraju proces gorenja,
i tako redom nastaju kondenzacioni prstenovi 1, 2, 3, 4 ...

Promjenu parafina, nastalu uslijed reakcije s aktivnim Cesti-
cama, nismo mogli kemijskim putem dokazati zbog vanredno
male koncentracije nastalih prcdukata. No, ako se nakon pokusa
evakuira cijev, to se i nakon potpunog odstranjenja kondenzirane
vode jo§ uvijek dadu razabrati meduprostori prstenova, a pod
mikroskopom dadu se primjetiti sitne kapljice teku¢ine na tim
mjestima, koje po svoj prilici potjeCu od teSko hlapljivih tekucih
supstanca, koje su nastale uslijed razbijanja parafinskih lanaca.

»Vakuum* izmedu fronte gorenja S i kompresione zone K
zami§ljamo si tako, da je taj prostor ispunjen razrijedenim plinom,

) K. P. Bonhoeffer i P. Harteck, Ztschr. phys. Chem. 139,
64 (1928)
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i to pertezno vodikom (koji se nalazi. u reakcionoj smjesi i su-
visku), koji omogucuje difuziju atoma vodika, koji nastaju u fronti
plamena. Kod sudara H 4 H, naime ne dolazi do reakcije, odnosno
desaktivacije atomarnog vodika, jer se atom vodika uslijed sudara
s molekulom H, ili elasti¢ki odrazuje, ili, u slutaju dovoljno velike
kineticke energije, moZe da uslijedi izmjena atoma.

Nastajanje prstena u sluaju kada se stehiometri¢koj smjesi
praskavca dodalo helija, tumacdimo time, da ovde dolazi takoder
do elastitnog sraza atoma vodika na atomima helija, no nije
isklju¢eno, da se kod velike kineticke energije atoma vodika usli~
jed sudara stvara molekil-ion tipa HeHt, ¢ime bi se takoder dala
objasniti difuzija atoma vodika_kroz helij').

Kako smo ve¢ istaknuli, ovdje izneseno tumadenje o meha-
nizmu nastajanja periodi¢kih prstenova kondenzirane vode uslijed
reakcije u sistemu H, — O, smatramo radnom hipotezom, tj. dalj-
njim pokusima nastojat ¢emo, da pojedine faze zamisljenog pro-
cesa koji dovodi do periodi¢ckog fenomena verificiramo, odnosno
da utvrdimo otstupanja od hipotetskih pretpostavka. Napose pak
‘'objavit ¢emo u narednoj publikaciji rezultate koji su postignuti
dodavanjem duSika i uglji¢nog dioksida stehiometri¢koj smjesi
vodika i kisika, te preparirajem stijenki epruveta sa ugljikovodi-
cima razli¢ite duljine lanca.

Gore iznesena istrazivanja periodi¢kog fenomena kod eksplo-
.zije smjesa vodika i kisiha nisu isklju¢ivo od teoretskog interesa,
ve¢ posjeduju i prakti¢ku vaznost. DrZimo, da postoji isvjesna,
mozda i veoma uska relacija izmedju po nama istraZene perio:
di¢ke pojave i detonatornog izgaranja smjesa plinova u eksplo-
zionim motorima. Daljna ispitivanja periodi¢ke pojave kondenza-
cije pokazat ¢e, da li takova veza postoji po pravu, te da li ce
gornja istrazivanja moci pridonijeti poznavanju prakti¢ki toliko
vaznih detonatornih pojava u motorima.

Zakljucak

1. Opisani i definirani su uvjeti pod kojima nastaje perio-
di¢ka kondenzacija vodene pare, koja nastaje pri eksploziji smjese
vodika i kisika u jednostrano otvorenim cijevima.

2. Odredeno je koncentraciono podruéje nastajanja perio-
di¢ke kondenzacije u sistemima vodik-zrak i vodik-kisik.

1) Egzistencifu helijumhidrid-iona dokazali su eksperimentalno M. B.
MEwen i F. L. Arnot, Proc. Roy. Soc. A, 172, 107 (1939).
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3. Ustanovljeno je, da periodicka kondenzacija ne nastaje
samo kada se u reakcionoj smjesi nalazi suviSak gorive kompo-
nente (vodik), ve¢ i onda, ako se suvi$ak goriva nadomjesti inert-
nim plinom, na pr. helijem.

4. Na temelju prikazanog eksperimentalnog materijala po-
stavljena je radna hipoteza o mehanizmu nastajanja periodiCke
kondenzacije vode kod eksplozije u sistemu vodik-kisikt Daljna
istrazivanja u smislu provjeravanja iznesene hipoteze su u toku.

Zavod za fizikalnu kemiju Tehn. fak. Univerziteta u Zagrebu.

Summary

1) Conditions which lead to periodic condensation of water
formed by the explosion of hydrogen and oxigen mixtures in
oneside open tubes are stated and described.

2) The range of concentration for periodic condensation in
the systems hydrogen-air and hydrogen-oxygen has been acertained.

3) The experiments shaw that periodical condensation occurs
not only when the mixture in reaction contains a surplus of the
combustible component (hydrogen), but also if the surplus is an
inert gas, e.g. helium. ' :

4) In accordance with the experiments there is advanced a
working hypothesis accounting for the observed facts. The expe-
riments are continued in order to proove the value of our hypo-
thesis.

Institute of Physical Chemistry, Techn. Depart. University, Zagreb.



YTnnaj pacrsapaya Ha CHEKTpe ancoprumje HeoAuM-
M camapMjym- aneTuiauneToHaTa*)

oA
- Munxke Papouunh

Ceako Te€/10 — racoBHTO, TE€UYHO, YBPCTO MM Y pacTBOpy —
ancopOyje Aeo CBETJIOCHMX Tajaca Koje MpUMH, GUJIO Y BHIABUBOM.
WM HeBMA/BUBOM MNoby cnektpa. Pasuu ¢akropu (‘Temneparypa,
npuTHCaK, AeG/bHHA CJNja KPO3 KOjU NpoJiasdh CBETAOCT, XEMMHCKH
cacTaB, KOHUeHTpaluja pacTBopa, NnpupoAa ynorpeb/beHor pacTba-
paua) yTHuy Matbe WM BHULIE Ha ancopruuiy.

lacosuTa Tena aajy 06MYHO .ancopnUMOHE JMHHjE MM Tpake
Koje ce MOry pas/lOXHTH Yy JHUHHje; 3a HUX NMOCTOje TEeOpUCKe
WHTeprnpeTauuje, a HapOUMTO 3a CMEKTpe ieJHOATOMHMX TracoBa.
buio je nokywaja Aa ce TEOPUCKM M3pauyHajy CHeKTpH pacTBo-
pEHOr Tesa; Kao OCHOBA y3MMaau Cy ce pe3yaraTv J00MBEHH 33
3a racose. Osae, MeljyThM, nocroje MeljvmonekyiapHe cuse uamely
MOJIeKyJla pacTBapaya M MoOJIEKyJa pacTBOpeHe CYMNCTaHLe Koje
ce He MOry 3aHeMapHTH. .

Ancopnuuose Tpake Ao6MBeHe MOCMaTpaimem Tena y pa-
CTBOpY MOTy, y -3aBUCHOCTM O] pacCTBapaua, Aa Metbajy MoJIoKaj
¥ cTpyKTypy. [IpoMeHe je A0CTa TeLIKO MPUMETHTH KOA CYNCTaHUa
Koje Aajy LMpoKe Tpake, a OBO je Hajuewwhe Cayyaj KOj pacTBopa.
UsyseTHo ce moHaluajy peTke 3emMJ/be, YpPaHWI-jelutbetba UTH.

buno je nokywaja ucnuTHMBama yTHLAja pacTBapaya Ha
CreKTpe ancopmnuuje pacTBopa Cojau peTkux 3emasmba. H. Scha-
effer!) je nmoxkywana aa poseje y Be3y nomepawa crieKTapa
PEeTKMX 3eMaba Ca MHAEKCOM MpeJamawa pacTBapaya Ha OCHOBY
pesynTata AOOMBEHMX HCTMTHBAEM ancophiuje HCOAMM-HHUTpaTa
y anmMpaTHYHUM ANKoXoIMMa M auetoHy. Y. Uzumasa?) je ucnu-

*) M. Radoitchitch, These, Paris, 1939; Ann. de Chimie, 13, 5, (1940).
1) Phys. Zeitschr. 7, (1906), 822. 2) Bull. Chem. Soc. Japan, 6, (1931), 147;
7, (1932), 85; ]. Fac. Sci. Hokkaido Imp. Univ., IlI, 1, n* 2, (1933) 383.
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THBao HUTpaTe peTkux 3emama (Pr, Nd, Sm, u Er) y nekonuko
opraHckux pactBapaua. H. Jones u capaanuuu®), ucnury-
jyhu conm peTKHX 3eMa/ba y pasHHUM ajKOXOJMMA, IOUWJIM CYy JO-
3aK/byyKa Ja Ce CTBapajy Heka BPCTAa KOMIUVIEKCHUX jeJuiberha —
comsatd. V. DolejSek n C. Zadkeviét) nomepamwa JoBoxe
y Be3y Ca eJleKTPHYHHM MOMEHTOM paCTBapaya Ha OCHOBY MCMH-
THBaWba XJOPMAA MpPa3eoiUMa M HEOAUMA y BOAH M HEKUM ai-
KOXOJIMMa.

Y uwby npoyuyaBama yTHIAja pacTBapaia Ha ancopnuuoHe
CNeKTpe jeluibelba PETKMX 3eMa/ba M3BplIEHA je Cepuja MCMHUTH-
Balba paCTBOpA HEOAHM- U CaMapHjyM-alleTHIALLETOHATA Y Pa3HHM
OpraHcKMM pacTBapayuMma.

AuerunaneroHaty cy ao6usern no Merogu W. Biltz-ad),
No Kojoj ce ABOjHW HMTpAT peTKe 3eM/be H aMOHHMjyMa NocTyna
Ca aMOHMjauHMM TOIJIMM pacTBOPOM aueTHialeToHa. Kaga ce
pacTBOp OXJaAM MCKPUCTaJNHLIy MHKPOCKONCKE Hrje aleTHJale-
TOHAaTa Ca ABa MoJieKysia KpucTalHe Boje. Pekpucranusauuja je
BpllleHa M3 yr/beH-TeTPax/Jopuia ojakje ce Jo6uje 6e3BOLHH NMpax.

Mo G. Jantsch-u u E. Meyer-u®) auerunaueroHatu cy
yHyTapiM KOMILIEKCH TPOBAJIeHTHOr MeTasa U MManu Gu caenehy

dopmyay; '

(
O_C/CHs
Me( >CH
N 0=C\
L CHy)

Y cayyajy HeoauM-aLeTHJALLeTOHATa MCNIUTHBAaHba Cy H3Bp-
WeHa y pacTBOpMMa ciejehux pacTBapaua: yr/beHTeTPaXJIOpHA,
METHJjOAU], ETHITOANA, AMXIOPETaH, AUGPOMETAH, TETPaXJOPETH-
JeH, OyTUAXA0puA, GYyTUAGPOMMA, U30aMUAGPOMHUL, METHI-, €THA-,
Nponu/-, M30Mponui-, GyTHA-, U300YTHJIAJKOXON, IIUKOJ, €THaa-
uerar, OyTu.aaueTaT, yribeHAUCYIduL, GeH3osa, TOAYyOs, O-, M-,
N-KCHJI0JI, MOHOX/IOPGEH30/, MOHOGPOMGeH30J1, HUTPOGEH30J1, O-HU-
TPOTONYVJI, GEeH3UAANKOXON, (DeHUIETHIANKOXON, M-KPe30J1, METHII-
CanMuunaT, GeHsaNjexui, aHWCANAEXHJ, GEH3WIUMjaHUA, AMEeTHJ-
AMHH, aHWJIMH, AMMETU/IAHW/IVH, AMETHIAHWIUH, O-TOJYHUAHH, MU~
PHAHH, a-TIMKOJIMH. MUNEPUAHH U XHUHOJUH.

. 3) H Jone_s i saradnici, Carnegie Inst. of Wash. Publ. nos 110, 130 i
160; Phil. Magazine, May 1912, 737. 4) V. Dolejsek et C. Zadkevig, Coll. d.
trav. chim. tchéques, XI, (1930) 196. 5) Liebigs Ann. 331 (1904), 334 6) Ber.
dtsch. chem. Gesell. 53 (1920) 1577.

3
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Camapujym-aueTunaleToHaT je UCIUTHBAH y caejehum pac—
TBapauMMa: Yr/bEHTETPaXJOpUA, XJOpodopM, IUXJOpETaH, H30-
aMuUIGpOMUJ, METHJANKOXOJ, E€THJIAJKOXOJ, eTWIALeTaT, yr/beH-
AHCYyNdHuA, 6EH30. MOHOXNOPOEH30/, MOHOOPOMGEH30/, M-KCHJIOM,
M-Kpe30J, AMETHJAMHH, NMUPUAHH, ¢-NHKOJHUH U NUNEPHAHH.

KoHuenTpauuja ynorpebmeHux pacTBopa je yBek Guaa MCTa
(ra 6u ycjoBd pasa 6uan uctu) ¥ 1o 0,01 rp Moa/a 3a HeogHM-
aueTunaueroHar, a 0,014 rp Moa/a 3a.jeaumere CaMapujyma.
Je6G/bUHe Coja KpO3 Koje je MpOonylTaH 3paK CBeTJIOCTH Guie
cy: 5, 10, 20 u 30 cm, y 3aBHCHOCTH OJ NMOCMAaTpaHe CNeKTpaJjHe
o6aactu. Mepewa cy BpluieHa ¢oTorpadCKUM MyTeM Ha CeKTpo-
rpady 3a BUABUBO NoJbe crnekTpa (4000—6000 Ji), a u3Haj CBaKor
Mepera H3BPIUEHO je CHUMame crneKTpa rBoxha paau oapehuBarba
TalaCHHX JYyXWHAa MaKCUMyMma ancopnuuje. MHTesuTeTn ancopn-
uMje W TasaCHe AyXuHe Cy yBeJauyaHu momohy MHKpogoTomeTpa
ca coroenekTpuuiom heaujom. IlpeuusHocT Mepema 3a TaHKe
Jmunje H3HOCHJA je OKO 2 A y LPBEHOM- jesy CNeKTpa, a Mame
on 1A y beﬁuqacro nomby; 33 WIMPOKE M HejacHe Tpake y NpBOM
cay4ajy oxo 10 A, a y apyrom 3—4' A. Mepema cy camo KBa-
JAWTAaTUBHA, Tj. MOCMAaTpawe M0J0Xaja, MHTEH3UTETA M LUKpHUHE
JHHHja, jep O6M Ce KBAHTHTATHMBHUM oOjpehUBalEM HaMILIO Ha
orpomHe Telkohe. Mepema Cy BpilueHa HemocpejHo nocjae pacTBa-
paa aa GOu ce u3bersa Ma KaKBa XeMHCKAa peakuuja uamehy
pacTBapaia M pacTBOpDEHe COJM MoCJe AYyXer CTajama pacTBopa.

Ipu HaBeaenum ycaoBuMma HEOAMM-aueTHnaLLéTOHaT noceayje
TpU obaactu ancopnuuje: 5700—6000 A 3a KO]y je 6uzaa yno-
Tpeb/beHa neﬁ.'buﬂa ca1oja 5 cm; 5100—5350 A za cJI0j ox 10 cm;
n 4290—4330 A 3a Kojy je ynotpeb/bena ueB of 30 CM LyXHHe,
a usysetHo oj 20 cMm, Kajaa je pacTBapay MMao M COMNCTBEHy
ancopnuujy. '

PactBopu camapujym aueTuJaleToHaTa (y3 rate ycnoae) umajy
JABe ancopnuuoHe obJaactu: 4160—4230 A u 4000—4080 A. Haj-
norogHuja je 6una ynotrpe6a uesu ox 20 cm 3a oba cayuaja,
usyseTHo of 10 cm y Apyrom cayyajy, Kaja je pacTBapay HMMao
COMNCTBEHYy ancopnuwjy.

OnwTtu nperies A06MBeHMX pe3yaTaTa Iiokasyje Aa, y 3a-
BUCHOCTH 04 yNnoTpe6G/beHOr pacTBapaya, a Npy MAEHTUYHMM yCJIO-
BMMa KOHLEHTpauuje, TemnepaType M Ae6G/bHHe C/l0ja KPO3 KOju
npoJa3u CBeTJOCHH 3pak, Bapupajy O6poj, BeJuyHHA, HHTEH3UTET H
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MOJI0KA] ancoOpNUMOHMX TpaKa jeAHe ojpeheHe CYNCTaHLE peTKe
3eMJbe.

Momepamwe wenor cucrteMa Tpaka je. OOMYHO He3HATHO
(2—6 A) kana nema moaudukalmje y camoj cTpyktypu. eiasa
Ce J1a Ce jeAHA WJM BHULUe KOMMNOHEHATa MaJlo NpeMecTe y CNeKTpy,
JOK ocTajne 3aipxe NPUOGAMIKHO UCTY TajacHy HyxuHy. HapaBHo-
OBO TNoOMepame Ce He BHAH rOJUM OKOM (Ha Np. HeOJHM-alLeTHJs,
aueToHaT pacTBOpeH y GeH30Jy M HUTPOGEeH30Jy).

g |
v (2)m-C g, (CH3),
— .. 3CH300

= ~()m-ChzCeH 01
— ~I90-CHCetiy N

— (g
e (2m-Ct (CH)

- e (3ICH;0H
' = = =(6m-LH3CcHa0H
. AR O B N

5800 5700 A

Ca 1 Ca. 2
CnekTpu ancopnuuje pacTBOpa HeOAHM-aleTHAALETOHATA

JeaHo o Hajsehux nomepama (yjeAHo ce cMmambyje W LIMPHHA
Tpaka) je OHO JAOOHMBEHO 3a paCTBOp HEOLUM-AaUETH/IALETOHATA Yy
METH/- WIH €THJ-aJKOX0Jy NpeMa pacTBOPY Yy HM30-NpPONMJIAIKO-
Xoay M TO 3a o6baact 5100—5350 10\; Ha Mp. NMpBa KOMMNOHEHTA,
padyHajyhH o BeJMKHK TaJacCHUX Ay»KHHa, nomepa ce 3a 20 A npema
KpahMM TajnacvMa, a 3ajia JAMHUja je MOMaKHyTa cBera 3a 6 A.

Ipenasehn ox jesHor pacTBapaua ApYrome 4ecTo ce Npu-
mehyje Aa uHTeH3UTET HiM Ae6/bHHA HEKe OJ KOMIOHEHATa Bapupa,
JOK ApYre JIMHUje HCTe rpyne UMajy npu6/MKHO HAEHTHYAH U3TJeL,.

Kapa ce necu npomeHa y CTPYyKTypu uHTaBe rpymne Komrmo-
HeHaTa HacTajy Tewkohe mnpuaMkom ynopehuBama 3a jeiHy Te’
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MCTy CreKTpa/lHy 06.1acT, jep Ce He 3Ha Koje 6M KOMIIOHEeHTe
Morje Jha ojrosapajy jeiHa Apyroj (HeoAMM-aLeTHJIaLeTOHAT Yy
GeH3ony M M-Kpe3oJy WM CaMapHjyM-aueTH/IaUeTOHAaT y GeHsouy
# IMXJOp-€TaHy).

Ca. 3
CrniekTpH ancopnuuje pacTBOpa HeOAMM-alleTHJalLeToHaTa,
koHuerpaiuja 0,01 mol;
KpuBe npercTaBsmajy cnmekTpe ancoprnuHje WeMaTCKH, Ha ancuHcama Cy BpelHoO-

CTH TalaCHHX AYXHHAa & HAa OPAMHATaMa peJlaTHBHE BPELHOCTH HHTEeH3HTeTa. 3a CBakKy
061acT MaKCHMYM ancopnuuje je y3eT 3a jeAHHHLY.
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[Momuuubano ce Ha KaacHdHkauujy AOOHBEHHX pesy/aTaTa
OG31pOM Ha XEMHCKY CTPYKTypy pacCTBapaya, ajJM ce HauJasH Ha
Telukohe; Ha Mp. CNEKTPU ancopniuyje camMapujyM-aleTHJIaueTo-
HaTa y jABa ojpeheHa pacTBapaya Mory GMTH aHaJIOrHH, a OAro-
Bapajyhu cnekTpM HeoAMM-aleTHAAlLETOHAaTa. Aa ce MehycoGHO
pasaukyjy, # o0paTHO (BHAETH jeiMiberbe HEOAHMMa M camapHujyma
y OGeH3onqy W yribenaucyiacpuay). Hpyra Tewkoha HacTaje Kaga
NoKywamo Aa ynopeljyjeMo ABa pasHa pacTBOpa MCTe CYNCTaHLe:
CNeKTpH Mory OMTH MCTH Yy jefHOj ancopmnuHOHOj 00/NaCTH, a y
ApPYroj, HanpoTHB, Aa Ce MPHJIMYHO pa3uKyjy (jeAumeme HeoguMa
Y METHJ- ¥ H30-NPOMNHJI-aiKoXoay).

Ako rpynumemo ynoTpe6G/beHe pacTBapaie MOry ce pesys-
TaTH YKpPaTKO HM3JO0XHUTH Ha CjleiehM HauuH:

Heoaum-aueTnjaaneToHaT pacTBOpeH y anudaTH4HUM H apo-
MaTHYHMM Yr/bOBOJAOHHUMMA HJIH Yy HUXOBMM XaJOreHCKUM HJH
HUTPUPAHUM AEpHBATHMa Jaje ancopnuMoHe TpaKe CJHYHE CTPyK-
Type, Ca MaJuM MojudHKalMjaMa TajnacHe AYXHHE, IUMPHHE WU
HHTE3UTeTa jejHe WY BHLIE KHMMOHEHATa y Pa3HUM CNEKTPaJHUM
ob6aactuma. TpebGa NpuUMeTHTH AAa PacTBOPH HeOAMM-aLeTH/alle-
TOHaTa y 0eH30Jy M O-KCHJIOJY Jajy CJAHMYaH CneKTap; ca Apyra
Apa KCuJoJa, MehyTHM, 106Hje ce ancopnuuja ca U3BECHUM MaJMM
M3MEeHaMa y OJHOCYy Ha npBa ABa pacTBapaya. OBaj MCTH de-
HOMEH Ce OMnaxa aKo ce yr/beH-TeTPaxjJopHi M TeTpaX/aop-eTH/eH
y3My Kao pactBapauyd. MHTepecaHTO je Ja pacTBOp HeOxMM-ale-
THAALETOHATa y TONyoJdy MMa HeWTo APYKuMjy CTPYKTYpy OA
oHe XOGMBEHe Ca pacTBOpPOM y O€H30Jy, a CJMYHY OHOj KOjy no-
Kasyje pacTBOp y yr/beHAMCyadHAY: OBaj 3ailM pacTBapay MMa
XeMHMCKY CTPYKTYpy KoOja ce pasjiMKyje OJ OHe KOJ OBHUX APYrux
pacTBapaua. 4

Anxoxonu ynoTpe6/beHM Kao pacTBapayd JAajy MNpOMeHy
CTPYKType JHMHHja HEOAMM-aLEeTHJALETOHATa Kaja ce ynopehyjy
ca yr/bOBOAOHHUMMA; MOAMUKaLUMje KOje HacTajy y jeXHoj RaToj
rpyny JIMHHja Cy OBJe 3HaTHHje Hero KOA yrboBoJOHHKa. CnekTap
pacTBopa y M30-NMPONH/IA/NKOXOJMY HajBHlle JH4M Ha OHe LOGHBeHe
ca yr/bOBOAOHMLUMMA Kao pacTtBapayuMma. OCHM TOra CnekTpH
jelMiberba HeOAMMA paCTBOPEHOr y M30MEPHHUM aJKOXOJHUMa
pasiukyjy ce Bule MehycOOHO Hero OHM Yy CYKLeCUBHUM XOMO-
gorama. OnwTH wu3rael cnektapa AOGMBEHHX Ca MeTWJI- WU
eTWJI-AJIKOX0JIOM Kao pacTBapayMMa pasjiKyje ce oJ, CreKTapa
pacTBOpa y HM30-NPONHJAJIKOX0JAY Y jeAHOj ancopnuuoHoj 06/1acTh

(5700—6000 A), a Ja He MNOMJEXKY MNoMepamy LeaHHe. ¥ Apyrom
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Aeny cnekrpa (5100—5350 .i\) OHH Cy CIHYHH Yy OBa TpH pa-
CTBapaua, MaKo Cy y ABa MpBa CBE KOMINOHEHTe MOMepeHe Npema
KPaTKHM TanacuMma; MehyTHM, OBO MNOMepame HHje paBHOMEPHO
3a cBe KomnoHeHTe. CnekTap AOOMBEH Y TJIMKOJY Kao pacKBapauy
nokasyje Maio APYKYHjy CTPYKTYpy OA OHMX AOGMBEHHX Ca pa-
CTBOpHMa OCTAJIHX aJKOXOJa.

MnTepecaHTHO je HamoMeHyTH JAa XWAPOKCMJIHA rpyma y
GEH30/10BOM NpCTEHy MMa CacBHM ADYrH YTHLUAj OJA MHCTe OBe
rpyne y GouHoM Hu3y mpcTeHa. Tako, Ha np., 6eH3uaanKoxoa Aaje
CaCBHMM ApYTY CTPYKTYpYy TpPaKaMa HeOAMM-aleTH/aLeToHaTa (JIH4H
Ha OHe A06HBEHe Ca METHJIANIKOXO0JIOM) Hero M-kpesoJ. Y o6iactu
5700—6000 A MaKCHMYM ancophiiyje y OBOM MOCJEAHEM pacTBa-
payy HanasH Ce HajBHllie MOMepeH mMpema JAYTHM TaJaCHHM Ay-
XMHaMa; HapaBHO CTPYKTypa TpaKa y 0OBOM pacTB3pauy je CacBHM
JApYKuHja y OAHOCY Ha NpeTXOAHE.

YBoheweM asora (amuHO-rpyna) y pactsapay A0o6MBaMoO Npo-
MeHy H3rjeia Tpaka HeOAMM-aleTHaaueToHaTa. CTPyKTypa HM
je cnMyHa OHOj AOGHMBEHO] Y METHJAJKOXO0Jy Kao pacTBapauy;
HapaBHO Ja MMa CMTHHMX npomeHa. Ca AMeTHJIaHWIHHOM A00Hje ce
CMEeKTap aHaJoraH pacTBopy 6eH3osa, Ca AMMETHJIAHW/IMHOM CTPYK-
Typa Tpaka norceha Ha OHy A06MBeHy Ca paCTBOPOM Y YI/beH-
Aucynduny. HUnrepecanTHo je nmoaByhH Aa TOJYyOs, YyribeHCYJapHA
M AHMETHIAHMIMH HMajy CAMYaH YTHUAj Ha TPaKe HeOAWM-alle-
TUJALLETOHATA.

MeTua-rpyna y NHPMAMHCKOM NpCTeHy (x-NMHKOJMH) Aaje
NOTNYHY M3MeHY CTPYKType Tpaka HeOAMM-aUeTHIaLeTOHATa, aju
IUTO je YyAHO, o-MMKOJMH M XHHOJNWH Kao pacTBapayd HMajy
MAEHTHYaH YTHLA] HAa TpaKe HEOAMM-aleTHNIaLETOHATA.

HeoanM-aueTunaueToOHaT pacTBOpeH Yy eTHJaleTaTy Aaje
Tpake uMja je CTPYKTypa CJH4YHAa OHOj pacTBopa y HM30-0OyTui-
ankoxony; MehyTum, GyTHNaLEeTaT M METHIAJKOXOJ MMajy aHa-
JoraH yTHLAj Ha TpaKe HEOAMM-aLEeTH/IaLeTOHATA.

Y MeTuacanMuuaaTy M3riel TPaka HEOAWM-aUEeTHIALETOHATA
3a je;Hy CHexTpaiHy o0G6JacT JH4M HA OHE AOOUBEHE y aHWIMHY
Kao pacTBapady, AOK 3a Apyry oHe norcehajy Ha OHy A00HBeHY
y pacTBOpy €THJaJKOX0Ja.

Y OGeHsuauujaHHAy HeKe Tpake Heo,u,um-aue'runaueTOHaTa
norcehajy Ha oHe y pacTBopy GeH3osa, AOK Apyre KOMIMOHEHTE
MCTe CrieKTpajaHe 06JaCTH MMajy APYKUMjH H3rJeA.
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Y caydajy camapHjym-aueTuaalieTOHATa ynopehHBamwe Crnex-
Tapa je MHOrO TeXe, jep ancopnuHOHe TpaKe Cy Ha FpaHHLLH
BHABMBOr MNOJbA CMEKTPa 3a yNnoTpeOG/beHY KOHIEHTPauHjy H Ae-
6/bHHe CJI0ja, a YeCTO CMeTa M ancopniuyija CaMHX pacTBapaua,
Koja Moxe OMTH JeIMMHMYHA WM MOTNyHa. YonuwTe y3eB, Tpake
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CniekTpy ancopnuuje pacTBopa caMapHjyM-aleTHJALETOHATa,
KoHueHTpauuja 0,014 g-mol; .

Cy HejacHuje, phaBo JjedMHMCaHe W IUMPOKE, BpJAO DETKO MMa
yckux auHuja. Kao u y caydajy Heoauma, camapuyM-aleTHJaLe-
TOHAT jaje ABe pa3He CTPYKType ancCOpnuMOHMX JMHHja Kaja je
PacTBOpEH y yrbOBOAOHHUMMA; MehyTuM, pacTBapaiud He Mory
OGUTH KJAaCHPaHM Ha MCTH HAYMH Kao 3a HEOAMM-aLE€THJALETOHAT.
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Tako, Ha np., u3rJel JuHHja CaMapHjyM-aLeTUIaLETOHATA y M30-
aMuIGpOMHAY je OYMTO APYKYMjH OA OHora y GeHsony; MehyTuM,
PacTBOpH HeOAMM-aleTHIaLEeTOHATa Yy OBa ABa pacTsBapaya Mo-
Ka3yjy MHOro BHLIe aHajoruje. ¥ pactsopy xjopodopma H AHXAOP-
€TaHa HAJa3MMO HCTH H3rJej JHHUja cCaMapujyM-aleTHIaleToHaTa
Kao M y M30-aMHJIGpOMHULY. '

Hok cy cnekTpun HeoaMM-alieTHJIALETOHaTa Y 6eH30.uy H
YrbeHIMCYA(DUAY pPasIHYUTH, AOT/E CaMapHjyM-aleTH/IaleToHaT
Jaje CIM4YHE CMEeKTpe y pacTBOpy oOBa jABa pacTBapaua, jeAMHO
yribeHaucyapua UMa H CONCTBEHY amncopmiujy, BepOBaTHO paau
¢oToxeMHUCKOr passarama. .

MeTun- ¥ eTUI-aNKOXOM Kao paCTBapaud JAajy MpoMeHy
ancopnuuoHUX JIMHMja CaMapujyM-aleTHIaLeTOHaTa; MAaKCUMYyM
ancopnuuje je BHAHO MOMEpeH MNpeMa KpaTKMM Tailacuma. OBaj
MCTH (heHOMeH omaxa ce y cnyqa]y HeoJuM-aleTH/aLLeTOHaTa 33

cnekTpaJjHy obJaact 5100—5350 A caMo y Ciy4dajy Camapujyma
He MoOXe cCe YTBPAMTH Ja JM Cy CTPYKType JIMHHja C/IUYHE, jep
Cy TpaKe HejacHe, ma ce MeLiajy.

' Ca amuHMMa Kao pacTBapaiMMa CTPYKTypa JHMHHja ce pa-
3/1MKyje OJ OHe y pacTBopy 6eH30/1a U JIHYM Ha OHY AOOHBEHY
Cca pacTBOpHMa Yy aJIKOXOJHMMa, AaK/e MOHallaie CAHYHO Kao H
KOJA HeOolMM-alleTH/IaleToOHaTa.

[pumehyje ce aa 6u ce cucTeM JMHMja caMapHujyM-aleTH/-
aleToHaTa y MUPUAMHY W Q-NIHKOJMHY MOrao Aa Gyae CAHYHHMjH
HEro WITO je CJy4aj C€a HeOAMM-alETHIALLEeTOHATOM Yy HCTHM
pacTBapauMma, aaM JAeJMMHYHAa afncopruuja camor o-NMUKOJMHA
MacKupa Tpake jeiMibera camapujyma.

CBH 0BM pe3yiTaTH AOBOJE A0 3aKbyuka Aa XeMHMCKa KOH-
CTUTyHUMja pacTBapaya HeMa TayHO ojpeleHu yTHUAj HA CHEKTpe
ancoprnuuje HeOAMM- M CaMapujyM-alleTH/aleToHaTa y pacTBopy.
Ocum Tora, Kao IUITO CMO YOCTaJOM BHAENH, onaxeHe MOAU(DH-
Kaluje y pacTBOpy jefHOr pacTBapaua oxpeheHe KOHCTUTYLUHje,y
OLHOCYy Ha pacTBOp jeAHOr pacTBapaua C KOjHM Ce BpILUM ymnope-
hewe, Mory GUTM pasjMYMTE y 3aBUCHOCTM Ja JHM MOCMaTpamo
HEOAMM- WM CaMapujym-alleTHJIaleToOHaT, WM YaK M JBe pa3He
obsacTH ancopmuuje 3a jelHO Te HCTO jeAMibelbe.

M3 nosHaTux uumweHHla M Ha OCHOBY AOOMBEHMX pesysraTa
BUIMMO A3 00.1acTH ancopmiuHje HEOAMM- M CaMapHjym-aueTui-
alleToHaTa OCTajy npubJHXKHO MCTe, Ma KOjU pacTBapau ymnoTpe-
6uaM, caMo jgeTab CBAKOT CMEKTpPa je BUule WIM Maibe MOAMpH-
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uypai. Moxe ce NMOMHMCJIHTH Aa Cy OBe NPOMEHe. MOCMaTpaHe y
CHeKTpMMa ancopmniuHje pacTBOpa, y Be3u €a (PH3HYKHM KOHCTaH-
TaMa pacTBapaya.

Oa pasnux ¢HU3MYKMX KOHCTAHTH pacTBapaua jeaHa je Beh
0AaBHO MpPHUBYKJA MaXHhy HCTPaXKHBaya; TO je HHAEKC MpejiaMatba.
Kundt’) je seh 1878 roaunHe noctaBHo NpaBuio jAa Ce ancopm-
LMOHE TpaKe HEKOr pacTBOpa rNomepajy npema BehHM TajaCHMM
AyXHHaMa WTO Cy BehH HHAEKC Mpejamara M AUCMEPCHOHa Moh
pactBapaya; mo Kundt-y oBo mnpaBuJo MMa CaMO HEKOJHMKO
usyseraka. MehyTum apyrm ayropu Ccy ra 4eCTto ocnopa-
Bann %910, 11.92,13) ' 3 Heky Cy HauUuIM Aa je MNpHOGAMKHO'Y), MM
orpaHuyeo 5 16, 17, 18),

IlIto ce Tuue peTKHX 3eMaba HHjeAaH paj He noTephyje
K u n d t-oBo npasuao 1%20:21). Schae f fe r22) TBpau aa nomepame
ancoprnuMOHMX TpaKa HEeOAMM-HMTPATa pacTe Kaja MHAEKC mnpe-
JaMawa pacTBapaya omaja, pe3yiaTaT CynpoTaH OHOMe Koje
npeasuha Kundt-oBo mpasumo.

PacTBopu HeoAMM-alleTHJALETOHATA Yy YrbeHAUCYJADULY
(ng!’®’=1,63105*) u Toayoay (ng**=1,49782) pajy CKOpo HJeHTHYHE
CrnekTpe, HAaKo Ce HMHAEKCH MpenaMara 0Ba ABa pacTBapaya MHOTO
pasiukyjy. ¥ yribeniucyiadbuiy U xuHoauny (ng*-°=1,6245), umnju
Cy HHAEKCH InpejaMama MHOro OJIMXKH, MMaMO 1Ba CacCBMM pa-
3/M4HAa CHCTEMa afCopNUUOHMX Tpaka HEOAMM-aLeTH/IalLeToOHATa;
mehyTHM, y MeTuaankoxony (ng2°=1,329) u nupuauny (ng>’=
=1,50919) wusrnep Ttpaka je AoCTe cauuaH. PacTBopu HeoauUM-
aleTHaaLeTOHaTa y pacTBapaydMa C/lM4YHe XeMHCKe KOHCTHUTY-
Mje, Kao WTO cy Toayon (ng%°=1,4878) u Genson (nyg?°=1,50144),
umaly pasHe CTpPyKType Tpaka; y NUPUAHHY (ng2°=1,50919) u
AUeTUNaMUHy (ng2°=1,38730), HanNpOTHB, CNEKTPHU Cy HAEHTHUHH.
Heoaum-aueruiaueroHatT y pactBopy nunepuauHa (ng2%=1,35097)

7) Ann. d. Phys. u. Chem. 4 (1878) 34; Pogg. Ann. Jubelband, 615. 8)
J. Formanek, Z. f. Farben- u. Textilchemie, 2 (1902) 289 i 329. 9) H. Kay-
ser, Handb. d. Spektroscopie, Leipzig, 1905, 3, 85. 10) D. B. Meek, Jour.
Ch. Soc. London, 111 (1917) 969. 11) ]. Drechsler, Ztsch. Elektroch. 34
(1928) 320. 12) E. W. Werps a. W. R. Brode, Jour. Amer. Chem. Soc. 56
(1934) 1037. 13) W. C. Holmes, Jour. Amer. Chem. Soc. 46 (1924) 2118. 14)
C. Dufraisse et M. Badoche, C. R. Acad. Sc. 200 (1935) 929. 15) F. O. Rice,
Jour. Amer. Chem. Soc. 42 (1920) 727. 16) H. Kayser, loc. cit. str. 8. 17)
-P. Vaillant, Journ. de Phys. et le Rad. VI, 8 (1927) 391. 18) V. Ritter v.
Kurelec, Bioch. Ztschr. 180 (1926) 65. 19) H. Jones, loc. cit. 20) J. Claes,
sugetn Kayser, Handb. d. Spektrosc. 3, 81. 21) Y. Uuzumasa, Bull. chem.
Soc. Japan, 6 (1931) 147. 22) loc. cit.

*) BpearocTu unaekca npeaamama cy ysete u3 Landolt-Bornstein-a
i International Critical Tables.
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Jaje Tpake Koje Cy Nno CTPYKTypH HMAEHTHYHE Ca OHMMa AOOH-
BEHUM Yy pacTBOpMMa MHPHUAHHA M JAMETH/JIAMHMHA, CaMO Cy CBe
NOMakKHyTe npema sehMM TaslacHMM jyXuHama. MehyTHm Bpe-
AHOCT MHAEeKCa MpejaMawa MUNEpUMAMHA je u3Mehy OHMX oBa
Apyra jABa pacrtBapaya. Jla MHAEKC mnpejamara HMa NpPeTexHYy
yaory, Tpeb6amo 6u ja 6yae MHOro Bulue aHajxoruje usmehy
CreKTapa ancopniuuje HEeOAHM-alleTHJaleTOHaTa paCTBOPEHOr Yy
H30MEpPHHUM aJIKOXOJMMa, YHjH Cy MHAEKCH NpesjaMamwa BpJo 6.H-
CKH, HEro OHMX Yy XOMOJIOTHHM CYKLIECHBHHM a/IKOXOJHMa, YHjH Ce
HHJeKCH Bulle MeljyCOOHO passMKyjy; eKCnepMMeHTaJHO ce A00HuBa
cynpotho. CinyHo Gu ce ao6ujio, Kaza O6M ce Bpuwuaa nopehemwa
n3meljy pasHHX pacTBOpa CaMapHjyM-aleTHJialleTOHaTa.

Hekn oa 06MBEHMX pe3y.iTaTa MoKasyjy Ha BMIAH HauuH
4YHbeHULY Aa H3rjeia Hemoryhe yTBPAMTH jeJHOCTaBHy Be3y W3-
Mmehy crmekTapa ancopnuuje HeOAWM- WM CaMapujyM-aleTuiaaue-
TOHaTa y pacTBOPY M HHJEKCa MpejaMama pacTBapaya. ¥ CTBapH
He MOXe Ce YCTaHOBMUTH Be3a M3Mehy ancopnuMoOHHX Tpaka Heo-
A¥M- WM C3aMapHyM-aleTHJaLUeTOHaTa, Kaja Cy UM CTPYKType
pa3juyHe y PasHMM paCTBOPHUMA; Yy HajjeAHOCTaBHHjeM Cayuajy,
Kaja je WHMXOBa CTPYKTypa MCTa y pPasHMM pacTBOPHMA, He MOXe
ce yCNoCTaBUTH jacHa, jeAHOCTaBHa Be3a M3Meljy MHAeKca npena-
Mama pacTBapaya M NoMmepatba ancOpMUMOHMX Tpaka.

Ancopnuuja HacTaje ycCjej Bapujaluja eHepruje Koje HacTajy
y €JeKTPOHCKOM CHCTEeMY pacCTBopa CYNCTaHLe Koja ce y3uma y
063up. [lpernocras/balo Ce Ja 6K AMENEKTPHYHA KOHCTAHTa Morja
Ja MMa yTHLaja Ha pacTBOPEHO TeNO, alM HH OBAe Ce ayTopHu
He claxy?2 24 25, 26, 27) 3 Heku?, 29, 30, 31, 82, 38, 34, 35, 36, 37) gcropaBajy
yTHUa] AMeNeKTpUYHE KOHCTAHTe pacTBapaya Ha CNeKTpe ancopr-
uMje pacrsopa. ,

LlTo ce THue peTKMX 3eMa/ba ] o n e s’8) KaTeropHuku Herupa
Ma KakaB yTulaj AMeJeKTpHuHe KOHCTaHTe, amt Y. Uzumas a’?)
M3BpIUMBLIM MCMWTHBakba HUTpaTa peTKHMX 3emasma (Pr, Nd, Sm,

23) F. O. Rice, loc. cit. 24) W. Brode, Journ. Phys. Chem. 30, (1926)
56. 25) L. Dede u. A. Rosenberg, Ber. dtsch. chem. Gesells. 67, (1934) 147.
26) G. Scheibe, Ber. dtsch. chem. Gesells. 57, (1924) 1330. 27) M. Grant,
Trans. Far. Soc. 31, (1935) 433. 28) K. R. Hausser, R. Kuhn u. E. Kuhn,
Ztsch. f. ph. Chem. B, 29, (1935) 442. 29) W. C. Holmes, loc. cit. 30) E. W,
Werps a. W. R. Brode, loc. cit. 31) ]. Drechsler, loc. cit. 32) V. Henri,
Journ. de Phys. et le Rad. VI.3, (1922) 181. 33) A. Hantzsch, Ztschr. Elek-
troch. 30, (1924) 194. -34) W. L. Lewschin, Acta phisicochim. U.R.S.S. 2,
(1935) 221.  35) P. Margulies, Acta phys. polon. Ill, 3, (1934) 373. 36) K.
Lauer, Ber. dtsch. chem. Gesells. 69, (1936) 130. 37) G. jJung u. H. Gude,
Ztsch. f. ph. Chem. B, 18, (1932) 399. 38) loc. cit. 39) J. Fac. Sci. Hokkaido
Imp. Univ. 1lI, 1, n® 2 (1933) 383.
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Er) y BOAM, riuiepuHy, METW/I- H €THI-aJKOXO0Jly, aleTOHY, NUpH-
JAMHY, 3aTHM y MellaBMHaMa €THJAJKOXojla €a eTpoM, GeHsodom,
Yr/beHTETPaXJOPHAOM, XJOpO(GOPMOM, AomylliTa Aa CYy MOAHDH-
Kaudje TMM Behe WITO je AHeNEeKTPMYHA KOHCTAHTAa pacTBapada
Mama, jep Cy oHe mocjeiula AedopMauuje eNeKTPOHCKMX nyTaiba.

Ha ocHoBy ao6uBeHuX pe3dyaTaTra A0JasH ce A0 3aKbyyKa
Aa oBa Be3a u3Meljy nomepama ancopnuUoOHUX Tpaka aueTujale-
TOHaTa M JAHMEJeKTPHYHe KOHCTaHTe pacTBapaya, aKo MOCTOjH,
HHje jeaHOCTaBHAa. PacTBOpM HeOAMM-aueTHJALETOHaTa y GeHsomy
(D. K.=2,288)*) u Toayony (D. K.=2,39) najy' pasHe cTpykType
ancopnuMoOHUX TpPaka, AOK Yy O-KCHJOJNy, 4YWja je AMeIeKTPHUYHA
KOHCTaHTa (2,567) Beha, BUAMMO Ja cheKTap JM4M Ha OHaj pa-
crBopa y Gensony. PacrBopu y auernnamuny (D. K.=3,58), nu-
nepuauny (D. K. =15,8) u mupuauny (D. K. = 12,4) nokasyjy ucty
CTPYKTYpY CNeKTapa C€a jeAMHOM pas3jivKOM IUTO Yy MUAEPUAHHY
MMaMO nomepate Tpaka npema BehHM TalaCHUM AYyXHHaMa; Me-
hyTuMm, AveseKTpHMYHA KOHCTaHTa OBOI MOC/eAMer pacTBapaya HHje
Hajmamwa. Heoaum-auerunaleroHaT pacTBopeH y GeH3oJay, uHja je
AMENeKTPHYHA KOHCTaHTa BpJO Beauka (36,45), He MoKasyje Hu-
KakBO MoMepatbe LeJHHe anCopniuMOHMX TpaKa, Kajia HX ynope-
AuMo ca pactBopom y Gensoany (D. K.=2,288); camo nojeauxe
Tpake. Cy nomepeHe mpema Jby6U4YacTOM Jesy CNeKTpa, ajii Ce TO
He MOXe OMNasuTH roJMM OKOM. 3a XOMOJIOrHe ajlKoXoJie BUAUMO
MCTH HeckJaj (BUAETH CTp. 47) Kao'WITO MOCTOjM Kaja Ce Tpaxu
Be3a usMehy mojuduKauMja ancopnuuje HeOAUM-aleTHIALLETOHATA 1
M UWHAEKCa Mpejamama pacTsapaya. Ciauynu pe3yataTth 6u ce ‘
RoOuM Kaga Gu ce BpiuMia nopehjea ca pa3HMM pacTBopuMa 1
caMapujyM-aLeTHNaLLeTOHATA. :

HajHoBuja ucnuTvBama Cy HaBena Ha NMOMHCao Aa Gu mome-
pame ancopnuuoHMX TpaKa pacTBOPEHOr TeJla. MOrJIO Aa 3aBHCH
oa enektpuyHor momenta (E. M.) pacrBapaua?®) Llto je Behu
eJIeKTPUYHH MOMEHAT HacTajy Behe jaedopmauuje eneKTPOHCKHX
nytawa*'). [lpyru aytopu mucie Aa Gu OBe mMpoMeHe CrmeKTapa
Morje Ja 3aBucCe O €JeKTPUYHOr MOMEHTa M OJ, HaYHHA KaKo Cy
nosapHe rpyne gopmupade®? #), gaxjne na HUCY jeAHOCTABHA (DYHK-
uuja. Haj3aa Heku Herupajy yTuuaj eleKTPUUHOr MOMEHTa 5. 46,47),

48

*) BpeaHocTH A1eneKTpUYHMX KOHCTaHTa ¢y y3eTe u3 Landolt-Bornstein-a.
40) M. Horio a. S. Yamashita, J. Soc. Chem. Ind. Japan, 37, B (1934)
491. 41) G. Scheibe, Ber. dtsch. chem. Gesells. 59, (1926) 1321. 42) K. L.
Wolf, Ztsch. f. ph. Chem. B, 2 (1929) 63. 43) G. Scheibe, Ber. dtsch chem.
Gesells. 60 (1927) 1406. 44) K. R. Hausser, loc. cit. 45) V. Henri, loc. cit.
46) P. Margulies, loc. cit. 47) K. Lauer, loc. cit.
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Y norneay perkux 3emama V. DolejSek m C. Zad-
k evi&®), Ha OCHOBy HCNHMTHBalba NMPa3eOAMM- H HEOLHM-X/IOPHAA
Yy BOAH, €THJAJIKOXONY H MELIaBHHH €THJAJIKOXO0/a Ca FIMLEPHHOM,
TBpAE A2 Ce ancopnuuoHe Tpake KaTjoHa NnoMepajy npema AYxHM
TajlacHMa, aKo eNeKTPMYHH MOMEHAT pacTBapaya omaja, a ITo
BHIlE ONaja eNeKTPHYHH MOMEHAT TpaKe Cy luMpe.

HeoxuM-alleTHaLIETOHAT pacTBOpeH y Gensoay (E. M. = 0)*)
M HUTPOGEH30]y, YMjH je eNeKTPUYHH MOMeHAT BpJO Beauk (3,95) -
He NoKa3yje MoMeparwe Lied1He ancOpMUHMOHHX TpaKa; jeAMHO MoJo-
JKaj HEKMX JIMHMja HHje Ha HCTOM MECTY, Hero Cy MOMaKHyTe Npema
KpaTkum Tanacuma. OBo nomepamwe ce mpumehyje camo Ha ¢oTo-
rpagCKum yBeqHyabHMa, a He rolMM OKOM. Y3MMMO pacCTBapaue,
YHjH Cy eNeKTPHYHH MOMEHTH CJIMYHHM, Ha INp. MOHOOpOMGeH30.
(1,52), anuauH (1,53), m-kpe3soa (1,57) u moHoxs10p6en3o (1,55); npBa
TPpHM pacTBapaya Aajy TPH pasHe CTPYKType anCOpMUHMOHMX TpakKa
HEOAMM-aLETH/IALETOHATa, a y MOHOXJOPGEH30Jy HMaMO HCTy
ancopnuujy kao u y MoHo6pom6ensony. Heoaum-aueTHnaiieToHaT
PacTBOpeH y pacTBapaiyMMa HCTOr eJIeKTPHYHOr MOMEHTa, Ha mp.
Toayon u M-kcuaoa (E. M.=0.4), uma cTpycType ancopnuuoHHX
Tpaka Koje ce pasaukyjy. Mcto jeauibere pacTBOpEHO y &-MHKO-
mudy (E.M.=1,72) wmm xunoauny (E.M.=2,15) uma wucry
CTPYKTypy acopnuuoHux Tpaka; pacTsopu y nupuausy (E.M.=
= 2,23), MehyTUM, KOju HMa €IEKTPUYHH MOMEHAT OJIMKH OHOMeE
KOJA XWHONMHA Hero a-NMHMKOJIMH, Jaje CMeKTpe Apyre CTPYKTYype.
PacTtBopu HeoauM-aueTuaaueronara y 6exsony (E. M. = 0), M-kcu-
aony (E.M.=0,4) u moHoxsnopGensoay (E. M.= 1,55) umajy ucry
CTPYKTYpy TpaKa C pasjiMKOM LITO Cé HeKe KOMIOHEHTe pasiu-
Kyjy y uHTeH3uTeTy. Heoaum-aueTnnaxeToHaT pacTBOpeH y AHe-
tunamudy (E. M.=0,92) nunepuauny (E. M.=1,17) u nupuauny
(E. M. =2,23) uma uCTy CTPYKTYpy TpaKa, CaMo Tpake A00uBeHe
y NUMNEepUAMHY, YHjH je eNeKTPUYHH MOMEHAT CPeAlbH OA OBa TpH
pacTBapaua, MaJo Cy NnoMepeHe npema Ayrum TajlaCHMa.

Buan ce jga camo eseKTpMYHM MOMEHAT pacTBapaya, Kao
HA MHIEKC Mpe/laMaiba HH JMe/IeKTPUYHA KOHCTAHTA, HHje LO0BObaH
3a jeAHOCTaBHO oO6jallilberbe MPOY3pOKOBAHMX MOXH(HKALHja CreK-
Tapa HeOAMM- M CaMapujyM-alleTHJaueToHaTa y pacTBOpY.

Hajsaa Moxe ce MOMUCIMTH JAa Cy OBe CNEKTpaJHe NpoMeHe
(yHKUMja XeMHCKMX M (U3MYKMX OCOGMHA pacTBapaya. Y3MHUMO
Ha np.:

*) BpesHOCT eJeKTPHYHMX MOMeEHaTa Cy y3eTe U3 Dlelektnsche Polari-

sation, ox O. Fuchs-a u K. L. Wolfa-a.
48) loc. cit. .
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ng D.K. E.M.
BeHzoa 1,50144 2,288 0,0
Toayon 1,49782 2,39 0,4
O-kcunon - 1,5058 2,567 0,5
ByTuaxaopua 1,40147 9,65 - 1,9

Opx oBa yeTHpH pacTBapaya CaMO TOJYoJ Aaje ApPYry CTPYKTYpy
anCopnuUMOHHM TpaKaMa HeOAHMM-aleTH/aleTOHaTa; MehyTHM, CBe
' meroBe (PU3MUKe U XeMHCKe 0COGMHe Cy HajnpHGaHKHHje GeH30-
JOBHM. Y aHWIMHY W O-TOJYHMAMHY, HanpOTHB, KOjU C€, Kao H
6eH3os1 M ToJayosn, MehyCoGHO pasiuKyjy CaMo 3a jeiHy MeTHJ-
rpyny, no6Hje ce ujaeHTH4YaH cnektap. MehyTum, Buae ce pasiuke
y CTPYKTYpH, Kaja ce NoCMaTpajy pacTBOPH y NUPHAMHY H a-NH-
KOJIMHY, KOjU Ce DPasJjHKyjy jeAaH Of APYror caMmo 3a jejHy MeTHJI-
rpyny; a y MeTHJ-aJKOX0JNy CMCTEM TPaKa JIMYM Ha OHaj y pa-
CTBOpPy NMpHIHMHA, TNpeMja ce O0COOMHEe OBa JABa pacTBapaua
Mehyco6HO pasnmkyjy:

ng D.K. E.M.
IMupuaux 1,50919 12,4 2,23
a~MUKONNH 1,501 9,8 1,72
MeTun-aakoxon 1,33001 31,2 1,67

Hsraena, pakJe, Hemoryhe ycrnoCTaBUTH OMNIUTe NpaBujio, 6ap mo-
cmaTtpajyhu pesyaTtare A00UBeHe Ca HEOAHM- U CaMapHjyM-aueTH-
aleTOHATOM.

3a objauberme MOAMGHKALMja anCOPMIMOHUX CIEKTapa Mory
Ce MpeTnoCTaBUTH Apyre XUMNOTe3e, a HapOYUTO NMOMHMIULATH Ha
CTBapathe CO.IBaTa. A\

Mo H. J on e s - y*) u HekuM Apyrum ayTopuma®® 552 3) con-
BaTH Cy CTeXHOMETPHCKA jeAHIberba M3Mehy MoJieKyaa pacTBapaya
n pactBopenor tena. G. Scheib e’ aaje apyro objaummeme 3a
COJBaTalMjy; CMarTpa je Kao MOCJeAHly CHJA €JeKTPUYHUX Be3u-
Balba u3Mehy MoJekysa pacTBapaya M pacTBQPEHOr TeJa, a OBe
JAa Cy nocjieiuua MNOAapHUX oCOoOMHA MOJIeKyJa; ajM OHAa Ou
CrnekTpaiHe MoAM¢uKauuje pacTBOopeHor Tena Ouse y Be3u ca
€JIEKTPUYHMM MOMEHTOM, LUTO 32 HEOAMM- H CaMapHjyM-aLeTHJ-
aleTOHAT HHuje Cayyaj.

49) H. jones, loc. cit. 50) L. L. Quill, P. W. Selwood, a. B. S. Hop-
kins, J. Amer. Chem. Soc. 50 (1928) 2929. 51) A. Gillam a. R. A. Morton,
Proc. Roy. Soc. A, 124 (1929) 604; 132 (1931) 156. 52) A. Hantzsch, loc. cit.
53) H. Ley, Ztsch. f. ph. Chem. 94 (1920) 405. 54) Ber. dtsch. chem. Gesells.
60 (1927) 1406.
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K. L auer’®) MHCAM Aa 3aoCTale BajeHUMje (Koje MOTHYY
Ol e/leKTPHYHUX Ha6oja) MOry AOBeCTH A0 CTBapawa MNpaBHX
KOMIJIEKCHUX jeJHibelba Yy KOjUMa Cy MOAHM(HUKOBAHH M CTame
MOJieKy/1a pacTBapaya M CTaie MOJIEKyJa PacTBOPEHOr TeJa.

Mo W.Herold-y u K. Wolf-y®) gredopmauaje nonapaux
rpyna monekyJa, Koje Cy nocjaeaMua pacTBapamwa, MOry Aa AOBeLy
J0 CTBapamwa aCOLMpPaHMX KOMIUIEKCa M CO/BaTa.

Buaumo jaa nocToju BHIIEe Teopuja O CTBapalby MoOJeKy-
JIapHMX acolMjalHja M coJBaTa; paau Tora he ce TpaXHMTH eKc-
NMEpPUMEHTAJHH JOKa3HW KOoju MnoTBphyjy Xunoresy o cTBapaky
KOMIIEKCHUX jeAMibeta, Na u HecTabuanux. G. Jantsch u E.
Meyer’’) cy KpMOCKONCKMM HCMMTHBAHMMa MOKa3aiu Aa aLeTHJ-
aUeTOHAaTH PAaCTBOPEHH Yy Yr/beHTETPaXJOPHAY M yribeHAUCYAPULY
MMajy ABOCTPYKY MoJieKysaapHy TexuHy. [Ipema uctum ayropuma
aueTUIaLeTOHATH JAajy HecTaOuJHA ajWLMOHA jelHiberba Ca amo-
HMjaKOM, aHWIHHOM, MUPUAMHOM M aLETOHHTPHIOM.

He Tpe6a MCKbYYHTH XMNOTE3y O CTBapaiby MOJEKYJIapHIX
acouMjauMja MaM coJBaTta, Aa OuM ce Tymauusie MoaMdHKaUHje
ancopnuuoHMX CrekTapa aueTujaaueToHata. Mnak oBo ofjaulmerbe
HHje JOBOJbHO, jep, C jeAHe CTpaHe, omaxajy ce MoiHduxauuje
CnekTapa y cay4ajesuma, rae je 6uno Hemoryhe mpeTnocTaBMTH
CTBapawe KOMIekca uan coasatra. C japyre crpase, Tpe6ajo OH
O4YeKMBATHM MHOro BHIIe aHajoruje u3mehy pacTBapa4a CJWuHe
XEMHCKe KOHCTUTyuUMje. bBe3 cymme y aHWIMHY CTPYKType Tpaka
Cy mpubmuxHe. AIM y AUMETHJIAHWINHY ¥ IHETHJAHWIHHY OHA je
JApPYKuMja, npBa ce npu6auKaBa OHOj paCTBOPA Y Yr/beHAHUCYJGULY,
Apyra je c/IMYHa OHOj y OeH3oay. .

Y 3akbyuky Moxe ce pehu Aa MOKylaju yummeHH Aa Ou
Ce MHTepnpeTHpaje CleKTpajiHe MOAH(HUKaLHje HEOAHM- U CaMa-
pujyM-aueTH/IaLeTOHaTa y pacTBOpPY HHCY AOBeJH O OApeheHux
pesyntaTta. BepoBaTHO Ce Haznasumo npej jefHMM KOMIIAMKOBAHUM
tdeHOoMeHOM, 3a Koju cy moTpeGHa jdaba MCNHUTHBAaWa. Ha ocHoBy
THX MCMUTHBama OH Ce MOrJO HAaCTaBUTH Ca pa3BUjatbeM Teo-
PUCKHMX TyMmaueimba.

H3Bon
MsBplieHa cy ucnuTHBama CrneKTapa ancopruuje HeoAMM- U
caMapHjyM-aleTH/IalLeTOHaTa Y BUABHUBOM NObY CNEKTPA Y3 HAEH-

53) Ber. dtsch. chem. Gesells. 69 (1936) 851. 56) Ztsch. f. ph. Chem.
B, 12 (1931) 194. 57) loc. cit.



THYHE YCJIOBE TeMMNepaType, KOHUEHTpauMje U AeGbuHe Caoja pac-
TBOpa. ¥ ciyuyajy HeoAMM-alleTHJaleToHaTa ynoTpebGibena cy 44
pacTBapaua, a 17 3a jeauieibe CamapHjyma.

' ¥Ynopehusame cnekTapa ancopmnuyje jeJHOr T€ HCTOr aleTHJI-
aleToHaTa y pasHUM pacTBOPHMA IOKa3syje KaKo 3HaTHY yJaory
MMajy pacTBapayd Ha CTPYKTYpY Tpaka, Mako o6JacTu ancopnuuje
oCTajy NpUGJAHKHO HCTe. ¥ HEKHM PacTBOPMMA TpaKe HEOAHM-
WM CaMapujyM-aleTH/IalleToHaTa Cy jacHe u A06po AeduHHCaHe,
y APYrHM Cy Mame WM BHIle HejacHe. Y nopehemy ca jeAHUM
pacTBOpPOM y3eTHM Kao OCHOB MOCTOje Cly4yajeBH Ile Cy CIeKTPH
CJIMYHH, AOK ApPYrd MMajy cacBUM JApyry cTpykTypy. CBu cTenenu
MoauduKauuje cy yTBpheHH, noyeB O1 He3HATHMX MOMeparba Mo-
jeAMHMX KOMIIOHEHaTa A0 MOTNyHe W3MeHe y CTPYKTYpH.

JaBmbajy ce mHore Tewkohe xaja ce nokyuwa kaacudpukauuja
CMeKTapa HeOAUM- WJIH CaMapHjyM-aleTHIALeTOHATa y 3aBHCHOCTH
oA mpupojle pactBapaya. Tako Ha mp. y ABa ojpeleHa pacTBopa
CNeKTPHU HEOAMM-aleTHIALeTOHaTa Mory jaa OyAy aHalorHu, JOK
Cy OHHM jeiHIeHa CaMapHjymMa pasiauuHH, Wi o6pHyTO. Ocum
TOra CHEKTPH ancoprnuuje jelHe Te MCTe peTKe 3eMJ/be Yy jelHOM
pacTBapauy npeMa pacTBOpPY Yy Apyrom Mory Jha Ce pasiukyjy y
jeHOj cneKTpanHoj 061acTH, AOK Cy Y Apyroj ucTH. Hajsax onwtH
H3riej, Tpaka moxe aa 6uje HCTH, CaMO Cy MHTEH3UTETH Pas/InyHH.

Huje ce HM y XOMOJOrHMM peAOBMMAa MOr/a OMA3WUTH CH-
CTEMATCKa MpOMeHa CTPYKType Tpaka, HHMXOBOr MoMepatba, WM
IbMX0Be BeJMYMHE M MHTEH3UTEeTa Y3alyla je NOKyllaHo Aa ce
OBe NpoMeHe [A0Bely y Be3dy ca MHLEKCOM Mpe/jaMarba, AMele-
KTPUYHOM KOHCTAaHTOM MJM eJeKTPUYHMM MOMEHTOM pacTBapaua.

Usrnega Hemoryhe yonwtuTu RoGUBeHe pe3dyararte. YTHUAj
pacTBapaua -je pasJMYMT Ha pa3He JesNoBe PaCTBOPEHHUX MoJe-
" Kyaa; Morno 6u 6uTM Aa MOCTOjU HUXOB MehycoGHM yTHuaj
AOK Ce He Oyie 3HAJIO CTalme MOJNEKyna y pacTBopy, Guhe Tewko
Ja ce 1A OMIWITH 3ak/byyak 3a CHEKTPe ancopmuuje y pacTBoOpy.
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Résumé

L’influence du solvant sur les spectres d’absorption d’acétyl-
acétonates de néodyme et de samarium
par '
Milka Radoici¢

Une étude des spectres d’absorption des acétylacétonates de
néodyme et de samarium dans le visible a été entreprise, dans
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des conditions identiques de température, de concentration et
d’épaisseur. L’étude a porté sur les solutions de I'acétylacétonate
de néodyme dans 44 solvants, sur celles de I'acétylacétonate de
samarium dans 17 solvants. ‘

La comparaison des spectres d'un méme acétylacétonate
dans des solvants différents montre le role considérable joué par
le solvant sur le systtme de bandes, bien que les domaines
d’absorption conservent approximativement le méme emplacement.
Alors 'que, dans certains solvants, les bandes des solutions des
acétylacétonates de néodyme et de samarium sont nettes et bien
définies, dans d’autres, elles sont plus ou moins floues ou méme
parfois presque confondues. Si. I'on prend comme référence la
solution benzénique, on constate, grosso modo, I'existence des
solutions donnant des bandes d’allure générale voisine, tandis
que les autres ont un systtme de bandes de structyre plus ou
moins différentes. .

De nombreuses difficultés s’élévent des que I'on essaie de
faire une classification des spectres de sels de terres rares d’aprés
la nature du solvant. C'est ainsi que, dans deux solvants détér-
mines, les spectres de I'acétylacétonate de néodyme peuvent étre
analogues, alors que ceux de l'acétylacétonate de samarium sont
différents ou inversement. Par ailleurs, la dissolution de terre rare
dans un solvant peut changer 'aspect des bandes par rapport a
celles que l'on observe avec un autre solvant, dans une région
spectrale déterminée, et ne pas la modifier dans uue autre. Enfin,
il se peut que l'allure soit conservée et non les valeurs relatives
de l'intensité d’absorption.

On n’a pas pu, méme dans des séries homologues, observer
de déplacement de bandes, de variation d'intensité ou de varia-
tion de largeur de bandes suivant une variation systématique de
composition des solvants. On a essayé en vain de relier P'indice
de réfraction, la constante diélectrique et le moment électrique du
solvant aux variations du spectre de la solution.

Il semble donc impossible d’arriver & faire une générali-
sation. L’influence du solvant sur les différentes parties des mo-
lécules dissoutes est différente; il se peut qu’il y ait influence
mutuelle de celles-ci et tant que I'on-ignore I'état de la molécule
en solution, il sera difficile de donner une conclusion générale a
une étude de spectres d’absorption.



CnexkTpu ancopnumje HeOAUM- M CaMapUjyM aueTHJI-
aneTroHaTra y MH(pa-upBEeHOM MOMbY CHEKTpa

on
Muake Paponuuh*

Wudpa-upBeHn cneKTpH PeTKHX 3eMasba, YBPCTHX jeAUibEHbA
WIM pacTBOpa, Cy pelaTHBHO MaJjo ucnutauul. UsyseB paga P.
Lueg-a? KoOju je M3BPIUMO MCIMTHBAIA NPA3COAHM- U HEOLHM-
XJOpHJA y PacTBOPY €TH/AJKOX0Ja, MCIMTHBaka OBMX CnekTapa
HHje BpLIEHO y OpraHcKkum pactBapaunma. P. Mukherji® je
npuMeTHO 14 KOMNOHeHaTa y HH(pa-LPBEHOM NOMbY CNeKTpa A0

9000 A, paaehu ca 4BPCTUM HEOLMM-XJOPHAOM (AeGbuMe 0,8 MM).
WUcto jeaumerme y pactBopy uma csera 10 KomnoHeHata. ¥ oBOj
cneKkTpanHoj 06/acTH HUIUTA Huje paleHo y noraely yTuuaja
pacTBapaya.

WUcnuTuBae MHGpa-upBeHHX CNeKTapa H3BPWIEHO je MO

o
12000 A u ynorpebbeHa cy aBa cnektporpada, npBu ca ¢oTo-
elekTpuyHomM heaujom wHesujyma?, momohy kKora ce ucnuTuBajia

o6aact 6000—9500 .&, a japyrd, ca TtajsoduaHom heaunjom® 3a

o6aact 8000—12000 A.

AueTunaueroHaTu cy npasbend mo meroau W. Biltz-a u
pacTBopM Cy OMAM MCTHX KOHLEHTpaluMja Kao M 3a HCHMTHUBaMA
y BHAbMBOM mosby cnektpa (Buau I'nachuk Xem. Ipywr. Cpbuje,

pe6muHe cioja 25 cm 3a obaact 6000—9500 ;\, a 10 cm 3a
8000—12000 A.

*) Milka Radoitchitch, Thése, Paris, 1939; Ann. de Chimie, 13 (1940) 5.
1) H. Becquerel, Ann. de Chim. et Phys. 30 (1883) 5; — H. Jones, Phys. Ztschr.
13 (1912) 649; Ann. d. Phys. 43 (1914) 75; — P. Lueg, Ztschtr. f. Phys. 39
(1926) 391; — R. Freymann et S. Takvorian, C. R. Ac. Sc. 194 (1932) 963; —
W. Prandtl u. K. Scheiner, Ztschr. f. anorg. u. allg. Chem. 220 (1934) 107; —
H. Gobrecht, Ann. d. Phys. 5, 28 (1937) 673; — P. Mukheriji, Ind. J. Phis. XI,
2 (1937%) 123; 5 (1937) 295; 6 (1937) 399; Sci. Cult. 1 (1936) 656; — Coblentz,
Inv. of. Intra-red Spectra, Wash. 5—7 (1908) 51. 2) P. Lueg, loc. cit. 3) P.
Mukheriji, loc. cit. 4) P. Barsckewitz, Thése, Paris, 1938. 5) R. Freymann,
Ann. de Phys. 20 (1933) 243.
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lMpeunsHocT Mepemwa je 6uaa + 5 A 3a 206po JeduHHCaHE
Tpake W JuHHje, a cBera + 15 A 3a KoMmoHeHTe, Koje Cy ce'y
CHMeKTpy Noka3aje Kao MpeBOjHe Tauke.

PacrBapauu ynoTpe6G/beHH 3a HEOAMM-aLETH/ALETOHAT OUIH
cy- caefeliv: yribeHTeTPaXJOPHA, METHJjOAHA, TETPaXJOPETHJEH,
Gy THAGPOMHA, H3ONPONMUJIAIKOX0J, OEH3H/LMjaHHA, O-NUKOJHH H
xuHoauH. [lpoGaHo je ca pacTBopoM y GeHsoay y obaactu 8200
—12000 A, am Cy Tpake 3aceweHe CONCTBEHOM arnCopnuujom
OeH3oa1a U Mepewa Ccy Guna Hemoryha. Ca HHTpPOGEH30MOM Kao
pacTBapaueM Tpake Cy Taxobe 6uae MaCKHpaHe, alM Mate Hero
ca GeH30/0M.

CamapujyM-alleTHJaLeTOHaT "je UCnHTaH y caejehum pac-
TBapauyuMMa: YribeHTeTpPaxaopul, XJopogopM, 6yTUA6POMHUL, Mc-
THJaJK0X0J, 6€H30/1, MOHOGPOMGEH30/1 U NMUPHAHH.

¥YribeHTeTpax/J0puL HeMa CONCTBEHY ancopnuujy y uhdpa-
LPBEHOM MObY, Koje je G/M3y BHA/LUBOM CNEKTPY, Na je HCros
pacTBop y3eT kao 6asa 3a ynopehuBame. Y cayyajy camaphjyM-
aueTH/1aUeTOHaTa pacTBOp y 6eH30/1y MMa MCTH CNeKTap Kao H
y erbéHTeTpaxnopn.u,y. .

HeoauMm-aueTHialeToOHaT pacTBOPeH Y OPraHCKMM pacTBa-
pauMMa jaaje meT rpyna Tpaka M JuHHja: 6244—6346 .&; 67:0—
6879 A; 7380—7539 A; 7955—8211 A; 8620—8962 A.

O6nact 6244—6346 A. — Heogum-aueTHIaUeTOHAT
pacTBopeH y OyTUnOpOMHMAY Aaje TPH Bpao c€1abo BHAMbHUBE Tpauc
Ha 6244, 6283 u 6346 A; y YribeHTeTPaXJOPUAY H OeH3WJILHUjaHULY
npBa ¥ Tpeha KomnoHeHTa ce ry6e; y TeTpaXJOpeTH/IEHY BHAU Ce
camo npBa. HeoauM-aueTHJaLETOHAT He MOKasyje ancopnuujy y
OCTaJMM pacTBapaiMMa 3a ynoTpe6G/beHy KOHLEHTpaUujy u je-
6bHHY CJI0ja. '

O6nact 6730—6879 A. — ¥ 0BOj o6sacTH cse cy
Tpake cna6o BuabuBe. [IpBa KoMnoHeHTa ce jaB/ba u3sehy 6730
n 6746 A y CBMM ynoTtpe6/beHUM pacTBOPHMA M3Y3eB Y XHHUMHUHY;
3aTMM Jpyra KommoHeHTa 6.u3y 6840 A usrnexa pa ce uena y
IBe y pacTBOpuMa OyTHIGPOMHMAA M X-TMKOJMHA. ¥ YribeHTeTpa-
XAOpPHAY M XMHOJNHMHY Kad pacTBapauMMma, MehyTuM, He omaxa ce
oaroBapajyha Tpaka; nocToju MM nomepame npema AYrMMm Taja-
CHMa, WJM MOjaBa CaCBMM HOBE KOMIIOHEHTe.

O6aact 7380—7539 A. — Osae je Tpaka Heoxnm-
aueTusaleToOHaTa jaCHO pasjoxeHa y 4 JMHHje Yy pacTBopuMMa
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CBHUX pacTBapaya HM3y3eB a-NHKOJMHA, Tje Ce BHAE CaMO JBe
WHTEH3MBHE KOMTUOHEHTE.

Y MeTuajoaMay Kao pacTBapayy HeEOZMM-aLEeTHAAUueTOHaT
Aaje jepHy jacHy Tpaky Ha 7263 A 3a ynorpeb/beHy KOHLLEHTpa-
uujy ¥ ne6bHHYy Cloja; OBa Ce TpaKa HHje MOr/ia NMPUMETHTH Y
OCTaJMM pacTBapainMa, HM3y3eB MOXJAA Yy pacTBOPY XHHOJIMHA,
rae ce jaBba jeiHa cna6o BuA/bMBA Tpaka Ha 7119 A.

O6aacT 7955—8211 A. — ¥ yr/beHTeTpaxJaopuiy, 6eH3nI-
LUHMjaHUAY W XMHOJHMHY HEOAMM-aLeTUNALEeTOHAT Aaje jeHy KOM=-
NJeKCHY LWHPOKY TpaKy, 4dju Ce MaKkCHMyM HaJjiasn Ha oko 8061
A y OpBOM pacTBapady. JeAMHO Yy METHJjOAMAY H -MHKOJMHY OBa
je Tpaka pacuerbeHa y ABe MHTEH3MBHE KOMIIOHEHTe; HMak 36or
pasiuke y TanacHuM AyxuHama (8030 u 8054 A y MeTUAjOAHLY,
a 8009 u 8078 A y «-TIMKOJMHY) He MoXe ce pehu pa au oBe
KOMIIOHeHTe OAroBapajy jeaHa Apyroj. ¥ OyTuabpoMuAy Kao pa-
cTBapauy jaB/ba Ce jejHa  Apyra cj1a6o BHAJ/bMBA KOMIMOHEHTA Ha
oko 8211 A, a KOja He MOCTOjM y OCTalMM pacTBapavuma. Heo-
JAMM-3LeTUIaleTOHAaT Y H30NMpPOMUJIAJKOX0Ay Kao M y TeTpaxio-

o
peTujieHy JLaje TPU KOMMOHeHTe; oHa Ha 7960 A je cia6o BUAbHBA.

O6aacT 8620—8962 A. — ¥ pacTBopy MeTHJIjOAUAA, Te-
TpaxJjiopeTuieHa y 6yTHA6poMH A TPaKa HeOAUM-alLleTH/1aLLeTOHATA,

Koja oaroBapa OHoj Ha 8832. A y Yr/beHTETPaXJAOPHALY, je MaCKH-

paHa ancopnuMjoM pactsBapada. MurensusHa Tpaka 8624 f\ y pa-
CTBOpY Yr/beHTETPAXJOpHAA je HanpoTuB claba, Kajla ce MeTHJ-
jOAMA M TeTpaxjJopeTH/JeH y3My Kao pacTBapaud, a He BHAH Ce
Kaj ce ynorpebu OGyTuiabpomui. ¥ oBoj ob6siacTu BHAM Ce CaMo
IBe Tpake y pPacTBOpMMa H3OMNPOMHMAANKOX0JA M GeH3IVILKjaHWAA;
KomnonenTa 8678 A y GeHaunuujaHuady je BpJO CyMmHBa. ¥ pa-
CTBOpPHMMA a-NMHKOJMHA M XHHOJHMHA TpaKe HEOAMM-aleTHIaleTo-
HaTa Cy MOTMYHO MAaCKHUpaHe ancopmnuujoM pacTBapaua.
Camapujym aleTunaueTOHAaT MMa CaMo JABa LOMEHa ancopn-
uuje y oBoj obaactu: 9327—9439 A u 10627—11067 A.
O6aacT 9327—9439 A, — WHTepecaHTHO je NpPHUMETHUTH
Aa tpaka 9508 A CaMapHUjyM-TpUXJIOpHAA y BOLEHOM pacTBOpY
HecTaje®), MackvpaHe ancoprnuujoM Boje 3a KOHLeHTpaluje usmehy
0,167 u 0,042 rp. -moa./n1 U jeGbune cjoja 1 cM, AOK camapHjyM-
aleTuaaneToHat (KoHueHtpauuja 0,014 rp.-mon/a u jpebbHHA

6) R. Freymann, loc. cit.
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cJioja 10 cMm) paje jeAHy ABOCTPYKY TpaKy Yy oBOj 0o6aacTH, U3y-
3€eB y pacTBOpPy METHJAJKOX0Ja M NMHPHAWHA, Tje Cy TpaKke He-
jacHe, jep Cy MackupaHe ancopnuMjoM pacTBapaua. '

O6aacT 10627—11067 A. — Tpaka 10869 camapujym-
TPHUXJIOpHAA Yy BOAEHOM pPacTBOpY je BpJ0 MHTEH3WBHA, alu HHje
Mmorna na 6yae pasnoxeHa’) (konueHtpauuja 0,0138 rp. -moa/n,
Ae6mbuHa caoja 1 cM). Y pacTBOpHMa camapHjyM-alleTHIaLeTOHaTa
y OpraHCKMM pacTBapauuma oOjAroBsapajyha Tpaka je HampoTHB
pacuerbena Ha Buuwe kKomnoHeHata (0,014 rp. moa/a, ae6/buHa
cnoja 10 cM). ¥ pacTtBopy yribeHTeTpaxjJopupaa, xJjopocgopma,
GeH3ona U MOHOGpoMOeH30/a BHjAe Ce 4 CJAHYHE KOMIOHEHTE Of,
Kojux Tpeha Mma HajBehu uHTe3uTeT (M3y3eB pacTBopa y MOHO- K

6p0M6eH30ny rAe je jeaHa KommnoHesta Ha 11030 AmecmlIOﬁO

A pacTBopa y XJopogopMy, YMja KOMMOHeHTa Ha 10634 A je
mackupana tpakom rpyne CH). ¥ pactBopy H30aMHJIGpOMHAA H
NUPHAMHA He BHAM Ce BHlIe TpaKa Koja OAroBapa oHoj Ha 10627
A pacTBopa y GeH3oay; Apyre Tpake HMajy ApPYKYHjy CTPYKTypy
a MHTe3MBHa KOMMNOHeHTa HecTaje. Ocum Tora y pacTBOpy NHpH-
AMHA MOJO0Xaj TpPaKa Ce 3HaTHO pasiMKyje. ¥ 'pacTBOpy METHJ-
aJKoXoJa BMJE Ce CaMO JBe KOMMOHEHTe OJ KOjUX je OHa Ha

10828 A cymmyBa. Tpeba youutH ja y 0BOj 06/1aCTH KOMNOHEHTE
Bapupajy y HHTE3UTETYy W TajlacHOj AYXWHH; TOHeKajy Cy oBe
NpoMeHe MNPHJIHYHO H3paxkeHe, AOK OHe y obaactu 9327—9439 A
3a4p)KaBajy OTNPHJHKE HCTO MeCTO M HHTE3HMTeT.

Y BHA/bMBOM MO/MY CHekTpa M3rjej TPaka HeOAMM-aLeTH-
aleToOHaTa y Yr/beHTeTPAaXJOpHALY, METWAjoLUAYy U TeTpaxJope-
TUEHY Cy CKOpO MCTH; OBje MehyTHMM MocToje M3BeCHe pasjvKe
y METHIjOAMAY M TeTpaxJOpeTHJeHy mnpema pacTBOpY y Yr/beH-
Terpaxiopuay. Kao wTo nocroje Mane pasnnke y MHTEH3HTETY
HEKMX KOMIMOHeHaTa H3Mehy pacTBopa y yribeHTeTpaxJopHAy H
OyTuaGpoMHAa y BUABUBOM CMEKTPY, UCTH je Cay4aj M y MHppa-
upseHoM. Behe pasauke noctoje usmely ancopnuuje pactBopa Heo-
AMM-2UETHIALETOHATA Yy Yr/beHTeTPAXJOPULY W HM30MNpONUIaIKO-
X0Jly Hero LWITO je Cayyaj y BHAUBOM MOy crniekTpa. Heoamm-
alueTHJIaLeTOHAaTa y PacTBOpy OeH3W/ILMjaHHAa UMa ApPYry CTPYyK-
TYpy Tpaka npeMa pacTBOpy y Yr/beHTeTpaXJopHAy, MCTH je
clyyaj ca pacTBOpMMA y a-NMUKOJMHY M XuHOJMHY. OBe passnke
Cy Mame WM BHULUE H3paxkeHe y 3aBHCHOCTH 04 06.1acTH.

7) R. Freymann, loc. cit.
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Y BMA/LMBOM MO/bY CNEKTpa H3rJel ,Tpaka caMapHjyMm-aie-
THILALETOHaTAa Yy Yr/beHTETPAXJOPUAY C jelHe CTpaHe M y XJO-
pogopMy HaM HM30aMHAGPOMHMAY C Apyre CTpaHe, je pas/iuuaH; y
HMH(pa-UpBEHOM HANMPOTHB CaMo Yy pacTBOpy H30aMUJIGPOMHAA
caMapHjyM-aueTHIalleTOHAT Aaje MaJio ApPYK4Mje KOMIOHEHTe Hero
WITO Cy Y pacTBOpy yribeHTeTpaxjopuaa M To y obiactu 10634
—11060 A. Y aomeny 9327—9439 A CneKTpU Cy npHOJIHKHO
HCTH y CBMM paCTBOpHMA; y METHJAIKOXOJNYy M XHHOJMHY TpakKe
Cy Mackupase arncopruujOM pacTBapaua, na ce He BHJE.

¥ uHdpa-upBeHOM No/by CEKTPa ancopniuMoHe Tpake HEO1MM-
WM CaMapHujyM-alleTH/IalleTOHaTa y pacTBOPY OpPraHCKMX pacTBa-
paia KMMajy Mame BHIlle CJAMYaH M0J0Xaj, Ca BapHjalujaMa HH-
TEH3UTeTa M TajaCHe AYXKHHe TNOjeMHUX KOMIIOHEHaTa, KOju 3a-
BHCe OJ MpHpoJAe ynoTpeG/beHOr pacTBapaua, pe3yJTaT aHajloraH
OHOMe Koju je XoOMBeH 3a BUWAJBHMBO Noke crnektpa. Hu oBae ce
Huje morsa Hahu Besa H3Mehy cnektapa ancopnuuje pacTBopa
HeOJAMM- WJIM CaMapHjyM-aleTHIaleToOHaTa C jeAHe CTpaHe M
HHJEKCAa MpejiaMama, AUeJeKTpHYHe KOHCTAHTE MJM eJIeKTPUYHOr
MOMeHTa pacTBapaya ¢ jpyre crtpaHe (Buaum [aac. Cpn. Xem.
JpyuiTsa).

HUsBox .

M3BpuieHa cy ucnuTHBama Crnektapa ancopimiujeé pacTBopa
HEOAUM- M CaMapH]yM-aleTH/IaleToOHaTa ¥ HH(Qpa-LUpBEHOM MOJbY
cnektpa o 12000 A. Heoaum-auerunaleToHaT je HCnuTaH y 8
OpPraHCKMX pacTBapaya, a jeAurbere camapujyma y 7.

YnopehuBame p06UBEHUX pesyiTaTa y HHGpa-UPBEHOM MOJbY
nokasyje jAa pacTBapauyd MMajy 3HaTaH YTHLAj Ha CMeKTpe au-
copnuuje HEOAMM- M CaMapujyM-alieTHJIaueToHaTa, pe3yiaTaT aHa-
JoraH OHOMeE KOju je HaljeH 3a OBe CNeKTpe M y BHAJBUBOM TOJMbY.
Huje ce morna nahu Be3a usmehy MHJeKCa MnpejaMama, JAHeseK-
TPU4HE KOHCTAHTE WJH eJIeKTPHYHOT MOMEHTa pacTBapaya W mnpo-
M€Ha CreKTapa pacTBopa.

Eae S v
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Résumé

Les spectres d’asorption d’aéétylacétonates de néodyme
et de samarium dans le proche infra-rouge

par
Milka Radoici¢

Une étude des spectres. d’absorption des acétylacétonates de
néodyme et de samarium a été entreprise dans le preche infra-
rouge. L’étude a porté sur les solutions de I'acétylacétonate de
néodyme dans 8 solvants, sur celles de l'acétylacétonate de sa-
marium dans 7. :

La comparaison des spectres obtenus nous montre que les
solvants ont une influence considérable sur les spectres d’absorp- -
tion des acétylacétonates de néodyme et de samarium, résultat
analoque qui fut trouvé par ses mémes solutions dans le visible.
On peut pas relier I'indice de réfraction, la constante diélectri-
que ou le moment électrique du solvant aux variations du spectre

de la solution. :
Primljeno 2 februara 1941 g.



Diagrami topljenja binarnih sistema koji sadrZze
trihlorsiréetnu kiselinu

od
N. A. Pusina i I. I. Rikovskog

Kao jaka kiselina trihlosircetna kiselina lako stvara mole-
kulska jedinjenja sa pretstavnicima razli¢itih klasa organskih je-
dinjenja, medu njima, kao $to su pokazali N. Pusin i I. I. Ri-
kovskit), sa alkoholima, fenolima i etrima. U ovom radu nave-
dena su isto toliko karakteristitna molekulska jedinjenja trihlor-
. siréetne kiseline sa aldehidima, ketonima, laktonima i kiselinama.
Sa kiselinama jedinjenja se stvaraju, razume se, samo u onom
sluaju, kad je druga kiselina znatno slabija od trihlorsircetne
"i moZe da igra prema njoj ulogu elektropozitivnog sastavnog
dela. Sli¢nu ulogu prema njoj igraju u molekulskim jedinjenjima
aldehidi i ketoni, u kojima veza ide preko karbonilne grupe.
Prema koordinacionoj teoriji aldehidi i ketoni se vezu sa kiseli-
nama prema shemi:

R R :
Ncio. HX i SCi0.... HX
R

Ovakva jedinjenja Cesto imaju soni karakter, provode elek-
tri€nu struju i pokazuju razliku u brzini prenosa jonova od kojih
se sastoje. U ovom sluCaju ona pretstavljaju oksonium soli, sli¢no
amonijevim, i prikazuju se shemama

RNc.onlx i[®Ncoulx sieno [FNNH Ty
[ C.O-H]X |[R1/C.O-H]X slléno,[H/N\H]X

Sistemi koji su dalje navedeni, ispitani su metodom termiske
analize. Niske temperature odredene su termoelementom. Svuda

1) N. Puschin i I. Rikovski, Lieb. Ann. 516, 286 (1935).
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gde je bilo mogucno, registrovane su potpune krive hladenja. U
sluajevima kada su se smeSe jako prehladivale, odredena je tem-
peratura potpunog rastapanja kristalizovane smes3e.

U tabelama znaci

¥ — temperaturu potpunog rastapanja kristalizove smeSe;

t, — temperaturu izdvajanja prvih kristala iz rastopljene smeSe;

t,— temperaturu potpunog iskristalisavanja (eutekticku ili
prelaznu); ’ '

z — trajanje kristalizacije srafunato na 1 gr. smese.

Trihlorsiréetna kiselina i benzaldehid
Mol. °/, benzaldehida 0 10 20 30 37 40 45 50 60 70 80 90 100

3 . 571 41 35 16 2 2 45 6 25 6 -19 -41 -26
t, - =250 0-15— — — — — — —

Ovaj sistem su ve¢ delimi¢no proudili ]. Kendall i Gib-
bons!), koji su konstatovali stvaranje ekvimolekulskog jedinjenja.
Na$ diagram se sastoji od tri grane. Srednja je odvojena od
boc¢nih eutekti¢kim tackama, koje leSe pri

. 1) 38 mol. ?/, benzaldehida i Q°
i 2) oko 90 mol. 9/, benzaldehida i oko — 40°

Zbog velike sklonosti smeSa da se prehlade, nije uspelo da
se potpuno tatno odrede koordinate ove druge eutetitke tacke.
Srednja grana se karakteriSe prisutno$¢u otvorenog maksimuma
pri 50 mol. %/, koji odgovara ekvimolekulskom jedinjenju benzal-
dehida sa trihlorsiréetnom kiselinom C,H;-CHO-CCl;- COOH, koje
se topi na 4 6°.

Trihlorsiréetna kiselina i piperonal
Diagram se sastoji od Cetiri grane. Dve bo¢ne su odvojene
od dve srednje eutekii¢kim. tatkama, koje ‘leze pri

1) 23 mol. °/, piperonala i 33°
i 2) 75 mol. %/, piperonala i 18°.

Obe srednje grane imaju maksimume: jedan pri 50 mol. %/,
drugi pri 33,3 mol. %/, piperonala. Odavde se moZe zakljutiti da
piperonal stvara sa trihlorsiréetnom kiselinom dva adiciona jedi-

1) J. Kenndall and W. Gibbons, Journ. Am. Chem. Soc. 37, 152 (1915).
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njenja: jedno ekvimolekulskog sastava CH, < 8 > CgH;-CHO-
CCI,CO,H i drugo koje je sastavljeno od jednog molekula pipe-
roana]a i dva molekula trihlosircetne kiseline CH, < 8>CGH3-
CHO -2 CCI;CO,H.

Prvo jedinjenje se topi na 33,5° drugo na 37°.

Mol. 9, piperonala 0 10 20 25 30 30 33337 40 43 45 45

J 57 49,537 345 19 365 37 36 345 325 30 31,5
(metastab.) . (metastab.)
t, - — 31 3 - - - - = - - —
Mol. 9/, piperonala 47,5 50 50 55 60 70 75 80 90 100
’ d 325 235 335 33 31 23 18 23 31 365
(metastab.) '
t, - - - — — 18 18 16 — —

Nije iskljuena mogucnost da je u drugom jedinjenju samo
jedan od molekula trihlosir¢etne kiseline vezan za karbonilnu
grupu, dok je drugi molekul vezan sa jednim od kiseonika etarske
grupe, jer i etri, kao Sto je to prikazano na drugom mestu?),
takode daju adiciona jedinjenja sa trihlorsir¢etnom kiselinom.

Eutekticka tatka izmedu maksimuma leZi pri 45 mol. %/,
piperonala i na 31,5°

Kao $to se vidi iz slike, pri radu je uspelo da se ostvare
i metastabilni delovi grana BE; i DE,. Kristalizovana ekvimole-
kulska sme$a obeju komponenata potpuno se topila na 23,5°, dok
se ekvimolekulsko jedinjenje piperonala sa trihlosiréetnom Kise-
linom topi samo na 33,5° Kristalizovana smeSa nije pretstavljala
ekvimolekulsko jedinjenje ve¢ smeSu kristala dvokiselog jedinjenja
sa piperonalom.

Sli¢na pojava bila je opaZena na smeSama sa 45 i 30 mol. 9/,
piperonala. U ovom slu¢aju kristalizovana smesa, koja se potpuno
rastapala na 19° pretstavljala je smeSu kristala trihlorsircetne ki-
seline i ekvimolekulskog jedinjenja ili Cistog piperonala.

Binarne smeSe trihlorsircetne kiseline sa piperonalom proudili
su u svoje vreme Kendal i Gibbons?). Nasi diagrami sli¢ni
su diagramima ovih ispitivaca. -

1) N. Puschin i I. Rikovski, loc. cit. 2) J. Kendall i W. Gibbons,
loc. cit. .
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Trihlorsiréetna kiselina i kamfor (sl. 4)

Dijagram topljenja ovog sistema sastoji se od tri grane.
Srednja je odvojena od bo¢nih eutektiC¢kim tatkama, kojima od-
govaraju koordinate:

1) 36 mol. %/, trihlorsircetne kiseline i 37°
i 2) 69 mol. ?/, trihlorsircetne kiseline i 7° '

Na srednjoj grani nalazi se dobro izrazeni maksimum pri
50 mol. %/, svake od komponenata. Iz diagrama se vidi da tri-
hlorsircetna kiselina stvara sa kamforom ekvimolekulsko jedinjenje
C,,H,:0.CCI;COOH, koje se topi na 66°. Ovo jedinjenje je egzo-
termno, u Sta se moZe lako uveriti prostim meSanjem kompone-
nata u epruveti: opaza se veoma primetno poVisenje temperature.

Mol. %/, kamfora 0 15 25 30 31 35 45 50 55 60

t, 57 42 225 9 7 28 58 66 60 50

t, — 77 17 6 — — — —
Mol. v/, kamfora 63 64 65 67 68 70 75 85 100
oty 41 37 39 42 47 51 70 123 178

Ekvimolekulsko' jedinjenje kamfora sa trihlorsir¢etnom kise-.
linom po svome sastavu je analogno onim jedinjenjima koje kamfor
daje sa drugim jakim kiselinama, kao na pr. C,,H;;0.HNO,,
C,0HsO.HJ, C,(H,(O.H,PO, ') i dr. Sa slabijim kiselinama, kao
§to je sircetna i monohlorsiréetna, kamfor ne daje molekulska
jedinjenja, kao Sto ce biti prikazano na drugom mestu.

Trihlorsiréetna kiselina i benzoin (sl. 3)
‘(u saradnji sa J. Jelisavéicem) 4
Mol. ¢/, benzoina 0 6 13 205 28 37 47 1705 100

3 57 51,5 435 36 24 61 85 112 133
t, , — — — 18 24 24 — — —

I alkoholi i ketoni lako stvaraju sa frihlorsiréetnom kiselinom
adiciona jedinjenja, koja kasnije pretrpljuju dublja pretvaranja.
I pored toga sto benzoin C¢H;.CH(OH).CO,C4H; pretstavlja
ketoalkohol; on, kao $to pokazuje dijagram topljenja, sa trihlor-
sircetnom kiselinom ne stvara adiciono jedinjenje.
Dijagram se sastoji od dve grane, koje se seku u eutekti¢koj
tacki, pri koncentraciji 28 mol. °/, benzoina i na 24°.

1) Zukov i Kasatkin, Z. R. F. H. O. 41, 158 (1909).
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Trihlorsiréetna kiselina i kumarin (sl. 1)
Mol. 9/, kumarina 0 10 20 25 32 35 40 50 60

J 57 50,5 37 28 15 12 18 23 24
tg _- — 7 17 7 8 — — —

Mol. °/, kumarina 62 64 65 66,7 70 73 75 78 80 90 100
3 26 31 33 365 42 46 48 52 54 62,5 68
t, 24 24 24 23 22 18 20 15 18 — —

Dijagram (sl. 1) se sastoji od tri grane. Srednja se odvaja
od grane, koja ide od trihlorsiretne kiseline, eutekti¢kom tatkom,
koja lezi pri koncentraciji

Gumerin ; T T 1T kumarina 32 mol. %, i na
eo" ‘\ ' ——+j SCcoon) 4 80 Grana koja ide od
W S kumarina sefe srednju gra-
- N ] ay nu u prelaznoj ta¢ki pri kon-
A xzs'rw‘”f‘ centraciji kumarina 61 mol.
) \gé#_\ﬁq_" ‘ 0/, i na 24° Srednja grana
20 o= — TN . .
* [ 3N ! s ukazuje na stvaranje mole-
i =Y kulskog jedinjenja izmedu
° )/ ! ! kumarina i trihlorsircetne ki-
’\,‘gﬂ' , " | ‘ seline. P
20| T Radi odredivanja sastava
\ - L {  stvorenog jedinjenja ispita-
o0 S i S S no je trajanje kristalizacije
W% w0 o0 e o= smeSa na prelaznoj tempe-
SL. 1 raturi (24°). Maximum tra-

. janja pokazala je smeSa sa
koncentracijom od 66,6 mol. °/, kumarina. Odavde se daje za-
kljuCiti da se kristalno jedinjenje kumarina i trihlorsircetne ki-
seline sastop od dva molekula kumariua i jednog molekula trihlor-

s CH: CH
siretne kiseline: CCls-C02H-2CeH4\O o’

Trihlorsiréetna kiselina i benzoeva kiselina

Hantzsch?!) je u svoje vreme pokazao da su dve kiseline,
koje se znatno razlikuju po svojoj jadini, sposobne da daju adi-
ciona jedinjenja, u kojima slabija kiselina igra prema jacoj ulogu
baze. Tako na primer za ekvimolekulsko jedinjenje azotne kiseline
(slabije) sa perhlornom (jatom) — po terminologiji Hantzsch-a

1) A. Hantzsch, Ber. 58, 941_(1925); 61, 1382 (1928); 63, 1789 (1930)
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nitracidiumperhlorata HNO,;.HCIO, = (H,NO,)-(C10,)’— Hantzsch
je dokazao ispravnost svoga glediSta ne samo merenjem elektro-
provodljivosti smeSa ovih kiselina, ve¢ i merenjem brzine prenosa
jona, pri &emu je dokazao nesumnjivo postojanje jona (HyNOg).
Hantzsch je dobio ceo niz sli¢nih jedinjenja u kojima kiseline
sircetna, fluorovodoni¢na, hlorovodoni¢na i azotna igraju ulogu
baze prema pirosumpornoj i sumpornoj kiselini.

Kao Sto se vidi iz dijagrama topljenja smesSa trihlorsircetne
kiseline sa benzoevom kiselinom, ove kiseline daju sli¢no jedi-
njenje. Diagram se sastoji iz tri dela. Srednji je odvojen od grane

. koja ide od Ciste trihlorsircetne kiseline, eutektickom tackom, koja
lezi pri 31 mol, °/, benzoeve kiseline i na 27°. Od grane koja
ide od Ciste benzoeve kiseline srednja grana je odvojena prela-
znom taCkom, koja lezi pri 42 mol. %/, benzoeve kiseline i na
31,5% Postojanje srednje grane diagrama upucuje na to da u kri-
stalnoj fazi trihlorsir¢etna i benzoeva kiselina stvaraju adiciono
jedinjenje. Trajanje kristalizacije smes$a na prelaznoj temperaturi
(31,5% nije odredeno, i zbog toga sastav jedinjenja koje kiseline
stvaraju nije tatno ustanovljen. Sudeéi po poloZaju prelazne tacke
moZe se .smatrati verovatnim da jedinjenje ima ekvimolekulski
sastav. Ono je postojano samo u kristalnom stanju. Pri topljenju
iznad 31,5° ono se raspada na komponente.

Trihlorsiréetna kiselina — benzoeva kiselina (sl. 2)

Mol. ¢/, benzo-

eve kis. 0 10 17 20 25 30 32 35 38 40 40 42
J 57 49 42 39 .34,5 285 28 29,5 30,5 27,5 31,3 315

. (metastab.)
t, — — 16 21 26 26 265255 24 — — —

Mol. ¢/, benzo-
eve kis. 435 45 47 50 55 555 60 65 70 80 8 100
J 37,5 41 455 525 64,5 66,5 73 83 90 1025 108 121
t, 31 3 2952 29 — 24 — — — — —

Cinjenica postojanja jedinjenja izmedu obe kiseline i ovde
se objaSnjava vrlo velikom razlikom u jadini kiselina. 1 zaista,
konstanta disocijacije benzoeve kiseline jednaka je 0,0000669!) a

(trihlorsircetne kiseline 1,212), tj. skoro dvadesethiljada puta veca.
\ !

1) Euler, Z. ph. Ch. 21, 257 (1896). 2) W. Ostwald, Z. ph. Ch. 3,
148 (1889).
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Sa slabijim kiselinama: siréetnom i monohlorsiréetnom (kon-
stante disocijacije 0,000018!) i 0,00155') benzoeva kiselina ne
jstvara?) molekulska jedinjenja. .

40 v
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U jedinjenju trihlorsir¢etne kiseline sa benzoevom prva igra
ulogu elektronegativnog a druga elektropozitivnog dela.

‘Stvaranje nestabilnog jedinjenja izmedu trihlorsircetne i ben-
zoeve kiseline bilo je u svoje vreme konstatovano i od strane
Kendalla-a3).

Trihlorsiréetna kiselina i malonska Kkiselina. Trihlorsiréetna
kiselina i stearinska kiselina. Trihlorsiréetna kiselina
i anhidrid ftalne kiseline.

Za razliku od benzoeve kiseline ni malonska, ni stearinska
kiselina, ni anhidrid ftalne kiseline ne izdvajaju sa trihlorsir¢etnom
kiselinom kristalna jedinjenja iz te&nih smeSa.

Trihlorsiréetna kiselina 4 malonska kiselina

Mol. 9/, malonske kis. 0 10 20 35 50 70 100
3 57 51 62,5 89,5 106 120 136
t, — 455 46 455 43 41 —

1) W. Ostvald, Z. ph. Ch. 3, 418 (1889). -2) E. Beckmann, Z. ph. Ch-
2. 715 (1888), J. Kendall, J. Am. Ch. Soc. 36, 1722 (1914), F. S. Mortimer, }-
Am. Ch. Soc. 45, 633 (1923). 3) J. Kendall, J. Am. Ch. Soc. 36, 1722 (1914).

.
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Trihlorsiréetna kiselina — stearinska kiselina

Mol. ¢/, stearinske kis. 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1Q0
N 57 50 41 29 36 43 50 56 61 65 69
t, — 24 26 29 22 19 17 20 — — —

Trihlorsiréetna kiselina — anhidrid ftalne kiseline

Mol. °/, anhidrida
ftalne kiseline O 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100

J 57 51,5 44 58 74,5 88 995 1085 116 123 130
t, — 36,5 42 42 41 40,5 355 30 - - =

Svaki od tri diagrama sastoji se od dve grane, koje se seku
u eutekti¢koj tacki. Ovoj odgovaraju sledece koordinate:

1) U sistemu trihlorsircetna kiselina — malonska kiselina:
"16 mol. °/, malonske kiseline i 46°;

2) U sistemu trihlorsircetna kiselina — stearinska kiselina:
30 mol. %/, stearinske kiseline i 299;

3) U sistemu trihlorsircetna kiselina — anhidrid ftalne kise-
line: 23 mol. %/, anhidrida ftalne kiseline i 42°.

- Trihlorsiréetna kiselina i naftalin

Imajué¢i u vidu da trihlorsiréetna kiselina stvara adiciona je-
dinjenja sa alkoholima, fenolima, etrima, aldehidima, ketonima,
lactonima i Cak sa kiseli-

nama, moglo se pretposta- 7 i T a.w
viti da je ona sposobna da . '®" ; tor
stvara molekulska jedinjenja 10" /‘f/
i sa takvim, u hemiskom eo L L patln

. . , RN
pogledu neutralnim, materi- ,» cctycoon _/] /(Tj:»"
jama: kao §to su ugljovodo- w\ | J)M;{sfﬁw
nici. Ovu pretpostavku pot- | ]
krepljivala je ¢&injenica po- 0% 0 ) % 100%
stojanja odredenog jedinje- SL 3

nja izmedu naftalina i pi- .
krinske kiseline!). Medutim ispitivanje je pokazalo da trihlorsir-
cetna kiselina ne stvara sa naftalinom adiciono jedinjenje.

1) A. V. Sapoznikov, Z. ph. Ch. 49, 688 (1904),—Kremann, Monatsh,
25, 1276 (1904); — H. Rheinboldt, . pr. Gh. 111, 242 (1925).
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Trihlorsiréetna kiselina — naftalin (sl 3)
(u saradnji sa Lukom Lilicem)

Tez. °/, naftalina 0 10 185 30 385 51 59,5 70 80 100

t, 57 499 40 48 5 625 665 71 75 80
t, — 3 40 40 40 30 38 3T — —
s0*
Comphec/]
o /
Mol —em
100°

e0°| CClycoon

N
/|

\J

= AN

/
N

R N I \ O
<

£
3
3
3
g

Sl 4

Diagram topljenja ovog sistema sastoji se iz dve grane, koje
se seku u eutekti¢koj tacki pri koncentraciji od 18,5 teZinskih
procenata naftalina i na 40° (sl. 3).

Izvod

Ispitane su binarne smeSe trihlorsircetne kiseline sa benzal-
dehidom, piperonalom, kamforom, kumarinom, benzoevom, ma-
lonskom, stearinskom kiselinom, anhidridom ftalne kiseline, ben-
zoinom, i naftalinom.

Dokazano je da:

1) Trihlorsircetna kiselina stvara ekvimolekulska adiciona
jedinjenja sa.benzaldehidom, piperonalom i kamforom. Njeno je-
dinjenje sa benzoevom kiselinom ima, verovatno, isto tako ekvi-
molekulski sastav. Sa piperonalom ona stvara sem toga drugo

adiciono jedinjenje, sastava CH, < O C¢H;CHO-2 CCI,CO,H, a
0 .

sa kumarinom jedinjenje tipa CClsC02H-2CeH4\ [ .
4 0—CO
2) Sa stearinskom kiselinom, malonskom kiselinom, anhi-
dridom ftalne kiseline, benzoinom i naftalinom trihlorsiréetna ki-
selina u kristalnom stanju stvara mehani¢ke smese.




Summary
Melting point diagrams of binary systems containing
trichloroacetic acid

by
N. A. Puschin and L I. Rikovski

A study has been made of binary mixtures of trichloroacetic
acid with benzaldehyde, piperonal, camphor, cumarin, benzoic
acid, malonic acid, stearic acid phthalic anhydride and napht-
halene. '

It has been proved that:

1) Trichloroacetic acid forms aequimolecular addition com-
pounds with benzaldehyde, piperonal and camphor. Its compound
with benzoic acid probably also has an aequimolecular composi-
tion. With piperonal it forms as well another -addition compound,

of the composition CH, < © > C,H,CHO-2 CCl,CO,H, and with
p 0

cumarin_the compound CCI,C02H-2C6H4\ .
. 0—CO

2) Trichloroacetic acid forms in the crystalline state mecha-

nical mixtures with stearic acid, malonic acid, phthalic anhydride,

bezoin and naphthalene.



Indeks prelamanja te¢nih smesSa V.
Sistemi s mravljom kiselinom.

od
N. A. Pusina, P. Matavulja, J. J. Rikovskog i M. Nenadovica.

Sistematsko ispitivanje indeksa prelamanja te¢nih smesa Cesto
daje ne samo vazne podatke o njihovoj hemiskoj prirodi, veé
omogucuje da se dokaZe, da. se sastav ovih jedinjenja katkad
razlikuje od sastava jedinjenja, koje grade iste materije u kri-
stalnoj fazi.

"U ovom radu navedeni su rezultati ispitivanja tenih smesa
mravlje kiseline s pet amina: anilinom, metilanilinom, dimetil-
anilinom, piridinom i hinolinom. Za rad su bili upotrebljeni naj-
Cistiji preparati, koji su se mogli dobiti u trgovini. Oni su bili
podvrgnuti daljem ¢iScenju destilacijom u vakumu, dok se nije
dobio preparat sa stalnim indeksom prelamanja. Merenja su iz-
vedena pomocu Abbeovog refraktometra. Temperatura se odrza-
vala sa stalnom taéno$éu 0,19 .

Rezultati su navedeni u tablicama 1—5 i graficki pretstavljeni
na sl. 1 i 2. U tabelama n! znali indeks prelamanja na odgova-
rajucoj temperaturi a An}) razliku izmedu eksperimertalno dobivene
vrednosti indeksa prelamanja i njegove srednje aritmeticke vrednosti.

Mravlja kiselina.

Preparat mravlje kiseline (pro anal.) posle prekristalisavanja
i destilacije u vakumu, dao je sledece vrednosti za indeks prela-

/

manja:
t = 100 20 30 40 50 60°
np =  1,3752  1,3714"  1,3677 1,360  1,3602  1,3563
Odavde se dobija za temperaturni koeficienat indeksa prelamanja
. n
u intervalu 10°—60° vrednost dn_ _ 0,000378. Tabele Landolt-

dt
Bornsteina, za indeks prelamanja mravlje kiseline na 20°, navode
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vrednost np = 1,37137” s kojom na$ broj, u granicama ekspe-
rimentalnilh greSaka, potpuno se slaZze. Za liniju Hc(ye) na 20°
Landolt daje nye = 1,36927. Odavde za disperziju He — D do-
bija se — 0,00210.

Timmermans i Hennaut—Roland odredili su indekse prela-

manja mravlje kiseline za liniju Ha na 159: nlﬂa = 1,37137 i
temperaturni koeficienat —(cjl: = — 0,00038. S ovom vredno$¢u se

na$ broj dobro slaze. A ako se posluzimo Landoltovim brojem za

disperziju i preractunamo Timmermansovu vrednost n: nanp i
zatim pomocu temperaturnog koeficienta (— 0,00038) na ngj
to se dobija vrednost ni = 1,37157, broj, koji je vrlo blizak
naSem broju. Na taj nacin vrednost, koju smo dobili za indeks
prelamanja mravlje kiseline, potpuno se podudara, kako s rezul-
tatom Landolta, tako i s vredno$éu Timmermansa.

Za specifiénu tezinu mravlje kiseline na 25° naSa odredi-
vanja su dala vrednost d** = 1,2139.

Interpolacija nasih vrednosti indeksa prelamana daje na 25°,

n% = 1,3696. Odavde molekulska refrakcija po formuli ?nz-_-;—_l :
. —le = 8,57. Racfun, na osnovu atomskih refrakcija, daje 8,35.

Razlika je jednaka + 0,22.
Anilin
Preparat (pro anal. Schering—Kahlbaum) posle &etvorokratne
" destilacije, dao je za indeks prelamanja sledece vrednosti:

= 0°' 10 20 25 30 40 45 50 60°
np = 1,5962 15912 15861 1,5835 1,5809 1,5756 1,5729 1,5702 15648
U Intervalu 0°—60° temperaturni koeficienat indeksa prelamanja
—- = — 0,000523.

Ako se pomoéu ovog temperaturnog koeficienta preraunaju, .

na 20° vrednosti indeksa prelamanja anilina, koje za razli¢ite
temperature postoje u literaturi, dobijaju se sledece vrednosti:

] Johstt) . Perxin®) Briihl®) Applebey’) Schlegel®) Timmermans®) Pusin
ng’ = 1,58635 1,58608 1,58629 1,58685 1,5852 1,58614 1,5861

Nas§ broj za anilin blizu je rezultatima Johsta, Perkina i Tim-
mermansa.
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Za temperaturni koeficienat u llteraturl postoje sledece
" vrednosti :

Weegmann®) Perkin®) Timmermans? Pusin
dn ! : :
@G = 0,000518 — 0,000537 — 0,00051 — 0,000523
Tab. 1.

Mravlja kiselina + anilin (sl. 2)
Indeks prelamanja na 40°,

Tez. 9/, Mol. 9/ tez. © mol. ©
° o fo

40 40 .

anilina np Anjp anilina ngd AnY
0 0 1,3640 —_ 66,9 50 1,5322 635
18,3 10 4139 300 75,2 60 5444 540
33,6 20 4532 470 82,5 70 5525 . 417
40,3 25 4724 560 85,8 75 5575 ) 360
46,4 30 . 4885 620 89,0 80 5621 300
50,2 ° 33,3 5013 690 94,8 90 5688 150
57,4 40 1,5164 680 100 100 1,5756 —_

Metilanilin

Posle pretis¢avanja destilacijom vise puta, preparat je dao
sledece vrednosti za indeks prelamanja:

to

20° 25 30 40 S0 60°
1,5709 1,5684 1,5659 1,5609 1,5559 1,5508

np

U intervalu 20°—60° indeks prelamanja metilanilina je, u
granicama eksperimentalnih greSaka, linearna funkcija temperature.

U ovom intervalu temperaturni koeficient %:- = — 0,000502.

Kod drugih ispitivata nalazimo sledece vrednosti mdeksa
prelamanja, preradunate na 20°:

Briihl®) Falk!?) Timmermans?) Pusin
n® = 15708 1,57125 1.57105 1,5709

Nas§ broj je vrlo blizak vrednosti Brithla i Timmermansa. Za
temperaturni koeficienat indeksa prelamanja daju

Falk Timmermans Pusin

dn
= —  0,000489 — 0,00052 0,000502

dt
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Tab. 2.
Mravlja kiselina + Metilanilin (sl. 1)

Indeks prelamanja na 20° i 40°.

Tei. © Mol. © dn
Mo+ 5 A% oAb Fxe
0 0 1,3714 — 1,3640 — 38
207 . 10 4230 316 4157 321 36
36,7 19,9 4590 478 4522 490 34
42,0 23.7 4702 515 4638 531 32
— 29,6 4850 <545 — — —
50,0 29,9 4861 549 4802 573 29
- 329 4924 553 — - —
53,8 33,3 4935 554 4878 581 28
— 35,8 4983 554 — — —
57,2 36,5 — — 4941 583 —
— 37 5006 553 — — —
— 39,3 5049 550 — — —
60,7 39,9 5059 548 5007 582 26
65 44,6 5138 538 5082 569 - 28
67,6 47,1 5184 530 5127 561 28
69.5 49,5 5219 518 5157 543 3l
71,9 52,3 5260 503 5197 528 31
73.4 54,7 5295 490 5227 511 34
76,7 58,8 5345 458 5274 477 35
83,5 684 5449 364 5379 393 35
89.9 79,2 5553 259 5468 271 42
94,9 88,7 5625 141 5538 153 43
100 100 1,5709 — 1,5609 - 50

Dimetilanilin

Preparat (f. wiss. Zw.) posle viSe destilacija, dao je sledece
vrednosti indeksa prelamanja:

v = 200 25 30 40 45 S0 60°
Ap = 11,5582 1,5556 11,5530 11,5478 11,5452 1,5426 11,5374

U intervalu 20°—60° indeks prelamanja dimetilanilina je u gra-
ricama eksperimentalnih greSaka, linearna funkcija temperature, a

temperaturni koeficienat gti = — 0,000520.

Kod drugih ispitivaa nalazimo sledece vrednosti, ako se
preratunaju na 20°:

Briihl®) Perkin®) Guye!!) Falk!®) Timmermans® Anosovi?) Pusin

20
np =  1,55873 1,55865 1,5580 1,55837  1,55823 1,55795 1,5582
dnfdtx 108 = — —41,7 — —499 —50 — —520
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Nas rezultat za indeks prelamanja se podudara’s vrednostima,
koje daje Timmermans i blizak je vrednostima Guye, Fal-
ka i Anosova, dok temperaturni koeficienat se malo razlikuje

15800 i ——
Poz

15600
15400
15200 ,
15000| |
14800

14600

14400 f

14200 /

14000

13800 ]ucoou
13600 —+

T
/ HCOOH
0% 20 30 0,

od brojeva Timmermansa i Falka i znatno se razlikuje
od broja Perkina.
Tab. 3

Mravija kiselina + Dimetilanilin (sl. 1)
Indeks prelamanja na 20° i 40°

Tez. %o Mol. %, 20 20 40 40 dn 05

dimetilanilina np Anp Np A np i X 10
0 0 1,3714 —_ 1,3640 — 37
23,7 10.5 4244 330 4185 352 29
40,9. 20,8 4586 484 4524 S01 31
47,6 25,6 4707 S15 4642 531 32
53,5 30,4 4813 532 4746 546 33
56,2 32,7 4859 535 4791 549 34
57,5 34,5 » 4888 530 4824 549 32
60,9 37,0 4939 528 4869 548 35
63.9 40,1 ’ 4993 525 4919 541 37
67,5 44,0 5054 519 4979 529 137
72,7 50,2 5142 491 ’ 5060 498 41
76,1 , 54,6 5196 463 S114 471 41
79,5 59,5 5252 427 5167 434 42
85,0 68,5 5338 345 5252 3583 43
91,1 79,3 5432 238 5338 241 ' 47
95,7 89,3 5503 122 5408 127 47

100 100 1,5582 —_ 1,5478 — Sl
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Piridin
Preparat (puris. Merck), posle Sestokratne destilacije u vakumu
dao je za indeks prelamanja sledece vrednosti;

to 20v 30 40 S0 600

nzl;) = 1,5097 1,5041 1,4984 1,4928 1,4872

t

U intervalu 20°—60° indeks prelamanja piridina je linearna funkcija

temperature, a' temperaturni koeficienat %? = — 0,000562.

Pri uporedivanju na$ih vrednosti indeksa prelamanja s onim
u literaturi, dobija se sledeca tabela:

Briihl Zavidzki'®) Krollpfeiffer'4) Timmermans Pusin
n%o = 1,50975 1,50987 1,5097 1,50987 1,5097
dn
i — — — — 0,00052 — 0,000562

Kao $to se vidi iz tabele, vrednost, koju smo mi nasli za indeks
prelamanja, bliska je vrednostima drugih ispitivata. Na$ tempe-
-raturni koeficienat ne$to se razlikuje od vrednosti, koju daje
Timmermans.

Tab. 4.
Mravlja kiselina - Piridin (sl. 2)

Indeks prelamanja na 20°

Tez. °/, Mol. ¥/, 20 20 Tez. %/, Mol. 9/, 2 20
piridina ™ Anp piridina "D Arnp

0 0 1,3714 —_ 63.1 50,0 1,4770 365

16 10 4101 249 72 60 4818 275
30 20 4414 = 423 80 70 4882 200
36,4 25 4510 450 83,7 75 4910 159
42,4 30 4598 469 87,3 80 4928 108
45,5 33,3 4657 481 940 = 90 4989 30
53.4 40 1,4701 443 100 100 1,5097 —_

Higolin

Hinolin (puriss. synth. Merck) posle Sest destilacija u vakumu,
dao je sledece vrednosti indeksa prelamanja:

50 10 20 30 40 50 60

t0 .
1,6340 11,6317 11,6269 1,6221 -1,6173 11,6126 1,6077

np
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U intervalu 5°—60° indeks prelamanja hinolina je, u granicama
eksperimentalnih greSaka, linearna funkcija temperature, dok je
. temperaturni koeficient g—?-:— 0,000478. '

Uporedivanje nasih vrednosti s onim u literaturi, ako se
preraCunaju na 20°, daje sledece rezultate:

Briih1¢) Walden'®). Schwers!®) Timmermans3) Pusin
nzg = 1,62685 1,62715 1,6262 1,62688 1,6269
dn )
' - = —_ — —0,00048 — 0,00048 — 0,000478

Kao 3to se vidi iz uporedenja, na$ broj je blizak vredno-
stima Briihla i Timmermansa.
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Tab. 5
Mravlja kiselina 4 Hinolin (sl. 2)
Indeks prelamanja na 20°

Tez. °/y Mol. 9/, Tez. °/y Mol. ©/,

n20  An20

Hinolina ' n23 A “ZS. Hinolina D D

0 0 1,3714 — 73,7 S0 1,5697 706
23,5, 10 4666 696 80,8 60 5848 601
41,2 20 5001 776 ‘86,7 70 5971 469
48,3 25 5162 810 89,4 75 6030 400
54,5 30 5301 821 91,8 80 6083 325
58,4 33,3 5386 821 96,2 90 6174 161

64,7 40 1,5520 785 100 100 1,6269 —
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Ako razmotrimo dijagrame indeksa prelamanja (sl. 1—2) vide-
¢émo, da krive n-c, kod svih pet sistema, koji su ovde navedeni,
idu konkavno prema osi koncentracije i to nezavisno od toga, da
li je koncentracija izraZena molekulskim, ili teZinskim procentima.
Ovo znadi, da je indeks prelamanja, svih ovde ispitanih smesa, veci
od srednje aritmetitke vrednosti. 1z ovoga se mora zakljuciti, da
je me3anje mravlje kiseline sa svakim od pet amina, praceno
skupljanjem smeSe. Za smeSe mravlje kiseline s piridinom ovo je
bilo i eksperimentalno dokazano.

Razlika izmedu vrednosti indeksa prelamanja, koji je naden
eksperimentalno, i onog, koji je izratunat po pravilu meSanja,
najveca je, u svih pet sistema, za smeS$u, koja sadrii dva mole-
kula kiseline na jedan molekul amina.

Kao 3to je poznato, mnoge monokarbonske kiseline stvaraju
s aminima i jednovalentnim neorganskim bazama kisele soli, koje
sadrZe na jedan molekul baze dva molekula kiseline. Te3ko je
pripieati prostoj sluajnosti, da kod svih pet sistema, koje smo
ispitali, maksimumi na krivama n-c odgovaraju ba$ istom sastavu.
Istom sastavu odgovaraju maksimumi na krivama n-c u smeSama
siretne kiseline s istim aminima. Stoga postaje. vrlo verovatna
pretpostavka, da se u te¢noj fazi smeSa, koje su sastavljene od
mravlje kiseline s anilinom, metil- i dimetil-anilinom, piridinom i
hinolinom, nalaze kompleksi, koji su stvoreni od dva molekula
kiseline i jednog molekula amina.

Nazalost, do sada nisu izradeni dijagrami topljenja ovih
smeSa, i zato je nemoguce uporediti sastav kompleksa u te¢noj
fazi sa sastavom kristalnih jedinjenja istih komponenata, kao $to
je to uinjeno za smeSe sircetne kiseline s istim aminima.

SmeSe mravlje kiseline s metilanilinom i dimetilanilinom
‘ispitane su na dve temperature: 20° i 40°. Ovo je omoguéilo da
se izraluna temperaturni koeficienat indeksa prelamanja. Ali ovaj
se toliko malo menja s promenom sastava, da na osnovu ovih
promena, teSko je izvesti ma kakav odjredjen zaklju¢ak o hemij-
skoj prirodi ovih smeSa.

~ lzvod

Ispitan je indeks\prelamanja te¢nih smeSa mravlje kiseline
s anilinom, metilanilinom, dimetilanilinom, piridinom i hinolinom
i dokazana je velika verovatnoca da u ovim te¢nim smeSama
dostoje kompleksi sastavljeni od dva molekula mravl]e kiseline i
jednog molekula svakog od amina.
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‘Summary

Refractive index of liquid mixtures V.
- Systems with formic acid.

. by
N. A. Pushin, P. Matavulj, J. J. Rikovsky and M. Nenadovitch.

Refractive indices of liquid mixtures of formic acid with
aniline, methylaniline, dimethylaniline, pyridine and hinoline have
been determined. From the deviations of the refractive indices
from the mean arithmetic value it has been concluded that com-
plexes composed of two molecules of formic acid and one mole-
cules each of the amines exist in these liquid mixtures.
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O Metoawuu u3onaUMje M O OCOOMHAMa eJeMH:
KACeJHHa

oA
K. banenosuha M. MaaperoBuha

U3 enemu cmone cy pocaga u3oiaupaHe TpM KucenuHe. Pa-
aosuma Mnagenosuhat?, Liebal® u Pywuuxke’) yrep-
heHo je pa Te kuceaumne mmajy 30 C-aToma M aa cmajiajy y rpyny
TpuTepneHa. Hajsuile uma y cMoan a-enemonacke kuceaune, 90%/,,
3aTMM B-eleMOHCKe, Koje uma oko 10°/,, a HajMame Y-eleMoJ-
cke, 0,5%/,.

Kucenune ce us enemmn cmone o6uuHo usoaupajy Tschir-
c h-oBOM*) MeTOAOM eKCTpakluje eTepHe OTONMHE CMoJe Ca pas-
pujeheHom KanujeBoM ayxuHoM. Ipyru ce ayTtopu (PyxHuk ad),
Lieb®f), Bauer?’), Dietrich®) y3 mane npomjeHe cayxe Tschir-
ch-oBom meToaukom pasa. Tako Gatirner?) ysuma mjecTo etepa
0eH30/1 Kao OTanago, jep Mame XJany U Mame ce Mujewa ca
pa3pujeherum ankanujama. U3 wctux pasnora ysuma Muajge-
HoB U h'%) TeTpakJopMeTaH Kao oTamajo 3a CMOJYy W Hanasu Aa
je HajmoroiHuje 3a eKCTPaKUMjy KHUCEIUHe.

Heku ayropu!! ' HakoH exctpakumje ca 1°/, KOH ekctpa-
XHpajy jow Ca BOAOM, M y BOJEHMM eKCTPaKTHMa Halase Ce jol
3HaTHE KOJMUYWHE KHCeNWHA.

lpumjernan cmo aa kox yoGuuajeHe MeTOAMKe u30JaLMje
KMCeJMHa, KOA Mjeliatba GUCTPOr JIyXKHATOr eKCTPAaKTa ca GMCTpUM
BOJEHUM €KCTPaKTOM, HaCTaje nojayTekyhu cmosacTH Tajor, cMmehe

1) Mh. Chem. 58, 59 (1931). 2) Mh. Chem. 58, 69 (1931). 3) Helv.
Chim. A. 15, 472 (1932). 4) Arch. Pharmaz. u. Ber. Dtsch. Pharmaz. Gez.
240, 293 (1902). 5) Helv. Chim. A. 14, 811 (1931). 6) Mh. Chem. 45, 51
(1924). 7) Arch. Pharmaz. u. Ber. Dtsch. Pharmaz. Ges. 269, 218 (1931). 8)
Dissertation, Leipzig (1933). 9) Dissertation, Graz (1929). 10) Glasnik hem.
drust. Kr. Jug. 8, 175 (1937).  11) Ruzika, Helv. Chim. A. 15 (1931). 12)
Otto, B. 27, 2131 (1894); Wieland u. Sorge, Ztsch. physiol. Chem. 97, 1 (1916).
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6oje, KOoju ce TOMM y BOEM M APYrMM MOJAPHHM OTanajuma, a He
TONU Ce y TeTPakJOpMeTaHy M nerponerepy. U3 BoleHe oTOmnuHe
TOra CMOJACTOr Talora jaly ce MHMHEepaJHMM KuceJMHama HCTa-
JIOXWUTH . BPJO 4MCTE eleMH KuceauHe. Ilo Tome ce BuaM na ce
Taj Tajor CacTOju M3 KajaujeBUX COAM THX kuceanHa. icto ce
NOHAlLajy M eKCTPAKTH eJieMH KuceauHa npupehenn ca 1%/, NaOH.
W oBaje ucnagajy mjewamem JyXHaTOr M BOAEHOT e€KCTpAKTa
HaTpHjeBe COJIM KHMCeJMHAa Kao CMehM CMojacTH Tajor Koju ce
TOMNH Yy BOAM. , '

Beh je nmo camom HaumHy HacTajalba OBMX Tajaora BjepojaTHO
Aa Ce pajM O npouecCy MCO/baBaiba COMM €J]eMH KHUCeNMHAa ca Ha-
TPHjeBHUM, OJHOCHO KajujeBUM joHuma. OBo noTBphyje M To WITO
JAOAATKOM 4MCTe BOJAE He HacTaje Tajor HU KOJA BOAEHOT HHU KOJA
JIyXKHATOF eKCTpPaKTa, a jeiaH M ApYyrd Aaje Tajore ako ce 0Aa
oronuia KOH nam NaOH.

Ja ce npubAMXKHO OApeAM KOHLUEHTpauuja HaTpHjeBUX joHa
Koja je noTpe6Ha ja Ce MOYHY TAaNOXWTH COaH, mpupehena je
BoJeHa oTonuHa Na-coiM CHpOBUX ejleMM KHceauHa. OBa oTonMHaA
NpaKkTHYKM Huje cajpxkaBana caob6oxne NaOH ocum one Koja je
HacTaja XWApPOJH3OM CaMHX COJM MW THUTpHpaHa je ca 1_"0_ NaOH
JO MpBOr MyTeXa,

Turpauujom ce nokasano paa seh 0,2°/, oronmsa NaOH
o6apa M3 BOAEHMX OTOMMHA HaTpHjeBe COJH. JaCHO je OHAa 3alUTO
19/, NyKHATH eKCTPaKT 06apa COMM U3 BOLEHOr eKCTPAKTa U 3aliTO
ce BOAOM Jaly M30J4MpaTH joll 3HATHE KOJuuMHe KuceianHa. Kako
‘ce conu obopeHe ca 1%/, nyXHHOM He Tome y TeTpakJOpMeTaHy,
NJIKMBajy OHe Ha MNOBPIUMHM HEroBOj M eBeHTyaslHO Chpeyasajy
Jabe eKCTpaxupamwe, a OTamnajy ce TeK y BOAEHUM €KCTPaKTHMa.
TakBo Tymaueme MNOTBphyje ¥ uMIbeHULA AA KOA HaW3MeHHYHOI
eKCTpaxupamwa BOAOM U 1%/, NyKHHOM MMa yBHjeK BHILeE KMCeJMHA
y BOAEHMM EKCTPaKTHMa.

Ja Kox oBor npoueca HcobaBama HUje OUTAH XMAPOKCH-
JIHM jOH BUAM Ce NO TOMe LUTO je moryke Tajoxere U Ca HaTpHje-
BUM KaopujoM. Cnabu Tanos3u jaBibajy ce u 6e3 eNeKTPOJIHTA -
rpujambeM - a oxsnahuBambeM ce omeT OTOTe.

CanyHO Kao CoaM efeMM KMCeJIHHa BJaja Ce HaTpHjeBa COJ
0JIeaHOJIHE KHMCEJIMHE W HaTpHujeBe COJMM CHPOBUX KHCe/IMHA H3
MacTHKca. ‘

Koa cBux oBuXx Tanoxemwa ocTajy o6ojeHa oHeuuuthewa y
MaTH4YHHULAMa, a M3 Tajsoura ce Jo0KBajy MOTNYHO 4UCTe U Gujene
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ejsieMu Kkuceanue. JlokasaHo je Aa M3 OTOMHHA COJM KHCEJHHA Yy
Kojuma uma 2—2,5°/, NaCl ucnagajy tano3u koju caipxe 90—
959/, ULjeNOKyNHe KHCeaMHe Koja je cacBMM Oujena. U3 upseHO
cmehUX MaTHYHMLA MCMaja AOAATKOM COJHe KuceauHe 5%/, cme-
her Tanora. : :

BojaeHe oTonuMHe COMM eJleMH KHCeJMHA MOKa3yjy Joll HHTe-
PeCaHTHO CBOJjCTBO Ja OTanajy TBapu Koje Cy y BOAM HHaue
notnyHo HeronuBe. OTanajy Ha Np. aMHPHH, XOJeCTepHH, (eHaH-
TpeH, MacHe KucequHe UTA. M GeHsos ce orana, a TakBa OTOMHHA
HemMa Bulue Mmupuca no GeHsony. [lo Tome CBOjCTBY Cy enemu
KHCe/lMHe CJIMYHE JKYYHMM KuCeJMHaMmal?) u JApyruMm CnojeBMMma
KOjU mnoKa3syjy mnojaB xuaporponuje!®). Of CMOJHMX KHCeNHMHA
CMOMHIbE Ceé XHMAPOTPOMHja KOJ aGMeTHHCKEe KuceauHe!d).

Tako nocrtaje pasym/bHBa NPUCYTHOCT HEYTPaJHHUX TBapu y
MaTHYHHLAMA M3a KPUCTaJM3aluje KuCeanHa, ofakje je Maage-
HoBuh'®) uzonupao a- 1 B-aMupHH.

Behuna ayropa a0nasu A0 KPUCTaJMHMYHMX KMCENMHA KpH-
cranusauujom u3 ankoxoda. -Hckopuuwhemwe je obuuHo 30—409%/,
04 aMOpPGHHMX KHCeJWHa, a TaJHMIITe HAaKOH Nnap NpeKpuUcTanu3a-
umuja je 215° Tek ynoTpe6oM XJagHOr aueToHa go6uBa Maane-
HoBuh!%) 70°, KpUCTaiu3MpaHHMX KHCeJMHa ca Taauwtem 215°
Ca uctuM uckopuwheweM M TajuliTeM A0OHAN CMO KpHCTaaM-
HUYHe KHMCeaMHe oOpahuBambeM aMOpP(HMX KHMCeNMHAa Ca XJaLHOM
KOHLLEHTPOBAHOM OIITEHOM KHC:IMHOM. KoMMuMHa ouTeHe KuceanHe
nsHocuna je camo 80—90°, TexuHe ynorpeb/beHe Cyxe amopgHe
KuceqMHe. 3rojHuja je OJ aleTOHa 3060r Te Maje KOJMYHHE KOJ
KpUCTanu3auuje, a U 360r Mambe XJanuBOCTH. '

M3 cmjece KpUCTaIM3MpPaHMX KHUCEJNHMHA je HajTexe M30JM-
paTH Y-enemoscky kuceauHy (Maasenosuh). Hsonaumja u oxjesbu-
Bame a-eieMOJCKe oJ, [3-eleMOHCKe (MaM 8-kucesnHe Mo Pyxuukn)
je maKkwe M MoxKe Ce noCTMhM Ha TPM HauKMHa. JepaH je oAjesbu-
Batbe KHCeJHMHA AYroTpajHOM (paKLMOHUPAHOM KpPHCTaNM3aLHjOM
(350 mpekpucrammsaunmja; Pyxuuka). Taj HauuH je HajHe3rogHUjH
360r CKOpO jeAHaKMX TOMUBOCTH a-eJIeMOJICKe U [-eJleMOHCKe KH-
cemvHe. HewTo je 3romHuje na ce cmjecy KuceiMHa OKCMMHpa na
OHAa ¢paKLHOHMpaHO KpucTaausupa (Maapenosuh). Hajsroxiuja
Je M30JauMja NpPeKo OKCHAALMOHE CMjece CHPOBE eJleMH KHCeauHe.

12) Otto, B. 27, 2131 (1894); Wieland u. Sorge, Ztsch. physiol. Chem.
97, 1 (1916). 13) Neuberg, Biochem. Ztsch. 76, 107 (1916). 14) H. Meyer,
Analyse u. Konstitutionsermittlung org. Verb. str. 18. 4 Izd. 1922. 15) Glasnik
hem drust. Kr. Jug. 3 (1932) 5-11.
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Koa Ttora a-enemoiCKa mnpenasd y TeEWKO TONMBY a-€AEMOHCKY
KHCeJIMHY, a [(-eleMOHCKa Ja Ce JiakO OJHjeJHTH jep ce BpJIO
aako orana (Mnagenosuh). Kog Tora HauuHa je jeAMHO He3rOAHO
WTO Ce jelHA KOMIMOHEHTa KEMHjCKH MHMjerba.

Kako He nocroju HauMH 3a JNaKO Ojje/bHMBare KEMHjCKHU He-
NpPOMEmEHUX KHCeNHHa, MOKyWaau CMO TO noctuhu Kpomatorpad-
ckom aHaau3om. To je mertoauka pyckor 6otaHuyapa LiBje T a'f)
Koju je ynorpeG/baBa MPBEHCTBEHO 3a OAje/bHBalbe CMjece MpPH-
POAHMX MJM yMjeTHHX 60ja, aaW Hanomuie W MoryhHoCT omje-
JbHBama 6e360jHux TBapH. Meroauka 3a ojjebuBame 6e300jHHX
TBapu je CTBopeHa Tek pagoBum Karrera, Wintersteina u Apyrux.

Kpomatorpacdcka aHannsa je jgocajga BpJao Majio ynorpe-
6/baBaHa y KeMuju cmoja. Kox TpuTepneHCKHMX crojeBa M3 CMoJia
NpBH Ce WOM Cayxu Pyxuukal’). .

Cama MmeToaMKa'®) ce cacToju y HejeiHaKoj aACOpPMUMjH MO-
jeAMHHX KOMMOHEeHaTa KOJ MpoJaxkera' HHX0Be OTONHHE KpO3
cTynau, ajcopbeHca. Axcopb6upaHe KOMIOHEHre Ce Ha * CTymiLy
peAajy no HHUXOBMM aACOpNUHOHMM atuHHTeTHMa. Hajjaue ancop-
GupaHa KOMIOHEHTa je y HajropweM JAHjeay CTynua. 3roiHHM
u3bopomM oranana M ajgcopbeHca ycpujeBa y MHOro cjayuyajeBa
MOTNYHO Ojje/bMBatbe KOMIIOHEHaTa M M3 TAKBUX CMjeca Koje ce
KpMCTanu3aUuMjoM He xajy pactaButu. To je sato moryhe jep
Cy KOJX KeMHjCKM BpJO OaM3UX crojeBa oOMYHO Behe pasauke y
ajACOpMNUHjH HEro y TOMHBOCTH.

[Toxasano ce ga je Tako M KoA ejeMH KuceiMHa. Ha aktn-
BupaioMm Al,O; wiM aKTHBMPAHOj MM/OBUM YCNje/lO je OAHjeJUTH
@-eIeMOJICKY KHMCEJMHY OJ, [-eJleMOHCKe. B-KHCeJMHa ce jaue Bexe
Ha ajAcopOeHC Hero a-KuceJuHa.

Koa kaporuHomupa, rpyne cnojeBa Koja je H&jﬁOJbe ucnurada
KpoMmaTorpackOM aHa/iM3oM, ajcoprnuuja pacte ca 6pojem ABO-
CTPYKMX Be30Ba M XWAPOKCHJIHHMX rpyna. AJKoXxoiu ce BehHHOM
6o/be aacop6upajy ox KeroHa. Koa TpuTepneHa Hema jolul TakBor
CHeTeMaTCKOr WCMUTHBAMA, AW Cy y AO0Caj MCIOHTaHUM Ciydaje-
BHMa CBHM pe3y/TaTH y CKJIajy ca OHMMa KOA KapoTuHouaa. To
noTBphyje ¥ Kpomartorpadupame eNeMH KUCEJIHHA.

B-enemoHCcKa KucCeaMHAa MMa TpU ABOCTPyKa Besa (MaameHo-
Buh-Bepkew!®) a' a-eneMoscka mma camo aBa. Bjepojatho je jaa

16) Tswett, Ber. Dtsch. botan. Ges. 24, 316 (1906). Tswett, Kromofili
u biljnom i zwotm;skom svijetu; VarSava, 1910 (rus.) 17) Helv. Chim. A. 20,
1553 (1937). 18) Monografija Zechmeister i Cholnoky: Die chromatographi-
sche Adsorbtionmethode II izd. Wien 1938. 19) Mh. Lhem 72 (1939) 417-426.

~
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je ¥ y OBOM cayyajy HacTano opje/bHBame 360r HejegHakor 6poja
ABOCTPYKHX Be3oBa Yy KomnoHeHTama. Kpomarorpacgckom aHa-
JIU30M je MHOro Texe OAHjeaHTH Ge36ojHe TBapH Hero o6ojeHe.
Koa aunjemema crynua unm cabupama cduarpara (Tekyhu Kpoma-
TOrpaM) MOXe Ce NMOCTYNaTH eMNHpHjCKU. ¥noTpebibaBa ce eBeH-
TyaJqHO H (payopecueHuMja NOjefJHHHX KOMMOHEHaTa y yJATpaby-
6uuactom cBjetay (Karrer?) Winterstein®). WMam ce Ha
Ge36ojHy TBap Bexe Koju kpomodgop, Koju ce u3a Kpomarorpapu-
pawa onet oauujend. Of KapGOHMJHHX CrojeBa Ce MOTYy Ha mp.
npupeauTH 2,4-IMHUTPOGeHHIXHAPasoHn (Strain22). ¥ Ty cBpxy
MOry nocayXHTH W o6ojeHe peakuuje (Winterstein2s).

Mcnuranu cMo cBe OBe HayMHe KOJL OJAje/bHBamba eseMH KH-
cennHa. Hajsroauuju je Tekyhu Kpomatorpam M ¢ayopecueHumja
y yarpamy6uuactom cBjeTay. CacBuM uyucTa a, B M y-KMCelMHA
¢payopecuvpa y yaTpaby6uyacTOM CBjeT]y W3 CMEKTpPajHOr MOJA-
pyyja oko 366pp CBjeTJOMOAPO, a MjeCTO Ha CTYMIy MHJOBKE
raje je aacop6upaHa [-eJleMOHCKAa KHCeNMHA (Jyopecuupa XKyTo-
seneno. Ta duyopecueHunja Moxe HOTHUATH OJ [B-eleMOHCKe
KHCeNMHe, jep aACOpOMpaHe TBapH 4YeCTO Apyraumje cpyopecuu-
pajy Hero kaja cy cio6ogHe. Ho Huje MCK/byyeHO Aa OHa MoTHue
o) cnab6o xyTor oHeuuiwhera Koje je aACOPOMPAHO Ha ToMe
MjecTy CTpymnua Kao OWTpO orpaHHyeH xKyhkactu cioj.

OxjemyBame KHMCeJNHHA MpeKo 2,4 AMHUTPOEHHIXHApPa3OHa
HHje ca OeH30JOM M MHJOBKOM YCHjeso, jep ce Lujeau quMa-
TOrpaM HCNyHHO 060jeHMM 30Hama, a 0e360jHMX 30HA, y KOjUMa
jé a-eleMOJICKa KHCe/MHA, GMJIO je MaJo MJH HMIUTA.

Mame Ko/NMYMHE a-eJIeMOJICKe KHCeJMHe MOTJH CMO KpoMa-
TOrpadcKM CaMo OHIA OAMje/]MTH, aKO je KOA CMPOBE KMCeIMHe
Y3€TO TOJHMKO AMHMUTPO(PEHUIXHAPA3UHA KOJHUKO 6H GHIO LOBOBHO
3a BeauBame Oko 10°/, B-eseMOHCKe KHCeJHHe.

lMpupehen je n 2,4-AMHUTPOGEHUIXMAPA3OH YHCTE a-ene-
MoHCKe kuceanHe. Kpucraaumaupao je usa kpomarorpadupamwa Ha
akTuBupaHom AlL,O, M3 eTunaauerara y Ayry/bacTHM XKYyTHM IUIO-
ynuama. Taau ce kox 208° ys pacnaname.

KpomaTtorpagckoM aHa/lH30M HHCMO OJje/bMBAJIM KHCEJNHE
y BehMM KOJHYMHAMa jep CMO 3a Ja/bHM pal MMajH L0BOJbHO
NOTMYHO YHCTe a-eJIEMOHCKe KHMCe/HHe M APYrHX eJieMH KHCeJMHa.

20) Helv. Chim. A. 17, 693 (1934). 21) Ztschr. physiol. Chem. 230, 139
(1934). 22) Journ. Amer. chem. Soc. 57, 758 (1935). 23) Ztschr. physiol.
chem. 220, 247 (1933).
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ExcnepumMeHTanAHHn AUO

H3onaumuja u ymmhieme amopdHHUX KHCEJIHHA

_OTonuHa cMosie y TeTPaKJIOpMeTary ce excTpaxupa 19/, kaau-
jeBOM JyXMHOM a Ha Kpajy jow nap myTta Boaom. Ilpuje oTanaw-a
y TeTpaKJOpMeTaHy OjMjesie Ce M3 CMoJe AeCTHUIALMjOM BOLEHOM
napoM eTepuyHa yJba. M3 Ny)HATHX eKCTpakaTa Ce COJHOM KHM-
ce/IMHOM 0Gope amop¢He KHCelnHe Koje Ce YMCTe MOHOBHMM O0Ta-
nateM y NaOH u ob6apamwem ca NaCl. (U3 BopeHux exkctpakaTa
Cy KHCeJMHe TaKO 4YMCTe Kao M3a yuwhewa obapamwem ¢ NaCl).

550 rp cupoBe cyxe KuceiauHe ce otonu y 1,2 aurtpe 0,5%°/4
NaOH. HakoH 12 caTtu ce ¢uaTrpupa U TaJOXH Ca OTOMNHHOM O
5 rp NaOH u 20 rpama NaCl y 50 ccm Boje y3 Mujewiare H
norpecuBame. [locanje 24 cata oxsmje ce TamHp o60jeHa MaTH4-
HHLA OJ TaJora KOju Ce OTonM y 5 JuTapa BOojAe 3ajyXeHe ca
0,5 rp NaOH u Tanoxu ca conHom kuceauHom. Uckopuiheme je
90—95°/,. Tako ce MOry YMCTUTM M BpJO MNp/baBe KHCEJHHE.
¥Bujek cy npBe ¢pakumje KoA Tanoxemwa uMiihe O OCTaJMX.

Koa Tanoxemwa ca NaCl u Koi oTanama THX Tajora mopa
OMTH XHUAPOKCHJIHMX jOHA, jep Ceé HHaue JjeJOBaleM yribHyHe
KHCeJMHe oc/a00akjajy eleMu KHuceJnHe M3 CBOjUX COJIM KOje OHAa
cnipeyaBajy aa ce uuiuhere BpLUM HA OBaj Ha4MH.

du3znkaano-kemujcka csojctBa Na- U K- coin eremu Kuceauha

15 rp cupoBe kucenuse je oronbeso y 100 ccm 0,5/, NaGH,
Tajor je oA¢UITPHpPaH a oTonuHa paspujelieHa ca 100 ccm Boje.
TakoBa ortonuHa He caapxu ciaoboate NaOH ocum oHe koja je
HacTala xuapoausoM. Ca TOM OTONMHOM Cy BpLUEHH CBM eKCne-
PHMEHTH y Be3M ca (PU3MKANIHO-KEMUJCKMM CBOJjCTBMMA eJieMH
KHCeJIMHA.

Ha ce mosHa npu6aniKHa KoHUeHTpauuja Na-joHa Kod Koje
nountby ucnajati Na-cosm, yser je oapeheHH BOMyMeH ropme
oTonuHe M paspujeheH pasTMYUTHM KOJMYMHAMA JECTWIupaHe
n
10
A0AaHO BOAe, Tpebalo je BULIe JyxXHHe Aa jgohke KO npBor my-
Texa Na-conu. ¥ cBuM caydajeBHMa je 3aTo TpeGaja y OTONHHH
6uTH KOHUeHTpauuja Jyxune 0,15—0,29/,.

Ucta otonuua je ynoTpeG/beHa 3a oTaname aMHpHHA, XO-
JleCTeprHa, (eHaHTpeHa, GeH30Ja M eJlaUAMHCKE KHCeauHe. AJIKO-

BOJe, U TUTPHUpaH ca NaOH no npsor mytexa. LLTto je Buwe

gy
D L T ——
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XOJIHa OTONMHAa aMHUpHHa Ce yJuje y BojeHy oTtonuHy Na- coau.
Koa Tora ce tekyhuHa He 3amytu M ocCraje TpajHo Guctpa. Tek
AOojaTkoM BelnX KOJWYMHA aJKOXO/NHE OTOMMHE MCNaja 3a nap
MMHYTa TaJOr aMHMpHHA. Joll Ce OYMriejHHje BHAM OTanamwe ako
ce npupeAd CyCneHsHja aMHpPHHA TaKo Ja Ce HeroBa ajJKOXoJlHa
OTONHMHA pa3phjelu BOXOM M OHAA Xoia ortonuHa Na- comu. Ha
aHaJloraH HauuH je paleHo m ca octajauMm crnojeBUMa.

Kpucraimsaumja cHpoBHX KHceaHHa

100 rp cupoBe, cyxe, A06p0 CMpBJ/bEHe KHCEJHHe Ce npeJuje
sa 80—90 ccm KOHUeHTpoBaHe oLTeHe KuceauHe. Kpos 24 cata
Ce HEKOJMKO MNyTa MpOMHjella, HAKOH Tora ¢UATpHUpa M ucnepe
nap nyTa Ca MajuM KOJMYHHAMa olTeHe KuceauHe. Mckopuinhewe
je 70°/, a TaauwTe KuceanHe Ko 215° W3 marTuunMua aymbum
CTajatbeM HMCKPUCTANIM3NPA jOLI HEWITO KHCeNMHe. 3a Aa/be YHLL-
heme je 3roAHO KPUCTANU3NUPAHY KHUCENHHY A00PO YCHTHHTH, YBPCTO
je Habutn y Biichner-oB JujeBak M MCNpaTH jolI jeAHOM Ca MaJiOM
KOJMYMHOM OIITEHe KHCeNMHe AOK (UATPAT He MocTaHe 6e3GojaH.

AxtuBupame Al,O;, 1 MUI0BKe 3a KpomaTtorpadujy

AnyMuHHjeB OKCHJ Ce HaKBacH BOAOBOAHOM Bojom (Ruggli
u Jensen?) u rpuje kox 200° y atmocdepn CO, aBa cata. Ha
MCTH HayMH aKTMBMpaHA MHJIOBKa MMa Behy CrnocoGHOCT ajcopn-
uuje 3a 2,4-AMHUTPO(EHHIXMIPa3OHe M HeKe KapOTHHOMAE Hero
Brockmann-oB anymununjeB okcuy, 3a aacopnumjy (Merck). OBakBu
aacopGeHcu cy ynoTpeb/beHH M Y RabeM pady.

Oaje/buBame KpHCTaJM3MpaHe cMjece KuceauHa Ha Al,O,
H MHJIOBLH

100 ccm 19/, oTonuHe KpuCTaau3npaHe CMjece KUCeJHHa y
kropogopmy je nywTeno kpo3 crynay AlL,Og. Crynaw je umao
aumensuje 220 cm. Csu duarparun ao 100 ccm, ocrasmajy
oTnapemeM KJaopodopma kyhkacTd ob6ben KOjU ca nap Kanu
KOHLLEHTPOBaHe OlTeHe KuceJuHe Kpuctaausupa. (Mox Mukpo-
CKOMOM Ce BHJe LIeCTepoCTpaHe MJIOYHLE ®X-eJeMOJICKe KHCeaHHe
a HujelHa Apyra KpucraaHa ¢opma.) Tammwre je 220° Kapa ce
Kpo3 CTynal NyCTH YUCTH KJIOPO(OPM, KPHUCTAIN3NPA Ha AHAJIOraH

24) Helv. Chim. A. 18, 624 (1935).
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HayMH y Aambwux 20—30 ccm cmjeca @ M P-kuCelMHa a M3a Tora
yucta B-kuceauHa y Ayraykum wranuhuma. Taauwre je 217°.
Knopogpopm mopa 6uTH cyx M Ge3 ankoxoJa.

3a kpomatorpadupame Ha MHJIOBUHM ysera je 2%, oTonHHa
CHpOBHMX KuCeqMHa y Gensony. Koax npunpasmamwa aAcOpPNuHOHOI
CTynua oOJ, MWJIOBKe Tpe6a HapoOYMTO NMasMTH Aa MHAGBKa Gyame
jeAHONIMKO U He npeBHMlUe HabujeHa. PayopecLeHlHja afcopOupaHn X
KuCenyHa je OWia TOJNMKO jaka Aa Huje. Tpe6ano MCTHCKMBATH
CTynal, M3 CTakjeHe LHjeBH.

Kpoma'rorl;aq)cuo onje/bMBambe KHCEJIHHA MPEKo
2,4-nMHATPOGEHUIXHAPA3OHA '

5 r cupose kuceauHe (taauwre 215% ortonu ce y 100 ccm
ankoxosa M oOBOj oTonuHM aoja 0,2 r 2,4-aunutpodennaxuapa-
3¥Ha oromsbeH y 20 ccm anKoxoJia W rpHuje y3 MoBpaTHO XJaiMJO
Ha BoOJeHOj Kynesbu. Hakon 3—4 MuHyTe aoia ce y kunyhy
oronmHy 0,5 ccm konueHtposane HCl u rpuje jomr 2 Mmunyre.
OronuHa ce Gauu y Boay, uarpupa, nepe 10 6e36ojHor ¢ua-
TpaTa H Cyll4 Ha 3paxy. ‘ _

250 ccm ABOMOCTOTHE OTONMHE XMApa3oHa y OeHsoay Kpo-
martorpadupa ce Ha akTvBHpaHoj muaoBuM (2,530 cm). [Ilepe
ce jowr ca 100 ccm yucror GeHsona. Kpomartorpam je cactaB/beH
oA jABa xyta chaoja. M3 Ges6ojHor ¢puaTpara, Kojer MMa OKO
50 ccm, Moxe ce ROOGHMTH HEWITO a-eJEeMOJICKE KHCeJHHe.

[
2,4-1MHUTPO(PEHHIXHAPA3OH a-€JEMOHCKE KHCenHHe

Otonnna ox 0,5 r a-enemouncke Kucenuue (Tanuwre 281°) y
100 ccm ankoxona rpuje ce 2 MHUHYyTe ca otonuHoMm oa 0,3 r
2,4 auuuTpodeHuwnxuapasona y 40 ccm ankoxoda. 3aTHM ce LOAA
0,5 ccm koHuenrpoBaHe HCI u rpuje jow 2 munyre. [ame ce
o6pahyje Kao Xuapa3oH cupoBe kuceauHe. bes umwhewa Kpoma-
torpadujoM XuApa3oH Tewko kpucrammaupa. OtomuHa 0,3 r
XuipasoHa y 250 ccm JnaraHor Gensuna (Bpeauwte 70°—90°)
KpomaTtorpagupa ce Ha aktuBMpaHom Al,Og (2 X 20 cm). Kpoma-
TOrpaM MMa JBa CJioja, rOpPbH MHTEH3WBHO XYT, M3a 1bera CBeT-
JIMjH, KOju ejgyupameM ca OGeH3MHOM OAJa3d y ¢uarpat. ¥ ¢ui-
TpaTy je AoKasaH peareHc. M3 ropmwer cioja je ekCTpaXuparem
Ca eTHJaLLeTaTOM M30JHpaH XHJAPa3OH a-eJIeMOHCKe KHCEJIHHe.

Kpucraausupa u3’ erunaunerara y XKyTHM MJIOYMLAMa, a Talh
ce ko 208° y3 pacnapare.
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3a aHanu3y CyllueH je MPOAYKT Yy BaKyyMy Haj CyMMNOpHOM
KHCEJIHHOM. :
4,770 mg cynct.: 11,95 mg CO, i 3.51 mg H,0
3,395 mg » * 0,261 ccm N, T: 23,5° P:741 mm
C,4eHoO6N, (634,4) Teop: C: 68,100, H:7,94%, N:8383,
rah: 68,339, 8,24°/, 8,62°/,

H3Boa

MpuaMkoM u3oaMpamba enemMH KHCeIHHa M0 YOOMYajeHoj
Tschirch-oBoj - MeToAH KOHCTAaTOBaHO je aa Majde KoJuuuHe K- u
Na‘ obapajy kaiujeBe OfH. HaTpPHjeBE COJNM KHCEJNHHA M3 HUXOBHX
BOJAeHNUX oronuHa. Ha Taj ce HauMH aaAy cupose KuceauHe Ro6po
YUCTHUTH a KOPUCHM An6GuTak je oko 90—95%,. YTBpheno je aa
Beh oHa KoHueHTpauuja K- ogH. Na' koja ce nanasu y 0,2%,
NyXKHMHUM BpwM TO Tanoxemwe. OBU (aKTn Tymaue Hekoje -mojase
Koje Cy KOJA M30JMpaiba KHUCEIMHAa M3 enemMu CMoJje Guie npume-
heHe (nmojaBs Tanora Ha rpaHHYHMM CJOjeBUMa KOJ €KCTpakuuje
Ca JIY)XMHOM, eKCTpaxHpame 3aJyXeHOr eKCTPaKTa Ca BOAOM).

Boaene oronuHe ajaKkanMjCKMX CONM eJieMH KHCeJHHA OTamnajy
¥Haye y BOAYM HETONMBE CnojeBe Kao H.MNp. aMMPHH, XOJNeCTEPHH,
tenanTpen, 6eH301 U MacCHe KHCeJUHe.

Koxn kpomartorpacgckor ojenbHBara CMecCe KHCEIMHAa YTBp-
heHo je ma ce oaebHBame MNOJA H3BeCHHM YC/IOBMMa MOXe Aa
nposefe. Hapouuto je o6pahlieHa naxmwa Ha KpoMaTorpagcko
oje/bMBakbe (-eleMOHCKE KHCeJMHe Koja ce jaje MpeBecTH y 2-4-
AMHHTPOGEHHIXHAPA30H U Kao 060jeHa CyncTaHla JaKo KpomaTo-
" TpadCKU OJENUTH. :

Hsoaupan je M aHaiM3MpaH 4YHUCTH 2-4-AUHUTPOGEHHIXU-
JApa30oH OJ, a-eJleMOHCKe KHCeJHHe.

: IMpummeno 15-11-1941 roa.

Zusammenfassung

Zﬁr Isolierungsmethodik und Eigenschaften der Elemiharzsiduren
| von
Kresimir Balenovi¢ und Milo§ Mladenovi¢
Bei der Isolierung der Elemiharzsduren nach der iiblichen
Methodik von Tschirch wurde festgestellt, daB schon kleine Kon-

zentrationen der K- resp. Na' die entsprechenden Salze der Ele-
misduren aus ihren wiBrigen Losungen abscheiden. Es handelt
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sich dabei um das Aussalzen der kolloidal geldsten Produkte.
Es geniigt schon ein Konzentration von K- resp. Na- die sich in
0,2°/, Lauge befinden. Auf Grund dieser Ergebnisse konnen die
bei den Isolierungen bisher bemerkten Anomalien ohne weiteres
gedeutet werden (so z. B. das Entstehen des Niederschlages an der
Beriihrungsstelle bei der alkalischen Extraktion, Gewinnung gro-
Berer Mengen der Sauren bei der nachfolgenden Extraktion mit
Wasser allein).

Auf Grund dieser Erfahrungen wurde eine verbesserte Iso-
lierungsmethode fiir die Sduren angegeben, die rasch zu reinem
Produkte fiihrt. Die Ausbaute konnte auch erhoht werden. Insbe-
sondere konnte die Ausbdute an kristallinischer Sdure durch
Behandeln der Rohsdure mit wenig kalter konc. Essig§aure erhoht
werden.

Die Alkalisalze der Elemisduren losen die sonst in Wasser
unloslichen Substanzen wie Amyrin, Benzol, Phenanthren, Chole-
sterin, fettsduren. Somit ist es erkldrlich, daB aus dem alkalischen
Extrakte des Elemiharzes auch neutrale Stoffe wie a- und B-
Amyrin isoliert werden konnten (Mladenovic).

Unter gewissen Bedingungen gelingt es aus dem Rohsauren-
gemisch durch chromatographische Adsorbtionsanalyse die Kom-
ponenten zu trennen. Besonders wenn man die Ketosidure (B- Ele-
monsdure) in das gelbgefarbte 2-4-Dinitrophenylhydrazon iiberfiihrt.

Es wurde noch das 2-4-Dinitrophenylhydrazon der a- Ele-
monsiure dargestellt und analysiert.

Aus dem chem. Institut der Universitdt Zagreb.

—-— ST L ——
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PE®EPATHU

L]
HajHoBuje uMc-ypancke aonyHe MeHae/bejeB/beBOr

NnepruoaHoOr CUCTemMa XEMHUCKHX €J€MEHaTa

OTkpulie mepHOAHOr CHCTEMA XEMHCKHX €JEeMEHaTa, IITO ra je yYHHHO
Texk [umutpuje HBanosuh MenaenejeB (1869), ca nornyHdom cBecHowhy o
HEroBOM MW3BaHPEAHOM 3Hauyajy N0 LEJOKYMHO Halue ca3Hawbe, NPeTCTaB/ba
HEeCYyMIBHBO jeaHOo ox Hajehux — ako He M Hajselie — nocturHyhe y o6aactu
onwTte xemuje. Mamehy muorux moryhHOCTH 3a HOBa casHama, Ha Koja je
Taj CcUMCTeM yKasao, CBaKaKO je MMaK Haj3HayajHMja moryhHOocT u3BecHe
uMTepnoiauuje u excrpamonauuje y Hemo3Haro — mnpejasubame n npertcka-
3uBabe (U3HYKHX M XEMHUCKMX OCOOMHA HOBMX M HEOTKPHUBEHHX €leMeHaTa.
AKO je, HauMe, TauyHa MMCa0O jeXHOT HEeJAAaBHO NpPeMUHYJOT (pPaHLLYCKOr
¢u3MKOXeMHYapa, Aa je CyWITHHA HAyYHOr Ca3Hawa Yy caMmoj CnocoGHOCTH 3a
upeaBuhatbe HOBOra, M Aa je Hay4HHMK Yy OCHOBM CBOjOj NPOPOK, OHAA NEPHOAHH
CHCTEM ejleMeHaTa W HeroB BeJMKM OTKPHMBaJayl 3aclyXyjy y fnyHOj Mepu
Hajienuie enuTeTe TaKO CxBaheHe HayKke. Jep, mpouio je CKOpo ocampeceT
rogMHa oTKako Je MeHae/bejeB M3peKao CBOj 3aKOH XE€MMCKHX MepUOAa, a
Jla ce MUNak Huje GHTHO M3MEHMJA IberoBa OCHOBHA 3aMHCao: u3Hahu uucrahu
aHaaoruje uamehy xeMuckux elemeHara, noBe3yjyhu uUx cBe jeAHOM WUPOKOM
KOHUenuujoM y npasu npupojxu 3axkoH. Mua n aanac ugemo ca ocehamem
CHUTYPHOCTH MyTeM, Ha KOjH HaMm je yka3ana MenjemejeBbeBa MHTyHULUHja, na
Cy Y HajHOBWjU PajOBM Ha H3HaNaXewy W MAGHTH(HKAUMjH LUCYPAHCKHX
enemeHaTa ca peanum Gpojesuma 43, 61, 85, 87, U TPaHCypPaHCKHX eAeMeHaTa
93, 94, 95 u 96, y npsoM peay caMo joil jejHa MOTBpPAA BHLIE 32 MJAYCTpPO-
Bale M3BaHpPEAHOr 3Hayaja OHe OCHOBHe MeHzresbejeB/beBe MUCAH, na TeK
OHAA W Jien ycnex KacHHjUX ycaBpllaBakba T€ MUCAM, HAPOYMTO KPO3 pajose
Moseley-a u N. Bohr-a.

[peamer oBora paja Huje, Aakje, Aa M3HOCH M MCTHYE ycnexe LITO
UX je MMao MepUOAHM CUCTEM y TOKY CBOT CKOPO OCaMieCeTOrOAMILer
fl0CTOjalba — O TOME YOCTaJlOM M KOA Hac Mma Ao6pO HanucaHUX CTyAaujal)
— Hero jAa 4YaK M y Halle BpeMme, Kaja Ce HWHa4ye 3anoyejo ca CKOpO MHAY-
CTPUCKOM TIPOM3BOAMOM CUHTETUYKUX eJeMeHAaTa, NojBy4Ye AYGOKH cMHCao
MengemejeBbux uieja o enementuma. baw 3ato wTo ce paHac HaasMMO Ha
npary jeaHor HoBor pasaoG/ba y HeaorjiejHoj eBoJyuWju HayKe, Hama ce H
YYHHUAO MOTPeOHMM JAa HarjJacMMO M MNpeur3Hpamo, Ja HOBH ,,BELITAYKH‘
€JEMEHTH OCTajy NPeABMALHBH, U Y CKJIAAY Ca NMEPUOAHHM CHCTEMOM, KaKO y
HEroBOM KJAaCH4HOM, ,,IPUPOJHOM® OKBUPY, TaKO W M3BaH TOra OKBHpa.

Ipe pecerak roauHa, CKOpPO A0 NMpej CaM MOYETaK MOCAEAEr BEIUKOT
paTa, MEepUOAHU CHCTEM eleMeHaTa npeaBubao je Mecta 3a 92 xemHcKa ene-
MeHTa, npu uYeMy GOM Taj NPHUPOAHK HHU3 eNEMEHaTa 3anoyMHba0 ca BOAO-
nukom (;H), a 3aBpwaBao ce ca ypaHom . (p,U). Toaune 1934, paposu E.
Fermi-ja u capagunka cy naroBecTuaH MOryhHOCT NOCTOjama ejeMeHaTa M
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»Ca OHe CTpaHe ypaHa“, AaKjJe, TPaHCYPaHCKHX eJeMeHaTa, npemaa y Taj
Max Huje 6una M3BpUIEHA CHTyPHA MAeHTU(dUKAUMja TaKBHX TPaHCYPaHCKHMX
enemenata. ,Ca oBe cTpaHe ypaHa“, Meljy LUHCypaHCKMM €JIEeMEHTHMa, ne—
PHOAHM CHCTEM je MOKasuBao Mpas3HMHe KOA peanux Gpojesa 43, 61, 85 u 87,
Koje ce, ynpKoC XHBOT HCTPaXHBAlba, HACY Morae 6eCrpeKopHO MONYHUT M
NpoHanaxeleM HOBHX XEMHUCKUX eleMeHaTa. YKPaTKoO, Ca MeAHITa nepuoAHO
CHCTEMa, NOCTOjao je, € jenHe cTpaHe, MPoGJAeM OTKPHBamba LUCYpPAHCKMX
enemenata 43, 61, 85 n 87, a, ¢ Apyre cTpaHe, npo6ieM NOCTOjamba TPaHC—
YPaHCKHMX eJeMeHaTa, yomuTe. .

Ha pemasawy oBMX npo6iema pPajMiO Ce BEOMa MHOrO, MpeMAa He
yBeK M ca MHOro ycnexa. Usspuwen je orpoman Gpoj XeMHCKMX aHaJamW3a,
MHOWITBO PETKMX MHHEPaja je CaBeCHO aHAJIMTHYKM NMPETPAXKHUBAHO, PaiHIO
ce Ca PETKMM H CKYMOLEHHM CYNCTaHUHjaMa, ali Cy Pe3yiATaTH AYro BpeMeHa
OCTanu OCKYAHHM M Bpao Hejachu. Tek KaA je HanpeaoBame Hay4HOr MCTpa-
JKHBamba M3 APYrux 00JacTH, HAPOYHTO HyKJeapHe (hU3UKOXEMHMje, PACBETIHAO
H3BeCHe CKPHBEHE OAHOCE — MPHUMAKIM CMO Ce pellely ropmHX npobiema.
Jlanac ce MOKe OLPTAaTH MCTOPHjCKH TOK OBHX MCTaXHMBatba — Yy IJaBHUM
NOTE3MMa, aiax joll yBeK ca ZOBOBHOM moTnyHowhy! — OHHX HCTPaXKuBama,
KOja Cy Hajsaj AOBeJa He caMo A0 NMOTNYHOr MONyiaBamba NePHOAHOr CUCTEMA,
HEro M J0 IeroBor jamer npomupuBama. Hsnoxuhemo, pakne, nogatke po
KOjUX CMO Morau aohM M3 HajHOBHMje AUTEpaType, OClamajyhin ce NIpUTOM HaApo-
uuto Ha papose F. A. Paneth-a%, B. A. JakoBmesa’), r-ue M. Pe reys4,
u G. T. Seaborg-as).

luc-ypanckn eaementn 43, 61, 85 n 87

Hctopuja xemuje mnokasyje, Aa je npoHanaxemwe joll HEOTKPHUBEHMX
XeMHCKHX ejieMeHaTa GUIO 4YecTO jako OTEXaHO M3 Pa3sHWX pasfora, Yak M
OHA4, Kafa uM je pobap Aeo oco6una Beh 6uo yHanpea npepBulieH. Y Hekum
cayyajeBMMa TellKoha OKO OTKpMBalba HOBOT €J€MEHTa NMOTHLAja je Of He-
roBe BeJUKe CAUYHOCTU Ca HEKOM OA HEroBHX aTOMCKHX 3HAJOra M3 MepuHoA-
HOI CHCTeMa, yclej 4era HOBHM eJeMeHaT OcTaje He3anaeH, nopej Beh po6po -
MO3HATOr eJeMEeHTa, YaK U Kaj je MHaYe HeroB NpoLEeHAT y NMPUPOAHOM Ma-
Tepujaay NpUAMYHO BUCOK. TakaB je, Ha mpumep, 6HO cayyaj ca xagprnujymom
»oHf, wTo cy ra Coster u Hevesy (1923) oTKpuau penTtresocnektporpacdcku
y UMPKOHHjyMOBMM MHHEpalMMa, TAe je mpoueHaT XadHHjyma HU3HOCHO OKO
1°o. — Y apyrum cayuajeBuma, TelwKoha OKO OTKpMBamwa Ce cacTojaja y
BeoMa Manoj OGUNHOCTU HAAAXKema AOTHYHOT eJleMEeHTa Y MPHUPOAH, Kao
wro je GHo cayyaj pexujyma, ,;Re, Koj Kojera HMUCY NMO3HATH MHHepanM ca
pelinm caapxajem og 0,001°/, Re. — Hajsap y n3BecHum cay4ajeBMma, H30-
JIOBalb€ HOBOT eJIEMEHTa paiM NnoTnyHe HaeHTHdUKauwje, 6UNO je OTekKaHO
W uaKk oHemoryheHo yciep npupojHe HecTa6UNHOCTU — PapMOAKTHBHOCTH
TpaxeHor enementa. Kao npumep 3a 0Bo MOXe Ce HaBeCTH CAy4aj MOJIOHH-
jyma, 5,Po, KOju HU A0 AaHAC HHje HU30JI0BAH Yy XEMMCKH MEPHMBMUM KONHYM-
#ama, npemAa ce Ha OCHOBY 3aKOHa PaAMOaKTHBHHX PaBHOTEXA MOXe 3aK/by-
4yuTH, Aa ce y ropwux 60 KM 3embuHe Kope Hana3u Buiue oa 10.000 Tona
nonouujyma! OBaj mocaeamy ciayuaj je OBAE HAPOYMTO MHTEPECAHTaH, jep
OH MOCTOjH W KOA Tparama 3a ejeMeHTHMa 43, 61, 85 n 87.
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IMpuanyso Ayro ce BepoBaio, Aa rOpHH eJeMEHTH MOCTOje Yy ’0GAUKY
cTa6GHIHNX M30TONAa Yy MPHPOAH, M Aa je mnoTpe6HO camo u3Hahu 3rogHy
METOAY paau wuXoBor uaeHTudukoBawa. Tako cy Noddack, Tacke, u Berg
jowr 1925, npUAMKOM pEeHTreHCneKTporpad)ckor HMCOMTUBAaWbA KOHLEHTpaTa
W3BECHUX MIATUHCKUX PyAA (KOAymM6uTa, TAHTANKTA, TAAONHHMTA) NOBEPOBAJIH,
Aa Cy KOHCTaTOBaAM HEKE LPTE HEMO3HATOr eleMEHTa 43, Koju Cy OHM Tajaa
npepaso KPCTHAM HMeHOM Ma3ypujym. Of Tora BpemeHa He camo Aa HHje
6GHO AaT HUKaKaB 030M/baH AOKa3 3a MOCTOjame WIH uaeHTHdHKaLujy oBor
XHMOTETHYHOI Ma3ypHjyma, Hero je ropwu Hana3 Noddack-a U merosmx
capalHMKa MOTHYHO .OMOBPrHYT, M3Mely OCTalMX U OA PYCKOr Xemuuapa
3Bjarumuesa.

MNponanaxemwem enementa 61 6asuo ce jow M Belin Ae0 MCTPaXHBaya.
Taj enemenat Tpe6a Aa HMa CBOje MeCTO Y NMEPHOJHOM CHUCTeMy Hu3mely
HEOAMMA M caMmapujyma, ma aakje cnajga y rpyny peTkux 3emamsa. Haj6pu-
JKJbMBHja aHAJIMTHYKA NpeTpaxuBalba PETKHX 3emMaba jana Cy MpluaBe pe-
syatarte: Harris, Yntema wu Hopkins (1926), ca Yuusep3auTeTa y ApKaBu
Hlllinois (C.A.[l.), cy noBepoBanM y jeaaH Max Aa Cy KOHCTaTOBaJH HeKe -
pPeHTreHcke npyre enementa 61, Kora cy OHM HasBalid MAUHUjyM. [lo HeKuX -
* CAMYHHX pe3dyaTtaTta cy 6uaa A0luA3, CKOPO jeJHOBPEMEHO, W ABa HTalMjaHCKa
uctpaxusava, Fernandez u Rolla, koju cy 3a enemexaTt 61 nmpeasoxuaun ume
dnopenuujym. MehyTum, pouHMja MCTpaxuBawba HUCY NMOTBPAMJA OBe MpBe
3aK/JbyuKe, jep Ce XeMHCKMM MeTOAaMa HHje HHUKaKO yCreao Ja AoKaxe
CTBapHO MOCTOjalbe OBOT €JeMEeHTa.

CJMYHO CTOjH CTBAp M ca eleMEeHTHMa 85 W 87, XMIOTETHYKHM eKalle-
3ujymom U ekajoaom. Papish u Wainer (1931) cy noBepoBanu Aa UM je MOLLIO
3a PYKOM MAeHTHOHKOBame ejJemeHTa 87 — ,,BUPrHHHjyMa“ Kako Cy ra HewTo
Kacuuje Hassaau Allison, Bishop, Sommer u Christensen (1932) — y KoHueH-
TpaTy ankaiuja M3 jepHor ypaHom Garator camapckuta. OneT camo Ha OCHOBY
HEKOJIMKO HejaCHWX M KaCHM]e OMOBPrHyTHX PEHTreHcrneKTporpadCkux mpyra,
XMNOTeTHYHM €Kale3ujyM je KpLITeH HMEHOM BUPTHHUjyM, Memwajyhu yocTaniom
jowr u apyra umena: pycujym (Jo6pocepaos, 1925), ankaaunujym (Loring,
1929), moapasujym (Hulubei, 1936). — Ha ocHoBy jesHe Beoma cymiuBe
marneto-onTuuke Metoae, Allison u Murphy (1930), u3 apxase Alabama,
(C.A..), cy M3HawaM y HeKOJMKHM mpo6ama peTKUX MHUHepaaa MmoayLuuTa M
JenyAOMMTa XMMOTETHYHM ejemeHAT 85 M AanH Cy My oamax uMme anaba-
mujym. HukakaB apyru poka3 Huje 6MO KacHuje AaT, alud Cy HaKHajHH pa-
JIOBM JOBEIM y CyMiY €raakTHOCT ynoTpeG/beHe MarHeTo-ONTHYKE MeToje.

Csa oBa snyTama M GesycnewiHa Tparama AOBeja Cy MaJjo 10 Majlo A0
HeOOHYHOr Pe3ynTaTa, KOju je A0GHO BEIMK CTynam W3BECHOCTH, TeK Kaj Cy
npuaoILAa M3Be3HAa BaXKHa Ca3Hama U3 HykJeapHe dusnkoxemuje o cTabux-
HOCTM M HeCTaGHJHOCTH MHyKJeapHUX THMOBa ejemeHata. Taj ce pesyaraT
MOJ€ YKPaTKO OBaKO (hOPMYJMUCATH : eNeMeHTU MA3YpUujyM, UAUHUjYM, ana-
bamujym u BUpruHujym — TaKBU, KAKBU Cy TpaxKeHU U TobOXe HakheHu
y U3J0XEeHUM UCTpakuBamwuma — He nocroje. Moryhe je nocrojame HecTa-
O6uAHHX, paiMOaKTUBHHUX M30TOna esemenarta 43, 61, 85 u 87, aau Te usotone
Tpe6a oHpa TpaXUTU APYraynjuM MeToAama.

HcrpaxuBawa y obaactu HykjaeapHe GU3MKOXeMHje Cy, HauMe, OTKPHAA
BaXKHY 3aKOHHUTOCT, Ja C€ MOXe TMOCTaBUTH YMTaBa CHCTEMATHKAa aTOMCKHX
jesrapa npema mMX0BOj CTAaGMIHOCTH, Kai Ce BOAM payyHa o Gpojy npoOTOHa
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HeyTpoHa y je3arpuma. ABecTpyko napHa je3rpa, KOA KOjux je mapaH H
6poj nporona (Z) u 6poj HeyTpona (N) (Taaa cy mapHu u peinu 6poj Z, H
macenn 6poj M, noTUYHOr eleMeHTa) HapOYUTO Cy 4ecTa y NMPUPOAM H CTa-

Guana ( gHe, %C, lgu, ?2 Si, u'rp..). Ilpocto Henap~a jesrpa, wmajy HenapaH

macenu Gpoj M (taga je uau Z usu N HenapHO) Mame Cy pacnpocTpameHe y
npupoad M umajy saGasuje Be3aHe cacTojke y jesarpy. Hajsaa, aBocrpyxo
HenmapHa jesarpa (koA Kojux je venapHo U Z u N, aau je napHo M) najmambe
Cy pacmpocTpamesa y npupoaud (A0 caja Cy Mo3HaTa caMO YeTHPU TakBa

jesrpa: fH,gLi, lgB 7] ';N!) M CaCTojuM y HhHUMa cy Beoma nab6aBo Be—

3aHd. [lBocTpyko HenmapHa jesrpa ca maceHum Opojem Behum oa 14 cy
HecTabunHa — pajuoakTUBHA. '

U3 oBakBux pacmarpamwa, Mattauch (1934) je usBeo Hajnpe uucTO
€MNUPHYKO MNPaBMJIO, KOje je KacHuje A06MA0 M TeopHjcke obGpasnoxeme,
Tako Aa AaHac BaxM Kao Mattauch-oB 3axkon: CBaka usorona ca HenapHum
Macenum 6pojem 3actynbeHa je y npupoal camo ca jeaHUM jeAUHUM CTa-
6unHum jesrpom, Tj. y npupoau He MOXe Ad ROCTOju nap CTA6UIHUX U30-
6apa yuju 6u ce pepHu 6pojeBu pazaUKOBAAU CAMO 3Q jeAHY jeAUHULY.
AKo ce, ¢ 063UpOM Ha OBaj 3aKOH, OCMOTPH CHTyaiuMja y NEPHOLHOM CHCTEMY
3a uucypaHcke enemente 43, 61, 85 u 87, Koju CBM MMajy HemapaH peaHu
6poj (na pakAe HHKAKO He MOry MMaTH je3rpo ABOCTPYKO MapHor THna),
yTBpanhe ce OBaKBO CTame :

Enemenar 43 uma y nepHoagHOM CHUCTEeMy Kao HajOiMKe cycepe y HU3Y,
enemeHte MoaubGaeH, ,,Mo, u pyrtenujym, ,Ru. Kox enementa ,,Mo naheue
cy u3oTone ca MaceHum OpojeBuma 92, 94, 95, 96, 97, 98, 100, xok Cy KoOx
eaemenTa ,Ru KoHcTaToBane u3oTone ca MaceHum GpojeBuma 96, 98, 99, 100,
101, 102, 104. ¥ uu3y macenux GpojeBa op 92 ao 104, 3a eaemenat 43 ocra-
jane 6M jpakje xao ‘Moryhe camo jow M3oTome ca mMaceHHMM GpojeBuma 93 u
103. Aam, mowTo ce M30Tomeé M Ca THM MaceHuM 6GpojeBMMa jaBibajy KOA
o6anxmwux enemesara ,Nb u ,Rh, onga ce — no Mattauch-y — ckopo ca
curypHowhy Mmoxe pehu, ja je uckpydeHo nocrojame UKAKBUX CTAOUNHUX
uzorona enemeHra ca pegHum 6pojem 43. ToGoxbU eneMeHAT Ma3ypHUjyM,
KakBor cy ra Hajasuaum Noddack M capagHuuu He MOKe ce jaKje HaNasuTH
y npupoaH, y o0aMKy cTabMAHMX, HEepaliUOaKTHUBHUX HM30TONa.

Eaemenar 61, xoju cy Harris, Yntema u Hopkins xTeau pa kpcre
HMeHoM uauHujyM, a Fernandez u Rolla umesHom oaopenumnjym, cTBapHo He
MOXe JAa TNOCTOjU Yy NPUPOAH, y OGJHMKY CTaGUJIHMX M30TONA, U3 UCTHX pa3-
Jaora Kao M mnperxoiHd eqemenat, 43. Koa Haj6avKux enemeHaTta y Hu3Y,
neopguma Nd, u camapujyma ¢,Sm, saheHe cy usotone ca macenum Gpoje-
BuMa ox 142 po 150, 3atum jowr u3otone 152 u 154, U3orone ca macerum
6pojeBuma Koju HepocTajy 141, 151 u 153, npunanajy enementuma ;,Pr u ;Eu
Tako aa W oBae Mattauch-oB 3akon uckmyqyje moryhHoct nocrojawma cra-
6unnux usoTona eaemeHTa ca peaHum 6pojem 61.

Enemenrtu ca pegnum 6pojeBuma 85 u 87 cy jow op camor rnouetka
MOTAM Aa ce ouekyjy Meljy pagMOaKTHBHMM aTOMCKMM BPCTaMma, jep oamax
u3a pepHor Gpoja 83 (5Bi), 3amounmwe HU3 pagMoaKTHBHUX enemenara. [la
WNaK, OTKPHBalbe OBHMX HOBMX eJeMeHaTa Huje OO0 HM Majlo 1ako, jep je
Tpe6ano y BeNHKOM CMIeTy CyCeAHMX TMPHPOAHO-PAAHOAKTHBHHX aTOMCKHX
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BpPCTa TPaXWTH MHHUMalHE KOJHWYMHE 4YeCcTo BeoMa cJab0 pajHOaKTHBHUX
cyncranumja. LlTo ce y najHoBuje Bpeme unak aowno A0 pesyarata, Tpeba
3axBaJIUTH BeOMa YCaBPLIEHO] TEXHHUM WNCTPaXuBawa M Mepewma caabux
PaAMOaKTHBHUX 3pavemna.

Kaga je nakne Ha ocHoBy ropwux casHamwa NocTalo jacHo, Aa je no-
CTOjame TPHPOAHMX CTabunHuXx u3oTona enemenata 43, 61, 85 u 87, Beoma
HEBEPOBAaTHO, HCTPAXKUBalbe HEOTKPMBEHHUX eleMeHaTa je MOLLIO0 APYTrHM ny-
TeBUMAa. YMECTO Aa Ce 3a THM eJeMeHTHMa Tpara y NPUPOAHHUM TelHMa,
KaKo je TO MCMpBa M YMEeHO, Caja Ce MOKYyLIABaJO BELUTAYKO CHHTETH30Bame
MJIM PaaMOaKTHBHO M3BOheme, MyTeM TPaHCMYTaUHOHHX peakudja. U pomcra,
Ha TOM NYTYy Cy M MOCTHTHYTH JaHalliby YCMecH.

Enemenar 43, rexneuujym, Tc

Jlanawme, HajHOBMje MeToAe H3Bohela TPAHCMYTAUMOHWX peaKuuja,
KOje KOpUCTe y MpPBOM pely PEaKTOPCKe CKJOMNOBEe W3 MaTepHjaia crnocoGHOr
3a HykJeapHO uenamwe, omoryhyjy CKOpo MHAYCTPHCKO Z0OMBaIbe CHHTETHUKHX
enemenata. M1 aok he uMKAOTPOH M HA Aasbe ocTaTit MohHO opyhe 3a HayuHO
M J1a6OpaTOPUCKO MCOMTHBAIbE HYK/JEapHMX peaKuMuja, yPaHMjyMCKH peak-
TOPCKM CKAOMOBM 3a H3Bohewe HyKJeapHMX JaHYaHMX peakuuja noctahe
y6yayhe npase (abpuke CHUHTETHYKHMX. €IeMEHATA. ’

Cunresa enementra 43 npowaa je caaa u Kpo3 o0Baj JaGopaTOPUCKH
M Kpo3 MHAYCTPHjcKM CcTaaujyw. Enemenat 43, moxe ce, Hanme, po6utn ny-
TEeM TPaHCMYTALMOHUX peakuuja, Hajnpe M3 OOAMXKKMX eJeMeHaTa, Ha np.
HuoOujyma ,,Nb, u moau6aena ,Mo, a 3aTuu jolw K M3 ypaHHUjyMa, TPHIUKOM
eroBe Hykaeapue Gunaptuumje. Jow 1937 roauue, Perrier u Se gr &)
cy, kopuctehn uukaoTpon oa 37 wuHua, u3 yyBeHe Radiation Laboratory y
Bepkenejy (Kanudopuucku Yuusepsurer), uaspuuin 6ombapaosamwe moanb-
AEHa HeyTPOHHMMa W AeyT€pPOHHMA. ¥ X06MBEHOM TPAHCMYTALHOHOM NPOAYKTY,
OHM Cy ycnead jAa JoKaxy ca curypHowhy eanemenat 43, nedunuwyhu u
HEKOJIUKe Xxemucke 0oCOGMHE TOT efieMeHTa, Mopel HyKleapHHX OcoOMHA H.e-
rosux usorona. Enemenar je noka3uBad ynpaso OHe ocobuHE Koje cy M
OAroBapaje HeroBOM MeCTy Yy MepuojHOM CUCTeMy, NpPH HYEMy ce Mnak
ManudecToBasa Beha CJAMYHOCT ca BUILIOM aTOMCKOM aHajOrom (PeHMjymoMm)
HEro ca HHXKOM aTOMCKOM aHajiorom (MaHrasom). PagoBu Apyrux McTpaxu-
Ba4ya NOTBPAMIH CYy TOpH€ YMib€HHIEe M JOBeaH MX A0 CTYMNia MOTNYyHE eKc-
nepuMeHTaNHe H3BECHOCTH. Y OBOM CMHCAY, HaPOYMTO je 3HadajHa KOHCTa-
Tauuja wto cy je yuunuam Wu u Segre’) (1940), yTBpaMBLIM ja ce
enremenaT 43 Hanasu Mehy mpoayKkTHUMa Lenamwa ypaHoBor jearpa. OBaj HauuH
nocranka ejnemeHta 43, nyTem ypaHoBe HykJeaphe Gunapruumuje, y dopMmu
HyKJeapHe JaH4aHe peakuuje, oMOryhvo je n3o/0Batbe€ penaTHBHO BEJIHKHX
KOJMYMHA HOBOI €JeMEHTa, TaKo Aa Cy Ce ca BUlle CHTYPHOCTH MOrje HChu-
TaTH meroBe (u3uuke u Xxemucke ocoGuue. Tako je Haj3aj 6uI0 AePUHHUTHBHO
NoTBpljeHO mocTojame HOBOT ,,BelwITaykore enemeHta 43, ca ocobMHama Kakse
cy my ux Beh panuje 6uan nawan Perrier u Segré.

MomwTo cy cajza oTnaau CBM pa3no3u 3a npaBberme pasiuke namely
JMIPUPOAHUX W ,,BelUTAYKUX“ enemeHaTa, GyayhH na M ox BewTaukor ese-
MeHTa MoXeMo Jja jobusamo Behe KonMuHHe, cacBMM J06pP0 TEXMHCKH
Mep/bMBE KOJMYHMHE, HOBH €JeMEeHaT Ca myHO NpaBa yJaa3H y NPUPOAHM, le-
pvoanu cmctem enemenara. Ha ocHosy jeanor ymecnor u po6por o6pasno-

!
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KeHor mpeanora ox crpane F. Paneth-a (loc. cit), aa ce mpaBum nponama-
3a9eM jeAHOr HOBOT XEMMCKOT €eJieMEHTa HMa Aa CMaTpa MCTPaXHBa4 KOjH
npBH ca cCHrypuomwhy AOKake Ma H jeAHY H30TOMy AOTHYHOr aTOMCKOT
THna, — nposarasaau enementa 43, C. Perrier n E. Segré cy vegasno®)
ofjaBuaH M CBOj mpeasor 3a HMe W cumGoa HoBor enemenTta. Enemenar 43
Tpe6a xa ce 30Be yOyayhe rexHeuujym, u Xa Hocu cum6on Tc, uume ce
XTeN0 Aa yKaXe Ha 4YHIbEHHLY, Aa je HOBH €AE€MEHAT NPBH BEIUTAa4kKH Ha-
npaBbeHH XEMHCKH eleMeHaT (Texv1)70¢ = BewTadkm).

Enemenar 61 .

Hcropuja ucTpakuBala OKO NPOHANAXKEHA PETKe 3eMbe Ca PEAHHM
6pojem 61, HaIMYH MHOrO ciydajy IITO CMO Ia H3JOXKHAH KOA TeXHeLHjyma.
IlocTojame cTabuanux, HepaAHOAKTHBHHX H30TONA OBOI EJIEMEHTA, KOje HCKAbY-
gyje Mattauch-os 3akoH, 6BAe je jom yTOAHMKO HEeBepOBaTHHMje, INTO HAjOAMIKH
Cycel, CaMapHjyM, Sm, UMa jeARy HeNMoCTOjaHy PaaMOAKTHUBHY m3otony. Ene-
meHat 61 p06MBEH je jaKje M y OBOM CJydajy, BEIUTA4KH, MyTEM HyKAeapHHX
peaxuuja.

Temxkohe oko uaenTHdHKalMje OBOr eJeMeHTa Cy Mnak 3HaTHO Behe
Hero y cayvajy TexHeuujyma. To moTuue yraaBHOM OTyAa, IUTO eNeMEHAT
cmaja y rpyny peTKuX 3emaba, KOjeé — Kao IUTO je MO3HAaTO — MOoKasyjy
Beauke MehycoOHe CIMYHOCTH (JaHTaHOBe MNCEyAOM30TOME — JaHTaHHAe!)
Ocum Tora, cnaSu akTHBHTETH KOjU AO/Ma3e y o63Mp 3a Mepere PaiM AOKa-
3UBawba NPHUCYCTBa OApelieHUX aTOMCKHX BpPCTAa OTEXaBajy M rOTOBO OHEMO-
ryhaBajy Tauny uaeHTHduKaumjy. Tako ce H MOKe pasyMeTH, IITO CYy PaAOBH
ABejy pa3Hux ucTpaxuBaukux rpyna: Law-a, Kurbatov-a, Pool-a u
Quill-a®), ca Yuusep3ureta y apxkaBu Oxajo (CA/l), m Wu-au S egré-a'®p
ca Kanudopuuckor YuuBepsutera, ocTamM AO Kpaja HejaCHH M HEOANYHHH,
MaKO je BeOMa BEpOBaTHO, Aa cy 0Ge rpyne Hmane nocjia ca pajHOaKTHBHHM
u3oTonama enemeHtra 61. [lo jacHux, HeABOCMMCIEHHX pe3ysTaTa, AOLLIO Ce
TeK y HOBHje Bpeme.

HepaBHO je Ha jeAHOM Hay4HOM CKyny y AMEpHLIM, H2 KOME Ce pacmpaB-
Jbalo O HykaeapHoj xemuju, mpod. Charles D. Coryell, ca Macaaycerckor
HHcTHTYTa 332 TEXHOJOrHjy — Koju je uHaue paaHo Heko Bpeme y Clinton-
ckuM Jaabopartopujama (Oak Ridge, apxaBa Tenecu, CAJl) — o6GjaBuo, Aa je
jeiHa OA HCTPaXHBaykux rpymna, Koja je paguna Ha MaunxaTtaH-npojexry,
ycneaa Aa cacBHM CHIypHO uAeHTH(duUKyje jeany usotony eaementa 61, ca
paaMOaKTMBHUM NOJyBPEMEHOM pacnajamwa oA 3,7 roguse. Ta usorona nocraje
B-pacnazameM M3 jepHe HEOJHMMOBE H30TOMNe ca NOJyBPEMEHOM pacnaaama oA
11 aaHa, a mpeTBapa ce Haj3aj y jeaHy craGuiHy camapHjymoBy usoromy. Y
pary Ha uaeHTH(dHKOBaiby H30TONa enementa 61 yuecTBOBaaM Cy, mpema
Coryell-y, N. E. Ballou, L. E. Glendenin, ]. A. Marinsky, E. R. Tompkins u
G. W. Parker. [lo caaa jow Huje 3BaHMYHO OGjaB/beH HHMKAKAB MpPEAJIOr 3a
HMe HOBOT e/leMEHTa, ajM jé MHOro BepPOBaTHO Aa ce Ha TO Hehe Ayro 4ekat.
Cmemo ce HapaTH, Aa he y cacBHM AOTrJeAHOM BpeMEHY OHMTH CHHTETHYKH
crpaBbeHe Behie KoJH4MHE OBOI €JIeMEHTa.

Enemenar 85, Acrar (Acrarujym) At

Osaj je eneMmenar, XMIOTETHYHH eKajosd, npeaBuieo jow MeHnaemeje Beh
1870, 3ajeano ca gpyrum enemeHtuma. OH je jow Tapa nucao!'): ,,..B AECATOM
Py MOXHO )KAATb elle OCHOBHHX 3JEMEHTOB, mpuHaaiexawwux K I, 11 n I
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rpynnaM. OHU ROAXKHH 06712AaTb aTOMHHM BeCOM 0Koa0 210—230...“. Hewro
Aabe OH HaCTaBba: ,,...NMPH OTKPHUTHH raionaa X C aTOMHHM BECOM GONbILIMM
4yeM HoA, OH Bce ke Gyaer ob6pasosmBaTh KX, KXO, u T.n., ero sogopoanoe
coepunenue HX GyaeT oueHb HENMPOYHORM KHCJIOTOR, aTOMHBIH Bec GyleT OKOJO
170 uau okono 215..* [locne mMHOrMX JyTaka M MYYHUX HCTPaXKMBakba, OBaj
ejeMeHaT 3a KOjU Cy MHOrM MCTpaxuBaud Oe3yCrnemlHO Tparaiu, caaa je
CacBHM CHIYPHO JAOKa3aH, 3axBabyjyhiu oneT ropwoj METOAH CKOPO HHAYCTPH-
CKOT' CUHTETH30Balba HOBMX ejJeMeHara.

Enemenar 85, cuHteTnuku cy npomsseau Hajmpe Corson,Macken-
zie n Segreéd), rogune 1940, Bpiehu y3 nomoh uMKAOTpOHa GomGapro-
Bame 6M3MyTa e-geauhuma Koju cy umaau eHeprujy op 32 MV. Hykaeapua
peakuuja MAe OTNPHIMKE OBAKO:

20%Bi + gHe —— 211 4 2ln, .

npu yemy ce pjobOuBeHa M3oToma esementa 85 pacnaga Aambe (ca moJyBpeme-
HOM pacnagawa T =7,5 yacosa), y Hexy u30TOny GusmyTa 2ggBi. AyTopu

Cy MOriM aa AOKaXy ca curypHoiuhy npucyctBo usorone 211 HOBOr enemeHTa
npoy4MBIIM 00ap Ae0 XeMHUCKHX ocoOMHa HoBor enemeHTta. Enemenat npema
THM HCTPaXXuBawuUMa mnokasyje Behy CPOAHOCT Mpema MNOJAOHUjyMYy HEro nmpema
jory, wITO je y carnacHOcTH ca Of paHuje yTBpPhHEHOM UYMILEHHLOM, jAa ce y
NOCAE UM DEJOBHMA NMEPUOLNOr CHCTEMAa CPOACTBO M3Mehy enemeHaTa npu-
CHHje ucno/baBa u3Mely y3acTOnHHUX cyceia (Y XOPH3OHTaJHOM pepy), Hero
u3mely enemeHaTa jeAHe M MCTe (BepTHMKAJHE) TIpyne-nopojHue ejJemeHaTa.
Mehytum, Hamilton u Soley!) cy aokasan, Aa ce eieMeHaT 85 KOH-
LEHTpPYyje y IITHTACTOj XKJbe3iu (THPEOMAEjH) CBHIbA, KAaO M joi, IUTO yKasyje
Ha Ay6OKO CpoACTBO y (hM3MONOIIKOM AENOBaky ABajy ejeMeHaTa, na npema
TOME M XaJOreHCKy NpHUnajiHOCT ejemeHTa 85. .

OBae Tpe6Ga HaBeCTH jOlI 3aHUM/bUBY M BaXKHY YHIbEHHLY KOjy CY yTBp-
aunv Karlik u Benert#), us Beukor MucTtutyra 3a paaujym, aa ce y
CBa TPH NpUPOAHaA PajMOaKTHBHA HM3a MOTy Ja Haljy u3orTone enemeHta 85,
4 TO yraaBHOM OHe ca MaceHuM GpojeBuma 218, 216 u 215. U3BecHe u3oTomne
enemenTta 85 Hajnase ce Aakne M Kao MPOAYKTH NMPUPOAHHMX PaAMOAaKTHBHHMX
Ae3uHTerpauuja. )

Ha ocHoBy manoxesor, Kao npaBd npoHana3auyd enemeHta 85 uma aa
ce cmatpajy Corson, Mackenzie u Segré, npema csom paay u3 1940. Y jeanom
CacBMM CKOpallleM JOMUCY JOHAOHCKOM vaconmucy N ature!’), TH ucTpaxu-
BauyW Cy NPERJOXKHIW W UMe 33 HOBU eeMeHaT: acTar (acTaTHjyM) ca XeMHu-
cKUM cumbGoaom Af. WMe je u3BeleHO Ha CAMYaH HAaYUH Kao M MmeHa Beh
NO3HATHUX XaJoreHa, Mo jeiHOj KapakTepMCTHYHO] OcOOMHH — OBAE HecTabui-
HOCTM — camor enemeHTa (XGT2T0§ = necTabunaH, HENoCcTOjaH).

Y noraepy uaroBapama MMeHa OBOI' eJleMeliTa Ha HalleM je3uKy, Tpe6Ga
HanoOMeHyTH Aa ayTOpH npejtaxy ckpahedu OOGNMK XaJOreHCKOr HMMeHa (Ha
enrneckoM: Astatine, xao chlorine, iodine, uTa) acrar, a He acraTujym (WTO
6u MHauye OAroBapano NyHOM JAaTHHCKOM Ha3uBy — Mame YOOHYajeHOM :
chlorum, iodum, utpa). [MowTo je M KoA Hac 3a XOJOreHe CKOPO MCK/bYYHBO Y
ynorpebu ckpahenu o6auK, Tpe6a MMe HCBOI eJ€MEHTAa YMTaTH Kao acrar.

7
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Enemenar 87, ®panuujym, Fr.

Kao koa Beh usnoxkeHux ciyvajeBa, M OBAe je OTKPHMBalk€ €l1EeMPHTA
87, MMano CBOjy NMPHUAMYHO AYTYy NPEeAHCTOPHjy, Koja 3anouumwe ca Menaeme-
jeB/bEBUM TIpeTCKas3uBameM exauyesujyma, roaune 1870. Op tora Bpemena, y
HEKOMKO MaXxO0Ba Ce YMHMJAO Kao Aa je npoHalieH Taj HemosHaTH ajKanHH
meTan. MehyTum, cBa oBa Tparamwa, yriaBHOM 1O LE3HjYMOBHM MHUHEPAINMa,
HUCy aoBeaa o otkpuha enementa 87. [lo Tor oTkpuha ce gowa0 TeK He-
AaBHO, uayhu cacBUM ApYruM nyTeM, NPH YeMmy Cy y NpBOM pery Ouiaa UCKO-
puinheHa pagMOaKTHBHA CBOJCTBA TPAaXEHOI eJeMHHTA, Na TeK OHAA XEMHjCKe
oco6GHHe, KOje HapaBHO yBeK OCTajy HajCHTypHUje CPeACTBO 32 TaYHy HAEHTH-
¢uKaLUjy jeAHOr XEMHCKOT eJeMeHTa.

HUcnutyjyhiu TOK Herarorene, B-pagMOaKTHBHOCTH HajOpUK/bHMBUje npe-
yyiwheHUx npenapata akTHHUjyMa, 0CA106G0OhEHOr 04 HEroBUX pPagM0aKTHBHMX
znepusata, r-ua Margueritte Perey'), us INapuckor Uucturyra 3a pa-
AWjyM, KOHCTaTOBajla je Ja CTaJHO 3a0CTaje K3BeCHa a-PajMOaKTHBHOCT ca
nepuoaoM of 21 MuHyTa, Koja Ce HMje MoOrja NpUNMcaTH AOTJe MO3HATHUM
NPOAYKTHMA DaAMOAaKTHBHOr pacmajawma akTuHujyma. Hocuaau ose a-pagmo-
aKTHBHOCTH OHO je, Aakje, HEKM Hemo3HaT paiuoakTuBHu enemenat. [MowTo
ce OBaKO HaciyheHM eleMEHaT Huje TaNOXHMO M3 PaCTBOPA HM 3ajejHO ca
uep-xuapaTom (Koju nopaayu 3a co6om RAc), nu 3ajesHo ca PbS (koju nosaauu
AcX), Hero ocraje HecTanoieH — ca CBOjOM KapaKTePUCTUYHOM PaAHOAKTHUB-
HOM mepuoay of 21 MHHYTa — y MaTHYHOM PacTBOPY, NMOPEL aMOHHjyM-COIH
M aNKaAHMX MeTaja, HOBM €/leMEeHAT je HeCyMIHBO Tpe6alo Aa npunasa rpynu
ajJKajJHUX MeTaia. '

3uajyhu aa 6u u3 axkTunujyma, mpema Fajans—Soddy—Russel-oBom
3aKOHY PaAMOAKTHBHOr NOMEPaa, MOTa0 NOCTATH jeflaH aiKaJHN MeTal CAMO
nyTeM XejuoreHe, a-paagnoakTHBHOCTH, M. Perey je GpuabuBO McmUTana a-
PajMOAKTHBHOCT aKTHHMjyma. OHa je Tako MOria ca CurypHolwhy yTBPAMTH,
A2 aKTMHHMjyM JOMCTa eMHTyje a-3paKe ca AOMeTOM oA 3,5 CM y Ba3iyXxy moj
HOPDMaJIHUM YCNIOBMMa, M Ja Ta XeJWOreHa pajHOaKTHBHOCT He IOTHYE O
Tparosa NpPOTaKTHHUjyMa, KaKO Ce PaHWje MUCAMNO. ¥ HH3y AabHUX eKCrepu-
meHata, M. Perey je morna yTBpauTH TauHy dHAMjauHjy HOBOT ejleMeHTa,
4Yujy pafMoOaKTHBHY M30TOMYy Ca NEPUOAOM 04 21 MHHYTa, OHa O3HauyaBsa ca
AcK, zok 3a onwte ume eneMeHTa ca peiHum OpojeM 87 npeanaxe Hme
¢panuujym (cumboa Fr). y movacT CBOje JOMOBMHE.*

Hsotona AcK, Kao npupogHo-pajvoakTHBHAa H30TONa ejemeHTa ¢dpaH-
uMjyma, nocraje Aaxjie u3 aKTHHMjyMa NyTeM pajiHOaKTHBHE Ae3UHTerpaumje,
npema caerehoj cxemu:

a
— g AcK(2l MMHyT)_ﬂ,
P2 —— g Ac (22 roaune) . gAcX (11,2 pana) —— gAn
i .(3 —  oRACc (18,9 nana) —;

Y 10j cy, y 3arpagu, HaBejeHe PajMOaKTHBHE NepHOAE (NOJyBPEMeHa pacna-
Aamwa), a M3HajJ CTPe/ulia je HasHaYeH KapaKTep PaiHOaKTHBHE Ae3UHTerpauuje.

Xemucke ocob6une (paHUujyma, NpOyYeHe HA OCHOBY MOHalllalba Herose
usorone AcK, cacBum oarosapajy ocoGunama npaBor ajkaiHor merana, Meu-
AemejeBmbesor eka-ueaujyma. Hosa msortona AcK, ca cBOjoM MHAHKATOPCKOM
nepuoaomM oA 21 MHHYTa, rpagd 3ajefHMUKe, MEIIOBMTE KPUCTale Ca Lie3HjyM-
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nepxjopatoM. CpOACTBO ca ajnkajiHHM MeTanMma MaHudecTyje ce jowl H y
CHHKPHCTaJM3auuj1 ca NMKpaTUMa, GUTapTapaTHMa, XJOpPOIiaTHHATHMA, XJI0pO-
6GU3MyTaTHMa, XJIOPOAHTHMOHH]aTHMA U KOGAITOHMTPUTHMA aKaJTHUX MeTaaa,
3a oasajame oa pyOuaMjyMa, MOTY Ce HMCKOPHCTMTH XJOPOCTaHaTH, y KOjHMa
AcK upe ca uesnjymom. OBo noHaiiamwe M peakuuja ca TapTapaTHma nokasyjy
na dpasuujym uma Behy CpoAaHOC ca Le3ujyMOM, Hero ca pyGHAMjyMOM, ILITO
je cacBuM y ckjaagy ca ouekuBamMMa M3 MenjemejeB/beBOr MEPUOAHOT CH-
CTeMa ejieMeHara. '

Enemenat 87, dpaHuujym, je, gaxnae, oTkpuBeH u Gecnpekopso Aedu-
HHMCaH BeOMa CaBeCHUM HCTpaxuBamuMa r-ue M. Perey, Ocobune mwerose
paauoaxkTuBne H3otone AcK omoryhyjy yak u jepny penatuBHo 6p3y u ene-
TaHTHY MeTOAYy 3a KBaHTHTaTHMBHO OApeljuBame Camor akTHHHjyma, MaTHYHE
CyncTaHUHje H3 Koje nocTaje (ppasHuujyMm, OBaj HajeseKTPONO3UTUBHUjU METal.
TlowTo je KBAHTUTATHBHO PaAHOAKTHBHO OApeljuBambe akTHHHjyMa 1O jeAHO]
paHujoj MeTOAM M3UCKMBAJO HajMame TPH Mecela, OBa HOBa METOAA — 3a KOjy
je moTpe6HO CaMO HEKOJHMKO YacoBa — mnomyjapucalie CBakako jou BHiLe UMe
HOBOT eneMeHTa (paHumjyma, gFr, oanocHo merose usotone AcK.

Tako je yraaBHOM 3aBpIUEHO jeAHO 3aHHM/bHBO MOTJaB/be Yy UCTOPMjH
Xemuje, y KOMe ce PaauJo Ha MCTPAXKUBAIY HEOTKPUBEHHX LMCYPaHCKHX
enemenarta. ¥ Gyayhe, Hu3 enemeHata uamehy Boaonuka ,H, u ypaunujyma, 4,U,
Hehe noKa3uBaTH HMKaKBUX mpa3HuHa. Mu hemo BepoBaTHO YCKOpO, CacBMM
CKOpO, f0YeKaTH NpeAnor 3a MMe U CHMGOJ peTKe 3emibe ca peiHHM Opojem
61, koja je 3a caga mociefwH ,HEKPIUTEHH® eJeMeHaT y LUCYPaHCKOM HH3Y
Menpe/bejeB/beBOr NMEPHOAHOr CHCTEMa ejJeMeHaTa. XeMmuyapy, AaKkjae, Mory
Aa cMmaTpajy, Aa je 3akby4eH jefaH MepUOJA HHXOBOT XXMBOI MHTEPECOBamba
3a XeMHCKe OCOOMHEe HeOTKpHBeHHX ejemeHata. Oj BOAOHMKA JO YypaHHMjyMa,
Hehe Bume GHUTH HOBHX HEOTKPHUBEHHX e/leMeHaTa, Ma HM HOBUX XEeMHCKHX
oco6uHa 3a HCTpaxuBamwe. ¥ Toj obaacTu octaje, mehyTum, jowr yBeK nocia
M Haje 3a HykJeapHe du3ukoxemuuape, Koju he U Hajambe UMaTH MOTYHHOCTH
Aa OTKpUBajy cBe HOBe W HOBe HM30TOne, Bch A06pO no3HaTHX ejJemeHaTa,
MOXJa Ca CacBMM HEOYEKMBaHHM M YyAHUM HYKJeapHUM OcoOMHaMma.
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TpaHCypaHCKH eJIeMeHTH

TpaHCypaHCKM eJeMeHTH Cy MoYead Aa Ce MCIMTYjy npe HewTo Buiue
oj jenHe jeueHuje, U A0 cajga cy npoHaheHa 4 enemeHTa, OX Kojux cy 3
M30JI0BaHA Yy XEMUCKH YHMCTOM cTamy. [IpumeHOM wuMKAOTpPOHA ao6HBEHA je
MOryhHOCT Ja ce OTKPMjy TPaHCYPaHCKH €Jl€MEHTH.

E. M. Mc Millan i P. H. Abelson cy oTkpuau npBu Tpaucy-
PaHCKH eJeMEeHT, ca aToMckuM Opojem 93, maja 1940 roamne. Omu cy ymo-
Tpe6unu HeyTpoHe no6uBene M3 uukaoTpona E. O. Lawrence-a u wuma
cy 6om6appoBanu ypauujym. U-238 npumu HeyTpoHe u npenasu y U-239
(moaynepuoa, pacnajamwa 23 MHHYTA), KOjU pasjarameM Mpeiasd y ejJeMeHT
93-239 ca noaymepMoaoM pacnagawa 2,3 aasa. McnutuBame ¢U3MUKHX M
XeMHCKHX OcoO6MHAa OBOr eJleMEHTa y NOo4YeTKy je BpieHo nomohy Mertoze
»Tparosa“. Koauuune ynorpeGmeHe Ouiae Cy Hemep/bMBE M e€JEMEHT je y
peakuujama mnpaheH Mo TparoBUMa 1berose pajUOaKTMBHOCTH BHILE HEro-
XeMHCKOM aHaauaoM. OHM Ccy nomohy oBe MeTOAe MOKa3aiu Aa enaemeHt 93
MMa 6ap JBa CTeneHa OKCHAMUMje, CACBUM aHAJOTHA CTEMeHWMa OKCHAHLKje.
VI u IV (uau Ill) xoa ypauujyma. Hamam cy aa je norpeGuo jaue OKCH-
AAUHOHO CPeACTBO Aa GM ce OKCMAMCAO eJeMeHT 93 U3 HHIKer y BHIUM CTeneH
OKCHAALMje Hero IITO je TO caydaj Kod ypaHujyma. Cem Tora mokasaiu cy
Ra ce eneMeHT 93 y HMXKEM CTeneHy OKCMjauuje Tanoxu nomohly naHTaH-
dbayopuaa, a y BULIEM ce He TaJOXHM, T.j. pacTBOpaH je.

Mc Millan je enementry 93 pao ume ,Helliynujym-Np“ no nnaHetu
Hentyny, Koju ponasu u3a niaavetre Ypasa. :

G. T. Seaborg, E. M. Mc Millan, A. C. Wah!l i J. W,
Kennedy Gom6Gapaosanu cy U-238 aeyTtepujymuma y uukaorpory E. O.
Lawrence-a 4 xpajem 1940 roarHe Hawau cy HoBu u3oron, Np-238, ca
noaynepuoaoM pacnajamwa 2,0 AaHa; 0Baj M30TON e€MHTyje B-yecTHUe.

TMouetkom 1940 roanne A.C. Wahl i G. T. Seaborg cy oTkpuau

Np-237, uuju je noaynepuoi pacnajamwa 2,25%10° rogMHa, M Koju emurtyje
a-yectuue. OH je npoaykT pasnarawa U-237 (nosynepuop pacnapama 7 jaHa)
Koju, emuTyjyhu B-uectuue, gaje Np-237. U-237 uacraje peakumjom (n, 2n)
Ha U-238. llpBe mepmumbe koanunHe Np-237 (koju ce jaBba Kao cnopepax
. NPOAYKT NPHAMKOM MpPOM3BOAH-€ IIYTOHHjyMa) Cy mpou3BeseHe Gom6Gapao-
BalbeM BEJMKHX KOJMYMHA ypaHMjyma nomohy Gp3ux HeyTpOHa U3 LMKJOTPOHA.
Np-237 ce pacnaza nomohy cnopux HeyTpoHa aad, npema Seaborg-y,
6poj aroma KOju Ce pa3joxu je Tako MaJjeH Aa Hehe MMaTH NpPaKTHYHOT
3Hayaja 3a aTOMCKY €HeprHjy.

L. B.Magnusson i T. J. La Chapelle ycnean cy cenrem6pa
1944 roaMue Ja M3071yjy HenTyHMjyM y OGJMKY HErOBHX HYUCTHX jeRuiberba
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(ApyrH CHHTETHYKM €JeMEHT KOju je H3ABOjeH y YUCTOM CTaiby) M Aa HCOu-
Tajy u3BecTaH OpOj HEroBMX BaXHMX XEMMCKHX ocob6una. Texuuka paja je
6uaa Kao M KOA niayToHujyma. Kacuuje nomohy BeNMKuX ,JJaHuaHMX peakumja“
y NMOCTpojebMMa 3a pa3BHjae aTOMCKe eHepruje M3 ypaHujyma aoGuBeHe cy
Behe KoJMuMHE HENTYHHjyMa; ycneno je aa ce usonyje Buiue ox 100 Muiu-
. rpama, WTO je OMOryhuIO XeMucKa McnuTHBamwa. McTy ucTpaxuBauu 3ajesHo
ca J. C. Hindman-omM Hauiu Cy Ka HENTYHHjyM MMa OKCHAALHOHE CTeneHe
VI, V, IV, u HI; crabuaHocT je HajBelia 3a HajHHKM CTeneH OKcuaauuje y
nopehewy ca ypauujymom. S. Fried, N. R. Davidson u A E. Florin
Cy u3BpWIKAM HajBehn €0 XEMHUCKHX MCIMTHBAWba HENTYHHUjyMa.

G. T. Seaborg, E. M. Mc Millan, A. C. Wahlu J. W. Ken-
nedy GomGapaoBanu cy, kao wTo je Beh peyeno, U-238 peyrepujymuma
y uukaorpoiy E. O. Lawrence-a m po6umu cy Np-238 (nonynepuog
pacnazama 2 AaHa), KOju eMHTyje P-decTuile M pacnajga ce Aajyhu eaemeHat
94-238; oBaj enemenT je npoHahien kpajem 1940 roaune. Mzoron 94-238; uma
nojynepuoj pacnajawma oko 50 roauHa, a emutyje a-dyectuue. Ha oBom m3o-
TOMy Cy BpIIEHH EKCHEPHMEHTH N0 MeToaM ,TparosBa‘. OBM HayYyHHUH Cy
Hawau Aa enemedT 94 uma 6ap 2 crenmeHa okxcupaumje. INoTpebua cy jom
jaua OKCMJAUMOHA CPEACTBA 4@ GM Ce OKCHAMCAO M3 HMIKEr CTeleHa OKCHAA-
uuje y BUWHM Hero IITO je TO cay4aj ca enemeHTOM 93, T.j. HENTYHHjyMOM.

Enementy 94 nparto je ume dnymionujym-Pu no nnasetru IayTony, koju
nonasu u3 Henrtyna.

[Towto Np-239 emutyje B-uecTuue MOrJjo je Tajga Aa ce 3akbyuu Aa 6u
Pu-239 morao "Hactatu ako 6M ypanujym npumuo HeyTpoHe. Mnax nuje Ha-
hena HMKaKkBa aKTHMBHOCT Koja je mMoraa aa ce ‘npunuue Pu-239, u3 uera ce
3aK/by4MIO Ja My je mnojynepuoj pacnajawa CyBulLe Ayraqax aa Gu ce
MOTJIO BUAETH HEroBo oTkpuhe.

Pu-239 je otkpusen y npoaehe 1941 roaune og crpane G. T. Sea-
borg-a, E. Segreé-a, J. W. Kennedy-a u E.O. Lawrence-a; no-
ToMak je 2,3 aneBHor Np-239, emuTyje a-4eCTHLE U UMa NOJAYNepHOL pacna-
Aamwa oko 24000 roauHa.

Morno ce oyekuBaTH aa he ce ,uoﬁn'm Mep/bMBe KoaHMyuHe Pu-239
Ayrum 6omGaprosameM ypaHujyma, wTo je 18 aprycra 1942 roguse u ycneno
B.B.Cunningham-y u L. B. Werner-y. Oun cy usonoBaiu y xe-
MMCKH YHCTOM CTatby HEKOJMKO MUKPOTpaMa jeluibetba MJyTOHHjyma. ¥ wucTo-
puju xemuje 18 asryct 1942 roguHe he oCTaTH Kao BaxaH AaTyM Kajga ce
N0 NpPBH NyT H30JI0Ba0 y MEPHUBUM KOJIMYMHAMA BELUTAYKH NPOM3BEREH
H30TON jeHOr XeMHUCKOr eJieMeHTa.

Pu-239 moxe na ce pobuje ako ce Behe Konuumxe ypauujyma GomGap-
Ayjy HeyTpOHHMa AyXe BpemeHa. BaxHoCT My nexu y Tome wTO ce uena
nomohy Cnopux HeyTPOHa, CaMyHO M3oTomy U-235, M MMa HCTy yJOry 3a M3Bop
atoMmcke enepruje kao u U-235. MehyTum 10K cy 3a oasajawe U-235 op ocra-
JOT ypaHujyma noTpeGHM CJIOXKEHM NpOLeCH OABajalma M30TONa, AOTJAE ce
Pu-239 oasaja oa ypanujyma nomoliy 0GHYHMX XEMHCKMX peakuuja.

3a speme neta 1942 roauHe Ha CTOTMHE KWJIOTPama ypaHujyma Guio
je 6omM6apaOBaHO M LOGHBEHO j€ HEKOJIMKO CTOTHHA MHKPOTPaMa nJyTOHHjyMa.

Centembpa 1942 rogune Cunningham u Werner cy ycneau
Aa Ro0Mjy jeaaH HM3 XEMHMCKM HYMCTHX jeAMIbera INIYyTOHM]yMa H ca CHryp-
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wowhy cy um oapeauau ¢opmyne ynotpe6Gmasajyhu T.3B. yaTpa-MHMKpoBare!)
M yATpa-MUKpO-anapartypy.

W. M. Latimer, A.C. Wahl, J. W Hamaker u G. E. She-
bine cy ycneam paa nokaxy Aaa je VI Hajpelin cremen okcipauuje ruiy-
TOHHjyMa.

o kpaja 1943 roause GomGapaoBama y LUMKAOTPOHY Cy 6una jeAUHH
M3BOp NAYTOHMjyMa, M Ha Taj HauyMH je A0O6MBeHO Oko 1000 mMukporpama T.j.
1 Muaurpam nJIyTOHHjyMa.

Ipouec koju ce cara ynorpe6/aBa 3a oABajaibe [UIyTOHHjyma je Ga-
3MpaH HAa YHILEHHUM 1A je NAYTOHHjYM HepacTBOPaH Kaja je y HHXKeM CTe-
neHy oKcupaaluje, a pacTsopaH y Buwem. OH ce u3onyje M3 cmelne M30TOMA
nomohy cepuje OKCHAAUHMja U peAyKLWja y3 YCJOBE KOjH Cy CTPOro KOHTPOIH-
canu; nomohy cBake CepHje YKJOHE Ce jefHa UAM BULIE HEMOKebHUX neuucroha.

Cem Tora oppeljese cy pa3He ¢u3MyKe U XeMHUCKe OCOGMHE YBPCTHX
COJM TJYTOHMjyMa Kao M uuctor Metana. OBo je ypahjeHo y capagmwu ca
Zachariasen-om nomohy meroBe MHCTanauuje X-3paka, na Ccy Tako
MOraa ja ce oApeie W3BeCHa CHHTETHYKA jeiMiberba, Kao M IbHXQBa CTPYK-
typa. P. L. Kirk u H. L. Baumbach npeu cy aobuau meransu
MAYTOHHjYM.

Behe KoauuMHe nayTOHHjyma cy BoOMBeHe ,JJaHYaHUM peaKuujama“ y
nocTpojerMMa 3a pasBUjalme aTOMCKE €Hepruje M3 ypaHujyma M IIOCTpOje-
bUMa 3a ekctpakuujy. OBuM pagoBuma je yTBpheHO jAa nayTOHMjyM uma
cnepehie crenene okcupauuje: VI, V, IV u lll, na je crabuasoct Beha uayhu
op *Vl npema lll-creneHy okcuaauuje y nopehemy ca HENTYHHjyMOM H
yPaHHjyMOM.

CnpemibeH je Beauku 6poj jeaumerma NiyToHUWjyma H oppelieHe cy wH-
xoBe oco6uHe. [laHac je xemuja MAyTOHMjyma MO3HaTa MCTO TaKO Kao W Be-
huHe ApYrMX eleMeHaTa NepHOAHOr CHUCTEMa. g

Seaborg je okro6pa 1946 roaune o6jaBuo otkpulie HOBOr usorona
nayrouujyma—Pu-241, koju ce pobuja 6omGaproBamem U-238 momohy a-ue-
cruua. OBaj M30TON MMa PelaTHBHO AYr MOAYNEPHOA pacnajama W eMHCHjoM
B-yecTHua Aaje jeraH u3oTom eaemeHta 95.

Y raasHom ce mMoxe pehH Ja cy HENTYHHWjyM M IAYTOHHjYM CAHYHM
ypaHHjyMy 110 XeMHCKUM oco6uHama; noBehame CTaGUIHOCTH HMXKEr CTeneHa
oxkcupaunje pacte uayhu oj ypaHijyma npema mMJayTOHUjyMy. R

Ekcuepuments G. T. Seaborg-a, R. A. James-a, L. O. Mor-
gan-a u A Ghiorso-a cy posean 10 oTkpuha enemenata 95 u 96 u.
omoryhMaM ga ce OBY MCNUTAjy NPUMEHOM MeToxe ,Tparosa“. OBU eleMeHTH
cy mnobusenu Gombapaosamem U-238, oanocHo Pu-239 Bpao Beaukom euep-
rujom, 40 MuanjoHa eaekTpoH BoJaTa (40 Mev.), XenujyM joHUMA Y LMKJIOTPOHY.
Capaguuumn cy um 6uan J. G. Hamilton u werosa rpyma, Koju cy carpa-
JMJM LMKAOTPOH of npeko 1,5 merapa. Seaborg je exementy 95 nao ume
LaMepuuujym-Am“, a eaemedry 96 ,,Kupujym-Cm*.

W3sonaumja uncror jeaumera amepuuujyma —Am (OH), — o6jaBmena je
18 nosembpa 1946 ropuHe. [lo6uBene KOAMYMHE aMEPHUMjyM XHAPOKCHAA 4aK

1) Kanauurer yarpa-mukposara je 10,5 — 25 muaurpama (10500—25000
-MHKpoOrpama), oceT/bHBOCT uM je 0,02 MMKporpama, a Ha bHUMa ce 06y4HO
mepu 200 — 300 muKporpama. ’
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cy mamwe (3 MMKpPOrpama) Hero WITO je 6O Ciayyaj ca HENnTYHM]yMOM M ILJIy-
touujymom. Cunningham je nokasao aa je Il crenen okcupauwje Bpao
cTabu1al y BOLEHOM pacTBOPY, Aa je OH HajBaHHMjH M jaa npeoBrahyje.

Pu-241, koju ce pobuja GombGaprosawem U-238 nomohy a-uecTHira,
eMuTyje B-uecTHue M Aaje Am-241, 4uju je noaynepuos pacragama 500 ro-
I¥Ha, a KOju eMHuTyje a-4yecTuue. IIpuMamem (amcopCoBambeM) HeyTpOHA
Am-241 npenasu y Am-242 (noaynepuox pacnajawa je 18 caTu) Koju emm—
Tyje B-uecTHIe.

Enement 96, koju Je AOGHO HMe KMPHjyM, jOLI HHje M30J0BaH y 4H-
ctom crawy. C wum he OGUTH BPAO TELIKO PyKoOBaTH 360r Hmeroee BeJHKE
AKTHBHOCTH — a-3payelba. KupHjym MMma jBa M30TONa KOjH eMUTY]y a-uecTHie,
¥ TO jexan ca 'macom 240 (Cm-240), uuju je moaynepuop pacnajzamwa | mece,

~u Cm-242 ca nonynepuoaoM pacnafama 5 meceu.

Cm-242 nacraje GombGappoBawem Pu-233 xemmjymom (;He®) y uuxno-
TPOHy, a CeM Tora u 3pauersem Am-241 koju, ancopbyjyhin HeyTtpone aaje
Am-242, a oBaj emuTyje P-yecTuue (MMa mojaynepvoj pacnajgama 18 catu) u
npenasu y Cm-242, lpetnoctasma ce aa uzoronu Cm- 244, Cm-245 u Cm-246
uMajy AyXKHM MNOJynepuoj pacnajawa v ja he moxaa oBM M3QTONM GUTH
ONPUCTYNayYHUjH 3a pa3Ha MCMUTHBAMbA.

HajuoBujum ucnuTuBamuma je yTepheno (Seaborg) aa ce nayToHujym
Hanasu y nex6aeHad, ¥ TOo 1 jgeo Ha 104 penoBa mex6ieHne, CyBulle maje
KOJMYHHe 3a mpakThuHy npumeHy. Ocum Tora Seaborg o6jaBmyje aa je miy-
TOHMjyM npoHaheH M y KapHOTHTY. TpaHCypaHCKM eJleMeHTH ce He Hajage y
NpaKTHYHUM KOJMYHMHAMA HAa 3eMJbHHOj MOBPIUMHU. '

Np-237 uma penaTtuBHO Manay cneuuduyHy a-akTHBHOCT, 1,500.000 a-ye-
ctiua Ha | Mr/muH., camo oko 1000 nyTra jauy oA ypaHujyma U peJaTHMBHO
je naKko ¢ BbUM PYKOB3TH.

Maytonnjym uma Benuky cneuuduuHy a-aktusHoct, 140.000.000 «-pas-
naraa Ha 1 Mr/muH. Amepuuujym (Am-241, ca noJynepuoaoM pacnajawma
500 roauMHa) MMa cneuuoUyHy a-aKTHBHOCT Koja je 70.000.000.000 a-pasaarama
Ha | MF/MHMH.; MOpa ce BpJO NaXJbUBO pykoBaTH ¢ uM. Kupujym (Cm-242,
ca moJyNpeYHUKOM pacnajama 5 meceuu) uma cneunclmquy a-aKTHBHOCT OKO
10'* e-pasaarama Ha | Mr/MuH.

Enementn 90—94 nanase ce Ha oaroBapajyhium nonoxajuma ucnog 6.
nepHoje mpenasHUX enemeHara, xadHujym po ocmujym (atomcku 6pojeBn 72
80 76), kox Kojux je 5d eaexTpoucka Jbycka ucnymweua. [Ipenasnu eneMeHTH
XahHUjyM AO OCMHMjyM CYy MO CBOjUM XeMHCKHM OocoGMHaMa CJIHYHH OAFUBa-
pajyfium 4 d npenasuum ejeMeHTHMa Y 5. nepHoOLH, UMPKOHUiyM A0 PYTEHHjyM
(atomcku GpojeBu 40 po 44). Mako npeu unauoBu rpyne 90—94 (4, Th, ,Pa)
N0 XEeMMCKHM oco6MHamMa MOKasyjy BeJMKY CJMYHOCT Ca MPBUM 4JaHOBUMA
5d npeaasue cepuje (;,Hf, ;;Ta), u 4d npenasue cepuje (,Zr, ,,Nb), namu
unanoBu (y5Np, 4,Pu) He nokasyjy NpakTHYHO HMKAKBE CAMYHOCTH ca ,;Re m
1608, opHOCHO eaemeHTOM ,Tc¢ u ,Ru. OBo gmoBogm Ao nomucan na je 5f
€NeKTPOHCKA JbyCKa Ta Koja Ce MCIyHhaBa, HaKO Ce M3 CaMO OBMX XEMMCKHX
JlOKa3a He MOXe 3aK/bY4YMTH Aa JU je ypaHWjyM NpPBU eNeMeHT 3a KOjH BakKHu
oBaj ciyuaj. IloropHa je xunoresa jJa OBa cepuja, CAMYHA CePHjU PETKHX
3emaba, MOYMIE Ca AKTMHMjyMOM, Kao IITO CepHja , JaHTaHMAA" NOYHIbE Ca
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aantasom. Ha Gasu oBora oBoj cepuju 6m ‘cé MOrao XaTH HasuB cepuja
»aKTHHMAA® ¥ npeu 5f eneTpon Morao 6u ce jaBuTH Koj Topujyma. [lpema
TOME KapaKTePUCTHUHM CTeneH OKCHAalMje — T.j. CTemeH OKCHaauuje ene-
MeHaTa Koju caapxe ceaam 5f enexTpona ao uerpHaect 5f enekrpona —3a
oBy mpeaasHy cepujy je Il

Crenen oxcunaumje IV, koju moxasyje Topujym, je anaforan creneHy
okcupauuje IV kox uepujyma. M3 nmonawama ypaHujyma, HenTyHdjyma M
TUIyTOHMjyMa MOXeEe Ce 3aK/byYHTH Aa TPH OA MpeTnocTaBpbeHux 5f enex-
TPOHa ce Jako yCTynajy M Aa 3aTO TOPHjyM Hema cTeneH okcuaauumje IIL

Ha 6a3u ose xunorese enementu 95 M 96 TpeGano Gu aa umajy Bpao
ctabuaan crened okcupaumje llI; y creapu esement 96 6u Tpe6Gaso aa no-
Ka3yje CKOpO HMCKbyuMBO cTeneH okcupauuje IlI, jep ca cBojux cemam 5f
eNexTpoHa OH Tpe6a Ja HMa EJNEKTPOHCKY CTPYKTYypy aHaJOTHY OHOj KOX
rafoAHHHjyMa, KOjH uMa cepam 4f enekTpona. '

Y cayuajy Hekux enemeHaTa y cepHjH €JEKTPOHH MOTY Aa C€ NPUIMLIY
sbyckama 5f uam 6d, nowTo enepruja norpe6Ha 3a momepame Of jeiHe
JbyCKe Ha Apyry moria 6u aa 6yae y rpaHduama eHepruja XeMHMCKOr Be3u-
Bama. EnexTpoHcka Kougpurypaumja moraa G4 aa ce pasiauKyje Of jeAumermna
RO jeAumea jeNHOr Te MCTOr eNeMEeHTa WM 4aK Ca NPOMEHOM (HM3UYKOT
crama jepaHor oapelienor jepuiera. OBO momepame eNeKTPOHCKE KOHGUry-
pauuje Tpe6ano 6u BepoBaTHO Aa Gyae Hajsehe 3a cpeawe WiaHOBE NpBe
NOJIOBMHE CepHje, T.j. 33 ypaHujyM, HenTyHHjym u mnayToHujym. Ilowrro je
pasavka eHepruje 5f u 6d Jbyckd npUAHYHO Mana M MOWTO e€(EeKTH pe3o-
HaHue Tpe6a aa GyAy NpHAMYHO BEJMKH, OBU MOCAefwH Morau 6u ja npeo-
Baabyjy y oanyuMBalmy KOjM HMBO €HEprHje JeKH HajHHXKe.

EnemenTnma 95 u 96 cepuje ,,akTMHMAA* AaTa Cy UMeHa Mo auano;uju
ca oaroBapajyhum unaHoBuMa cepuje ,aantanusa“. Enementy 95, ca meroBux
wect 5f enektpona, Seaborg je aao ume amepuuujym-Am, no Hoeom
CBeTy — AMEpHLM, aHAJIOTHO €yponMjyMy, ca meroBHX wecT 4f enekTpoma,
Koju je mo6uo ume no Esponu. 3a enement 96, koju cappku cexam 51
enexkTpoHa, Seaborg je mpeanoxuo ume kupuym-Cm, mo Pierre wu
Marie Curie, koju cy Guau BojehiM HCNMUTHMBAYM HA TNOBY PAAMOAKTH-
BMTETa; OBO je MO aHaNOruju Ca rapO0JHHMjyMOM, KOjU caapxu cexam 4f
€NeKTPOHa, a Koju je no6uo ume mo Gadolin-y, queuom UCTpaXuBauy y
y 06aacTu peTKHX 3eMmaba.

Ieproanu cuctem cacroju ce on 96 na3HaTHX — MAEHTHGDHKOBAHUX
enemeHarta, T.j. caja ce 3Hajy 6ap no jexan usoron, OOMYAH ‘MAM PAaLMO-
aKTHBaH, 32 CBAKM €JeMEHT OJ aToMcKor 6poja 1 ao 96. Jacno je na atom-
CKa CTPYKTypa HajTeXHX eJeMeHaTa — T.]. OHMX eJleMeHaTa ca aTOMCKHM
6pojem Behum on 88 — oarosapa npenasHoj cepuju y Kojoj je 5f mycka
eneKTpoHa ucnymwena. OBa cepuja ce pasinKyje N0 XeMHUCKMM 0co6HMHaMa op
peTkux 3emama (14 enemenara ca aToMckum G6pojem 58 po 71 yK/bYuMBO,
noYeB.OL JAHTaHa), y Kojoj je 4f /bycka eNeKTpOHa HCNyweHa, N0 TOMe,
IITO NPBH 4YIAHOBK OBE TELIKe Cepuje MHOro JaKIle Ce OKCHAMILY Ha CTerneHe
okcupaunje Behe ox lll. TMoBehawem aromckor 6poja cepuje HMXKU CTENeHH
OKcuaauuje, a HapouuTo Ill, noehajy crabuanoct. [peu 5f enekTpoH Bepo-
BAaTHO Ce¢ jaB/ba KOA TOpWjyMa, a cTaGMIHO CTame KoHdurypauuje, Koja ce
cacToju oa cepam 5f enekTposa, BepoBaTHO ce HanasM Koj esemeHta 96 -
KHpHjyMma.
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HoBo cpeacTBo 3a 3acialuBame

(1-n-nponoKcH-2-aMHAO0-4-HHTPOGEn30N)

Mpod. P. E. Verkade (Chem. a. Eng. News, 24, 2012 (1946) gao je
noaaTKe O jeHOM HH3Y OPraHCKMX CYNCTaHUM KOje Ce OfAMKYjy M3BaHPEAHO
CAATKHUM yKycom. Mehy wHma ce HapOuHTO OAJMKYyje cBOjom caatkohom 1-n-
NPOTIOKCH-2-aMHHO-4-HUTPOGeH30s, Koju je oko 4000 nyrta ciaahyu og o6uuHOr
mehepa. OBa ce cyncraHua caja CHMHTETHYKM npou3Boau y XoJaHauju U
ycrniewHo ce ynorpeGbaBa TamMoO Kao ¥ y HeKMM ApPyruMm Kpajesuma Espone
Kao cJaaTki areHc (3amena iuehepy).

AJIKOKCH-aMHHO-HUTPOGEH30AM MOTy C€ CMaTpaTH HeIUKOAJbUBUM NO
YOBEKOBO 3/paB/be M MOTy Ce ynoTpeGHUTH y HeroBoj MCXpaHu Maja Marieia
[a MMajy U aHeCTETHYKO AejCTBO.

Penarusua caatkoha ankoxcu-aMMHO-HMTPOGEH30J2 y mnopehewy ca
oHoMm 1% -or pacrBopa wehepa je crepeha:

1-XMApOKCH-  2-amuHO-4-HMTpOGenson . . . . 120 (nyTa)
1-MeTOKCH-~ 2- ,, -4- ” ... 220,
1-eTOKCH- 2- , -4- » So.o. . 30,
l-n-nponokcu- 2- ,, -4- ’ .. . . 4100 ,,
l-n-6yToKCH- 2- , -4- ’ . . . . 1000 ,,
1-u3onponokcu-2- ,, -4- " . . . . 600
l-anuaokeu-  2- ,,  -4- ’ ... o.o2000

Y nopehewy ca caxapuHOM M AyJUMHOM Koju cy camo 200—700, oa-
HocHo 70—350 nyra cnahu oa wehepa, jegumera W3 cepuje 1-aJKOKCH-2-
aMuHO-4-HUTPOOEH30Ma MMajy YMCT ClajaKk yKyc 6e3 MKaKBOI CeKyHAapHOT,
HaKHaJHOI YKyca, KOju O6MYHO MMajy Apyre CHMHTETHYKe CYyNCTaHLe ca cJaT-
KHM YKYCOM.

N-nponokcu jeaubere, HajBaXKHUje y CepUju clIaTKUX arenca, obpasyje

" opaHx o0ojeHe KpHCTaJje, KOjU ce aako Aobujajy y uuctom ctamwy. PactBo-
peHo y BOAM KOja Kbyda Kao M y cnabMM KHCeMHaMa OHO je CTaGuiIHO-Cy-
nNpoTHO caxapuHy. kberoBa pacTBOp/bHBOCT y BOAM je umak mana, camo 136
muaurpama y | autpy Ha 20° C, ann mweros 3acufied pacTBop'je no caatkohin
exBuBasenTaH oHom 50°/, pacteopa wehepa.

Y uucToMm KpucTanHOM OGJMKY N-NPOMNOKCH jeliMibere je Tako CJIaTKo,
Aa ce weroB M Hajmamu jenuh craBbeH Ha jesuk oceha u nocae !/, cara.
Kom6unoBan ca nakrosom (jexan oj Mame caaTkux wehepa) nobuja ce
pacTBop, Koju je oko 500 nyra caahu ox ob6uynor wehepa.

Jenumwemwa octanux 9 cepuja ajKOKCH-aMHHO-6-HUTPOGEH30/1a HE CaMO

Ja HUCY ciaTKa Beh Cy M Mano ropka.
P. 1. XKusagunosuh
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N3 ypeannmrBa

Penpoaykumje ciumaka y uiaanky ap. M. Mokpawua (Fnacank Xe-
MHCKOr ApywTBa Kib. 11, cTp. 54—56, ca1. 3—8) HHUCY ROBOBHO jacHe, yriaBHOM
ycnea Tora ITO XapTHja 3a wTamnawe KOjy je pepakuuja Ouna y moryhHOCTH
Aa HabasH Huje GMIa MOjecHa 3a PenpoayKuujy (oro-cHumaxa.

*
* *

Y oBom aBo6pojy I'nachuka xemuckor apyuwirtsa (k. 11, cB. 3 u 4) Ha
cTp. 18 moTKkpasa ce IITaMnmapcka rpeilka KOJ MMeHa ayTopa, Tako jAa je
oTwramnaxo ,,0od M. Karlu§ina“... ymecto ,,0od M. KarSulina“... Ha ctp. 72 u
80 croju }J. J. Rikovski ymecto L l. Rikovski. Moae ce untaouu aa ose
rpeuike Hcnpase. ’
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lFopvwmea npernsata Ha IiacHHk Xemuckor apymTsa
(3a jenuy KmbHry, YyeTHpH cBecke) uaHocH 120 guHapa. U.ena
ienHoj csecnu je nuHapa 30.

Ynnaty Ttpe6a BpwMTH npeko yekoBHOr pauyHa Cpnckor Xe-
muckor apywTsa, koX Hapoaune Gauke ®HPJ, Gpoj 1-7042213

3a cBa o6aBewTewa oGpahath ce Ha aapecy: Cprcko Xemucko
apywTtso, beorpaa, Texunuku daxyarer, Bynesap Lipsene Apmuje 73.

IMaxxwa ayTopuma.

Peiakuuja [nacHuka Xemuckor JpywmiTBa MOJH ayToOpe Ja CBoje
pyKonuce wasby Ha axpecy:

npog. H. Ilymmn, Byn. Lps. Apmuje 73, Texn. Pakya., Beorpaa.

CBaku unaHak Mopa MMaTH Ha Kpajy: 1) Kpatak u3Bog Ha
nomaheM jeauky (oxo !/, crpade) M 2) u3Bog Ha pyckom, dpau-
LyCKOM HJH E€HTAECKOM je3uKy. '

Pyroaucu mopajy 6MTH NOTNYHO rOTOBH 3a wTamny.- Haj6ome
je ako cy HanMcaWM Ha MawMwH, ako je To Hemoryhe — OHJAa
uHTK@M pykonucoM Ha pykonucy je noTpe6HO HA3HAUMTH TauHy
ajpecy nucua.

Lpiiexcu ™mopajy OMTH NamJbUBO uspahenu Ha Genoj ne6iboj
XapTHjh ¥ TO OKO JABa nyra BehH o0J kjaumiea Koju -Tpe6Ga za ce
uspaad. OGjawmera Hcmoj wupTexa Tpe6a MHCATH CaMO OJIOBKOM.

Ceakn aytop ao6uja GecnaatHo 25 idloceGuux oliucaka cBora
YnaHka. AyTopu Koju Ou XTesH Aa AoGHjy Behn Gpoj noceGHHX OTH-
CaKa Heka M3BOJie CTaBHTH CBOj 3aXTeB Ha KOPEKTYpH.

L

Caakux 25 oTHcaka BHlie CTajy:

unaHuM a0 !/, tabaka — 60 guu., no 1 tabaka — 100 auH.,
zo 1Y/, tabaka — 160 auH., Jo 2 Ta6aka — 200 AMH.

N -

[Hramnaphja .Jdasuzosuh [laBnosiha u Jpyra — Beorpag.
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