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l‘JlA(:HHK XEMH(:KIH‘ llPYIIITBA
[Kpamepine Jyrocnmje

Kwura 9. ‘ 1938. . Csecka 1.

Ocur mesemraj QOaGopa sa aromcke Texxmme HETEpHA-
OHOHAAHE YHHje 3a XEMHjY.

G. P. Baxter (nperceguuk), O. Hénigschmid
HP. Lebeau.

OsBaj u3Bewitaj 06yxBaTa NMepHOJ OJ JABaHAjeCT MECELH: OJ
30 centembpa 1936 roaune xo 30 centemGpa 1937 roauwe ‘).
. ¥ Tabeau aTOMCKHX TeXHHA H3BplIeHe cy ciefehe mnpo-
MeHe: BOJAOHHMKa ox 1,0078 na 1,0081, xeaujyma ox 4,002 Ha
4,003, yrweHuka on 12,01 na 12,010, moaubaena ox 96,0 Ha
95,95, epbujyma ox 167,64 Ha 167,2, pondpama ox 184,0 Ha
183,92 u ocmujyma ox 191,5 Ha 190,2.

BoaoHuk u xeanjym. — 3a oBe eJeMeHTe JO06GHAH CY
Aston’) uBainbridge n Jordan?® y ogHocy Ha ¢u-
3HuKky 6a3y, caeaehle MaceHO-CHEKTPOCKOIICKE BpeAHOCTH:

Aston Bainbridge u Jordan
H . . . . . . 100812 1,00813
He . . . . . . 4,00391 4,00389

[lpepauyHatro Ha xeMucky 6a3y no6ujajy ce BpeJHOCTH 3a
'H = 1,00785 u 3a He = 4,00285 (daxkrop 3a mnpepauyHasambe
= 1,00027). Y3umajyhu y 063up npucytHu *H y KBaHTHTaTHB-
HOM ojHocy 1/5000, npousJya3u na je BPeIHOCT 3a aTOMCKY Te-
JKHUHY XeMmuckor BojgoHuka 1,00805. Bpeanoctu 1,0081 u 4,003

1) ¥YMomaBajy ce ayTopH cacTaBa NO NMHTakbHMa aTOMCKHX TEXHHa, Aa
cenapaTe CBOjHX Pal0Ba W3BOJ€ MOCJATH CBAKOM MOjeXHHOM 4JaHY KOMHCHje,
Ha aapecy: ‘Prof. G. P. Baxter, Coolidge Laboratory, Harvard University,
Cambridge, Mass. U. S. A.; Prof. O. Honigschmid, Sophienstr. 9/l, Miinchen,
Deutschland; Prof. P. Lebeau, Facultt de Pharmacie, 4 Avenue de I’Observa-
toire, Paris (6-¢), France. 2) Nature, 137, 357, 613 (1936). %) Rev. of Mo-
dern Physics, 9, 370 (1937).
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3a BOJAOHHK H XeJHjyM NpHMJ/beHe cy 3a TabeJsy, MNOLITO M3+
riefa jga cy TayHHje OX OHHX JOOHBEHHX ADPYrHM MeTojJama.

YrbeHuK. — Baxter v Hale') HacraBuau cy u jpambe
CBOja MCNMTHBalka O CaropeBamy TEUIKHX Yr/bOBOJOHHKA, Y3
nobosbuiabe TeXHHKe paja. Y cBoje BpeMe Beh ynorpe6/baBaHM
xpuseH (I) pame je mnpeuniuhied (1I) u Tpehu y3opak (Ill) je cun-
TeTucaH nonaasehu opn HadraauHa. Panuje Beh ynorpeb/beru 1pu-
denunbenson (II) mame je npeuninhen (IlI), a HOB y3opak ‘IV)
je mobuBeH M3 6en3anazexuaa (M3 amurjaauHa). HoB y3sovpak
aurpaueHa (II) npeuninheHn je kao u paHuje, a Tpehu y3opak (Ill)
je mobuBeH nomohy cuHTe3de (rajHe KuceauHe H Oensousa. Kao
LITO je paHHje caoNIUTEHO NpeudluhaBarbe MUpeHa HHje JOBesN0
JO KeJbeHOr LH/ba. PaHHjH Kao Y HOBH pe3yJaTaTH Cy KOPpHUrOBaHH
¢ o63upoM Ha Mano mnoBehame TexHHe aNCOPNLHOHHX LEBH,
KOje HacTaje Kaja ce BplUe napajeJHH eKCrepuMeHTH 0e3 yribo-
BOJOHHKaA npoBahameM racoBa Kpo3 amaparypy 3a caropeBarbe.
CeM TOra oBHW Cy pe3yJTaTH KODHIrOBaHH H C 063HpOM Ha MaJay
Tpeliky yudibeHy mpH KaauOpHcamwy TeroBa. Pe3sysaraTu ce of-
Hoce Ha H = 1,0078. O63upoM Ha BepoBaTHO 60/bY BpPeXHOCT
1,0081 noTpebHO je CMamHTH aTOMCKe TeXHHE Yr/be€HHKa CaMo
3a 0,0003.

AToMcKka TeXHWHa yr/beHHUKa.

AOHHK

2.78052
2.69266
2.97790
2.99659
3.01102
2.97646
2.97260
1.56689
3.08222
2.07420

¥Yrmoso- H,0

1.31192
1.27591
1.41044
1.41906
1.42558
1.40901
1.40723
0.74145
1.45976
0.98195

H

0.14678
0.14275
0.15780
0.15877
0.15950
0.15764
0.15744
0.08295
0.16332
0.10986

C

Xpu3eH.

2.63374
2.54991
2.82010
2.83782
2.85152
2.81882
2.81516
1.48394
2.91890
1.96434

co,

9.65237
9.34366
10.33440
10.39868
10.44739
10.32819
10.31566
5.43767
10.69608
7.19819

(o)

7.01863
6.79375
7.51430
7.56086
7.59587
7.50937
7.50050
3.95373
7.77718
5.23385

Cpeawa BpeaHOCT

4) Journ. Amer. Chem. Soc. 59, 506 (1937).

C:0,

0.375250
0.375332
0.375298
0.375330
0.375404
0.375374
0.375330
0.375327
0.375316
0.375315

0.375328

ATt. Tex. C

12.008 (0)
12.010 (6)
12.009 (5)
12.010 (6)
12.012 (9)
12.012 (0) .
12.010 (6)
12.010 (5)
12.010 (1)
12.010 (1)

12.010 (5)
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YrmoBo-
NOHHUK

3.00022
2.99781
2.99647
3.00284
6.00641
2.99682
3.00217
2.99844

2.99495
2.04939
2.87189
2.95847
2.88436
6.06324
5.44882
2.81287
5.54044

H,0 H c co, O

Tpudenuna-6eH3on.

1.58994 0.17788 2.82234 10.34128 7.51894
1.58711 0.17757 2.82024 10.33453 7.51429
1.58580 0.17742 2.81905 10.33018 7.51113
1.58874 0.17775 2.82509 10.35196 7.52687
3.17865 0.35563 5.65078 20.70670 15.05592
1.58563 0.17740 2.81942 10.33123 7.51181
1.58866 0.17774 2.82443 10.35028 7.52585
1.58649 0.17750 2.82094 10.33739 7.51645

Cpeawba BpeIHOCT

AHTpalieH.
1.51439 0.16943 2.82552 10.35385 7.52833
1.03659 0.11597 1.93342 7.08535 5.15193
1.45078 0.16231 2.70958 9.92877 7.21919
1.49521 0.16729 2.79118 10.22821 7.43703
1.45742 0.16306 2.72130 9.97193 7.25063
3.06430 0.34284 5.72040 20.96070 15.24030
2.75414 0.30814 5.14068 18.83572 13.69504
1.42365 0.15928 2.65359 9.72451 7.07092
2.80123 0.31340 5.22704 19.15276 13.92572

Cpenwa BpPeIHOCT
Cpenwa BpEAHOCT CBHMjy aHaaHM3a

C:0, ArtTex.C

0.375364
0.375317
0.375316
0.375334
0.375320
0.375332
0.375297
0.375302

0.375323

0.375318
0.375281
0.375330
0.375308
0.375319
0.375347
0.375368
0.375282
0.375352

0.375323
0.375325

12.011 (6)
12.010 (1)
12.010 (1)
12.010 (7)
12.010 (2)
12.010 (6)
12.009 (5)
12.009 (7)
12.010 (3)

12.010 (2)
12.009 (0)
12.010 (6)
12.009 (9)
12.010 (2)
12.011 (1)
12.011 (8)
12.009 (0)
12.011 (3)

12.010 (3)
12.010 (4)

Cpearba aToMcKa TexkuHa yribeHuka je 3a 0,0013 Beha of
Jocajalllibe BpeAHOCTH (BUAM CeIMH H3BelITaj KOMHUCH]e).

Yr/beHux.

Scott m Hurley?®) oapeaunu cy atroMcky

TeXHHY yrJsbeHHKa nmoMohy Mepera OGeH30HMJ-XJOpHAA ca cpeb-
poM. Teayoan 6Ge3 THOdeHAa OKCHIMCAH je ca NepMaHraHaTOM
0 GeH30jeBe KHCEAHMHE H OBa JBa MyTa TalOXeHa NoMohy XJo-
POBOJOHHYHE KHCeJHHe, MPeKPUCTANIHCaHAa W3 BoJe H cybuau-
MHcaHa. Jla 6u ce no6HO OeH3OHJ-XJOPHJI, 3arpeBaHa je 6eH-
3ojeBa KHceauHa ca -Hocop-TPUXAOPHAOM. BeHsoua-xa0pua
je nmpeurnmheH (pakuHOHOM JAECTHNAUHjOM Y BHCOKOM Ba-
KyyMy. ¥ TOKy jaber (pakiMOHHCaWka, CTaB/bEeHH <y Y30pLUH
3a aHaJM3y Yy CTakjeHe ammyJje H OBe 3aToll/beHe. Paan aHa-
JH3e oJaMepeHe ammnyJe cy pa36HBeHe NMOJ BOJAEHHM PacTBOPOM
MHPHJMHA, a CpuYa CKynJbeHa Ha (uarpy u oamepeHa. Pactsopu

5) Journ. Amer. Chem. Soc. §9, 1905 (1537).
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cy ynopeheHH mno yo6HuajeHOj HedeJOMETPHCKOj METOAH ca
OJMEPEHHUM CKOPO €KBHBAaJEHTHHM KOJH4YHHaMa cpebpa. Y cie-
nehoj tabeam cy cpeheHe ¢pakumuje mpeMa HBHXOBOj omajajy-
hoj ucnap/suBocTH. TeXHHe CTakJeHHX ammyJa, cpya Kao H
cpebpa, KopurosaHe Cy ¢ 003HPOM Ha NOTHCaK Ba3Jyxa NpH
Mepemy.

AToMCKa TexXHHa Yyrib€eHHKa.

¢pakuuja bensoma-xaopun  Ag C,H,0Cl:Ag At.Tex. C
4 13.08649 10.04596 1.302662 12.0050
5 13.12011 10.06925 1.302988 12.0100
8 13.09014 10.04617 1.302998 12.0102
11 12.43004 9.53960 1.302994 12.0101
12 13.48239 10.34736 1.302979 12.0099
15 14.70047 11.28211 1.302989 12.0101
16 13.80987 10.59833 1.303023 12.0106
14 10.71976 8.22688 1.303016 12.0105
9 14.61669 11.21768 1.303004 12.0103
6 12.53791 9.62157 1.303104 12.0118
Cp. BpeaH. cBHjy, ceM npBe H mnocaeamwe 1.302999 12.0102

Ayropu oxbauyjy pesyarat aHaau3e 4-Te ¢paxuuje, Koja
je HajucnapJ/pbHBHja OJ CBHjy aHalu3upaHuX ¢pakuHja, NOUITO
CyMibajy Ja CajpXH XJOPOBOJAOHHKA M HCTO Tako 6-Te ¢pak-
HMje jep ce pe3yJTaT MHOIO pasjiHKyje OJ OCTalIHX. ¥OCTajloM
6-Ta ¢dpakuuia je U HajTexke HCHap/bUBa.

AKo ce npH npopauyHy 3a 210MCKY TeXHHY BOJOHHKA y3Mme
1,0081 Ha Mecto yobuuc<jere BpPeJHOCTH, OHJAa Ce aTOMCKa Te-
J)KHMHa yribeHHKa cMamyje camo 3a 0,0002.

JleMHHTHBHA BPCTHOCT OJJIMYHO Ce cJa)ke ca OHOM, KOjy
cy nobunmn Baxter u Hale (Buau rope) u ucro Tako u ca
pe3yJaraTHMa MaceHO-CHEKTPOINCKHX HCIHTHBambA.

3a ®C mo Aston-y® u no Bainbridge-y u Jor-
dan-y’) HabeHne cy BpeaHoctu 12,00355 u 12,00398 y oxHocy
Ha ¢u3nuxky 6a3y. [IpepauyHato Ha xeMHcky 6a3y (¢akrop 32
npepauyHaBame 1,00027) ose BpexHocTH H3Hoce 12,0003 u
12,0007. Yak kajma ce 3a oAHOC KOJHuHMHa *C cTaBH TakKo HHCKa
BpegHoct kao 1/100, no6uja ce 3a aTOMCKY TeXHHY Yr/beHHKa
12,0103 oxnocHo 12,0107.

) %) Nature, 139, 922 (1936). 7) Rev. of Modern Physics, 9, 370
(1937).
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Ha ocHoBy xeMuckux ojpehuBamba cTaB/beHa je BpeJHOCT
12,010 3a aTOMCKy TeXHHY yr/be€HWKa y HHFEPHAllHOHAJHO]j Ta-
G6eax, Majga mpema pe3yiaraTiMma (pM3HYKHX HCIHTHBabha BHIIE
H3rJaeja jga oaroBapa BpegHoct 12,011.

YribeHHK H a30T. — Moles u Toral® cy noHoBo ox-
PeAMJH TYCTHHY KHCEOHHKa, Yr/beH-IHOKCHAA H a30T-OKCHAYJa
ca mpeuU3HUjOM amapaTypoM. KuceoHuk je R0OHBeH H3 KaljH-
jyM-nepMaHraHara, Kao H M3 CMellle KaJUjyM- H HaTPHjyM-XJO-
paTta M MaHraiAHOKcHJAa. YribeH-IHOKCH]J A06HBEH je 3arpena-
beM HaTpHjyM-OMKap6OHaTa M MNOWITO je NPETXOAHO MpeYH-
wmheH, HEKOJHKO myTa je cybaumucaH. A30T-OKCHAYJA je 106H-
BeH noMohy TepMHCKOr pasjaratba aMOHHjyM-HHTpaTa H Ipe-
yuuheH (pakuHOHOM cybJaHMalHjoM.

F'yctnHa KHCeOHHKA.

760 mm
Baaon A Baaou B Cpenmwa BpeIHOCT
580.995 454.735
1.42892 1.42892
1.42892 1.42890 1.42891
1.42897 1.42899 1.42898
1.42893 1.42896 1.42895
Cpeaiba Bpeanoct 1.42894 1.42894 1.42894
506,67 mm
1.42849 1.42844 1.42847 -
1.42854 1.42853 1.42854
Cpenmwa Bpeanoct 1.42852 1.42848 1.42850
380 mm
1.42819 1.42812 1.42816
1.42836 1.42829 1.42833
1.42856 1.42831 1.42844
1.42823 1.42832 1.42828
1.42824 1.42833 1.42829
Cpeawa BpeaHocT 1.42832 1.42827 1.42830

8) Sitzber. Akad. Wiss.; Wien II, 145, 948 (1936); Monh. Chem. 69,
342 (1936); Anales Soc. espan. Fis. Quim. 35, 42 (1937).



'ycTHHa yrbeH-JHOKCHIA.

760 mm
Banon A Banou b Cpentba BpeJAHOCT

1.97695 1.97696 1.97695

1.97693 1.97691 1.97692

1.97696 1.97695 1.97695

Cpenmwa Bpeanoct 1.97695 1.97694 1.97694
570 mm

1.97355 1.97349 - 1.97352

1.97352 1.97358 1.97355

1.97353 1.97351 1.97352

Cpenma Bpeanoct 1.97353 1.97353 -1.97353
475 mm

1.97187 1.97174 1.97180

1.97190 1.97189 1.97189

1.97186 1.97186

1.97188 1.97188

Cpensba BpeaHocT 1.97189 1.97184 1.97185
380 mm

1.97016 1.97012 © 1.97014

1.97008 1.97017 197012

1.97011 1.97016 1.97013

Cpenmba BpegHoct 1.97012 1.97015 1.97013

F'ycTtHuHa as3oT-oKCcHJAYJa.

760 mm
Banon A Baaon B Cpeawa BpeIHOCT
1.97826 1.97819 1.97822
1.97822 1.97823 1.97822
1.97820 1.97822 1.97821
Cpeamwa Bpegnoct 1.97823 1.97821 1.97822
380 mm
1.97103 1.97105 1.97104
1.97096 1.97092 1.97094
Cpeamwa Bpeaunoct 1.97100 1.97099 1.97099

[ToMohy OBHX BpPefHOCTH cpauyHaTe Cy Kpajibe T'yCTHHE H
MOJIeKyJIapHe TeXHHe.

T'yctuna MouiekynapHa TexuHa
O2 . . . . . . . 142764 32,0000
CO:z . . . . . . 196333 44,0072
NO . . . . . . 196377 44,0167

[lpema TOoMe aTOMCke TexHHe yr/beHHKa W a30oTa H3HOce
12,007 u 14,008.
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Moles® auckyTyje o npopauyHy MOJIEKYJapHHX TexHHa
ToMohy MeTode KpajibMx ryctoha.

A30T. — Moles u Sancho™) noHoBo cy npepauyHa-
JH CBOje paHHje NOo6GHBeHe pe3yJaraTe 3a TyCTHHY aMOHHjaka
(BUaM meTH H3BellTaj KOMHcHje), y3uMajyhu y 063Hp KOpek-
Typy KoeduuHjeHTa mupema Gapomerapcke ckajde. HoBe Bpen-
Hoctu cy 0,77140 u 0,76560 3a jeAHY OXHOCHO NOJOBHHY arT-
mocepe. Mcra kopekTypa, 3a ckaay Kojy cy ynorpebuan M o-
les u Batuecas (Buau NpBH HM3BelITaj KOMHCHje), Kala je
BPeHOCT 3a F'YCTHHY npH jenHoj atmocdepu 0,77140.

HoBa ojapehuBamba u3BeJeHa Cy ca aMOHHMjaKOM nomohy
BOJIyMeTap-MeToJe, KOjH je AoOHBEH 3arpeBatbeM HHKaJ -aMo-
HUjyM-6pomua.

F'yctuna aMmoHujaka (760 mm).

- IlpuTHcak npu nymwemwy I'ycroha
762 0.77135
760 0.77147

Cpeamwa Bpeanoct 0.77141
583 0.76856
509 0.76758
397 0.76562
396 0.76560

Cpeasmwa Bpegnoct 0.76561
264 0.76376
263 0.76372

Cpeawa Bpeanoct 0.76374

JerHauMHa Dp= 0,759877 + 0001153 p paje omet pesy.-
TaTe y rpaHHllaMa eKCIIePUMEHTAJHHX TayHOCTH.

Kon kpajwux rycroha 0,75988 3a amonujax u 1,42761 3a
KHCEOHHK, MoJieKyJapHa TeXHHa aMmoHHujaka je 17,0327. Kopn
aToOMCKe TexkuHe BoAoHHKa oj 1,0078 mobuja ce 3a asot 14,009,
a ca BpeaHowhy ox 1,0081 3a BogoHuK f06Hja ce 3a a3ot 14,008.

YribeHHK, a30oT H payop. — Cawoodu Patterson)
ynopeauan cy mnomohy jegHe caBplieHuje MHKpO-Bare (Ha
MPUHUUNY MNOTHCKa) TyCTHHY KHCEOHHKa ca ryCcTHHaMma yribeH-
AHOKCHJA, eTH/JeHa, TeTpadayop-yr/beHHKa, a30T-OKCHAyJAa H

%) Journ. Chim. Phys. 34, 49 (1937). 10) Anales Soc. espan. Fis.
Quim. 34, 865 (1936). 11) Trans. Roy. Soc. A, 236, 77 (1936).
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MeTHJI-payopHaa nNpH  pa3auydTHM nputHcuuma. [lomohy
eKcTpamoJiauuje cpayyHatd cy 6pojeBH oOJHOca 3a MNpHTHCAK
paBaH HYyJIH.

lacoBu cy npeunmheHu nomMohy xeMHCKHX MeTOJa, Kao H
dpakunoHom gectuaauujom u cybaumanujoM. CBaka BpegHOCT
oJHoca y cienehoj Tabeau je cpexrba BPeAHOCT jeJHOT HH3a Me-
pewa Ha 21°,

YrbeHn-1HOKCHA.

Po, Po,/Pco,
418.3 1.37764
234.5 1.37662
0 1.37532
Mco,=44,0101 C=12,010
Etuaen.
Po, Po,/PC.H,
428.1 0.879963
234.9 0.878507
0 0.876735
Mc,H,=28.0556 C=-12.012 (H=1.0078)
Terpadayop-yribeHHK.
Po, Po,/PCF,
484.2 2.75106
252.8 2.75040
0 2.74967
McF,=87.989 F=18.995 (C=12,011)
MeTHa-dpayopua.
Po, Po,/PCH,F
454.8 1.06839
229.0 1.06596
0 1.06350
MCH,F — 34.0318 F — 18.997 2: } ‘208:?
A30T-OKCHAY .
Po, Po,/PN,0
418.6 1.37794
229.1 1.37680
0 1.37542

MN,0 =44.0135 N=14,007
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Hatpujym. — Scott u Hurley™) ykasyjy Ha TO, y3u-
Mmajyhu aToMcky TexuHy 3a yribeHHK 12,010 u ocranse Baxehe
MHTEpDHALlHOHAJHE aTOMCKe TeXHHe, Ja HajHOBHjH PpPasJHYHTH
eKCIepHMeHTalHH nojauu Ha 6asu oJHOoca mnpeMa HaTPHjyM-
Kap6oHaTy Jajy aTOMCKy TeXHHy 3a Hatpujym 22,994. Osa
HeIITO HHMXKa aTOMCKa TeXHHa O] Cajialbe HaBeJeHe y HHTepHa-
LHOHAMHOj TabenH, cjaxe ce ca mociaexwuM J o hnso n-oBum
ogpehuBambuma 22,994 (BHAM NeTH HM3BELITaj KOMHCHje).

OaHoc AT. Tex. Na
Na:COs:2 Ag. . . . . . 22,993
Na:COs:2 AgBr. . . . . 22.993
Na:COs:J:05 . . . . . . 22.994

AJNyMHHHIYM. HoffmanuLundell') ogpeauau cy
OJHOC aJyMHHHjyMa mnpema HberoBoM OKcuay. OaMmepeHe Ko-
JUYHHE alyMHHHjyMa PacTBOPEHE CYy Y XJOPOBOJAOHHYHOj KH-
CeJHHH; y jeDHOj CepHju OMHTaA TANOXEH je aTyMHHHjyM-XH]I-
pOKcHA, duarpucaH U xkapeH (cepuja l). ¥ apyroj cepuju ary-
MHHHjyM-XJODHJ je mpeBeJeH y cyadart, KOjH je KapeweM npe-
BefieH y okcun (cepuja II). AHanu3oMm o6a y3opka ajayMuHHjyMa
HaheHH cy camo TparoBd HeuucTtohe, Mehy KojHMa M KHCEOHHK.
Oxcup ao6uBeH y ne(UMHUTHBHUM ONHTHMA XKapeH je y NJaTHH-
ckoM Tturay Ha 1200—1300°. Kaga je oBaj okcum 6uo oxaaheH
U MepeH y 3aTBOPEHOj NMOCYAH 3a Mepewe, HCIHUTHBAe Ha 3a-
octaze racope, cyadar U BOAy, AaJ0 je HeraTHBaH pe3yJTar.
Paan xoHTpoJe uncTohe peareHca BpLIEHH CY YHOPeAHH ONHTH
ca MaJiuM KOJIMYHHaMa ajJyMHUHHjyMa, a TeXXHHe MeTaja H OKCH-
Jla Cy OAy3HMaHe OJi OHHX M3 IJIaBHHX OIHTA.

TexuHe gate y caegehuM tabenama nomnpasibeHe cy ¢ 06-
3HUPOM Ha MaJsie KOJH4YHHe HeyHcTohe Koje cy HaheHe y Merany
U ¢ 063UpPOM Ha Ba3jylIHH NOTHCAK.

12) Journ. Amer. Chem. Soc. 59, 2078 (1937). 13) Bur. of Stan-
dards Journ. Research. 18, 1 (1937).
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ATOMCKa TeXHHa alyMHHHjyMa.

Al Al,O, 2A1:30 Ar. Tex. Al
Cepnja I

2.00100 3.78105 1.124126 26.979

1.89511 3.58079 1.124241 26.982

1.83837 3.47351 1.124289 26.983

1.88787 3.56752 1.123966 26.975

1.90155 3.59348 1.123894 26.973*

2.33772 4.41805 1.123726 26.969%

1.99419 3.76859 1.123867 26.973

Cpeamwa BpegHoct 1.124015 26.976

Cepuja Il

1.88650 3.56504 1.123893 26.973

2.00812 3.79482 1.123927 26.974

1.63804 3.09555 1.123862 26.973

2.65087 5.00956 1.123874 26.973

2.64428 4.99696 1.123944 26.975

2.04031 3.85588 1.123785 26.971

1.72393 3.25736 (1.124231) (26.982)

Cpeama Bpeanoct 6e3 nmocaenre aHaanuse 1.123781 26.973
Cpeawa BpegHoct cepvje I w II . . . . . . . . 26975

Cpexniba BpeIHOCT Ce MOTHYHO CJa)ke ca PaHHjUM pe3yJaTa-
tiMa Krepelka u Nikolié¢-a, koje cy oHM pobuau
aHaJIu30M XJopujia, 26,975 u 26,974. Ananmuzom 6pomuzaa, Ri-
chards u Krepelka Hamau cy 26,963, mehytum nocaen-
U pesyarar Aston-a') npepauyHaT Ha xeMHcky 6a3y no-
Mohy ¢dakTopa 3a npepauyHaBawmbe 1,00027, je 26,984.

Apcen. — Krepelka u Kocnar®) ozpeauau cy oa-
HOC apceH-TpHGpoMHaa npeMa cpebpy H cpeGpa-6pomuay. ¥
jeJHOM CTakJeHOM anapaTy H3JOXeH je apceH gmejcTBy Opoma
Ha 180—200°, 1o6ujeH npoAYKT nBa nyTa ()pakLHOHO AECTHJH-
caH, jeflaH NyT NpPeKO apceHa y CTPYjd a3oTa, a APYrH OyT Y
BaKyyMy, NpH 4eMy je CaKyl/béH y eBaKyHCaHe CTaKJ/eHe aM-
nyae.

Ha Basayxy u nox BOJOM ojMepeHe amnyJe, pa3buBeHe Cy
NnoJ aMOHHjakOM, Cpua caKyn/beHa W oxaMepeHa. [lopehemwe
pacTBOpa 3a aHajH3y Ca CKOPO €KBHBAaJEHTHHM PaCTBOPOM YH-
cror cpebpa, u3BpIIEHO je MO yo6HuajeHOj HedeaOMETPHCKO]
MeTOIH. Y jeAHOj aHaAM3H HCTanOXeHH cpebpa-Gpomui je
¢uatpucan, cymeH H MepeH. TexXHHe Cy KOPHrOBaHe Ha BAKyyM.

14) Nature, 137, 163 (1936). 15) Coll. csechoslov. chem. comm..
8, 485 (1936). * HauoBo pauynaro.
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ATOMCKa TeXHHa apceHa.

AsBrg, rp. Ag, rp. AsBrg:3Ag AT T1ex. As
2.46237 2.53249 0.972312 74.931
3.10332 3.19176 0.792291 74.924
5.24485 5.39448 0.972262 74915
1.83326 1.88549 0.972299 74.927
1.18537 1.21921 0.972244 74.909
2.67066 2.74673 0.972305 74.929

Cpeawa Bpeanoct 0.972286 74.923
AgBr AsBr, : 3 AgBr
4.09965 7.33996 0.558539 74.926
Jox. Moles'), y3eBUWIH HajHOBHjy TYCTHHY jOJ-NeH-

Tokcuaa (5,28), Kojy cy oapeauau nomMohy >KHUBHHOTI BOJYMET-
pa Moles u Villan"), H3pauyHao je aTOMCKy TeXHHY jOAa
u 10: 1) U3 oxHoca Jy:J405 (Baxter u Butler, npyru usBeiuraj
KoMucHje) u 2) u3 oxnoca JgO; : Nag,CO, (Baxter u Hale, retn
u3Beiutaj komucuje). M1 oBu pesyaratH mnoTBphyjy BpeAHOCT
126,917, xojy cy HenaBHO Hauii HOnigschmid u Strie-
bel

Y ucnutuBatbimMa Baxter-a, Butler-a u Hale-a no-
npaBjbeHe Cy TexuHe joA-neHTokcuza 3a 0,001% c 063upom
Ha ancop6oBanu Ba3ayx. OBa je kopekTypa onpeheHa nmomohy
HCTHCHYTOT' Ba3JyXa, y3eBIUH 3a ryctuHy 4,8. Ako cTBapHa ry-
CTHHa u3HOcH 5,28 TO Hacraje npuBHAHA aacop6biMja Bas3ayxa.
Kopekuuja ox 0,002% kojy yanmMa Moles Ha ocHoBy Behe
rycTHHe je mpeMa ToOMe JBa nyTta Beha Hero wro 6 Tpebana
na O6yne. ¥ caenehoj tabenn nate cy BpegHocTH: 1) Koje je
Moles u3pauyHao U 2) nonpaB/beHe Ha OCHOBY peyeHOr.

ATOMCKa TeXHHa joja.

C =12.006 Na = 22.997
Oanoc Moles Moles (kopuroBaHy
J2:J0s . . . L L L L. 126.915 126.911
J2Os5 :NaeCOs. . . . . . 126.919 126.922

AKO ce y3Mme 3a aTOMCKe TeXXHHE yIr/beHHKa M HaTpHjyma
12,010 u 22,994, npyru oxHoc aaje 3a jox BpexHocT 126,918.

18) Anales Soc. espan. Fis. Quim. 34, 959 (1936). 17) Anales Soc.
espan. Fis. Quim. 34, 787 (1936). ’



Maga cy pasanke cMaibeHe H3Mmehy BpeJHOCTH aTOMCKHX
TeXHHa joAa, Koje cy AOOGHBEHE H3 TOpPHHX OJHOCAa M CKOPO
HaheHe BepoBaTHHje BpeAHOCTH HOonigschmid-a m Strie-
bel-a, kax ce 3a joA-MEHTOKCHJ y3Me T'yCTHHA KOjy Cy HalUJIH
Moles u Villan, pasiuke nocroje jomr ysek 3HaTHe, W
BEPOBAaTHO MOpajy HMaTH APYTH Y3pOK.

Moaun6aeH. Hoénigschmid u Wittmann?®*) aHa-
JH3HpaIH cy MoJauOaeH-neHTaxJopui ynopehyjyhu ra ca cpe6-
poM. MoaubaeH-TpHOKCHA je ¢dpakuHoHO cybaumucaH. Cpentbe
¢pakuHje cy yjeIHO cakyn/beHe M y CTPYjH XJOPOBOAOHHKA
¢pakuHOHO HcnapeHe Kao XHAPOKcH-xJopun. [lowro je pactBo-
PeH XHAPOKCH-XJOPHJ Y BOAHM AOJAT je aMOHHjaK, pacTBOP j¢ HC-
napeH A0 cyBa, a Jxo6uBeH aMOHHjyM-MOJHOJaT XapeH 1O
-okcuga. Okcuja je penykoBaH moMohy BOJOHHKa JO MeTada
(y3opak I). Y3opak Il je mobuBeH M3 NPBHX H NOCIEAHHX
«ppakunja MoaubGaeH-neHTaxJopHAa, Koje cy 6uiae oxpbaueHe
npd aobujamy cyncraHue 3a aHaau3y. IleHtaxJgopuna je ao6u-
BEH 3arpeBaleM YHCTOT MeTaja y CTpyjH xJopa 6e3 kuceoOHHKa
M YeTHpPH nyTa cy6JMMHCaH y CTaKJeHOM anapary. ¥Y30puu
TEeHTAaXJopHJa 3a aHaJH3y 3aTON/beHH Cy Yy CTaKJeHHM eBaKy-
HCaHUM amnyJama, usberaBajyhu cBakd JOAHD ca Ba3AyXOM.
AMnyne cy MepeHe Ha Ba3AyXy M y BOJH, 3aTHM pa3buBeHe y
KoabeHy ca CTakJeHHM 3aTBapayeM INOJ aMOHHjaKOM, KOjH ca-
JPXH BOAOHHK-cynepokcuzaa. Cpua je cakyn/beHa W H3MepeHa.
[Tocne crajara 04 HEKOJHKO JaHa, 3a KOje ce BpPeMe pa3JIOkKH
NepOKCH-MOMUOJeHCKa KHMCENHHA,J0Ja Ce y BeJHKOM BHILIKY
-a30THAa KHCeJHHAa H PacTBOp Ce NopeaH yoOHuajeHOM Hedemo-
METPHCKOM MeTOJOM ¢a NPHUOJHKHO OJAMEpeHHM eKBHBaJeHT-
HUM KOJiIMUMHaMa yucTor cpebpa. TexxuHe cy cpauyHarte Ha 6e3-
Ba3ylIHA MPOCTOP.

18) Ztschr. anorg. allg. Chem. 229, 65 (1936).
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ATOMCKa TeXHHa MOoJuOIgeHa.

Y3opak MoClg, rp. Ag, rp. MoCls: 5 Ag  Ar. Tex. Mo
I 3.92664 7.75178 0.506546 95.946
I 1.15477 2.27969 0.506546 95.946
I 1.97299 3.89488 0.506559 95.953
I 1.70337 3.36269 0.506550 95.948
I 0.54405 1.07400 0.506564 95.955
I 1.61924 3.19664 0.506544 95.945
I 0.69492 1.37182 0.506568 95.958
I 3.35249 6.61842 0.506539 95.942
I 1.84113 3.63462 0.506554 95.950
I 2.84577 5.61795 0.506550 95.948
I 1.12271 2.21639 0.506549 95.948
I 1.29219 2.55093 0.506556 95.952
I 1.81107 3.57528 0.506553 95.950
I 1.89693 3.74477 0.506554 95.950
I 1.33890 2.64321 0.506543 95.944
I 3.75537 7.41382 0.506536 95.941
11 0.58655 1.15788 0.506572 95.960
Il 1.91751 3.78537 0.506558 95.952
Il 1.62848 3.21487 0.506546 95.946

Cpeamwa Bpeanoct 0.506552 95.949

Cpeamwa BpenHocT 95,95 KOjy je MOTBpAHO aHAAH30M H30-
Tona MoJaubaeHa Aston, ysera je 3a tabeay.

Eyponujym. — Bax ter ¥ Tuemmler *)ananusupa-
JH CY eypOIHjyM-XJOPHJ, KOjH Cy A06HIH U3 eypomHjyMa KOjH
je nmpeurctHo M cCoy. Eyponujym koju je npBo6UTHO canp-
aBao 70%0 Apyrux peTkHX 3eMasba, MeT NyTa je TaJOoXeH Kao
eyponujyMm-auxjaopu. CrneKTPOCKONCKHM HcnuTHBaweM King
je Hawao ga cajgpxu Mamwe oj 0,001% mpyrux peTkHX 3eMalba.
Hame npeunmthaBambe ce €acTojaJo M3 HEKOJHKO TalOXerba,
Ka0 OKCaJaT y KHCeJOM pacTBOpY, 3aTHM Yy (paKLHOHHCAHO]
KPHUCTANM3aUHUjH HUTpATa W Haj3ajJ TPHXJOpHAA H3 XJOPOBO-
JOHHYHE KHCeJHHe.

IMokymaj na ce aobuje 6e3BOJHH eypPOIMHjVM-TPUXJIOPH]I
HHje ycneo, 360r HENnOCTOjaHOCTH OBe COJIH Ha BHCOKO] TeMIIe-
paTypH, 4ak u y atMocdepd xJaopa. HanpotuB QUXJOpH]I JaKO
ce gobuja saraHoM JKeXHIpaTalHjOM H TON/beHmeM y aTMoude-
pH CMelle BOJOHHKA M XJOPOBOJOHHKA. OxmepeHe KOJHUYHHE
6e3BOJHOI AMXJOpPHJAA pacTBOpeHe cy y pa3biaaxkeHOj a30THO]

19) Journ. Amer. Chem. Soc. 59 ,1133 (1937).
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KHCeJHHH, pPacTBOP OCTaB/beH paJiH OKCHJauHje Ha Ba3ayxy, a
ojapehuBame je u3sspmeHo nopehewmeM ca cpe6pom Ha yQ6u-
yajeHH HauMH. TexkuHe cy cpauyHare Ha BakyyM. (3a TyCTHHY
EuClz y3ero je 5,0).

AToMCKa TeXHHa eyponujyma.

EuCl, Ag, rp. EuCl,: 2 Ag AT. Tex. Eu
2.37131 2.29571 1.03293 151.95
3.08192 2.98364 1.03294 151.95
2.81855 2.72847 1.03301 151.97
4.88930 4.73350 1.03291 151.95

Cpeamwa BpegHoct 1.03295 151.95

Cpeamwa BPEAHOCT, KOja ce CaMO Kao NPHBpPEMeHa MOXe
CXBaTHTH HHje JaleKo OJ HHTepHalHOHaJHe BpeJHOCTH 152,0
u ox 6poja koju je no6buo Aston nomohy MaceHOr crnexTpa.

Epoujym. Hoénigschmid u Wittner®) caon-
miTaBajy JAeTa/bHe pe3yJrare aHaiau3de epOHjyM-xJopupa (BHIH
ceIMH KOMHCHjCKH H3Bewmitaj). Ep6ujyM Kkoju je mnpeuyniTHO
Feit, TagoxeH je HEKOJMKO NyTa Kao OKcaxar, 3aTHM je KpH-
CTaJMCaHH XJOPHJ MOCTENEHO U MNaX/bHBO HeXUIpPaATHCAH Te-
wyhu nmocreneHo temnepatypy Ao 450°. AHanu3a je H3BpLIEHA
nopeheweM ca cpebpoM Ha no3HaTtH HauyvH. TexuHe cy cpauy-
‘HaTe Ha BaKyyM.

AToMcKka TexHHa epbHujyMa.

ErClg, Ag, ErCly: At Ttex. AgCl, ErClg: AT, Tex.
rp. rp. 3Ag Er rp. 3 AgCl Er
251386 297656 0.84455 166.960 3.95499 0.63562  166.952
3.5632565  4.18243 0.84462 161.981 555730 0.63566  166.970
2.15972 255725 0.84455 166.959 3.365780 0.63562  166.554
3.03007 3.58787 0.84453 166.953 4.76709 0.63562  166.954
2.62962 3.11371 0.84453 166.953 4.13701 0.63563  166.958
4.53536 537025 0.84453 166.954 7.13535 0.63562  166.952

Cpenwa Bpeanoct 0.84455 166969 Cp. Bp. 0.63563 166.957

Pentrenockonckom aHanmusoMm I. Noddack je Hamia ga
Ta cyncradua cagpxu 0,37 at. % urpujyma u 0,42 ar. % 1y-
adjyma. Yaumajyhu y o63up KOpekuHjy 3a Te Heudncrohe, aToM-
CKa Te:xXMHa ep6HjymMa je 167,24. MaceHO-CMeKTPOCKONCKOM

20) Ztschr. anorg. allg. Chem. 232, 113 (1937).
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aHaaH3oM Aston je no6uo 167,15. C o63Hpom Ha oBe pe3yi-
TaTe aTOMCKa TeXHHa epOHjymMa mpomemeHa je y Tabedan y Me-
cTo 167,64 Ha 167,2.

Boadppam. — Honigschmid u Menn?) nopenuau
cy BoJadpaM-xekcaxaopun ca cpebpom. Paau npeuninhasama
apBO je BoJAdpamM noMohy CHHTe3e NpeBelieH Y XeKCaXJOpHH,
KOjH je (DpaKkUHOHO AECTHAHCAH. 3aTHM je XJOpHJ PacTBOPEH
y aMOHHjaKy H TaJOXeH ca a30THOM KHCeJHHOM Kao BoJadpa-
MoBa KHcenHHa. OBa je onepauuja TpH nmyTa NOHOBJ/beHa. Bodad-
paMoBa KHCeJNHHa je )KapeHa A0 OKCHJa H OBaj je peJyKOBaH Y
CTPYjH BOJOHHKA 1O MeTana. [1o cnekTpOCKONCKOj aHaJH3H HM3-
raefano je Kkao Aa uMa TparoBa MogaubJeHa, AOK MO peHTTeH-
CKOM CMEKTPY HHCY Ce MOIJIM YaK HH TParoBd YTBPJHTH.

AToMcKka TexHHa Boadpama.

WClg, rp. Ag, rp. WCl;: 6 Ag At tex. W
1.75701 2.86712 0.612814 183.920
1.73590 2.83255 0.612840 183.937
1.93036 3.15007 0.612799 183.911
2.60625 4.25263 0.612856 183.948
1.86801 3.04814 0.612836 183.935
2.70714 4.41774 0.612788 183.904
3.39835 5.54586 0.612772 183.893
2.80394 4.57536 0.612835 183.934
4.95955 8.09324 0.612802 183.912
2.77074 4.52115 0.612840 183.937
1.69490 2.76594 0.612775 183.895
1.72253 2.81100 0.612782 183.900
1.62596 2.65332 0.612802 183.913
3.26518 5.32827 0.612803 183.913
0.58492 0.95442 0.612854 183.946
3.12581 5.10073 0.612816 183.922
4.55270 7.42866 0.612856 183.948
2.75996 4.50378 0.612810 183.918
2.28497 3.72869 0.612808 183.916
3.39738 5.54385 0.612820 183.924
3.56066 5.81059 0.612788 183.904
3.15808 5.15369 0.612780 183.899

Cpeawa BpeaHoct 0.612812 183.920

OBaj Meran je mpeBefieH y XeKCaXJOPHI Y CTPYjH XJopa
Ge3 KHCEOHMKa y jelHOM amapaTy O KBapua. XeKCaxJopHja je

21) Ztschr. anorg. allg. Chem. 229, 49 (1936).
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¢$pakuHoHO cy6AHMHCAH y CTPYjH XJOpa H CaKym/beH y jeJHOj
€BaKyHCaHOj CTaKJeHOj LeBH, KOja je 3aTHM 3aTonbeHa. [Towto
je H3MepeHa Ha Ba3lyXy Hy BOJH, 3aTOI/beHA LieB je CIOM/beHa
noj aMOHHMjaKOM, a CpyYa caKymJbeHa y niaTtHH-Neubauer-turay.
PactBop je mopeheH ca ckOpo eKBHBaJeHTHOM KOJHYMHOM 4YH-
cror cpebpa no HedeaomeTpHckoj meroad. HaheHo je, aa je
Gosbe na ce npH TaloXemwy cpebpa-xJopHaa A0Aa PacTBOP
cpebpa-HHTpaTa aMOHHjaKaJHOM pacTBOPYy a NOTOM 3aKHCeJH
a30THOM KHCEJAHHOM Yy INPHCYCTBY BHHCKe KHceaHHe. TexuHe
Cy CpauyyHaTe Ha BaKyyM.

Cpeamwa BpeaHoct 1,8392 g06po ce caaxe ca pe3y.aTaToM
Koju je Aston pobuo nomohy maceHor cmekrpa. OBa Bpej-
HOCT je y3era 3a Tabeay.

Ocmujym. Nier®) je mOHOBO OJpeAHO OJHOC KOJHYHMHA
uzorona ocmujyma. OBH fAajy 3a XeMHCKY aTOMCKY TeXHHY
190,21 (kapakTepuCTHYHa BeJHYHHAa 3a MaceHH JAedeKT —
1X10~%, dakrop 3a npepayyHasawe 1,00027), a Aston-oBa™)
Mepewa aajy Bpeanoct 190,28. Msaraena BepoBatHo J1a je ca-
Jallmba HHTepHauuMoHajHa BpejgHocT 191,56 3a oBaj eaemeHart
3aMcTa CyBHILle BeJHKa M cTora je y3era 3a Tabejy BpPeIHOCT
190,2.

OnoBo. — Baxter, Tuemmler u Faull®*) oape-
JUJIH CYy aTOMCKe TeXHHe pa3/JHUHUTHX Yy30paka paJHOreHor
oJqoBa. [Tomrto je excrpaxoBaHa W3 py/Je, OJOBHA CO je NpeyH-
wheHa KpUCTAIH3alHjOM Kao HHTPAT W XJOPHIA, a 3aTHUM je
XJIOpHJ TpeJecTe/NHCaH y CTPYjH XJOpoBOAOHHKA. OJ0Ba-X./10-
pHUI KOju je ynoTpeb/beH 3a Mepeme, NPEeAXOAHO je TONMEH Yy
CcTpyju XxJopoBojaoHuka. Ilo ToM je ynopehuBaH 0J0Ba-XJa0pPHI
ca cpe6bpoM Ha yobGuuajeHH HauuH. TexkHHe cy npepauyHare Ha
BaKyyM.

ATOMCKa TeXHHa OJOBa.

PbCl, Ag PbCl,:2Ag ArT. Tex. Pb
O6HYHO 0J0BO.

4.39335 3.40822 1.28905 207.211
3.49797 2.71356 1.28907 207.216
4.21579 3.27033 1.28910 207.222
4.27224 3.31427 1 28904 207.210
5.99791 4.65298 1.28905 207.211
4.74688 3.68250 1.28904 207.209
3.99089 3.09581 1.28910 207.222

Cpeawba BpeaHoct  1.28906 207.214

22) Phys. Rev. 52, 885 (1937). 23) Proc. Roy. Soc. A, 132, 492 (1931).
24) Journ. Amer. Chem. Soc. 59, 702 (1937).
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PbCl, Ag PbClg:2Ag AT Tex. Pb

CamapCKHT.
1.28803 1.00238 1.28497 206.331
0.75523 0.58769 1.28508 206.355
Cpeawa BpeaHoct 1.28503 206.343

MNex6nenga n3. Beaverlodge—jesepa.

2.61248 2.03489 1.28384 206.088
2.756235 2.14398 1.28373 206.070
3.17452 2.47283 1.28376 206.070
6.38415 4.97247 1.28392 - 206.099
4.01745 3.12921 1.28384 206.089
2.72167 2.11990 1.28387 206.093
2.17947 1.69765 1.28382 206.082

Cpeawa Bpeanoct 1.28383 206.084

XiaopoBoaoHHyHH eKcTpakt Kartanra-nexoéjenne.

3.43131 2.67306 1.28366 206.049
3.52881 2.74901 1.28367 206.050
2.54121 1.97960 1.28370 206.057
4.28996 3.34206 1.28363 206.041
4.84228 3.77217 1.28369 206.054
4.50429 3.50889 1.28368 206.053

Cpeamwa BpegHoct 1.28367 206.051

Henpomewena Karanra-nex6jaeHua.

1.70238 1.32624 1.28361 206.038
1.60461 1.25003 1.28366 206.048
4.61797 3.59755 1.28364 206.045
3.73794 2.91206 1.28361 206.037

Cpeawa Bpeanoct 1.28363 206.042

[Nex6aenne u3 Beaverlodge-jesepa kao u u3 KaraHre HHCy
cafpxaJje TOpPHjyMa, H3rJaenaso je ga obe cajpxe 3HaTHe KO-
AdyHHe oGuuHOr osoBa. Aka ce y3me BpegHocT 0,442 3a oaHoc
TOpHjyM/ypaH 3a OBaj yrJaej caMapckuTa, OHAa H3riaeja Aa To
HCTO BaXKH M 32 OJOBO H3 CaMapCKHTa.

Marble®) je ogpenHo aTOMCKY TeXHHy OJIOBa H3 y30p-
Ka rajJeHMTa, KOjH Cce Hala3Ho y jeHOj KHIH KOja je mpece-
nana jexaH ox cJojeBa nex6Jene Hacaare y Great Bear-Lake-y,
a OoBaj y30paK je y3eT M3 HenmocpenHe 6.M3HHe cJ0ja nex6JaeHxe.
INpeunnthaBame ce cacTojalo Kako W3 BHIlle NyTa NOHOBJ/bEHE

#5) Journ. Amer. Chem. Soc. §9, 654 (1937).
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KpPHCTaMH3allHje HUTpAaTa H XJAOPHJA, TAaKO H H3 JeCTHJ/alHje
XJIOPHAA Y CTPYjH XJOpPOBOAOHHKA. AHa/H3a je H3BplIeHa Ha
yo6GHuajeHH HauuH, nopeheteM ca cpe6pom. TexxnHe cy mpepa-
yyHaTe Ha BaKyyM.

ATOMCKAa TeXHHa OJOBa.

PbCl,, rp. Ag, rp. PbCl,:2Ag  Ar. tex. Pb
0.54549 0.42318 1.28903 207.206
2.77993 2.15663 1.28902 207.204
1.17288 0.90990 1.28902 207.205

Cpeawa Bpegunoct 1.28902 207.205

Y3opak u3raena ga je 6o OOGHMUHO OJIOBO, H aKO je TO
Tako, oHjAa 6u TO OHJIO jeJHO OA OJIOBa HajCTapHjer MnopekJa,
Koje je M0 cajga HCIIHTaHO.

Pagujym. — Ckpehe ce naxwa ga Hoénigschmid u
Sachtleben (wecrH M3BeliTaj KOMHCH]je) HHCY BOAMJH pa-
YyHa O KOpPEeKUHUjH NMpPH CBOJUM OJpehHBHIHMMAa aTOMCKE TeXH
He paaujyMma, koja 6u MMaaa aa ce y3ame ¢ 063HPOM Ha yTHUAj
TONJIOTe PaJHjyMOBHX COJH Ha HWHUXOBe TexuHe. Boaehu pa-
yyHa o ToMe mnoBehaBa ce aroMcka TexuHa 3a 0,01—0,02
jeAuHHLE.



Cum-

604
Asor. . ..... N
Anymusnjym .. Al
AHTHMOH . . . . . Sb
Apron ...... Ar
ApceH ...... As
Bakap . ..... Cu
Bapujym . . . .. Ba
Bepuanjym ... Be
Busmyr .. ... Bi
Bop........ B
Bpom....... Br
Banagujym. ... V
Bononnk . . . . . H
Boadgpam w
Faponunujym .. Gd
Canujym . .. .. Ga
Boxhe ..... Fe
[epmanujym . Ge
HOucnposujym . . Dy
Ep6ujym . . . .. Er
Eyponujym ... Eu
Kusa . ..... Hg
3nato . ..... Au
Wanujym . . . .. In
Hpuaujym . . Ir
Htepbujym. ... Yb
Wrpujym ... .. Y
Jom........ J
Kaamujym . ... Cd
Kanaj. . ..... Sn
Kanujym . . ... K
Kanuujym . ... Ca
Kacuoneujym . . Cp
Kuceonuk . . 6}
Ko6aar ..... Co
Kpunton . . . .. Kr
Kcemon ... .. X
Jlantan ..... La
Jintujym . .. .. Li
Marunesnjym . . . Mg
Manran. ... .. Mn
Moaubaen . . . . Mo
Harpujym . ...Na

Aromcxe Temmme 1938.

Pen. Arom. Cum-
6p.  Tex 60a
7 14.008 Heomum .. ... Nd
13 2697 Heow....... Ne
51 121.76 Hukan . ..... Ni
18 39944  Huobujym . ... Nb
33 7491 Oa0Bo . ..... Pb
29 63.57 OcMmujym . . . .. Os
56 137.36 Mananujym .. .. Pd
4 9.02 INaatnna . . ... Pt

83 209.00 [paseopum ... Pr
5 10.82 MporaktunHujym . Pa

35 79916  Pamujym ..... Ra
23 50.95 Pamgon ...... Rn

1 1.0081 Pennjym..... Re
74 183.92 Poanjym . . . .. Rh

64 156.9 Py6unujym ... Rb
31  69.72 Pytenujym. ... Ru
26 55.84 Camapujym ... Sm
32 72,60 Cenen ...... Se

66 162.46 Cuavumjym ... Si .

68 167.2 CkaHaujym ... Sc

63 152.0 Cpebpo...... Ag
80 200.61 CTpoHunjym . . . Sr
79 197.2 Cymnop . .... S

49 114.76 Tanujym ... .. Tl
77 1931 Tantan . ..... Ta
70 173.04. Teayp ...... Te
39 8892 Tepbujym . ... Tb
53 126.92 Tatan ...... Ti
48 11241 Topujym . . ... Th

50 118.70 Tyanjym . . ... Tm
19  39.096 Yrwesuk .. ... C

20 40.08 Ypan....... U
71 175.0 Payop . . ..., F
8 16,0000 docdop ..... P
27 58.94 Xapuujym . ... Hf
36 83.7 Xeaujym . . . .. He
54 131.3 Xmop....... Cl
57 138.92 Xoamujym . . .. Ho
3 6940 XpoM....... Cr
12 2432 Llesujym . . . .. Cs
25 54.93 Lepujym. . ... Ce
42 95.95 Hunk . .. ... . Zn

11 22997  Uupkonujym. ... Zr

Pen.
6p.
60
10
28
41
82
76
46
78
59
91
88
86

5
45
37
44
62
34
14
21
47
38
16
81
73
52
65
22
90
69

6
92

9
15
72

2
17
67
24
55
58
30
40
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ATtoMm.
TeX.

144.27
20.183
58.69
92.91

207.21

190.2

- 106.7

195.23
140.92
231
226.05
222
186.31
10291
85.48
101.7
150.43
78.96
28.06
45.10
107.880
87.63
32.06
204.39
180.88
127.61
159.2
47.90
232.12
169.4 .
12.010
238.07
19.000
31.02
178.6
4.003
35.457
163.5
52.01
132.91
140.13
65.38
91.22



Tpehn masemraj ,aTomcxe xommcaje* mwrepmagmomarme
yERje 3a xemmjy.

Iperceannk: F. W. Aston,
YaanoBu: N. Bohr, O. Hahn, W. D. Harkins,
G.Urbain.

Y npouioj roAHHH 3HaTHO Cy NPOIUHPEHa Halla 3Hawba O Mpo-
LHeHTyaJHOM OAHOCY H30TOna, O.aarojapehH Nie r-oBuMm Je-
[IUM PaZiOBHMA, KOje je H3Beo noMOhy HAapDOYHTO KOHCTPYHCaHe
anapatype 3a TaKBa HCNHTHBaiba. [lpexiaxy ce caelehe Ha-
MeHe.

Kpunton u kceson. — Ha mecto npe 1ecer roiuHa ¢oro-
METPHCKH JOOHBEHHX BpeJIHOCTH 3a NPOLSHTyalHH OJHOC,
y3eTe cy OHe 106HBeHe Ha OCHOBY Nie r-oBHx €eJIeKTpHYHHX
mepema. [lpema panujeM npomeHe cy madje').

Heoaum. TauHa (oTomMeTpHCcka Mepema cTOje cajga Ha
pacno.aoxemy °).

Boadpam. — INponahen je HOB peaak u3oron, mace 180°).

Ocmujym. — TlocTurHyra cy TayHuja oi1pehHBawba npo-
LIeHTYaJIHOI OJHOCa H OTKDHBEH je jefiaH HOB, BP0 pelaK H30-
Tonm 184 %).

Xumga. — Ha OCHOBY eJeKTPHUHHX Mepeba, MOKe ce 3a-
KbYYHTH ja He MOCTOju paHuje oApehedn usoronu 197 u 203.
Pacnoaaxe ce ca TauHMjuM ojpehHBamHMa OCTAIHX H3orona‘).

Oa0Bo. — TauHe aHaiau3e O6MYHOr 0JA0Ba 10Beje Cy AO
HEOYEKHBAHHX OCLHJAllHja HeroBor H30TOMHOr cactaBa. Bpea-
HOCTH 3a reOJIOLIKH BpJIO CTape y30pKe OJOBa, [TOKa3aje cy ce
MehyTHM Kao KOHCTaHTHe W yHelleHe cy y TaGeuw °®). ‘

1) A.-O. Nier, Phys. Rev. 52, 933 (1937). %) J. Madauch un, V. Hauk,
Naturwiss, 25, 780 (1937). % A.-J. Dempster, Phys. Rev. 52, 1074 (1837).
9 A.-O. Nier, Phys. Rev. 39, 885 (1937). ¢) sum 9. ) A.-O..Nier, Buil
Amer. Phys. Soc. 13, ¥ (1938). :
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HHtepHanHonajdua tabena crabuanux usorona 3a 1938 roj.

KypsuBoM nucanu 6pojeBH npejacTaB/bajy NMpHOIHMKHE HIH
HHIHPEKTHHM MepemweM ojapeheHe BpexHocTH. BpojeBn y 3a-
rpaju npejcTaB/bajy cyMimuBe BpeaHocTH. Cia. = caab usorom,
T.j. YHjU TNPOLEHTYaJHH OAHOC jolI HHje ojgpeheH.

-enHs | bpoj Pennu | bpoj

CuM- n a CumMm- Il
Son Gpol | wzces PO emor " | aon Gpo] | wace PO e
H | g 1 9998 |P | 15| 31 100
D 2 002 1g | 16| 32 96
He | 2| 4 100 33 ]
Li 6 7.9 34 3
7 921 |a | 17] 35 76
Be | 4| 9 100 37 24
B 50 10 90 A 18 gg 8‘8}5
11 80 '
40 99.63
o 6| 12 99.3
K | 19| 39 93.4
|18 0.7 10 0,01
N 7] 14 99,62 41 6.6
15 038 fca: 20/ 40 96.76
0 8| 16 99.76 42 0.77
17 004 43’ 0.17
18 0.20 44 2.30
F 9| 19 100 Sc 21| 45 100
Ne | 10| 20 9000 | Ti | 21| 46 8.5
21 0.97 a7 7.8
29 9.73 18 713
4 5.
Na | 11| 23 100 50 o
Mg | 12| 24 774 |v | 23| s1 100
95 1.
oo 02 for | 24f 50 49
52 81.6
Al | 13| 97 100 53 104
Si | 14| 928 89.6 b4 3.1
99 62 |Mnl 25| 55 100
30 4.2

%) AToMCKa TeXHHa HM30TOMNa.
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C'vennquojln C -$enn.ﬂgﬁl,lﬂoe'ran
Gon | Opol ; Mace | TPO0uuge | bon | OB | Mace | T ommor
Fe | 26| 54 65 Rb | 37| 85 72.8
56 90.2 87 27.2
o1 28 S 38| 84 0.5
58 0.5 r -
86 9.6
Co 27| 57 0.2 87 75
59 99.8 88 82.4
Ni | 28| 58 66.4
2 Sod Y 30| 89 100
61 16 Zc 40 1 90 48
62 3.7 91 115
64 1.6 92 29
94 17
Cu | 29| 63 68
s 32 96 1.5
Zn | 30| 64 50.4 Nb | 41| 93 100
66 272 | Mo | 42| 92 14.2
67 4.2
94 10.0
68 17.8
95 15.5
b7 0.4 96 17.8
Ga 31 69 61.2 97 96
& 388 98 23.0
Ge . 82| 70 21.2 | 100 9.8
79 27.3 Ra | 44! g6 5
73 79
(98)
74 37.1
_ 99 12
76 6.5 od 12
Se 34| 74 09 102 30
76 9.5 104 17
77 8.3
78 240 Rh | 45| 101 0.1
80 480 103 99.9
82 9.3 p l"02 8
Br | 35| 79 s06 |4 | |08 .8
8 49.4 105 226
Kr 36 | 78 0.35 106 97.9
' 80 201 108 26 8
82 11.53 110 13.5
83 11.53 !
84 5711 | Ag | 47| 107 52.5
86 17.47 109 47.5
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Penun bpoj | emm, bpoj
Cum- ! Mpoue CumM- | Npouentya
6uon A 6(%’j '(‘fﬂc,c P L:);:o)::an““ 6':)." 6&‘)’1 '(‘;1‘:)'3 P onnz: e
ca | 48/ 106 1.5 |Ba | 56130 0.16
108 1.0 132 0.015
110 15.6 134 1.72
111 ] 15.2 135 5.7
112 220 136 8.5
113 14.7 137 10.8
114 240 138 73.1
16 6.0 112 | 57| 139 100
In | 49| 113 45
Ce 58 | 136 ca.
115 955 138 o
Sn | 50| 112 1.1 140 89
114 08 142 11
115 0.4
116 155 Pr 59 | 141 100
117 9.1 . Nd 60 | 142 25.95
118 22.5 143 13.0
119 98 144 22.6
120 28 5 145 9.2
122 55 146 16.5
124 6.8 148 6.8
Sh 51| 191 56 150 5.95
123 44 Sm 62 14; 3
14 17
Te 52 1‘20 CJ. 148 14
122 2.9 149 15
123 1.6 150 5
124 g-g 152 26
125 .
126 19.0 154 20
128 32.8 Eu 63 | 151 50.6
130 33. 153 49,4
J 53 | 127 100 Gd 64 | 155 21
Xe 54| 124 0.094 156 23
126 0.088 157 17
128 1.90 158 23
129 26.23 160 16
130 4 07
13i 21.17 Tb 65 159 100
132 26.96 Dy 66 | 161 22
134 10.54 162 25
. 136 8.95 163 25
Cs 55| 133 100 1 164 28
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Pennn l‘)poj Peanu| bpoj

C&: 62‘;] 'f &c)e ﬂpO:::;{annn C;o:- 6&(),1 h&c’e npog::;{aanu
Ho | 67| 165 100 Ir 77 | 191 38.5
Er | 68 166 36 103 61.5

167 24 Pt | 78| 192 0.8

168 30 194 302

170 10 195 353
Tm | 69169 100 A I
Yb | 70| 171 9

172 24 Au 79 | 197 100

173 17

A S e B B it

17 2 199 17.03
%.Cp 71| 175 100 ’ g(}(l) %g..l'zg
{Hi | 72]176 5 | 509 5950

177 19 504 s

178 28 0 .

179 18 Tl 81 | 203 99.4
' 180 30 203 70.6
Ta 73| 181 100 . Pb | 82| 204 1.5
w 74| 180 0.2 206 23.5

182 22.6 207 22.7

183 17.3 208 52.3

}gg 38:; Bi | 831|209 100
Re | 75| 185 38.2 Th | 90| 232 (100)

186 61.8 U 92 | 235 < 1
Os | 76| 184 0.018 238 > 99

186 1.58 -

187 1.64

188 13.3

189 16.2

190 26.4

192 40.9




O Teopmju pacTema H cTBapama KPHCTaAa
on
H. H. Crpancxor*),

[lpenmer oBor npemaBama He Tpe6a na Gyxe OMWHPHO
y3Narawme TeopHuje pacTera KPHCTala W CTBapawma KJAulla Kpu-
crana. Ma Konuko na 6u oBa 6uNa KODHCHAa — CKYNHHM pede-
paTuMa, KOju Cy npe HEeKOJMKO roxumna o6jasmenu (1, 2, 3, 4),
fioTpe6ue cy mHoro6pojue nonyuwe, — oHa OH nak Jajeko npe-
mna OKBHD jemsHor o6GWyHOr mpepasawa. Osae he cxBarame,
KOjé AaHaC nOCTOju, O NPOHECHMA PacTewa KPHCTana, 6uTu camo
YKParKko u3/0KeHa, A8 6# Ce 3aK/byuld, KOjH MeHH u3riexajy
HBPOYHTO 3HAUAjHM, MOraH wmTO jacruje ucrahw. To Tpe6Ga na
6yny HADOYHTO OHH 3aK/byuYlH, KOjH no npsu nyT omoryhyjy,
Ja ce KOJX XOMEeONoJapHWX KpHCTana Aaly OLEHHTH XHejcTBa
u3mehy pasnsuuTO yna/beHux enemeHTtaprux aenaunha koju cavm-
1@Bajy KPHCTaNnHy MPEXY, H TO HAa OCHOBY O6JHKA TAKBWX KDH-
cTana, KOju Cy mOpac/¥ NpH N03HaTum npecuhemuma.

I

Jexuucrsena Teopuja 0 npouecuMa pacTemha KpPHUCTana u
CTBapatba HUXOBUX K/Aula Xaje ce, Kao IITO CaMm TO ja y 3ajend-
auuu ca P. Kauwes-om morao nokasatu (3, 5, 6, 7, 8) uarpa-
JIUTH Ha OCHOBY paja moOTpPeGHOr 3a OABajame nojeAHHux nesawha
K0jA cauumaBajy kpucrandy mpexy. Ml y crBapu ce noxasano,
I8 je oBa TROpHja jemHHa, KOja Cce nane CaCBUM ONIUTE €r3akTHO
cnposecta. Morso GH ce HaUME MOMHMCAMTH, Aa CE€ HCTa TaKoO
TaYyHA TEOpHja AajAe U3rPaAHTH Ha OCHOBY Cnemu(uYAMX IO-
BPWAHCKAX, WBHYRHX M YraoHux emeprmja, kama Gu camo oBe

*) Mo jemnom npenaBamy, oapKaHOM HA ceaRuud XeMHCKOT ApYLITBA
Kp. Jyrocnasuje y Beorpany 26 oxto6pa 1937 roa.

N
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BPEAHOCTH 6uJie A0BOHLHO TAYHO NO3HATE H KOX MAaNHX KPH-
crana, Anu To, onwre y3eswu, vuje moryhke. Tako ce na np.
nomohy OBHMX BEJHYHHA HE MOXE YaK HH PABHOTENKA MAalHX Xe-
TeponoJapHux Kpucranuha H3pasWTH CcTpoOro martemaTcku. 3a
cnennuyHe NOBPIIMHCKE, HBHYHE W yraoHe eHepruje A0GHjajy
Cé HAaHUME KOI XETEepOMmoJapHHUX KPHCTala AHCKPETHE BPEAHOCTH,.
KOje OCHMJIHpajy-OKO onrosapajyhnx BpeaHocTu 3a 6€3KOHAYHO:
BeJIMKM KPHCTaJ, ¥ KOje Cé MPHUHUHMNHjeJHO HE MOry H3pa3HTH
nomohy ¢ynkuuja, koje ce majy audepenuupartu (9).

3a Teopujy, KOja HAe ¥ IO Npoueca Caarawa WIH OJBa-
jama nojeiHHHX MOJIeKyJna Mopane cy ce Hahuw Hajnpe oOHe Be-
JBYHHE, KOje ¢ jexHe cTpaHe oxpeljyjy paBHOTEXy jeXHOr TpO-
WIM JBOJMMEH3HOHAJHOT KpPHCTaJa, a Koje C npyre CcTpaHe
npeacTaB/bajy ¥ NpOMEHy cJAO6ONHE eHepruje, Koja nparu cjaa--
rawme WJIH OABajate jeHOT jeIWHOr cacTaBHOT Aejuha KpucTanHe
mpexe. Tako je HACTAO MOjaM CpeXmwer paza o1Bajama @, a TO-
je panm, xoju Tpe6a MPOCEYHO WU3BPLIMTH 33 CBAKH CACTaBHH Je-
avh, na Gu ce jeaHa uMTaBa paBaH HJH YMTaB jelaH pen KpH-
CTanHe Mpexe pa3fBOju0 Ha nojeguHe u3mehy ce6e 6Geckpajno
yAamene enemenrapHe geauhe. OBa BesnuuHa je Ta KOja A03BO-
JbaBa, Ka ce aeduHUIIE paBHOTEXaA jegnora kpucrana. C apyre
CTpPaHe Kao MEpHJIO 33 OCLHUJATOPHY NpoMeHy cao6ojaHE eHep-
rHje nNpu npucajefumeby OXHOCHO OJABAajaky NOjeHHOr CaCTaB-
Hor peiauha HaheHa je BeauuuHa i@—tp,), rae ¢, 3Hayd pan
noTpe6aH 3a OXBajame NOTHYHOr eJeMeHTapHOr aenuha.

Ca Benuuunama ¢ B +(p — @) AaTe Cy NPUHUHNHjENHO K
cBE MpeTnocraBKke noTpeGHe 3a oapehuBame paBHOTEXE K80 H
BPEXHOCTH KOje Ka3yjy KOJHKO C€ YecTo CTBapsjy Kaule KOX
CBaKe nojejuHe BPCTE KPUCTaJa, YKOJIHKO Cy NO3HAaTe€ BPEUHO-
cTy 33 ;.

PaBHoTeka usmehy kpucTana W HErose OKOJHMHE AUPEKTHO
NpoHM3/Na3M W3 NPeiaycaoBa, Aa CBE NOBPLIWHE KPHUCTaka MoOpajy
HMaTH HCTH CPelibH pal OABajama @, KOju Takohe HasHauyje u
nanos nape. PopmasHo je 0Baj npeaycaos 3a neduHUIH]y 06aHKS
paBHOTeXe NOTnyHO AOBOJbaH. Paxm Behe jachohe, morno 6u
ce OBAE jOwI M3DHYATO NOAATH, Aa HM jefaH cacraBHu nenuh
KpHCTa/He NOBPIIMHE HE CM€ HMATH paj OJBajalba MalbH OR P.
Hajna6asuje nosesann cactaBun nenuhs kpucranse nospuwmhe
jecy yraonu cacraBuu aeauhu. [lpema TOMe n0BOLHO j€, aKoO
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CTambe CTBApH OCMOTPUMO Ha 6a3H jeIHOr YraoHOr €aCTaBHOT
neanha. Axko je pan oaBajawma jeaHor yraoHor cactaBHor neauha

MawH Ol ¢, TO ce (opmasHO He MOXKeE BHIE PaYyHATH A3 OH
npHnajga KpHCTany; wberoso he MecTo 6MTH BHILE He3ay3eTO Hero
3ay3eTo. MecTo ihera nojasibyje ce jenHa NOBPLWIMHA, KOA KOje-
he nosBpmmuucku caapxaj 6uTu ynpaso ojpehen npeaycnosom
Ia WEH Cpellb¥ paj 0ABajatba MOpa OWTH paBaH .

CreapHo je Mmoryhe nokasaTd, NOXyWE NPUBPEMEHO Ha
OCHOBY jeHOI' y IIHPEM CMHCJAY YjeAHOCTAB/bEHOT M HIEaNH3H-
paHor KPHCTAJHOr MOJEJa, — MOIITO jé 3a TO NMOTPpe6HO no3Ha-

Bame pajaoBa ONBajalka, — Na Ha 6asH P-yCA0OBA NHPEKTHO
crenyjy kako Thomson—Gibbs-osa jemnauuna Ttako u
Gibbs—Wulff-oB u3sBox 06auka paBHOTENKE.

Thomson—Gibbs-osa jensauuna nokasyje ce yocra-
JIOM K20 jelaH cneuujasaH cayyaj onmTHje jeaHauuHe

p _ pa—
kTin pf;—qn/a — P,

TAe je ¢y, pax oXBajarma jedHOr cacTaBHCr Aenuha ca noaoxaja:
Ha MOJYKPUCTAly M HCTOBPEMEHO CPEAlH Pal OlBajaiba 3a Mo-
BPIIHHY jeAHOr GecKpajHO BENMKOr KpHCTaja.

360r meHOr BeJAMKOr 3navaja, 6uhe HaHoBO yl(pa'rxo naT
H3BOJ OBe jenHauuHe, PaBHoTexka u3mely KpHCTana H Herose
OKOJIMHE je naTa no3HaTOM jeAHavuHHOM nape

In p=— @/kT+5/,InT+i
3 5
rae je y cayuajy xazaje napa jensoatomcka,i=In [ (27M)?. 2]
N

Tj. XeMHCKa KOHCTAHTA 4 ¢ 3HAYH NPHPACT MOTEHUUANHE EHEPIH]e,
KOjy jemaH MOJeKYJ NnpoCceyHo A06uja, NpH npenasy H3 KPUCTAJHE
noBpiKMHe y racosuTy ()a3y Ha ancoayTHoj nyaroj tauku. (Oso
ce mocMaTpame OJHOCH HAa [JOBOJbHO HHCKY TeMmneparypy, Ha
KOjOoj Ce TOMJOTHH Cafpikaj CaMOr KPHCTana MOXE 3aHeMAapHuTH).

Ako je kpucTanm GeCKOHauHO BEJHMKH, OHNA je ¢ ynpaBo paBaH
pany onBajata Py, jeAHOT MOJIEKYJa Ca MOJNOXKAja HA NOJYKpH-
crany (ynopeau ca. 1), KkOju noJioxaj npercras/ba IEJAHMHYHH
nopacT Koju ce Bumwe nyta MoXe noHoBHTH. OBO npousnasu u3
pacMarpama, Aa ce KOX GeCKpajHO BEJHKOr KPHCTana Kako H3-
rpahuBamhe TaKO ¥ pa3jarame MOXe H3BeCTH nomohy cJaarama
ONHOCHO OJBajatba cacTaBHMX nesanha, KOju ce camo y TOM mo-
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noxajy nanase. [lonoxkaj Ha noaykpuctany ocTaje KOX CBHX
OBHX €1€MEHTapPHUX NpONEca CTanNdH.

Hama pacmatpama u3sewhemo Ha caepehem yjemnocras-
JbEHOM KPHCTanHOM Moxeny. Ako je nar jexaH uaeanusupas
XOMEeO0nosapaH KpHCTaa ca je-
AHOCTaBHOM KOIKaCTOM Mpe-
KOM,_V KOME CaMO NpBH CJe-
nehu cyceau npu yaa/beHOCTH
fo Aeayjy jeman na JpYrH,
Tana je o6JHK paBHOTENKE je-
AHa konka, Ako ca ¢ O3Ha-
YHMO paa oOJBBjatba jeRHOT
cactapsor neauha oa werosor
caeneher cycema, TO npo-
H313a3H 1A je ¢1,=3 ¢, 8 Cpelbu pal ORBAjara jexHe MpekacTe

paBHA Kouke (AyXHHAa uBHIe=a) Ja je

ol sl v

0

Ca. 1.

Ha cn 2 je pagu Gome npernennocTd w3BeAeHO y TPpH
€rane, pasjarame ropwe (HajBuile) MpexacTe paBHH KoLKe.

TIIT
— ——
b c

A, 2.

Onysumawem nsejy jeanaumua
In pe = —(px/z/kT+°/2 In T+i
ulnp,=—¢ /kT+5/, In T+i

nobGuja ce QUpEKTHO rope HasexeHd onmTHju wu3pas T hom-
son—Gibbs-oBe jexnauune.

Axo ce y3me y 063up, na je y Hauem cayudajy cnenauuna
NOBPIIHHCKA €Hepruja nospuuHe Kouke o=¢/2r% u jpa je
P1/,—p,=2pr,/a, nobuja ce Takohe Thomson-Gibbs-opa
jexHasuHa no yo6HuajeHOM HAYMHY NHCaa:
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P _4’N ¢ _4Ms
RT lnpoo— a 2! ap
rie ¢ N Loschmidtos 6poj, M monekynapua Texuna u p-

rycroha.

Ce4 OBH M3B0AHM ONHOCE CE€ HAPaBHO KAaKO Ha TpPO- TAKO
¥ Ha JBOJHMEH3HOHAaNHe Kpucrane, Kox mBoaMMEH3HOHANHHX
KpHCTana jeé ABOAMMEH3HOHAJHA NOBPIUHHA, CaMO NoO ce6H pa-

3yM/bHBO, WBUYHA CTPAHa, 4 ¢ CE OXHOCH HA jeJlaH MBHYHH peL.

On MHOTHX HHTEDECAaHTHMX 3aKJbyyaka, Koju uucTo (op-
MaJIHO MPOH3/1a3€ W3 OBOT HAYMHA NOCMATpalba, Heka 6ynae OBaE
crenehe HCTakHYTO, a HauMe OKOJHHA PABHOTEXKE jeAHOr TPO-
JMMEH3HOHAJNHOr KPHCTajla DpeMa CaMHM KPHCTAaJHHM HBHLAMa
Mopa 3aucTta na Gyne npecuhena (3, 5, 7). [lowro je okoausa
paBHoTexxe aneduHHCAHA CpeArMM paaOM OlBajalkba jeJHe OX
FOpHHX HajBHIIHX NOBPIIMHCKHX MPEKACTHX PaBHH KPHCTaNa, W
NoITO H3 YHCTO FEOMETPHUCKMX pa3jiora cpelmwu paj 0JBajamba
3a jenaH HBMYHH PEJ jeJlHe TaKBe MpexacTe PaBHH je yBek Behu

Hero [WTO MOpa Ja HCNaJHE CaMO ¢ NOBPIIMHCKE Mpexacre

P:BHH, TO PEUEHO NMpOH3na3uW 6e3 jasbera. CacBUM NPHPOIHO,

nNpousnas¥ 3 TOra ja pasjarakby CBaKe NOBPIIHHCKE Mpexacre
paBHH NpeTXonM BeNHKH O6pOj HeycneNHX npouneca pasaaratba,.
IOK CJAy4ajHO, jeJHOM pa3naralkbe HHUje TaKo AaJeKO OTHIIJO,.
Ia cala na/be pas3jaratbe€ BEpOBAaTHHje HCDaJa HEro Jh NOHOBHO:
usrpahuBame. ¥ TOME Jexu Ha Kpajy KpajeBa W CMHCAO Kao H -
06pasokemhe NBOAHMEH3HOHANHHX KJ/HIA, KOjeé TaKO BeJHKY
yJ0ry Hrpajy npu aHaJuTHYKOM TpPETHpalky npoueca H3rpahu--
Batbha W/IM Da3jaramba Ha KPHCTaJHHM nospmaHama. Jlakwe je
6470 ca3HaTH. H CTOra C€ TO paHHje NECHJO0, Ia pacTerme Mopa

uhH npeko caarama nNojeAWHuX cacTaBHHX neauha, Koju cy camo-
BPJIO 1a6aBO B€3aHH 33 KPHCTaJAHY NOBPUIMHY, TAKO Aa je u3rpa--
huBamy jemne HOBE MpexacTe PaBHHM HCTO TAKO MOPAo Npeaxo-

IUTH BeJIHKH 6POj HEeycneaux TaKBHX npoueca.

[Mowro je cpauysHar o6GauK paBHOTEXKE, KOj# OAroBapa:

jeAHOM naToM ¢ a CaMHM THM M K/HIA, J8KO jé H3PauyHaTH H.
pan oko creapawa kiaune. OBo m3pauyHasame paja HacTaje Ha-
HME JHDEeKTHHM CyMHpalkheM OCIuJandja c1o6oaue eHepraje CBHUX:
cactaBuux Aeiauha, xoju kauuy creapajy. Hexa 6yae jom npu-
meheno, 22 je cama Kanua noTnyHo AedMHHCAHA €A @ - BPELHO-
why., MehyTum He nocToju 3a cBaKY NOjeAuHY ¢ - BpEXHOTT jesam:
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KPHCTaJ, KOju 6M Ca NnapoM uuju je NpUTHCAK jacHO ca ¢ onpe-
heu, morao GHTH TauyHO y paBHOTexdu (3, 7). ’

" 3HAaTHO je Texe PayyHCKH CA3HATH KOJMKO CE Y4eCTo CTBa-
pajy kaune. Y 3ajenndun ca Kauwes-oM nped no6uBEHH
u3pasu (3, 6) nokasanu cy CKOpPO NOTNYHO CAarame Ca OHHUM
xoje naje Volmer (10), u To KaKko 3a TPO- TAKO u 3a LBOAH-
MEH3WOHANHH Cayyaj (nMuHeapHa 6p3uHa Kpucranusaumje). Tako
no6uBeHH H3pa3H KOjH NOKAasyjy KONHKO C€ 4YeCTO CTBapajy
xaune, canpxe dakrop e F3KT oruocuo e—L%/2kT, rape Fo/3
3HaYH paj OKO CTBapatba TponumeHsHoHanwe kauue (Fo je no-
BPUWIMHCKAa eHepruja) a L»/2 3Hauu pan oko cTsapaia ABOAHM-
meH3HonanHe kanne (Lx je uBuuHa enepruja).

Y Be3n oBor u3Boxma jow Taunuje cy u3send Becker u
Do6ring (11) xonuko ce uecto creapajy kauue. Ouu cy nu-
pPeKTHO anre6apCKu pelHAM HACTaJe jeJHaYyuHe ca pa3iuKama,
‘T.j. He uayhu 3ao6unasium nyTem npeko audepeHunjanHuX je x-
HaYMHA H HHXOBHM WHTETPHCAIbEM, H TAKO AOCNEJH 6ap NPHHLK-
NujeqHo IO ancoNyTHUX BPEIXHOCTH KOj€ M0Ka3yjy KOJHKO ce
YeCTO CTBApajy KaHle.

OBxe Heka 6yny nomeHyTe jow nBe cyceaHe 06,acTd, Ha
KOjuM3 Ce MOXEe ca yCNeXOM NPHMEHHTH Tropwta Mmeroxuka. C
jemne crpane moryhe je Ostwald-oso npasuno crenesa y
caydajy noaumop@uux mMonudukanuja noTnyHo CBECTH Ha npo-
payyHaBawme KOJMKO C€ YeCTO CTBapajy KJaulUe, mpu 4Yemy je
Jako npeasuneTd cBe Mmoryhe cayuajese (12) C apyre crpaue
moryhe je Ha cJAMYaH HAYWH TPETHPATH HAPALIYUBAE CTPAHHX
KpHCTana, jefan Ba ApYyrd, 6ap y cJayuajy Kaaa nocTOju M3BECHO
CTPYKTYpHO caarame usmehy Beh nocrojetie W HoBO Hacrase
mpexe (13). OBom npunukoM NOGHBEHA Ca3Haka MHOrO Cy XO-
npuHesa pasjawmwewy oaHoca kox Grimm-oBuX W KOX T. 3B,
-AHOMAJIHMX MeIwaHuX Kpuctana (14).

IL.

Caja 6m XTeO omwupHUje R4 TOBOPHM O MOryhHOCTHMa,
KOje HaM Jaje TEeOpHja O pacTemy KPHUCTaNa, W 1a HAa OCHOBY
06J/MKa pacTeHa XOMEONOJAapHHX KPHCTajna NPOLEHHUM CHJE Koje
nejcTByjy u3mely pasauuuTO ynasbeHux cactaBuux neamha mpexe
0BHX KpHCTaJa.

Koa xereponosnapuux kpucrana, 6ap KOX OHHX jemHO-
-ctasdor Tuna AB, kome npunanajy u kpuctaau NaCl-tuna, o6auk
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pasnotexe (36or Coulomb-osux onbujama n3mehy jona ca
HCTHM Ha00juMa) je yBeK jelaH jelHOCTaBHW KpucTajorpadcku
©06auk. [lpm nosHatuM oraeauMa Kyraactor pacrema Span-
genberg-auw Neuhaus-a (15) noepmuse Koje He npunagajy
06/1MKy paBHOTEXe, a KOje HHTepMEeIHapHO HacTajy 3a BpeMme
pacrewsa Ha NaCl-kpucranuma, Koju cy yraauaiu y OGJAHKY
Kyrse, HHCy Hukaga nornyHe. OHe npercTaBibajy nosba CyGHH-
JNUBHAYa, KOja Cy OrpaHuueHa jeMHOM NOBPIUMHOM OGJHKA paB-
#otexe 100, uuju crenen ,orpy6mema“ (nojauama) BpeMeHOM
moxe camo na ce noseha (16, 17, napouuto 18).

Cnuka Kojy nmpyxajy Xomeono/JapHdu KPHCTanu GHTHO ce
pasaukyje ox ropwe. Kox oBHX KpuUCTana uMamo, aKO HE y3MEMO
y 063up Born-ose cune, camo npusjayHe cuje, uuje ce nej-
€TBO CTPOro MareMaTHdku 10 y O6eckonasnoct npymxa. Crora
ce no6uja 3a 06/1MK paBHOTEXE jenHor ,0€CKOHAYHO“ BEJHMKOr
XOMEOMNOJNIapHOr KPHUCTaJa, TAaKaB, KOjH jé OrpaHHyed ca O6ecko-
HAYHO MHOrO NOBpPIUMHA, T.j. KPHCTaJlHA NOBPLIHHA HE MOXKe
HUKaJa 10Ka3aTH uBMuE M yraose. OBaj yca0B Teopuje je mpH-
TOM NOTNYHO HE3aBHCAH 0], TOra, KOJMKO ONandjy ca yla/behem
cune koje aejcrByjy usmely cacraBiux aneamha kpucrana. Ilo-
c/nelilbe YCJOB/bABA CaMO PENAaTHBHO MPOWHPEHE MNOBPLIKHA,
Axo Kpuctan Huje 6€CKOHAayaH, Mafa YBEK jOIl BPJO BEJHKH.
TO OTnaga 6ecKOHAYHO MHOrO rPaHUYHMX NOBPLIHHA GECKOHAYHO
BEJIMKOI KPHCTajJa M KOHayHM OGJMK PaBHOTEKE NOKasyje camo
jenan oapehen 6poj rpanuunux nospwuHa, Ca mHHXOBHM ona-
IambeM Halabe Ce CYKIECHBHO YjeAHOCTaB/ba KOHAYHH OO6JHK
paBHoTexe (3, 7 ynopean rakohe 19).

O TayHoCTH OBOr 3aK/byYKa MOXeE C€ JaKO OCBENAOYHTH Ha
ocHoBy caeneher pacmartpamwa. Ca onagameMm KpHCTajaa pacre
Kao WTO je Nno3HaTO NpuTHCaK cyOJHMauuje, WTO je y Be3H ca
oxrosapajyhum cmamemem ¢-BpeaHocTH. Jeana oxpehesa nosp-
wnHa npehn he y jenan jexunm cacrasnu Aeash ynpaBo npu
OHOM NPHTHCKY nape (ZakJe KaJa Ha HEHO MECTO OCTaHe yrao),
npu Kome he ¢ KOjH oxpehyje npuTHCAK mape GHTH paBaH pany
oznBajamba oAarosapajyher yraoHor cacrtasHor nesuha.

Kana 64 6un0 moryhe ompemuTH npuTucke napa, npe Ko-
juma u3BecaH 6poj MOBpIIMHA ynNpaBO HecTaje, THMEe GH ce HCTO-
BPEMEHO MOI/I¥ OAPEAMTH H PalioBH O/[Bajatba Pa3/HYHTHX yra-
OHHX cacTaBHHX Aennha. Pasnaramem OBMX pajoBa OlBajarba Ha -
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nojefMHe Nea05e, KOji NOTHUY OX Pa3NUYHTO YAa/bEHUX CyCENHHX
mMpexa, Morau 6u ce Tana 6/HXKe NPOIEHHTH U NOjeJHHH AEJIOBH,

Ha xanoct na oeaj HauuH To Huje moryhe, nowTo ce Beh
oarosapajyhu 0o6JMUM PaBHOTEXKE CAMM MOTY TEIWKO MOCMATPATH
a4 La HE MOMEHeMO MNOjeAuHe Yyraone cacrasie xeiuhe, koje
ynpaBo u Tpe6a mocMartpard. Ka uu/by Hac moBoju Tek AeTasbHa
aHaau3a nocrojehux omHoca usmehy o6auka pacrewa 4 06.auKa
paBHOTEXKE XOMEeOMNoJapHHX KpucTasa.

O noHawatsy pa3sNUYHTHX MOBPIIAHA jeIHOT XOMEONOJapPHOT
Kpuctana nomenyhemo y wussomy caeaehe (7). Cse nospwune
Koje npunanajy o6AuKy paBHOTEXE, pacTy NPeKo CTBApama ABO-
A¥MEeH3HOHaNHUX Kkauua. [lpu npuTucky nape, npu Kome jeana
JaTa noBpIMHA He nprnajga Bmme 06JHKY paBHOTEXe OHA mpe-
CTaje Ja pacTe NpeKo CTBapaka TaKBHX Kauua. [lBogumensunonanue
Kauie npenase (ckyne ce) y jeAHONMMEH3IMOHAJHE KJHLE HJIH Y
kauue 6e3 pumensuja. To mehyTum He SHaum na ABOLMMEH3HO-
Haauu oOamuu Buwe He Hactajy. Hsrpahusawe nopen seh cuo-
XEHHX cacTasiux Aeauha M y OBOM Cayuajy OCTaje noBOJbHHjE;.
aKO Cy Ha Np. KJAulle HA jeHOj XATOj NOBPLIMHH jeJHOAMMEH3H-
OHaJIHe, TO je jeAHOAWMEH3UOHAJNHHM pAJX CTBapama KJRLE MAbHU
aKko pex uae ysayx mnopen Beh nocrojeher. butHo je, na cy
6p3vHe pacTetba NOBPIIMHA, KOj€ HE PacTy NPEKO CTBapamwa IBO-
AMMEH3HOHAJIHUX KAulla, T. j. MOBPIIKWHE KOje HE npunajnajy o6-
JUKy PaBHOTEXe, yoniuTe 4aK 3HaTHO Behe ¥ 01 OHHX noBpwHHA
o61uKka paBHOTexe Koje Hajopxke pacty. C mpyre cTpaHe Gp3une
pacTelma OBHX MOBpIIMHA HE MOry ce suuwe 6uTHo mehyco6Ho
pa3/MKOBaTH, NOWITO Cy OHE CBE Y CTamby, NMPAKTHYHO Aa NpH
cajenune CBe MOJIeKy/ne KOje nmoTudy H3 racse ¢ase,

Jenna noBpwnHa Koja He Npunaaa 06JMKY PaBHOTEXKE MOXKE-
jow n xa ,orpy6u“ (nojaua). [lojaBoM ocmuaanuje Mory Haume aa
HACTaHy cTeneHu, xoju kox seher mpecntiema ysex nocrajy “rpy-
6mu“ (nojauawn), rako peha pacry y racsoj dasu. {lojeamun
CTeNEHU K4 CYOHHIAHBHAYE Cy OrpaRMYeyd AOBpLIKMHAMA 06/UKE.
paBHOTeXe, ¥ IbHXOBO pacrebe Gulie BEPOBATHO NOG0MILAHO Kpe--
TatbUMa MOJIEKY A, KOjH Cy Ha tbHMa CAMHMA aACOPGOBAHH Y CMHUCAY "
Volmer-oBoM; — HacTane MpexacTe pPaBuH HA {(PaA3HUM YIIO-
BUMa M UBHMIAMa MOTy Gpxe Aa pacTy HA pauyyH NPUAJOIIJIHX.
ancop6osanux wmoaexyaa.. C oG3upom Ha aojare ,rpyGsbemwma‘
(nojauama), nosawame O0BMX NOBPIWMHA KOje He npuNaajy-
06/1MKy pPasHOTEXE jeé CAMYHO OHHM NOBPLIMHAMA, KOje He NpH-
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nanajy OGAMKY PasHOTEXE XeTepononapHux Kpucrana, Pasauka
nocToju yriasHOM y TOMe, Jia ce oBle ,Orpy6ibema“ (110jauatna)
NPHHLMNHjENHO OIACTPatbyjy CMawemem npecuhera, 01HOCHO HC-
napasames NpH BPJAO MajJoM npecuhliemy.

Ako umamo KpuCTaj, Koju je y mapoBuToj (asm HacTrao H-
NOBO/bHO BEJHKH MOCTA0, TAKO HAa CE MOXE NOCMATPATH HEroBo
Ia/be pacTeme Ha pauyH Herose npecuheHe mape, oHda Baxu
cnenehe Ha TaksOM jenlHOM KpucTany MOry na HacTaHy camo
noBspuHHE, Koje ce Beh Hanase npu oxrosapajyhem 06auxy pas-
HOTExe, T. j. npu 06/UKYy paBHOTEXe, KOju je noapehen nocro-
jehem npurtucky nape. Camo ce no ce6u pasyme na he nosp-
IIKHCKY CaApKaj yomniute 6WTH 3HaTHO Behu Hero Ju npu 06JHKY
pasnoTexxe. Mcrtu nospwuHcku caapixkaj umahe camo OHe moOBp-
IIHHE, KOje jow yBeK NpHNajajy OO/JUKY PaBHOTEXE a nocenyjy
Hajsehe Gp3uHe pacTewa, T. j. MOBPLIHHE O KOjuma ce ynpaBo
OIHOCH OBO pacmaTpame. TakaB O6GJMK PacTerma MOXE Ce LEJH-
CXOZHO Ha3HAYWTH Kao Kpajibu 06auKk, u yBuha ce aa je o
MCTO TaKO HeynoTpeG/bHB 3a 1OCTHrHyhe e/beHOor uu/ba Kao u
caM 06JHK PaBHOTENKeE.

Ako ce y3me jenad jeAHOKPHUCTaa TakBor o6.auKa, Ia OH
nokasyje jow BeauKd O6pOj NOBPLIHHA, KOje HE npunanajy o6-
JMKYy paBHOTEXE a KOjU Ca CBUX CTPaHa ONKOJbABajy CBE MOBP-
wuHe 00/1MKa paBHOTEXE, TO hie ce npu pacTerwy AOGHTH NOTNYHO
apyra cauka. Capa cy cse noBpwivHe 06/1HKA DPaBHOTEXE OMKO-
JbeHE TMOBPLIHHCKHM 06JaCTUMa, KOje Gpxe pacTy OA HbHX CaMHX.
Cse noBpmuHe 06/JHKA PaBHOTEXKE, MOCTHXKY HA OB3j HAYHH MpH
pacTelmy na u Haj6pxe, MHOro Behu nNOBpPWHHCKH cappkaj a,
TuMe ¥ moryhHoct nocmatpama. [lospmuncke o6aactu ca cBoje
cTpaHe camMo he ce HENPHUMETHO Da3JIMKOBAaTH Y HHUXOBOj GP3HHH
pacTema, y TO/NMKO Bullle NOWTO OHE 06MYHO ,0orpy6e“ (nojauajy).
Ako y nneansom cayuajy nohemo ox jemsor 3aoG/beHOr jemHo-
KpHcTana, To ke cse obnactu ,orpy6eru“ (nojayaTu ce), NOWTO
cTaapajy cy6usauBuiaye Koje he 6uTH OrpaHHyeHe ca OAroBapa-
jyhum nospmnnama o6auxa pasHoTexe. Ca u3y3eTkom 06aacTH
30Ha, Yy KOjUMa ce HaJase nospumiuHe 06/1uKa PaBHOTEKE, CyGHH-
auBuaye he nputoM wTpuaTH ca yrnosuma. O6GnacTH y OKBHpY
caMux 30Ha npu ,orpy6memy“ (nojavamwy) cresapahe nputom camo
creneHacte Tpake 6e3 yrJaosa koju wrtpye. Crora 6u Tpe6ano
Ja ce oHe no pedIeKCHju CB2TJOCTH jaCHO Pa3JHKYjy O OKOJNHHE.

Ha ocioBy nocmarpamsa nputucka mapa npu KOjuma He-
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CTajy W3BeCHE TaKBe Tpake 30Ha, Moryhe je cnpoBecTu npoueny,
KOja Huje Guia mMoryha Ha 6a3u HecTajama NOjeJHHHX NOBpILIKHA.
Y cneumjannom caysajy moryhe je, Ha ocHoBy oapehuBama Haj-
mamer npecuhema, Kon Kora ce jom HHje NOjaBHJIO H3BECHO
HacTajakbe TPaKa y 30HH, NPOLEHHTH rOPHY TrpaHHly yaenaa
Aa/bHX MPEXHBX CyCeXa no BPeAHOCTH paia OxBajama @'/, H3
noJ0Xkaja noayKpucTana, wTo npercras/ba Beh camo no ce6u
noxaTaKk OX BeJHKE BaXKHOCTH.

Ha xanoct TunuuHe xoMeononapHu KpPHCTaldu 360r HHXO-
BHX OCTa/IHX OCOGHHA 10 caja HUCY MOraW GUTH HCKOpuUImbeHH
3a OBaKBe NOKyIuaje.

ITo oBoj MeToau no cana cy ucnurasu camo Cd-kpucranm.
Cpehom nonamajy ce MeTajaHH KPHCTaNH NPH HHXOBOM PAaCTeHY
M3 Mape, TaKo, 1a HHX0BO MOHaame NOTNYHO OAroBapa flo-
Halamwy XxomeononapHux kpucrana (21). [lo mome nanory, v3seo
je E. K. Paped nokywaje u no6uo Cd-jennoxpucrane, Koju cy
HMQJIK CaMO OCHOBHY MOBpPUIMHY, NMPH YeMy je OBa Ca CBHjy
cTpasa 6uJa ONKOJ/bEHA jeZHOM 33a06/bEHOM MOBPIIHHCKOM
o6aawuy (20). Jexan TakaB je AHOKPHUCTaJ HACTAO je HA OApeheHO]
tTemnepaTypu T, Ha pauyH nape, KOju Xaje jeflHa NOAMKPHCTaaHA
Cd maca Ha KOHCTaHTHO JpXKaHOj HEIUTO BHIIOj TeMnepa-
typu T,. Ycnoeu ornesa cy wmemMaTrcKd NpHKasaHu Ha ca. 3.
EBakyucana a noTroM 3aTON/b€Ha CTakKJeHa LEBYHLA CAAPKH Yy
jemHOM Kpajy jeXHOKPHCTan KebeHor o6auka, a y Apyrom
Kpajy noaukpucraany macy. Cama nepuuna Ha/la3u ce y jeAHO]j
nehu, guje ce mse nosoBHHE 3a BpeMe NEJOr Tpajamba Oraexna
oIpxaBajy Ha KOHCTaHTHUM Temneparypama T, u T,.

M
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Osne hemo cacBuM ykpaTko caonwTuTH pe3yarate. Haj-
Matha TeMNnepaTypcKa pa3jiuKa, NPH KOjOj Cy H3BEIEHH OrJenu
pacreta u3Hocuna je T, —T,=8° na T,=300° C. Ilpurom cy
npumehene oxo 1 yaca mowTo je moweo OrJex, €amo Tpake y
3oHama y Kojuma aexe nospmune 0001, 1011 u 1010. [Mowro
ce He Nojasbyjy TPake y ApPyruM 30Hama, U3 TOra jacHo npo-
¥3Aa3¥ N3 He HACTajy HHKaKBe NOBpPWHHE, Koje O yKasuBajae
Ha AejcTBO caenehnx uaM BuIIE YNa/beHHX MPEXHHX Cycexa.
Kan 6u nocrojano Haume jeaHo TakBO HAejcTBO, TO 6u ce Haj-

Mame Mopana nojaBuTH noppmuna 1120 (noBpmuHa npusme
Apyror pepa), mto 6u AOBEAO AO MOjaBe HCTO TAKO BEJIHKOT
6poja Tpaka, Koje 6u Ce Hajasuje TayHO
u3Mehy OCMOTpeHux Tpaka. Y oBOM cay-
yajy HMaMo 3aHCTa Kpajibe (PuHH NOKa3,
na 6M MOrJH yTBPIAHTH MOYeTaK yTHUAja
unyher cyceaa. Ha ca. 4 je wmemarcku
npukasaH jexad takas Cd-jemnoxpucran,
KaKo OH H3rjeiaa nociae oraexa pa- s
CTewA. Srajne Stepenaste
Topwy rpanuny ynena apyror uxy- drazde
her cycena on ¢!/,-Bpeanocru, moryhe je Ca. 4.
Ha caegehu Hauny oapenutu. Ako oGene-
XKHMO ca @, pal oABajawma jeAHOr cacrasHor jenuha ox npsor
nayher, u ca ¢, oBora ox apyror uayher cycema u o6enexumo
jow ca Y pam oxBajama jensor yraoHor cacraBior aeawha
o6aHKa Koju nokasyjy camo nospumse 0001, 1011 u 1010, To ce

no6uja ako y3mMeMOo y OG3up CaMo MNpBe JBe BpCTe cycena
@3, 5,7, 19):

mol nastala zacxrugljena
porrsinska oblast

A >

Y =60¢,1+20,
u Py,=69,+3¢,.
Ann Baxu jomw M OXHOC
PT,a >
1,00 ©
rae je Py 00 TPHTHCAK nape 10BObHO BENHKOF Cd-xpucrana

<P’/z_-(ﬁp'l'la =kT, In P2

Ha Temneparypu T,, a P, 3H8YH mpuTucak nape KOju Biana

y OKoauHu Kpucrasa. Kox manux npecuhema npakTuuuo ce
MOXE CTaBMTH Aa je Pr,a=Pr,00 7PEMa TOME rOpwH ce OX-

HOC MOXke Ha caeaehid HayuH HanmuCaTH:
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pT’oo

P =SkTy In
T, 00

Ako ce ynorpe6bu jow u Clausius-Clapeyron-osa
jennauuna w cnenehu npubamxnu omsocu uamehy 01, w A
(aToMcka TOnnOTa HCnapaBawba), 3amTa ce 3axeakbyjem r. Vol-
mer-y Ha OBOM NPHBATHOM jOowWl HEO6jaB/bEHOM CaoMIUTERY,

N(Pl/,=3\.1.+’/3RT,
TO ce Hajsan mo6uja 3a yneo ona 9Pvy,-Bpeasoctu (oBaj meo
paau kpatkohe o6enexmnhemo ca Aq,), apyrux uayhux (u Buwme
yAa/beHHX) MPEXHHX cycena, caexehu n3pas, Koju Ham MehyTum
Zaje caMO HhEHY ropiby rpaHuuy:
s A
2 M+YpRT T

Ako craBumo 33 A (T =577° anc. 26317 kan) (22) u 3a

AT =28° no6uja ce Haj3ax
Ap, 50,041 = 4,19,

[Mana y oun na je yameo apyrux uayhux cycena seh kox
osor npecuhema, KOju HHj€ BPNO MalH, 3HATHO MakbH HEro WITO
64 TO OAroBapano jeIHOM CMambelhy Cuaa Koje aenyjy uamehy
aToMa ca 7-MOM NOTEHLOM YIabeHOCTH.

Ia 6u ropwy rpaunuy A ¢, nambe CHH3HJIM, OLHOCHO MpO-
LIeHHAH yAe0 KOju npunajza camo Apyrom uayhem mpexHom cy-
ceny, mopanu 6u ce u3pectu oarosapajyhu oraeanm ca Cd npu
jow mawuM npecuhewuma, buno 6u mehyTHM no MoM MHWIbERY
O BpJO BEJHKE BAaXKHOCTH NPHMEHUTH OBy Meroay Takohe u
Ha Apyre Kpucrane.

Ha kpajy pehu hy snemito u 0 npetnocTaBKkama Ha OCHOBY
ropwmer pauyHa. ['1aBHa npernocTaBka noYyHMBa HAa TOMeE, Ja Ce
cmatpa na Be3e u3Mehy aroma He yTuuy jeana Ha apyry T j.
na se3a u3mehy zxsa cacrassa nenuha 3aBucH caMO OX yJasbe-
HOCTH y MpPE€XH a HHKAKO ON MNpPHCYCTBA CAaCTaBHUX Jenuha y
cycecrBy. Hanporus, on cacsum je noapehedor 3navaja, na au
cy cBu unyhu cyceau Ha MCTW HAYMH Be3aHu, WTO GH NO Hanpex
peYeHOj MpPeTnOCTaBIW Yy CJAyd4ajy KyrJaactor cjaarawma 640 no-
TpebHo.

Cd-Mpexa Kao WTO je N03HaTO HE MOXE Ceé CTPOro cMa- .
TPaTH 1a je Kyr/JacTo CJO0XEeHa, W CTOra MOpamMO pasJiuKOBaTH,
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CTPOro y3esIlH, Y 0JIOXKajy nONyKpucranaa usmehy Tpu npse Bese
KOje menyjy y rpandiaMa MpexacTe pPaBHH OCHOBE M OHE TPH
KOje mejcTBYjy MpemMa HOtbMM MpPEXacTHM paBHuMA. JenHa Taksa
nojgena He OH YOMIUTE HHUIUTA MEHANa y rOpmeM pavymny, jep
yraosu cacTaBHu neauwh KOju je cayXuo 3a OCHOBY pauyHy uma
UCTe TPH H TpH NpBe Be3e, Ka0 H CACTABHH Jeauh y nonoxajy
noJayKpucTana.

Pagn mamer pa3sujatba oBre TpeTHpaHux npobGiema, GHJIO
6u 6e3 CyMme OJ HCTO TOJNMKO BEJMKOr 3Hauaja, 1a ce XOMeo-
NOJAapHO MNOH3ILAWEe METAJHUX KPHCTAJa NPH pacTelmby M3 nape,
TEOPUCKH IneTa/bHuje o6Gpasnoxu. OcTaje jomr Ja ce mokaxe,
3aWITO MAH YKOIUKO Cy TaKBOM TPETHpPamy, KOje je ocTBapeHo
3a XOMEOMNOoJapHe KPHCTaJe, NPHCTYMa4YyHH ¥ KPHCTAIW METana.
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DEBapHE CHCTeMH CACTABACHH H3 XaAOreHHZA CyMIOpa,
docopa, apcena, anTaMona, GasMyTa, Karaja B
arymmEmjyMa ‘)
oxn
H A. Dymuna u J. Maxyga.

JujarpaMun cTamba GUHAPHMX CHCTEMAa HAaBEIEHHX Y OBOM
pany, uspahenu cy nmomohy merone Tepmucke aHanuse. 3a CBaKH
cucTem u3paheHa je kpuBa oxgahema, & CeM TOra y MHOIMM
caydajeBuMa oapehena je, panu KOHTpoJIe, TeMNEpaTypa noTnyHor
TOMbEHha KPHCTanu3oBane cmeme. Hucke rtemneparype mocrur-
HyTe Cy XxJahemeM Ca YBPCTOM YI/b€HOM KHCEJAHHOM HJIH TEYHHM
Ba3lyXOM, a MepeHe Cy noMohy TepMOe/JeMEeHTa H raABaHOMETpA,

Y nowoj Tabauuu 3nage:

t, — TemnmepaTypy H3jaBajama NpPBHX KPHCTajna /M TeMnepaTtypy
NOTNYHOT TOM/bEHba CMEIe;

t, — Temnepatypy noTnyHe KPHCTaJH3aluje CMEMe;

z — Tpajame KPHCTAaNAH3alHje HAa TeMnepaTypu MOTNyHEe KPHCTa-
Ju3anuje, H3pauyHaTo 3a 1 rp. cmeme,

1. Apcen-Tpubpomnp -+ docpop-rpubpounyz.
Mox%, PBr, 0 4 95 145 20 355 44 56 665 775 100

ty 31 30 285 265 245 17.5 12 —-35 —4 —14 —40
iy - — 21 - 105 —25 —-10 -—-21 — =32 —

1) On 21 GuHapHHX CHCTeMa, KOjH Cy HaBeleHH Yy OBOM unaHKy, 17 je
n3paheno 1925/26 roanHe y 3aBoay 3a ¢u3HuUKy XeMH)y YHHBepSHTeTa Yy
3arpe6y. Hecpehnum cayuajem usry6uo je r. Makyu ce sabenelxe H uprexe,
KOjH ce onHoce Ha oBaj paa. [lpoine roauHe mpoHaheH je artaac ca Aujarpa-
MHMa, HA OCHOBY KOjHX je HCNHUCAH TEKCT OBOT WiaHKa. Pe3yiTaTH HCNHTHBAamA
cucrema P-Br, koju je takohe nspahen 1925/26 ronume, 6uhe sace6Ho nyGam-
koBaHk. CucreM SnBr,+AlBr, uspahen je 1936 roaune y Beorpany, y capaamu
ca r. N. JeancaBunhem, a cucremu SnBr,+SbBry, SnBr,+BiBrg # SnBr,+ AlBrg
1937 roauue y capanmy ca r-uos JI. Muxajaosuh,
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IlujarpamMu Ton/bema cHCTeMa:
AsBry+PBrg u AsBry+SbBr,.

On cBMX HCNHTaHHX CHCTEMa,
€CaMo y IBa, H TO y CHCTeMHMA
AsBr;+PBr, u AlBry+AICl,, npau-
meheno je creapawe 49BpPCTHX pa-
crBopa. Cucrem AsBry+ PBr, (ca. 1)
MOXE Ja CAYXH Ka0 THNHYAH NPH-
Mep YBPCTHX pacTBOpa, kajaa ce o6e
KOMINOHEHTE MeInajy y KPHCTanAHOM
CTalky Yy CBAKOM OXHOCY (THN CYBp-
mwhasawa | no Roozeboom-y).
Jlujarpam cTaka oBOra CcHcTeMa
C/INYaH je AHjarpaMy CHCTEMa apCeH-
Tpu6pOMHA+aHTHMOH-TPHGpOMHAE),
Koju je pamu ynopehewa Hasenes
Ha BcToj ca. 1. M3 nprexa ce Buau
Jla apceH-TPHGPOMHKI CTBapa ca CBO-
juM Haj6MMXKHM aHANO3HMA Henpe-
KHIaH HH3 YBPCTHX PacTBOpa.

2. AAyMHHEjyM-XAODNA + aAyMENEjyM-GpoMus.

Mon®/y AlBrg 0 24
t, 190 150
ty - 70

29 35 40 42.5 49
136 121 107,5 98 88
71 73 74 75 75

z - 0.9 1.0 1.1 1.5 24 3.1

Mon®/, AIBry 525 ?gS
t, 5 15
z 4.3 —

ol %]~ 47

j,

v,
o A

120° /

g

[

S
S

\‘\

&0° -\\ /

2% 40 6o &0 ™

Ca. 2.
JlnjarpamM TOomMberba CHCTEMA:

AICl,+AlBr,.

69.5 73 75.5 83 91.5 100
79 815 855 89 93 97
76 77 78.5 83 89 -

UspcTH pacTBOpH OrpaHHueHe
KOHLeHTpauuje npumehenu cy y cme-
mama AlCly+ AlBr,. OBaj cuctem ucnu-
Tao je y ceoje Bpeme B. M36ekoB?),
KOju je oapeano camo Kpusy liquidus-a.
Kao wrTo ce Buau H3 nawer nujarpama
(cn. 2), y KpPHCTanHOM aNnyMHHHjyM-
6pomuny ce pacrBapa oko 30 moa. °/,
aNyMHHH]YM-XJOPHAA, AOK aJyMHHH-
jym 6pomun, u3riena, He CTBapa uBp-
CTe pacCTBOpe y alyMHHH]YM-XJOPHAY :
eyTeKTHYKa KpHCTaNu3allKHja npume-
hewa je y cBuM HCNHTaHUM CMellama
Koje cy caapxkasane 47,5 u BHweE

%) N. Puschin u. S. Lowy, Ztschr. anorg. allg. Chem. 150 (1925) 167,
%) W Izbekow, Ztschr. anorg. allg. Chem. 143 (1925) 82.
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mon °/, AlICl,. M3nan 150° anymuuujym-xJ0pHA 3HATHO HCNApaBa,
TaKko #a je uuTepsaa 75—100 moa °/, AlC'; ocrao kox Hac He-
MCMUT H. -

3. ¥ cucremuma AsBr,+BiBr,, SbBrg+BiBr,, SbBry+ PBry,
moryno 6u ce, mo aHanoruju ca cucreMuma AsBr,+PBrg u AsBry+-
-+ SbBry, ouexkuBaTH cTBapame YBpPCTHX pacTBopa. MehyTum
oriean HHCY NOTBPAMAM OueKuBawa. Kako oBa Tpmu, Tako M CBH
'OCTanu Aa/be HABEAECHU CHCTEMH, NPETCTAB/bajy Y KPHCTANHOM
CTamby CaMO MexaHHuKe cmeme. Y mHMa HuUje mpuMehieHo cTBa-
pame HH YBPCTHX PAacTBOpa HH OApeheHHX jeaumbema.

CBH HONE HaBeJEHH CHCTEMH MOTy GHTH MOXE/bEHH Ha XBe
rpvne. Y npBy rpyny cnaxajy cucremd AsBrg+BiBr;, SbBry4-
+BiBrg (ca. 3), SbBrg+PBrg, SbBrg+S,Br, (ca. 4), PBr;+S,Br,
(ca. 5) u PCl;+SnCl, (ca. 6).

S68r; S8y
NSb6r; e
| w' N o
2 . 60 A BN
200° 2i8s; +As8ry JAVAAN
¢ N
Z ™ @0 / N
160° \'ﬁi:@'é& ‘S:'"”’i \\ \
TN X X
\ 200 AR
120° \ ! N
PJ/’J 0° \ \
) ™ S68/y < 1
-2 200 W EREAY
‘o AN R . 285\
. Mol s
o° -60° ol/" s Il
0% 40 60 80 10 20% 40 60 80 M0
Cn. 3. Ca. 4.
Injarpamu Tonbema CHCTEMA: Nlujarpamu TOommbema CHcTEMaA:
BiBrg+ AsBr®®  BiBrg+SbBr, xvx SbBrg+PBrg ***  SbBry+S,Bry °°
PBrs+AsBrg * - - SbBrg+SnBr, AAA  SbBrg+ Brxx
AsBry+4-BiBrg

Mon%, AsBr;, 0 105 205 32 48 50 655 77 87 96 100
t, 218 210 202 197 195 191.2 1935 1885 175 136 31

g — —-— - - — 303 - - = — -
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SbBr, + BiBr,

Moxa%/,SbBry, 0 11.5 195 3] 40 455 48 55.5 60 63.5 77.5 89 100
ty 218 204 197 188 180 177 174 169 165163 145 120 94
ty -_ - - = %9 - %49 - 949 - - - —

SbBrg+ PBrg

Moa%, SbBry, 0 6 13.5 19 23 30 40
t, —40 —55 +23 365 42 51 59
t —_ —41 —43 - —415 —405 -—-415°

. z 104 — 7.5 — 6.7 59 3.2

Moa%, SbBry 50 60 66.6 68.5 79 83 89 100
ty 65 70 74.5 76 82 84 86 94
t, —415 —415 —42 —43 —44 —43 — —
z - 1.7 - - - 0.9 — —

SbBrg+S,Br,

Mon®/,SbBr, 0 125 235 315 40 350 58 67.5 74.5 85.5 100
t, —46 — +225 345 45 555 63 70.5 755 845 94
t, — —46 —48 —54 —60 —62 —625—62 —62.5 —66 —
Pbr, J

T .4/7 T

. A 100° \ A/Bry
) A N % 4 ~
60° % 60° Ve,

A 2 %

“ At 787, S

b | /A 20° < N
200 RN f ~ ™~ A 87 1

™ b \ - . N \‘JI(‘

- C ] %) \'\‘ 28
W . -60° —] ° 4;'

| #o! = R oy,
-40° . T

S e Wol % ——

-0 [

20% k72 60 a0 100 2% e Ll L ~
Ca. 5. Ca. 6.

llujarpamu Tommema CHCTEMA: IlujarpaMn Ton/be€H:a CHCTEMA:

PBr;+S,Bry**  SnBr,+ AlBrg¥xx AlBrg+Br°®  AlBry+ PBrg xxx
SnBr,+S,Br, °°, SnBr,+PBrg* - SnCl,+PCl, %,

PBr;+S,Br,

Mon%,S,Br, 0 29,5 36545 54 65 755 815 875 915 97 100

t, 107 90 85 795 70.5 58 42 27 11 —-35 — —46

ty

— —53 —52 —50.5 —49.5—-50 —47.5



43

$nCl,+PCl,
Mox®/, PCl, 0 115 22 34.5 41.5 52 64.5
t, —33 —365 —d41 —465 —495 —545 —62
t, — - - — —97 — —96
Moa%, PCi; 70 75.5 79 82 85 91 100
t{, —655 —70 —73  —75 —78 —845 —92
t, S —T - — —935 —93 -

CBHX IUeCT cucTeMa CAHYHM Cy MehycOoGHO y TOJHKO, WITO
ce wuxoBa kpuBa liquidus-a cacroju u3 jemHe jemuse rpase. ¥
cucremy AsBry,+BiBrg xpusa liquidus-a npyxa ce y muTepsany
30—70 moa. °/, AsBry ckopo napanenHo ocu TemnepaTrype, aau
NPUTOM Ce MNaK He CTBapajy JBa TeuyHa cJaoja. ¥ cHcTeMHMaA
SbBry+PBr,, SbBry+S,Br, u PBrg+S,Br, kpucraausanuja one
KOMIMOHEHTE, KOja Cé TOMH Ha HHXOj Temneparyps, npumehena
je ayx uenor mmjarpama. Cygmehn npema Tpajamy noTnyHe Kpu-
CTaJIM3all¥je CMella, HCTH jeé cAy4Yaj M y OCTana TPH CHCTEMa.
[Tpema TomMe MOXe ce TBPAHTH Ja CBHX MIECT CHCTEMa MpeT-
CTaB/bajy y KPHCTAJHOM CTalmy CaMO MEXAaHHUKE CMelle.

4, Y ppyry rpyny cnazajy jenasaect cucrema: AlBr,+Br
(cn. 6), AsBry+Br (ca. 7), SbBry+Br (ci. 4), SnBr,+ AlBr, (ca. 5),
SnBr,+PBr, (ca. 6), SnBr,+ AsBr, (ca. 8), SnBr,+SbBr, (ca. 4),
SnBr,+S,Bry (ca. 5), AsBry+AlBrg (ca. 8), AsBrg+PBr; (ca. 3),
u AsBr,+S,Br, (ca. 7).

| '
,MO —
Asbr, - AlBr;
_,' \\\¥ Mol 5~
20 pa 20+ Mo/ % ~—
N
o° \\'
60°
N 9, N
EO 4
P\ y,
20° \ \/ 40°
& \&ﬂ/; Asbry
bo |° ° ° ©
N L
\7’2 q /
\_A/
60° -i—* : 0 . L . S 3 )
. e l l
20% é0 &0 89 00 2% 40 60 8o  1wo
Ca. 7. Cn. 8.
InjarpaMu Tonmbema CHCTEMA: Jujarpamu Ton/bema cHcTeMa:

AsBrg+ Br®®  AsBryg+SaBrg - AlBrg+AsBrg®® SnBr,+AsBry - *
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AlBrg+Br
Arton%, Br 0 175 26 43.5 55.5
t, 97 88 82,5 67.5 83
t, — —17 —15 —145 —145
z - 1.2 1,9 5.4 7.1
ATtom®/, Br 66.5 75 795 86 93.5 100
t, 36 22 +10 -9 —10.5 —7.3
ty —14 —13.5 —13.5 -135 —13.5 —
z 10.3 10.5 14.5 16,5 - -
AsBrg+Br
Aton®eBr 0 6 11 14 22.5 34.0 39.5 46.5
ty 31 30 28.5 21.5 25 19.5 16.5 125
ty — —38 35 —-36 —345 355 =35 35
z - 05 0.9 1.2 1.8 - 6.0 —
Atom %,Br 53 59 645 615 745 795 84 93 100
t, 1.5 2 —45 -10 —205 -31.5 —=27 —135 —-73
ty -345 —-31 =31 =315 —-315 -315 -—-35 —335 —
z 88 116 14 - 19 22.2 177 14 —
SbBrg+Br
ATtoM%, Br 0 6.5 14 245 28 42 49 61
t, 94 92.3 89.5 84 81 725 69 57.5
ty - - —-20 17 —16 —155 —18 —17
z - - — — 2.7 3.2 4.8 6.3
Atom?/, Br 71 79.5 84 88 8y 93 97 100
t 45 29 16.5 +1 —-75 —13 —10 —-73
tg —-17 —1565 —155 —185 —15.5 — - —
z 9.5 — 14 15.3 — - — -
: SnBr,+ AlBry
Moa%, SnBr, 0 114 255 411 516 614 741 865 100
t, 95 83 69 524 435 345 23 25 30
t — — 12 16 19 20 20 18 -
SnBr,+PBr,
Moa®, PBr, 0 10 20 31 40 46 51 58 68 76 84 91 100
1y 30 22515 7 0 —55—10 —17 —29 —38 —51 —45 —40
t, - - = - — =50 - — =51 —54 =51 —5¢ —
SnBr,+ AsBr,
Mon°/, SnBr, 0 73 152 235 324 418 519
t, 31 27 232 19 145 100 4.0
t, - - 10 20 20 25 25
z - - 0.4 0.3 095 1.0 1.4
Mon%, SnBr, 55.1 626 684 732 804 868 100
t, 35 65 92 111 163 205 30
tg 35 02 0 -—02 —15 =30 —
z 1.5 082 09 09 07 06 -
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SnBr,+ SbBr,
Mon®, SnBr, 0 9.9 223 299 409 50.8 59.7 69.6 79.5 89.5 94.2 100
t, 94 90 8 83 785 74 70 645 555 36 242 30
t, — 245 25 25 253 257 — 262 271 21 27 -
z — 033 09 07 116 1.05— 226 20 34 — —
SnBr,4-S,Br,
Moa%, SnBr, 0 4.5 14 15 23 29.5 34.5 42
t, —46 — 37 - =275 —=205 —155 —10.5
t — —475 — —48 —48 —48 —54 —54
z — 30 — 16 - 7 - -
Mox®/, SnBr, 485 58.5 67 74.5 80 89.5 100
t, —4.5 +1 8 14 17.5 235 30
ty —55 —52 — — —60 - -
z 5 4 — - — —_ —_
AsBr, + AlBr,
Moa®/, AsBr, 0 10 20 30 40 50 60
t, 97 87.5 79 71 61 51.5 41
ty - - — 23 25 25,5 25.5
Mon°, AsBry 66.5 74 80 81.5 82.5 895 96.5 100
t, 31 25.5 26,3 —_ 27 28.5 30.2 3t
ty 25 25.5 24 25.5 - 21 - —
AsBry+PBrg
Mon®/, PBrg 0 96 175 215 29 37 49 59 68 100
t, 31 272 — 33 48 58 705 785 85 107
t, - - 235 235 20 22 21 18 15 —
—_ - 30 —_ 12 7 4 3 2 —
AsBrg+S,Br,
Moa®, AsBry, 0 2 8 13.5 19 33 39.5
t, —46 —47 —50 —_ —50.5 —23 —165
t, - - —56.5 —56 —56.5 —56 —56
z —_ - — — 35 - 15
Mon%, AsBry 41 555 63 73 80.5 90 93 100
t, —13 +2 6.5 14.5 20 25,5 28 31
t, - —-56 - 59 —61 —62 —63 —64 —
z - 13 — 8 — 5 — —

Y cBMMA 0BHM CHCTEMHMa IHMjarpaM ce CacTOju M3 JBe
rpane Koje ce CeKy y €yTeKTHYKOj Taukd, a KOjoj OATOBapajy

caenehe xoopaumare:

¥ cucremy AlBrg +Br:
AsBrg +Br:
SbBr, +Br:
SnBr, +AlBr,
SnBr, +PBrg:

u 88
U 79,5
1 90,0

—13,5°
—31,5°
—15,5°
: 4200

—50,0° u 84,0

aTom-°/, Br;

» Br;
Br;

» ”

u 26,0 mon. °, AlBr,;

» PBr;



SnBr, +AsBry:+ 3,5°
SnBr, +SbBry:427,0°u 60 , , SbBr,;
SnBr, +S,Bry: —47,5° u 955 , , S,Bry;
AsBr, +AIBr,: +25,5° u 260 , , AlBr,;
"
H

45,0 moa. °/, AsBr,;

AsBry +PBrg: +235° w 17,5 , ., PBrg;
AsBry 4+S,Br,: +56,0° u 86,5 , ., S.Brg.

Y cBHX jenaHaeCT CHCTEMa eyTEKTHYKAa KPHCTanu3auuja 6una
je jacHo BuA/bMBa Ay uejor aujarpama. [lpesma ToMe u osae
Ce y KPHCTaJHOM CTakby CTBapajy CaMO MeXaHWuke CMelue.

Y3umajyhu y 063up xeMucke OCOGHHE aJyMHHHjyMa B ap-
ceHa, Morjao 6 ce OHYEKHBATH CTBapalkbe MOJEKY/NapHOr jelH-
wema u3 cmema AlBrg u AsBr,, OBo ouexkuBawme HHje ce no-
TBPAHJO.

3a aHTHMOH je NO3HAT L€O HH3 MOJEKYAaPHHX jeluibera,
nepuBaTa aHTHMOH-neHTa6pomuna, kao mrto cy KSbBrgH,O,
LiSbBre.4H,O uta., koja cy mo6uaun R. F. Weinland u C.
Feige*) y 06AuKy LpHHX KPHCTalAHHX MJIOYHLA, HAH HA NpUMEP
H,SbBr;.2C;H;N koje cy no6uns A. Rosenheim u W. Stell-
mann®). MehytuM y cn10601HOM cTawy KDHCTaJHH aHTHMOH-
neHTa6pOMHN HE NOCTOjH, KAa0 WITO Ceé BHAH W3 NHjarpamMa CTatba
cucrema SbBry+Br (ca. 4). HicTo Tako He nmocTOjM y KPHCTaA-
HOM CTawy CN060JHH apCeH-MeHTa6pOMHI, Kao WTO CE BHAH M3
aujarpama cramwa cucteM AsBry+Br (ca. 7). O6a nocneawa
CHCTEMa NpPOyuYWaHu cy mpe Hekoiuko roguHa W. Biltz m K.
Jeep?®). Hawwu nujarpamu BpaO Cy CAHYHH HUXOBHM. [lujarpamu
crawa cucrema AlBr,+ AsBry npoyunau cy Kendall, Kritten-
den u Miller”), a nocre Tora B. H36ekon®). Tpu nuja-
rpama oBOr CHCTeMa, MehycOoGHO cJHYHA Yy [JIaBHOM, Majo ce
Pa3yHKyjy y MOJNOXKajy eyTeKTHYKe TaukKe.

Ha ocuoBu Mmepewa koeduuujeHta pacnopehusama 6Gpoma
u3Mehy pasAMYMTHX PAacTBOPa aNyMHHHjyM-TPHOpPOMHAA, AOILAO
je mo saksyuxka E. A, Dancaster®) n1a nocroju BHWH Xanao-
rednau anymuuujyma: AlBr, u AlICL;Br,. M3 nujarpama crama
(cn. 6) BHOM ce Aa y KPHCTaJHOM CTamby C10060IHH BHWH Xaao-
TeHHAH aNyMHHHjyMa HE NOCTOje.

4) R. F. Weinland u C. Feige, Ber. 36 (1903) 247. 5 A. Rosenheim
u. W. Stellman, Ber. 3¢ (1901) 3377. 6 W. Biltz u. K. Jeep, Ztschr. anorg.
allg. Chem. 162 (1927) 43. 7) J. Kendall, E. Krittenden a. H. Mil er, Journ.
Amer. Chem. Soc. 45 (1923) 963. 8 W. lzbekow, I. ¢ 9 E. A Dancaster,
Journ. Chem. Soc. 125 (1924) 2039; Journ. phys. Chem. 36 (1932) 1721.
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5. Kaaaj-rerpabpomn - GusmyT-rpuGpomnz.

Mon®/, SnBr, 0 75 134 16 293 375 545 885 95 100
4 218 212 — 2115 2118 211 2115 212 211 30
t, - - 285 — 29 27 30 285 — -

Kanaj retpa6pomun ce maao pacrBapa y Ou3MyT TPUGpO-
MHAY, Y CBaKOM CJYy4ajy Maibe

ox 7,5 moxn °/, (ca. 9). PacrBop- I

JbHBOCT NaK OuU3MYT-TPHOPOMH- 20354,

Ja y xanaj-rerpabpomuny, ako

yonimuTe nocTOjH, BPJAO je He- —— —

3HaTHa. Y Te4yHOM cCTamy o6e ‘j**—\/—\—\jr:;:
CyncTaHue Ce He Melajy H CTBa- o
pajy nmBa caoja. Temneparypa

KDHCTa/Nu3alHuje LOwer chloja, 2 Mol % Shby

KOjH je 6orat G6H3MYTOM, H3HOCH o1 )0 I ,5 > o
?12°, ropmer nak cxaoja 6.1m:-x-y ca 9.

J€é TeMnepaTypH KpHCTa/nH3alHje Ilujarpam Tunmema cHcTeMa
yucTor Kajaj-reTpabpoMuua. BiBry+SnBr, .

, 6. Arymmnnjym-rpabpomns - dgocgop-rpabpomns.
Mon°/, PBrg 0 8 20 285 355 45 66.7 81 875 93 95.5 100

ty 97 92 80571 65 52 — — — — — —40
t, — — — — — — —415-40—40 —40 —40 —
z - — — — — — 54 1 124 132 — —

Ha ocHoBu xeMuckHX OCOOMHAa aJyMHHHjyM-TPHOPOMHIA H
¢ochop-TpubpoMuaa mMorao 6H ceé OYEKHBATH CTBapame ozpe-
hHeHor jemumera H3 cMelle OBHX cyncTaHua. Kommiexce Taksor
jenuema ca METHIOPOMHAOM ¥ eTHAeHO6pOMHIAOM N06HO je y
cBoje Bpeme B. [InoTBHKOB') y 06anKy jenumema ca J06po
H3paxXeHOM TemnepaTtypom Tombema: AlBry.PBry.C,H;Br (F:160°)
u AlBry PBry.C,;H,Br, (F:134°). Anu nutamwe, na ¥ NOCTOjH y
c/10601HOM CTaby KPHUCTAJIHO jeAHILEHE a/lyMHHUjyM-TPHOPOMHIA
ca ¢ocdop-TpuO6POMULOM, OCTaje 4 Cana HepasjallibeHo. Y CMe-
ama, Koje caapxe suwe ox 50 moxa. °/, PBr,, u nopex cBux
HACTOjawa, HHCMO YyCneaW Ja u3a30BeMO NPHMapHYy KpHCTa-
Ju3alHjy, Kao WTO HHje ycneo y csoje Bpeme Hu Ken-
dall'') ca capaguunuma, 360r TOra HHCMO MOIJH Aa INpo-

10) B. [laotaukos, XypH. Pyc. Pu3.-Xum. O61. 48 (1923) 1891.
11y J. Kendall, F. Krittenden a. Miller, loc. cit.
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y9umo kpuBy liquidus-a y 'mdrepsany  50—100 moa. °/, PBrg
(ca. 6). [Tornysa kpucTanu3auHja y OBOM WHTEpBany HacTaje Ha
TemMnepaTyps "~ 40° ua -KOjOj Ce fApeMa TOME W31Bafa‘ -UUCT
PBr, Temnepatypy nornyse Kpucranuzauuje y murepsanry 0—50
mon. °/, PBr, HACMO ycneau RXa OnNpenWMO; HA HHXHMM TeMme-
paTypasa cTBapajne Cy Ce CTakJacTe Mace.

Hssoa.

MeToOM TepMHCKE aHa/H3€ MCNHTAaHH CYy AHjarpaMH CTakba
2] 6uHapHHX CcHCTeMa, KOju Cy CaCTaB/b€HH H3 XJaopuna 4 6po-
mMujza cymnopa, ¢ocdopa, apcena, aHTHMOHa, GU3MyTa, Kaaaja M
anymuuujyma. JlokasaHo je na: -

1. apcen-tpu6pomun ctBapa ca (ocdop-TpubpoMHIOM He-
NpeKHAAaH HW3 YBPCTHX PacTBOPa, a A3 je PacTBOP/HLHBOCT anay=
MHHHjYM-TPHXJIOPDHAA Yy KPHCTAJHOM aJNyMHUHHjYM-TPHOPOMHLY
orpasHdeHa Koxuentpauujom on 30 moa °/, anyMuHHjyM TPH-
XJ10pHAa.

2. ¥ cucremuma AsBr,+ BiBr,, SbBr,+BiBr;, SbBr,4PBrg,
SbBry+S,Br,, PBry+S,Br, u PCl;+SnCl, kpusa liquidus-a ce
cacToju u3 jenHe rpaHe, a y cucremuma AlBry+ Br, AsBry+Br,
SbBry+Br, SnBr,+AlBrg, SnBr,+PBrs, SnBr,+AsPry, SnBry+
+SbBrg, SnBr,+S,Br,, AsBr,+ AlBry, AsBry+PBr, u AsBrg+-S,Br,
H3 JBe rpase, KOjé Ceé CEeKy y eyTeKTHUKOj TauKH.

3. Hu y jemHom cucTemy HabpojaHOM y TaukH 2, Huje npu-
mehieHO cTBapawe HH YBPCTHX PacTBOpa HU oapeheHux jenumema
y kpucTtansoj ¢asmu.

4. Kanaj rerpabpoMus U Gu3myT-TPHOPOMHI CTBapajy ABa
c10ja KOjH ce He Meluajy.’

3aBon 3a QH3HUKY XeMmHjy H enexkTpoXeMujy, TexHHukH dakyarer YHu-
Bep3nteta y Beorpany.
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Zusammenfassung.

" Binéire Systeme, zusammengesetzt aus Halogeniden des
Schwefels, Phosphors, Arsens, Antimons, Wismuts,
Zinns und Aluminiums,

von
N. A. Pus$in und J. Makuec.

Mit Hilfe der Methode der thermischen Analyse wurden
die Zustandsdiagramme von 21 bindren Systemen, zusammengesetzt
aus den Chloriden und Bromiden des Schwefels, Phosphors,
Arsens, Antimons, Wismuts, Zinns und Aluminiums untersucht.

1) Arsentribromid bildet mit Phosphortribromid eine unun-
terbrochene Reihe von festen Ldsungen. Die Loslichkeit des Alumi-
niumchlorids im kristallisierten Aluminiumbromid ist begrenzt
durch die Konzentration von 30 Mol°/, Aluminiumtrichlorid.

2) In den Sys'emen AsBry+ BiBry, SbBry; + BiBr,, SbBrg+ PBr,,
SbBrg+ S;Bry, PBrg+S,Br,, und PCl;+SnCl, besteht die Liqui-
duskurve aus einem einzigen Ast und in den Systemen AlBr,+ Br,
AsBry+Br, SbBrg+Br, SnBr,+ AlBrg, SnBr,+PBrg, SnBr,+4 AsBr,,
SnBr,+SbBrg, SnBr,+S,Br;, AsBrg+AlBr;, AsBry+PBr, und
AsBry,+S,Br, aus zwei Asten, welche sich im eutektischen Punkte
schneiden.

3) In keinem der im Punkte 2 angefiihrten Systeme kann in
der Kristallphase weder das Bilden fester Losungen, noch bestim-
mter Verbindungen beobachtet werden.

- 4) Zinntetrabromid und Wismuttribromid bilden zwei
untereinander nicht mischbare Schichten.

Institut fiir physikalische Chemie und Elektrochemie. Technische Fakul-
tat der Universitiat, Beograd.

Mpummeno 10 okro6pa 1938.






Xmapomerarypmka Meroza sa AoGmjame xmse
on
Baacrammpa Hexosnha.

[lpepana xuBHHe pyae — uuHabapUTa — BpIIH Ce JaHAC
MO CTApOM TEPMHCKOM HauyHHY, KOjH Ceé CaCTOjH y TOMe, HITO
ce pyla NpeTXOJHO NpHUNpeMJ/beHa 3arpeBa y HAapOYHTHM Ie-
huma Ha Temneparypu oko 500°rnae mox JejcTBOM Ba3ayxa,
Kpeua HJH rBoxha, HacTaje H3aBajame xuBe. OBaKO H3JBOjeHe
JKMBHHe Mape KOHAEH3yjy ce y cnenujaaHuM ypebhajuma u Ty
ce mopejx MeTalHe XHBE, CKyNJba H TaJOl' KOJjH Ce cacTojH
yriaBHOM OJ Npaxa M3 JUMHHX racoBa, Hecaropenux JecTH-
JaTa ropuBa, HIH OMTYMHHO3HHX MaTepHja Koje Cy 4eCTH npa-
THOLUH XHBHHHX DyJIa. '

OBaj HayuH no6ujarba XHBe Yy NPHHUHUNY HHje NpeTpneo
HUKaKBe NpOMeHe X0 JaHac, caMo WTO cy nehu W mocTpojema
32 KOHJEH30Bame XHUBHHHX Iapa JaHac BeoMa YycaBpllleHe, a
HCTO TaKO M MeTOo/Je KOHTPOJHCala MNpolieca NpousBojme. Y
HajHOBHjUM nehWMa M noCTpojelbHMa 3a KOHJEH30Baibe, NO-
TpOILlba FOpUBa U T'yOMTHH XKHBe NPH KOHJEH30Bailby CBeAEeHH
Ccy Ha HajMamy Mepy. Ila unak ce gaHac Beh yBeJMKO pajau Ha
H3HaJaXelwy W ycaBpllaBalby HOBHX MeToja .y ¢abpuxkauuju
JKMBe. Y HOBHM MeTOJaMa H3paxkaBa ce Texibha, Ja ce Joca-
JalllbH TEPMHCKH HayHH 3aMeHH yBOhemeM eJleKTPOXEeMHCKOr,
HJIH XHIPOMETalypLIKOTr HauHHA.

Ha xujapoMeranyplIKOM HayHHY NOCJAeAmHX TOJHHA  Ha-
POYHTO cy paauan AmepukaHuu u Pycu. M jexnn u apyru
HcKopuinhyjyhu MO3HaTy PacTBOP/BMBOCT CyJ(PHAA KHBE —
uvHabapHTa — y HaTpHjyM-cyaduay MO peakuMju: . ... . .

HgS+Na,S=HgS- Na,S.

U3 oBor pactBopa TajlOXH ce eNeMeHTapHa XHBA alyMH-
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HujymMoM, OBaj ce XeMH3aM MOXe npecTaBHTH caeaechom jemna--
YHHOM:

3(HgS.Na,S) + 8NaOH -+ 2A1 = 3Hg + 6Na,S -+ 2NaA 10, + 4H,0

[lo pesyararuMa koje cy o6jaBuau y 3ace6HOj OGpoiypH
U . H Naakxcun u LI E. PumkoBa’) oBa je Merona Beh.
H3aljaa M3 AeJOKpyra JaabopaTOpPHCKOT HCIHTHBamba, a TexX-
HHYKHM ONMUTH paheHH y MaweM oOMMY, NpeTcTaB/bajy NpBY NpH-
MeHy OBe MeTOJe y npakcd. Huje HaM nmo3HaTo Xa Jd ce OHa
caja Mckopuumhyje y PycHjH Ha BeJaHKo.

Hauun paja cactoju ce y TOMe, IITO Ce HCHTHEeHa pyAa
oxpeheHe rpaHyJanHje NMoCTyna pacTBOPOM HaTPHjyM-CyadH--
Aa U TO Ha JBa HauuHa. 1) [lo Tako 3BaHOM NEPKOJALHOHOM
HauHHy, Kpehe ce JaraHoO pacTBOP HaTPHjyM-CyJadHIa KPO3 Cl0j.
PyZAe KOjU MHpyje; U 2) MO arMTalHOHOM HayHHy pyla ce kpehe
y oxpeheHOj KOJHYMHH pacTBOpa HaTpHjyM-cyiaduaa nomohy:
MellaJuIla, HIH Ce 1Ie0 CYA y KOMe ce OBH Hanase okpehe, Te
Cce M Ha Taj HayWH MOCTHXe Mellawe pyle y pacTBOpY HanH-~
jyM-cyaduaa Koju He oTHue. ‘

M arurauuonu, kao Hu nepxonaunouu Ha4yHH OBe xmxpo-~
MeTaJqypliKke MeTOJe, HCTHYe TPH IJIaBHAa INHTalkba, OJ uHjer
pellelba 3aBHCH H YCNEMIHOCT IPHMEHe came MeTohke. A To:
Cy: rpaHyJaanuja pyJe, KOHIUeHTpalHja pacTBOpa HaTpHjyM-CyJ-
Q)Pma M KOJHYMHA U3JIBOjeHe XKHBe jeJHHM KmlorpaMOM anyMu-:
HHjyMa.

IIITo ce THue rpaHyJaunHje y ardTalHOHOM Haqpmy, MOXKe:
ce TOBOPHUTH YIJIaBHOM O TOpHOj rpaHHUH KpynHohe 3pHa,.
nopex KOJjHX MOXEMO HMaTH W CHTHHja y HeoJpeheHHM Ko-
JUYMHaMa, Na H npax Ao H3BecHor mpoueHrta. [lpouenar cmpa-
nieHe pynxe He cMe GMTH TOJHMKH Ja pyJda NpH aruranuju obpa--
3yje TecTo Kpo3 Koje pacTBop Teliko npomude, MHaue je 6p3u-
Ha pacTBapatba LMHA6apHUTa NpPH CTAJHUM OCTAJIHM YCJIOBHMa:
Beha mTo je pynma cHTHHja.

[lepkoMalHOHH HAauMH 3axTeBa pyAy Oe3 mnpaxa, a 3pHUA
npubJHKHO MCTe BeJHYHHE, jep KOA OBOr HauHMHa CJIOj DyJe je:
HEeIOMHYaH, a KpPO3 mera ce JaraHo kpehe pacTBop HaTpujyM-
cyacuna. Kag 6u pyna umana npaxa, oHaa 6u ce y MacH o6pa-

1) . H. Taakcun u . E. Pumxosa, 'napomeraniyprusa pTYTHBIX:
pyA H KOHueHTpaToB, 1932.
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:30BA0; HEMPONYCT/BUB 'CIOj, ‘UM GH Ce Yy ibeMy HM3rpagwiu Ka-
HaJ¥ Kpo3 Koje 6M UMPKYJAMCAO PacTBOP M THMe HACTYIHIO
HEpABHOMEPHO NPOTHUaWe CyadHIa, a THMe O ce M pacTsa-
paie UUHAGADHTa BeOMa YCIIOPHIO. )

- Kao' HajnoBOMHHUjy rpaHynanujy 3a HHKMTOBCKY XHBHHY
pyay IlnakcHH npeanaxe oHy Koja fpojla3H KpO3 CHTO OJ
10, a octaje Ha cuty ox 50 pyna Ha jefaH LOJL.

IlITo ce THuye KOHUeHTpalHje HaTpHjyM-cyiacdura, BHAH ce
u3 IlnakcHHOBHX pajioBa Aa ca HCTOM pacTe H Op3HHa pacTBa-
pawba nuHabapuTa A0 H3BecHe rpanuue (oko 12%). Takohe
Hrpa yJOry H KOJHYHHA pacTBapaya, TakoO Ja je HucTa Hajno-

BOJbHHja KaZ je OJHOC TeXHHe pyJAe npeMma pacTtBapauy 1:3.
3a usBohewe y mpakcu [laakcHH npejraxe KOHLEH-

Tpauujy ox 6% Hatpujym-cyaduaa. Ja 6 ce cnpedynaa XHAPO-
JH3a ABojHe coad HgS.NasS u cmamuaa okcugauuja NasS,
MaakcuH ponaje HarpujyM-xuapokcuaa ox 0,1—0,5% Ha
KOJHYHHY ynoTpebGisbeHOr 4YBPCTOr HaTpHjyM-cyaduia.

Kag cy y nuramy KOHUEHTPaTH KMBHHHX pyAa, OHIa Tpe-
6a paguTdH ca BehOM KOHLEHTPaUHjOM H KOJHYHHOM pacTBoOpa.

HsnBajame xuBe W3 pacTBOpa HaTpHjyM-cya¢uaa mpecTas-
Jba Cé XEeMHCKOM jeJHAaYHHOM KoOja je paHHje HaBeleHa. M3pa-
YyYHaTH OJHOC TaloXeka XKHBEe AJyMHHHjyMOM MO TOj jeaHa-
yuHH jecte 11,56. 3Hauu nma 6u ce jeAHHMM KHJIOrpaMoM aayMH-
HHjyMa Morio u3xBojutH 11,56 kujaorpama xuBe. [TmakcHuH
ycneBa Aa jeJHHM KUJIOFPaMOM aJyMHHHjyMa CTallOXH 6 KHJIO-
FpaMa XuBe, Off Kojux je 80% Teuna xuBa, a 20% mpax (kuBa
ca HeWITO aJyMHHHjyMa).

Haj6omu ce pesyaratn nobujajy kax ce ynotpeGe CIH-
pajJHe CTpPYroTHHe aJyMuHHjyma. OBZe je Meluarkbe BeoMa
BaXXHO H OHO y0Op3aBa TalQKeHme HEKOJHKO IyTa.

3a Hac je HAPOYHTO BAXKHO MHTame Ca KOJHKO Ce ycHexa
MOXe OBa XHJPOMeTAJyplIKa MeTOoAa INPUMEHHTH Ha Halle
uuHabapurte. KapakTepucTHKa HallMX NO3HATHX HaJla3HIITa
uuHabapura jecTe Ta, WITO Cy OBa HaMa3HIITa pPeJaTHBHO CJa-
6a 41 yrabeHa jeHa oJ APYrux, Tako Ja ce NnpeHoc cnabux py-
Ja He DEHTHpA. '

IMonusamwe nehu u ypehaja 3a TepmMucKy npepany unuHaba-
‘PHMTa 3axTeBa BEJHKY KOJHYHHY XXHBHHHUX pyJa, Makap H caa-
6ux, alM Ha peJaTHBHO MaJOM NPOCTOPY, Tako JAa IPeHoC A0
'MeCTa KOHLeHTpalHje W npepaje He ONTEPETH CYBHILIE MPOH3-
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BOABY. MIHBecTHLIHje KOJ TepMHCKe MeTOAe Cy BeJHKe M NpeT-
CTaB/bajy HemokpeTHe o6jexre.

Kox xuppoMeranyplike MeTOJe HanpOTHB, HHBECTHLHje
Cy Majie U npeTcTaB/bajy ypehaje koju ce MOry Jako NpeHOCHTH
OJl jeAHOr JO APYror Haja3WliTa, Makap Ce OBa HaJja3WJa M Ha

cacBHM Jpyrom kpajy. CeM tora no oBOj METOJAH MOTYy ce Inpe-
pahuBatu H cacBHUM caabe pyzne 6e3 mpeTXoJHe KOHLEHTpalHje.

INTo TnakcHHy je npousBoAwa XKHBe MO OBOj METOAH
3HATHO jeBTHHHja, a HcKopuuihemwe XHBe H3 IHHabaputa 6e3
ryburaka. [Ipema ToMe oBa 64 MeToja 3a Halle NPHJAHKe OGUiIa
HajloJecHHja, ma CMO y TOM LH/bY H BPILUHJM HCIIHTHBalba HA
JKHUBHHOj pyau u3 Jlome TpeumwHile — cpe3 3BOPHHUUYKH (JeCHA
o6asa [lpune) Kojy je u3 Tor Mecra Bagjuo r. Mu HH h Ha uemy
caM My BeOMa 3axBaJaH. '

Peaysarat xeMHCKe aHaJau3e XHBHHe pyle u3 [owe Tpemi-
wHle y % je caenehu:

KuBe . . . . . . . . . 10 cymmopa . . . . . . . . 0,12
CHUJAHUHjyM-IHOKCHAa . . . 4568 Baare . . . . . . . . . 027
MaHraH-okcWaa Mn:0s . . . 29,72  yrmed-avokcuHaa . . . . . 10,40
rBoxba-okcuaa . . . . . 1,24 Marke3ujyM-okcuga . . . . 3,49
aJZyMHHHjyM-OKCHA .. . 052 KaJUuHjymM-oKkcuga . . . . 7,34

Pyna je tynaHa, na cejaHa. H3zasojeHa je rpaHyaaudja pyae
Koja npoJna3u Kpo3 cuto ox 10, a ocraje Ha cuty ox 50 pyna
Ha jenaH LOJ.

Cem Tora jexmaH neo OBe rpasyJjalivje, CTyLaH je CHTHO,
na je u ca wuMe paheno. Ca obema rpaHynauujama BplleHe Cy
npo6Ge MO NepKOJAHOHOM H aruTallHOHOM HAauyWHy H TO y MO-
rjaely: HajNOBOJMHHUje KOHLEHTpalHje HaTpHjyM-cyiaduia u
6p3uHe pacTBapama LUHHabGapHTa.

'ope HaBeneHa rpanyaauuja (— 10 + 50) ycBojeHa je xao
HajnoBo/bHHUja, Kojy [laakcHH npexnaxe. :

ITo nepxoaanuoHoM HauuHy paheHo je ca mo 600 rp. pyae
rpanynaunje — 10 + 50. ArutauHOHH HauyuH H3BOheH je ca no
100 rp. py/Je CHTHO CTyLlaHe He MpOCejaHe.

IlepkosaiHOHH HAYHH.

Y nexap BucHHe 14 W mupuHe 7 cm, KOjU je npu BpXy (Ha
2,5 cm ox Bpxa) MMao LeB 3a OTHlale, CTaB/beHa je OKpyraa
pellleTKacTa NOpPLYJAaHCKA MJ0Ya, OCIOHKEHa Ha CaBHjeHY UEB Y



BHAy notkoBHile. Kpo3 jeiHy pynmy Ha pemeTkacToj Nopuy/aH-
CKOj NIJIOYM MpeyHHKa 1 cm npoJasuH BepTHKaNHA CTaKJeHa LieB
TipeyHHka 8 mm (cnoJjbaiumer) Koja Hae Ao AHA nexapa. OBa je
IleB TOPHHM JeJOoM NoMOhy ryMeHOr IpeBa y Be3H ca pe3ep-
BOAapOM 3a HaTPUjyM-Cya(dHJ, a ieH AOWH Je0 KOjH Ce 0Ciamba
Ha JHO mexapa OKpibeH je, ga O6H pacTBOp HaTpHjyM-cyiaduzna
Morao jaa Hctuuye. PedepBoap ca HaTpHjyM-cyaduIoM JexH
HEWITO BHIlle OJ Mexapa y KOMe ce BPIIH MepKoJalHja.

Y oBaj nexap crae/baHo je mo 600 rp. pyze, Koja ra, ucny-
BbaBa J0 NOJ caM OTBOP 3a McTHHame. Ha neBu 3a JoBox Hat-
pHjyM-cyaduna U3 pe3epBoapa W LeBH 3a HCTHIlatbe H3 nexapa
HaJa3W ce Mo jeAHA cJAaBHHA NOMOhy KOjUX je peryJaucada
6p3vHa MpoTHUalba HaTPHjyM-cyaduga Kpo3 CJ0j pyue.

TIpUIHB M HCTHLalbe DETYJHCAHH Cy Tako Ja je 6p3uHa
NpOTHIakha HATPUjyM-cyaduia Kpo3 caoj pyse 6una 2—3 cm
y MuHyTy. Mcrekau pactBop u3 nexapa BpahaHl je. MOHOBO Yy
ropwmH pe3epBoap.

3a pactBapame uuHabapuTa M3 cBake npobe oa mo 6000 rp.
pyae ynorpebspaBaHo je mo 1800 cm® pacTBopa HaTpHjyM-CyJ-
(pnna pasHe KOHUEHTpalHje, 3a Pa3JIHYUTO BpeMe Tpajamba pac-
TBapama. KoHuenTpauuja Hatpujym-cyaduaa ojpehuBasa je
yBeK HernocpegHo npej ynorpeby, no mosHarQj BOJIyMCTpHCKOJ
Mmetoau ca ZnSOs¢ u CdSOs K20 MHAMKATOPOM.

[To 3aBplIeHOM mnepkoOJHpalby CaJpXKHHA Iexapa je max-
JbHBO MpeCHNaHa y jefiaH BeJHKH HydY U leheHa, a 3aTUM cy ne-
Xap H pyla HEKOJHKO MNyTa OMJaKHyTH, y cBeMy ca 100 ccm
Boje. Tako no6ujeHu pa3GaaxkeHH pacTBOP HaTpHjyM-cyaduaa
NpeJHBaH je y MeH3ypy o 2 quTpa. ¥ UCTy je AOJaBaH H pacTBOp
u3 o6a pe3depBoapa. [lpu max/buBOM paay rybu ce Mame O]
19/ pacTBODA.

3a oapehuBame xHuBe y3uMaHO je mo 25 cm® OBOr pacTBO-
pa Koju cy pa36aaxuBaHdH Ha oko 100 cm® 3akullle/beHH XJO-
POBOJOHHYHOM KHCEJHHOM, a H3JBOjeHH cyadup xuse nehex
Ha MaJoM ryuy. ¥ oBoM cyaduay oapehuBaHa je xxuBa Ha Taj
HayHH, IITO je r'yy ca CaJpXHHOM CTaB/baH y Behy mopiyJaH-
CKy Teray y kajoj je xuBa oxpehuBaHa mo XajHpux Po-
3e0B0Oj MeTOAHM ca cpe6pHHM NOKJIONLUEM H CcpadyHaTa Ha
npoueHart uanayxeHe xuBe. [lo uctoj Meroau ojpehuBana je u
3a0CTaja XKHMBa y pYyIH NOCJAe MepKoJaldje, MOIMHTO je pyJa
JAyXe NMpaHa BOJOM Ha Hyu4Hy, cylleHa Ha 90° u TyuaHa. U3 pas-
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arnke oapehuBaba XXHBe Y PYAH mpe H Nocae nepkoaauuje oA-
peheHa je HM3ABOjeHa KHBA HATPHjyM-CyAPHAOM.
PesyaraTn nepkoJaauuje pyAe ca pa3sHHM KOHLEHTpalHjama
HaTpHjyM-CyAdHAa H pa3HHM BpeMeHOM Tpajalba pAacTBapaiba:
Caapxaj xuBe y pyau 1,01%.

M3 nperseana u3HeTHX pe3yaTaTa BHAH Ce Aa NOTHYHO H3-
JdyXeke XKUBE H3 pyle HHje NOCTHTHYTO HH mocje 12h ca xoHu.
NasS ox 11,6%. Hok ITa ak c uH U3 HukuTOBCKE XHBHHE pyae
noctuxke 100°0 H3ayKHBame XKHBe y BpeMeHy ol 6—8h ca 5%
pacTBopoM, a 3a lh ca 12%, noTie HaMa yomnuiTe HHje NOILJO
3a pykoM zaa 100% u3ay:XMMO XXHBY H3 Haiue pyne, 6e3 o63upa
Ha BpeMe H KOHLIEHTPalLHjy pacTBOpa. YBeK je y PyAH ocCTajalo
pko 0,28°/0 Hg tamMo rame je tpe6ano na 6yme nOTNyHO H3ay-
XKHBambe.

BepoBaTHO na ce OBa XHBa y HallOj PyAH He Hajsa3H y 06-
JuKy uuHabapuTa Beh y HEKOM JApDYyFOM KOjH ce He pacTBapa y
HatpujyM-cyaduny. Kako ce nopex uuHabapuTa uecto jaB/ba
H eJeMeHTapHa JHBa TO CaM MNPEeTNOCTaBHO Jda Ce OBHX OKO
0,28% xuBe KOja ce He pacTBapa y HaTpHjyM-cyJdHAy, Hala3u
y eneMeHTapHOM ctamy. OBo He 64 Morao jna Gyle OKCHA XH-
Be, jep Ce OH JIaKO pacTBapa y HaTpHjyMm-cyiduay. llito ce THye
PacTBOP/LMBOCTH eJieMEHTapHe XHBE y HaTpHjyM-cyaduay, Bp-
mieHa je npo6a M KOHCTAHTOBAHO je Ja HATPUjVM-CYI(PUA Y MO-
4yeTKy (Y POKY OJ HeKOJMKO JaHa) MPUMETHO He JejcTByje Ha
OBy, aJH MoOcJe AyXKer JejcTBa jefaH Jeo ce WMaK pacTBapa
(xax ce pacTBOp HaTpHjyM-cyaduia Koju je 6HO IyKe BpeMeHa
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HaJi XHUBOM :3aKHCEJH  H3/Baja ce, CynbuA KHBE). Bepoaamo
Jla XKHUBa JIyXKHM CTajatbeM npebe TpPBO Yy OKCHA na ce OBaj
OHJa pacTBapa y HaTPHjyM-: cy.zupmgy., N §

: Moxzxa Gu OBOM HENOTIYHOM usnymuaal—by )Kmae y HaT-
pHjyM-cyapuay TpeGaso TPamHTH y3POK y CaMoM, Haqm{y ‘jaB-
Jbatba LHHabapuTa y OBOj pyAau. Ako l'lpeTHOCTaBPlMO aa <y
'3pHIa LIMHA6apuTa lLleMEHTHPaHA KBAapLOM KPO3 KOjH He Mpo-
. AUpe HaTpHjyM-Cya(dHuA, OHAA OM ce M THMEe MOrjao 06jaCHHTH
"HberOBO HENMOTIYHO pacTBapame y HaTpHjyM-cyadunmy.

Kao mrto ce BHAM M3 npenamwe Tabjule HUje ce MOrJIO MO-
»:cTHhHM MOTHYHO H3JyXKHBame XHBe W3 Hallle pyHe. o

ATHTAllHOHH HAYHH.

Paheno je ca no 100 rp. cHTHO CTyuaHe He cejaHe pyze.
;OBa je craB/beHa y 6ouy u npeauBaHa ca no 300 cm® pacTBopa
‘HaTpUjyM-cya¢Huaa pasHe KOHUeHTpauuje. Mewawe pyne y
.pacTBOpY HaTpujyM-cyaduaa BpumeHo je Myhkawem 6oue. Ilpu
‘pacTBaparmby y BpeMeHy oj 2 cara, Myhkame je BpLIEHO caMoO ca
MaJMM NpeKHAMMa, IOK je KOJ OCTaJlMX pacTBapawma oi 6 H
HAPOYHTO' OX 12h Bpeme mpekHza 6uBano aHatHO ayxe. Ilo 3a-
BpLLIeHOM' pacTBapamy pyAa je ueheHa, npaHa, CyHieHa, TyllaHa
H y ®O0j oxpehHBaHa XHBa y PYyAH Npe M NOCJAEe pAdCTBapama.
H3 Te pasnuxe cpauyHar je %o usayxemwa. Pesayaratu cy caenehin:

llpoueHaT usayweHe Hg cpaqyﬂar H3 OCTarka MXuBe y pynam.

6,2°/,Na,S+0 5?/;NaOH | 12,19/,Na,S+0,19/,NaOH

52,10 70,08
67,32 72,51
12 72.46 74,00

Hsasajame xmBe W3 pacTeopa HaTpHjyM-CyAdHAA.
XeMH3aM TajoOXewa NpeTcTaB/ba Ce jeJHAYHHOM:
3(HgS.Na,S)+8NaOH+2A1=3Hg+6Na,S+2NaA10,+4H,0
H3spauyHaTH OJHOC TajlOXKewa XHBe aJyMHHHjyMOM jecTe
11,56. Kao mto je Hanpen HaBelgeHo, [laakcuH ycneBa Ja

-060pH 6 Kr. XHBe jeIHHM KHJIOrPaMoOM ajyMHHHjyMa H OJ TOra
Jo6uja oko 80°%0 TeuHe xuBe, AOK ce OKo 20% ox obopeHe
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JKHBE jaB/ba y BHAY UpHOr npaxa. OH OBO MOCTHXE cnHpajama
YHCTOI ajyMHHHjyMa y3 Meawe. [Ipobe koje cam H3Beo ca
cnupajama, ajiu Of AyPalyMHHHjyMa, HHCY Jajle 3aZ0BO/ba-
Bajyhe pe3ayarare Te caM pafHO ca aJyMHHHjyMOM Y Mnpaxy.

¥Ycneno Mu je xa cTaloxXUM OKO 4,5 rp. XKHBe jelHUM rpaMoM
aJyMHHHjyMa, a oj Tora oko 0,9 rpamMa y BHAy LpHOr Ipaxa.

HcnuTHBameM OBOr mpaxa NOKasalo ce fia y HeMy HMa OKO
91% xuse. Octano je yriaaBHOM aiayMuHHjyM. [IpumeheHo je
Ja ce U3 pacTBopa ca BehuM caapxkajeM xxuBe 106Hujajy u 60/bu
pe3yJTaTH y HOrjely ORHOCA TajlOXea XKHBE alyMHHHjyMOM,
ajJH U TO Ja yBeK y PacTBOPY OCTaje 3HATHAa KOJHYMHA JKHBE.
OBoO y npakcu Hehe GMTH HH O] KakBe HITeTe MOWITO he ce Taj
pacTBOp MOHOBO ynoTpe6/baBaTH.

CaMoO Tasloxere XKHBe BPIIEHO je JlaraHUM JOJaBameM afy-
MHHHjyMa y3 Mellawe, MNOWTO je MOpeTxoxHOo xoxato 0,5%e.
NaOH. Kox npo6a npu kojuma je panuje Beh aoxaro 0,5%e
NaOH, moaaBano je 0,25% NaOH. Tpe6a moaatu na npo6a
TaJloXekba JKHBe LMHKOM HHje JaJa 3aJ0BoJbaBajyhe pesyJrtare.

Axo ynopeaumo pe3yarate NOCTHIHyTe IIPHMEHOM oOBe
XHJpOoMeTanypiiike MeTojae Ha pyay u3 [Jowe TpeumbHue, ca
pesyaratuMma Koje cy nocturau Ilaakcud U PumkoBa
npuMewyjyhH oBy Meroay Ha HHKHTOBCKY XHBHHY pyly, BH-
JHMO Aa ce M3 Hallle pyJle OBOM METOJOM HHje MOrio noctuhu
NOTIYHO H3JYXHBalbe XHBe, I0K je To ca HukuToBCckOM pyaom
NOCTHUTHYTO.

Y ananusu HukuTOBCKe XHBHUHe pyhe, Kojy cy aaau Ilx a-
KCHH ¥ PHmKoBa CTOjU Ja y H0j HeMa eJeMeHTapHe

wuBe *). AKo ce y3aMe y 063up JAa ce eJeMeHTapHa )KHBa He pac-
TBapa y HaTpHjyM-cyiaduny (3a BpeMe KOJHKO Tpaje pacTBa-
pamwe uHHHabapHTa) MOXe ce H3BeCTH 3aK/byyaK Ja ce OBa Me-
TOJla He MOXe NMPHMEHHUTH Ha pyle Koje y cebu HMajy ejeMeH-
TapHe XHBE Y KOJHYHMHaMa KoOje ce NMPH npepagd He MOry 3a-
HeMapHTH. [la AHM je y3pOK -OBOMe HENOTNYHOM H3JIYyXHBawby
JKMBE M3 Halle pyAe y CaMOM HauyHHy jaBJbatba LHHabapura,
nokasahe HaM NpHMeHa OBe MeTOJe Ha OCTajle Hallle XHBHHE
pyAe Apyror Tumna.

?) Iaakcnn U PuwmikoBa, [HAPOMETANIYPrHUS PTYTHbIX DY H KOH--
ueHrtparos, 1932, crp. 6.
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Hssoa.

H3nxBajame xuBe u3 kuBuHe pyne koje cy paauau I1aa-
KcuH ¥ PHIKOBA XHAPOMETANYPUIKOM METOAOM, KOjy Cy CaMu:
u3pannnu, 6uBa nornyno Beh ca 5°/-pacTBopoM HaTpHjyM-CyJ--
¢una 3a 10-12 gyacosa uau ca 12%,-pacrBopom 3a 2 uyaca.

Kax cam Ty meromy npumesno Ha Hamy pyay u3 Jome
Tpewmune nokasano ce aa je Hemoryhe noTnyHo H3IBajame
xuBe Hu ca 11,6°/,-pacteopom 3a 10 uwacoBa. Koz cBux mnpob6a
rie je O4eKHBAHO &HAJIOTHO MOTNYHO H3]Bajalbe OCTajaNo je:
yBek y pyau jom oko 0,26°/, xuse.

Xemucko-Texnnukn 3asoa. Texnuuku cakyarter, Beorpan.

Zusammenfassung.

Hydrometallurgische Methode zum Gewinnen von Quecksilber..
von
Vlastimir Ivkovi¢

Das Abscheiden von Quecksilber aus Quecksilbererzen,
welches Plaksin und Fischkova mit der hydrometallur-
gischen Methode, welche sie selbst ausgearbeitet hatten, durch-
gefiihrt haben, wird schon mit 5°/, Natriumsulfidldsung in 10—12
St. oder mit. 129/, Losung in 2 St. vollstindig.

Als ich diese Methode auf unser Erz aus Donja Tre$njica
angewendet hatte, zeigte sich, dass das vollstindige Abscheiden
des Quecksilbers auch mit 11.6°/, Losung in 10 St. unméglich
ist. Bei allen Proben, bei denen das entsprechende vollstindige
Abscheiden erwartet wurde, blieb im Erz immer noch ca. 0,26°/,
Quecksilber zuriick.

Chemisch-Technisches Institut. Technische Fakultit, Beograd.
MNpummeno 12 maja 1938.






PEDEPATH.

0 Aedumagnjn Temmepatype
. ox
JAparosy6a Marocassennha ')

Ha nurame mTa je Temneparypa Morad 6uCMO OArOBOPHTH
HCTO OHAaKO K4KO jé OAroBOpHO ABryCTHH KaJ ra je HeKO ynH--
Tao mTa je speme: ,Kan Me He nuTaw, 3HaM, a KajJ Me NHTaL,.
OHJa HEe 3HaM“.

Moxe ce pemepucaTH, aiu He ¥ MEPHTH, TeMneparypa
nomohy AyxuHe KUBHHOT CTy6a y jenHOM KaHany, Ha NpuMep.

[lpn npedpuunuuju ckane KuBHHOr TepMOMETpPa HPeETHO-
CTaB/ba Ceé A3 NOCTOjH JHHEAPHA 3aBHCHOCT u3mehy nosehama
3anpeMHHe XHBE W IheHe Temnepartype. OBa npeTnoCTaBKa HHYHM
H4je onpasxaHa A priori; Mu GHCMO MOIrJIH Ty 3aBHCHOCT NpeT-
CTaBUTH CBAKOM JPYyroM jeHO3HaYHOM (QYHKIMjOM H Ja npema.
TOj Npou3BO/bHOj (PYHKIKjH H3BPIIMMO penepucambe TeMnepa--
parype. [lomTto je cacsum cBejenno kaksy hemo pyHkuujy yseru,.
JIOTHYHO je na u3aGepeMo HajnpocThjy.

[lpema TOMe, TemnepaTypy MoOXKe€moO, 3acaj, CMaTpaTH Kao:
BeJHYHMHY KOjy HEe MOxkeMO MepuTH, Beh camo penepucatu nomohy
jemHor 6poja KOju Meps HeKy APYry BeJHYHHY 3aBHCHY OJ T€M--
nepa'rgpe. o

4KOHCKH TepMOMETap je racHd TepMOMEeTap Ca CTaJHOM
3anpemnioM. Kao repMomeTapcku rac cayXu BOXOHHK KOjHu cCe:
. HalnasH Nojx NPHTHCKOM OX jeAHOr METpPa XHBHHOr CTy6a npH
0°C. Anu BaKOHCKa TeMmmepaTypa He aedunume ce nomohy
oBor TepMomerpa, Beh nomohy TepmoMeTpa ca HAealHHHM.
racoM. Crora hemo nokasaTH Kako ce Moxe NO6GHTH 04 Temmne-
paType, NpOYHTaHE HA 3aKOHCKOM TE€PMOMETpY, TeMnepaTypa Koja
6H ce npouyMTaZa Ha TepMoMeTpy ca uueaasum racom. Oapehu-
Balbe 33aKOHCKEe TeMmneparype, unja je nedHHHOMja Be3ana 3a
TE€pPMOMETap Ca HI€aJHHM [acoM, 33 TEDMOMETAp KOjH HE NOCTOjH,.
BpWH ce, XaKae, noMohy NOMEHYTOr 3aKOHCKOI TEPMOMETpaA.

Heka cauka 1 npercraBba u30TepMe BOJOHUKA Y HHja-
rpaMy pv, p 4 TO Heka u3orepma Q,P, oxrosapa Tremnepartypn:
0°C, Q,00P100 Temnepatypm 100°C, a m3orepma QP Heka oxro-

1) MsBox H3 MPHCTYMHOr NpejaBatha oApxkaHor Ha TeXHHUKOM dakyaTeTy"
y Beorpaay 3 mosem6pa 1937 ron.
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Bapa Hexoj oapehenoj TemnepaTypH pasJHYHTOj OX TIpBE nBeE.
Hexa, name, OP; npercrasmba npuTucak ox 1 m KusBusoOr
cTy6a. Kako je v=gp‘1, TO C€ NPpOMEHe CTamka BOJOHHKA Yy 3a-

KOHCKOM TepMomeTpy Bpwe no npasoj OP,PP,,, koja npona3n
KPO3 KOOpNMHATEW HO%eTaK. Temmeparypa m3orepue QP Guhe
#3paxeHa noMohy 38KOHCKOr TE€PMOMETDA jeHAYHHOM:

- P,P'—P,P
t=100.Lp_0‘_’_=100, 1,' 1Yo ,
s pjoo’ V- puv P1P 100 — P,Po
pP°p’ a P.P
t,=100- —=100-—=100-—2—, . . . (1
’ P°P1°0 b Popm ()

oK Gu Ta HMCTa TemnepaTypa nomoly racHor TepmoMeTpa ca
uJeanHuM BOJOHHKOBHUM racoM Guna u3paxena Opojem t:

—100- 101 _100. 2 _100.&
t, = 100 [l 100 Qs Qs 100 i - - 2)
Kap 6u usorepme Q,P,, QP n QP10 Oune napanenne
.npase, OHAa 6H NMOCTO0jao OMHOC:
PP _ Q,Q

POPIOO-'—QOQN)O’ :

Te 61 6uno t =t, Tj. Tem-
nepatypa uszorepmMe QP Guaa
61 u3paxcesa ucTuM 6pojem u
Ha CTBapHOM (3aKOHCKOM) Tep-
MOMETPY H Ha HIEAJHOM Tep-
momeTpy. Y crsapu H30Tepme
Qo Py, QP 1 Qyo0 Py oTCTY-
najy, JOAyWE BPJO Majio, Ol
napajeJHHX npaBuX, Te CE Mo-
Ka3HBalkba CTBAPHOT TEPMO-
MeTpa pa3fBKyjy OJ NOKasu-
Bdtha HIEANHOT TEPMOMETpA.
OsBa pasnuka y Toauko je
seha, ykoanko je Huxa Tem-
™ neparypa koja ce oxpehyje. 3a
Temnepatype Huxke ox — 170°C
H30T€pME BONOHHKAa HMajy
o6auk kpuse KLM (ca. 1).
Kopucrehu ce jennaunnom (2) sa t; u jennauunom (1) 3a t,, na-
Ja3uMo  creiehe BpexHocTd 3a t, —t. npu paswum Bpeamo-
cTuma 3a t®): : - '

?) Cath. et. K. Onnes, Co nm. Leyde, 156a (1922); Keesom et K. Onnes’
‘Comm. Leyde 51a (1924); Holborn u. Otto. Ztschr. Physik 23, 77 (1924); 30"
320 (1924); 32, 1 (1925)
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t =—250 —200 —183 —150 —100  0°C
t—t = +0,122 40,063 40,047 40032 40016 0
t, = +100 4300 +500 +700 41000 +1100°C
t,—t, = 0 +005 40,16 -+030 <4054 -0,65.

[MocmaTpajMo mBa racsa TepMOMeTpa ca JBa pasjiHYHTa
uneansa raca. JemHa ucTa Temnepatypa t weka je u3paxeHa
6pojem t, kox jennor, a Gpojem t, kom mpyror TepMmoMerpa.
Os3HauuBwu ca V MOJEKyaapHy 3anpemMHHy, HMamo:

= 100- LPOV_ t,=100- p'V—p’oV
pJooV"PV P'100V — PoV

Kako, nak, npoussoxn pV umMa HCTy BpeIHOCT 3a CBe HIe-
aJHe racose NpW MCTOj TeMnepaTypu, TO H3iaa3u na je t,=t', Tj.
CBM TEPMOMETPH Ca PasHHM HACAJHHM racoBUMa KOHMHIH-
aupajy meby co6oM. Jlame u3nasu u3 (2) na BpenHocT 3at, He
3aBHCH OJ MPUTUCKA NOX KojuM ce rac Hanasu Ha 0°C, Kok oBO
Huje caydaj ca CTBapHMM racoBuma, 360r yera je M npeuusnpan
npuTHCAaK raca 3aKOHCkor tepmomerpa npy 0°C.

[Towto BpcTa raca He Mrpa HHKaKBy yJaory npu oxpehu-
Balby TemnepaTtype nomMohy TepMOMETpa ca HIEaJHHM racoM, TO
MOXXEMO CMaTpaTH Ja OBakKoO JedHHHUCAHA TemnepaTypa UMa Iupe
¢u3nuxko 3nauewme. Y nasbem u3jaaramy nokasahemo naa Temne-
parypa, neduuucana nomohy TepMOMETpa ca HIEaJHHM racom,
KOMHUMAHpPA Ca TEPMOJAMHAMHUKOM neduHHLMjoM Temneparype,
npema KOjoj je TemnepaTypa BeJHYHHAa KOja C€ MOXKE MEpHTH, a
HE CaMO penepucaTH.

[Mpumenom ampyror 3akona Tepmomunamuke MOXe ce JOKa-
3aTW Ja OJHOC TOMJIOTa q; WU (, KOje Cy H3MemaHe u3Mehy
pagsor Tena y Carnot-0BOM IHKJAYCYy M TOMJIOTHUX H3BOpa, He
3aBHCH OJ npupoje panuor Ttexaa, Beh camo ox Temnepatypa
TOMJOTHHX HM3ROpA:

91 __ f(t)

q f (tz)

lopwa jemnaumna kaxe gma je omHoc u3mehy KOJHYHHA
TONJIOTE q, H Q, jéAHaK OJHOCYy H3Mehy BpPEAHOCTH KoOje uma
jelHa ucra ¢yHKuUuja, 3aBucHa camo OJX Temnepatype t, Kax
ce 3a t yamy Temneparype t, u t; OBHX TOMNOTHHX H3BOpA.
Bpexnxoct ose ¢yukuuje:
T=1(t)

peduHue TePMOAHHAMHYKY TEMNepaTypy, KOjy MOKeMo
neduHHCaTH peynMa OBAKO:

OzxHoC TepMONMHAMUYKHX TeMnepaTypa JBa TOMIOTHA M3-
BOpa jenHaK je OJHOCY TOMJOTa, KOje Ccy H3MemaHe H3mehy
paxuor teaa y Carnot-oBOM HMKJIyCYy M OBa ABa TOMJIOTHA H3BOpa:
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T, q
- = . . 3
T, q @

Jeanauuna (3) aedpuunnwe OAHOC J[BEjy TeMneparypa, Tj.
TeMAepaTypa y TepMOIMHaMHuKOj AeduUHURMjH je BenuunHa Koja
Ce MOXE MEpPHTH, 3 HE CaM0 penepucaTH.

[Towto ogHoc TOnaOTa Q, H q; He 34BHCH OX mNpHpOAE
paasor Teaa y Carnot-oBom uukaycy, To usnasu u3 (3) na Hm
OAHOC TEpPMOJMHAMHUKHX TEMNEpaTypa He 33BHCH OJ 0COGHHa
HapoyuTO u3abpanor Tena, Beh ce Moxe mo6uTH nonasehu oxn
Ma Kojer Tena. Ako je pagno Teao Carnot-osor nukayca upe-
anaH rac, a TeMneparype t pemepulieMO Ha HAEANHOM TEepPMO-
MeTpy (3aKOHCKa TemMnepaTypa), OHIa Ce padyHOM MOXKe BpJAO
Aako Hahu nma je:

T, q_ 148t 2732+t

T, qs 1+Bt, 2732+t

Axko y3mMeMO0 32 TEPMOAHHAMHYKY TEMNepaTypy MemaBHHE
Jena U BOAE BPEAHOCT:

T,— 0 = % — 2732
OHAa HMaAMO:
T, = 273.2 +,,

Tj. TEpPMOZHHAMHYKA TeMNepPaTypa HACHTHYHA je ca 3aKOHCKOM
Temneparypom, aedpuHucasoM nomohy TepmMoMeTpa ca uleaJHUM
racoM, caMo je no4yeTak pauyHaiba NOMEpEH.

Ha 3aspmerky moxemo pehu na jenHauuna (3) ae¢uuswe
TEMNEepaTypy Kao Mep/bUBy BEIHYHHY, &lH CE€ Mepewe O0BaKO
neduHucaHe TemmepaType CBOAH Ha ojapehuBame Temneparype
nomohy TepmMoMerpa ca uaeanHum racom. 36or Tora je W medmu-
HHCaHa 3aKOHCKa Temnepatypa nomohy Tepmomerpa ca wumpean-
HHUM racom.

Texnnuku dakyarter, beorpan.
Npummeno 1937 roa.
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Celmula beorpan.

5 AnTapau CuaBuje, ap., IlantoBuak 2, 3arpe6.
. AuheakoBuh-paruhesuh JoBauka, uux. Xem. Jla6. ¥Ynp. dpx. Mon.,

Kn. Muxajnosa, Beorpaj.

.'AHhenKoauh MuaunheBuh JoBanka, auna. xem. XK. Kaemancoa ya. 14.
Beorpax.

. Anbeakosnh Pagmuna, unx. Xem. JIa6. Ilup. [dpx. WKemw. Ct. Momo-
noa 7. Beorpaa.

. Apanhenosuh-Muwnh Muanua, auna. ¢apm., Kp. Pepaunanga 9.
Beorpaa.

. ApcenujeBuh Mmupo, uHxK. Mun. Tpr. Mmm Muaowa Benukor, Beorpan.
. ApcunoBa JbyO6uua, uux. XeMm. Jla6. [dup. Ilp)x Kenesn. Ct. MoHomnoa

7. Beorpaa.

. bajaianakos Bukrop, auna. xem., ITomomnp. Crauuua, Capajeso.

. Bajuh Haunua, npod. Onwruncka Xem. Jla6. Jyrosuhesa 1. Beorpau.

. Bakapunh MupocaaBa, uHx. [losbonp. crawuua, Tonunaep—Beorpai.

. Bapyx Hcaxk, nnx. Texkctuana ¢dabpuka, YMka.

. bacruh Bopusoje, unx. LlBujuheBa 110. Beorpaxn.

. Beayxosuh [lauuua, uux. Oa. uapuHa, Muu. dunancuja, Beorpau.

. Beaan Autyn, uux. Opyxuu 3aBoj MopH. OnatosBo (Boka).

. Beauh Ouara, auna. xem. Il xeH. rumu. Beorpai.

. BeswajeB Hukoaa, unx. BugoBaancka ya. 31. Beorpaxi.

."Bemwajes Cepruje, uux. 3ajeuap.

. Bepuh Munena, uux., Ogenewe uapud., Muu. ¢un. Uusaauacku /lom.
Beorpaz.

. Becapabuh Muxajno, uux. 3eM/b.HabaB/b. 3aapyre. PpaHkonaHosa yJ.
Beorpan.

. becapuh Pucra, ap. uux. ITosmonpuspeann ¢dax. Beorpas—3emyH.

. bewann CreBan, uHx. MuH. cao6pahaja. Beorpaa.

. Bbupumuma Boxa, uHxk. Xurujeucku 3aBoa. CRawurT.

. Bnarojesuh Borpan, nux. Ctynenuuka- 41. Beorpaa.

. boxosuh JoBaH, uHx. HocurejeBa ya. 5. Beorpax.

. Bopucasmesuh Ilerap, auna. xem. Beorpai.

. Bowkosuh Hatannja, uux. Oxa. Llapusa, Mun. ¢un. [IparaueBcka y.a.
27. Beorpax.

. bpysetu Baagumup, npod. Yuus., Kocoscka 14. Beorpaxn.

. By6anosuh ®pan, npod. Yuus., Meanu. Xem. 3asoa, 3arpe6, Lllanara.

. Byaucasmwesuh DByauiia, nux. ITuporexnuka. IletposapaiuH.

. Byjac ®pamwo, uux. Xem. Jla6. I'. Oup. Opxk. XKenesn., Cr. MoHonou 7.

) Beorpaa.

. Byjac-JankoBuh Cranka, auna. xem., Xem. Jla6. I'. Hup. Lpx. XKexes.
Crt. Mononoan 7. Beorpan.

. Bajc Bophe, unx. Llapa ¥Ypowa ya. 19. Beorpaa.

. Banaman JoBau, auna. xem. O. X JI, Jyrosuhesa ya. 1. Beorpax.

. BacumweBuh Jeauua, unx. Bene Boge. Beorpaga.

. BacuweBuh Kocra, mHx. Beorpaacku Bogosoa. Beorpai. Beae Boje.

. BacoBuh Haraauja, nux. Ct. HoBakosuha ya. 25. Beorpa..

. Beanh Baaaucaas, uHxX. dabpuka ryme. JleckoBal,.

. Besbkosuh Pazomup, uux. Kocroanauka ya. 49. Beorpaa.



. Benrep Jleonoal, MHK. Bajdeprosa IluBapa. Beorpaa.
. Buktoposuh JoBau, kaHa. uHxK. PymyHcka ya. 9. Beorpaa. (8. ua.).
. Baajunau Tojko, nux. Ku. Ilepcuie ya. 63. Beorpaa.

(B. ua.).

. ByjHoBuh Huxona, xana. uux. INoenkapeosa ya. 5/1. aBop. Beorpaa.
. Bykaagunosuh Muaytun, unx. X. JI. JQup. Hpx. XKen., Ct. MoHonoa 7.

Beorpaa

. Byko6parosuh [Iletap, uux. dabpuka ,[oheBau”, Beorpaxa.

. Byauh Ilepcuaa, npod. Beorpaa.

. ByukoBuh Cranuja, nHx. XKemesapa. 3enuua.

. Tajuh Baagera, unx. Konaunna ya. 13. Beorpaa.

. Tuanasuh Jenena, uux. O. X. JI. Jyrosuhesa ya. 1. Beorpaa.

. FaaBam Anapuja, nHx. XeMm. Jla6. MuH. Bojcke U MmopH. Beorpax.

. F'oanunna Bepa, HHX.

. Cperosnh Hdyman, ap., Opx. Xem. Jla6.,, Kp. Mwuayruna 25. Beorpan.
. 'peropuk Ouara, uux. B. T 3. Kparyjesau.

. ’'pomosuh Bypa, unx. B. T. 3. Kparyjesau.

. Hamauckuj Aaexcanaap, aAp. Bojua oaeha, [lywaunosa ya. 1. Beorpan.
. Hexeanh Maaaen, ap. XeM. Jla6. YuuBep3urera, llitpocmajepos Tp. 14.

3arpe6.

. Heaunk [ejan, ap. ITomonpuspeana Cranuua, Borpai—Tonunaep.

. demajo Aspawm, uuxk. JIpx. Kox. k. Bucoko—Capajeso.

. Jluanap 3aeHko, HHXK. MuaeweBcka ya. 2, Beorpaa.

. Aumutpujesuh ‘DBophe, mux. Xayu Pysumoa 19, Beorpaga.

. dparosuh JlenocaBa, uux. XeMm. Jla6. Llapunapu. na Casu, Kapabop-

heBa ya. Beorpan.

. Openosau CBerosuk, auni. xem., I'. Jdup. Llapuna. Muu. ®uu.,, Muao-

wa Beaukor, Beorpaa.

. Ipyeuxka Ouara, auna. xem., B. T. 3. Kparyjesau.
. Baja HUsan, npod. Yuus., ap., Pusnosowku 3asoa Yuus-ta, Kpames

Tpr. Beorpaa.

. Beauneo CreBan, ap. Pu3Hoa. HHCT. YHuBep-Ta, Beorpana.

. Dopuh Jenena, ap. unx. Apx. Xem. Jlad. Kp. Muayruna 25, Beorpan.
. Bypkosuh Ouara, HHX.

. Xusaaunosuh PaauBoje, ap. JoBanosa 28, Beorpaa

. XKuBanosuh [lywiaH, vHX.

. XXuBanosuh CBetucsias, uux. B. T. 3. Kparyjesau.

. XKuskosuh Jenena, npod. Beorpaa.

. XKuBkoBuh Mmuogpar, Xem. Jla6. Mun. Bojcke 1 Mopu. [ylaHosa ya.

Beorpa..

. XKuskosuh Ilerap, ap., Hywanosa 104, Beorpaj.
. 3ameunnk Jypaj, uux. Cp. [Momonpuspeasa wkoaa, Basmeso.
. 3era Kapoauna, auna. xeM. Xem. Jla6. Llapunap. na Casu, Kapahop-

besa yJa. Beorpaa.

. 3naranosuh Josan, unx. Cp. Texn. lllkoaa. Capajeso.

. 3ynanen Pazxa, uux., Xurnjeucku 3asoa, LleTHme.

. MBanosuh Bacuauje, unx. Xajayxk Bemwkos senan 8/I1I, Beorpax.
. MiBkoBuh Buactumup, unx., Ku. [lasaa ya. 48, Beorpaa.

. Urwartosuh Jocun, uax. B. T. 3. Kparyjesau.

. Uank Anekcanpap, mux. ®abpuka Coae, Jlykasau (Bocha).

. Unuh Anekcanpap, vHx. XKeswesn. pajauonnua, Huw.

. Uauh JoBaH, auna. xem.

. Mauh Muaan, unx. Kocoscka ya. 34. Beorpaa.

. Uauhk Caasko, HHX.

. Uubuh Mapko, Crpymuuka 50, Beorpag.

. Mcakosuh [ywan, uux. X. JI. dup. Opx. XK. Ct. MoHonoa 7. Beorpax.
. JankoBuh Auexcanaap, uwux. [lratuapa Hauh, Beorpaa.

. Janunh Muaow, kan. I ka. Tn. Bojua Boaunuua, Beorpag.

. JeancaBunh Mamja, nux. Knuea [aunaosa ya. 59. Beorpaj.
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. JoBanoBuh Boxuaap, unx. Xem. Jla6. Ct. Mononoa 7. Beorpax.

. JoBanoBuh Bopa, uux. Conana Kpeka, Tyaaa.

. JoBanosuh BopuBoje, unx. ®abpuxka lllelepa, Beorpax Uykapuua.
. Jopanosuh [lparomy6, npod. ¥u. Hucr. 3a Paauonorujy, Men. ®ak.

Bya. Ocno6ohewa 16. Beorpan.

. JoBanosuh Wiamja, mux. XaprteuroBa yia. 9. Beorpaza.
. JoBaHoBHh Muaan, uux. Kypcyauna ya. 31. Beorpaxa.
. JoBanosuh Huhudop, auna. xem. Xem. Jla6. Muu. llyma u Pynza,

Munowa Beaukor ya. Beorpaa.

. JoBanosuh Ilasae, ap. XeM. Jla6. Mun. lllyma u Pyaa, Muaowa Be-

aukor, Beorpaa.

. Joanosuh Cserosap, ap. XeM. HUucr. Yuus. Kpames Tpr, Beorpan.
. Jypumuh-Mapunhesnh Jby6uua, auna. xem., Xem. Jla6. LlapuHapunua

Ha Casu, KapahopheBa ya. Beorpaxn.

. Ka6buaujo [daunao, uux bBeorpaa.
. KasakoBa Tartjana, unx. Bucokor CreBana 19. Beorpaa.
. Kanosuh Muoapar, uux. I'. Oup. Llapuna, Muun. dun. Muaowa Be-

aukor, Beorpan.

. Kapakymesuh Bophe, nHx.

. Kapanosuh Hukosna, uuxk. Ynp. Mounonosaa, Beorpaz.

. Kukuh Mepuma, unx. Ckepaukesa ya. 20. Beorpaa.

. Kauny Jlagrcaas, ap. HHXK., ¢u3HOaA. HHCT. YHuBep3. Jby6/ana.
. KoBau [leauaep, HHX.

. KoBauesuh Oura, auna. xem., Oa. Llapun. Mun. Pun., Beorpaa.
. Kojuh Caoboaan, uux. Pabp. lllehepa, Beorpaa, Uykapuua.

. Koaap [parytun, uux. $abp. lllehkepa, Beorpaa, Uykapuua.

. Koudnuo Camyuno, uHx. Beorpan.

. Kocmajenko Koucrtauwtun, uux., Cp. Texu. llkoaa, Jleckosau.

. Kocosmanun [lywmau, uux. Bocaucko M. 1. Jajue.

. Kocruh Aunekcanaap, unx. Ilupotexuuka, Capajeso.

. Kocruh [ywan, unxk. [px. Xem. Jla6. Kp. Muayruna 25. Beorpaga.
. Kyncr Baanka, unx. Xurujencku 3asoa, Hosu Caa.

. JlJanaw [uouucuje, unx. Bpujanosa ya. 7. Beorpan.

. Jlaauh Mmusnopaa, unx. Tonoacka ya. 5. Beorpan.

. Jle6eneB Cepruje, auna. xeM., Xem. Hucrt. Yuus. Kpam. Tpr. Beorpas.
. Jleko Aaekcanpap, npo¢. Yuus., Bapmascka 21. Beorpaa.

. Jlemunh Bypa, uux. Xem. Jla6. Bop.

. JIuauh Jlyka, uux. HoBocaacka ya. 13/1. Beorpaga.

. JInoaun Baagumup, auna. xem., Beorpan.

. JlucoBckn Mmuxajao, uux. [-p. Kecrepa ya. 6. Beorpan.

. Jlosannh Muausoje, npod. Yuus., Kpames Tpr. Beorpana.

Jlykut Emuanja, auna, xem. OnwtHHcka Xewm. Jla6., Jyrosuhema 1.
Beorpaa.

Maspenuuh Anekcanpap, HHX. MuH. Tpr. H uHa. Beorpan.

Makcumosuh PaauBoj, auna. xem. Hucn. 3em. Oabpane, Beorpaj.

Makyy Ouara, ap. I'yuayauhkesa 31. 3arpe6.

Makyu Jocun, npod., 'ynayauhesa 31. 3arpe6.

Mapjanosuh bBoxupgap, uHxk. Mupouka 5. Beorpan.

Mapuh Muxajno, auna. xem., Karuhesa 4, Beorpaj.

. Mapjanosuh DBoxa, uux. Conana Kpekxa, Tyaaa.

Mapkosuh 3opa, uux. Xem. Jla6. Mun. lllyma u Pyaa, Muaowa Be-
aukor, Beorpaa.

MaprunoBuh Jby6uuka, uux. X. JI. ¥. II. Mou. Ku. Muxajaosa ya.
bBeorpan.

Marasym [lerap, npod. Yuus. Xem. Hucr. Mea. dak. Onwra [p-
waBHa Boaunuua, Beorpax.

Matuh Pagomup, uux. dabpuka aysana, Huw, Llpsenn Kper.

Mawmnpesnh Bophe, unx. ¢pabpruka xaprtuje, Besue, /IpaBcka 6GaH.
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179.
180.

181.

182.
183.
184.
185.
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Meauh-Muaowesuh Hukocasa, auna. xem. Opx. Xem. Jla6. Kp. Mu-
aytuHa 25, Beorpax.

Muxkwnh Jocun, ap., Mea. Xemuckn 3aBog, 3arpe6, lllanara.

Muneruh Jby6omup, uux., TupumoBa 5, 3emyH.

Muauh Munenko, aunna. xeM., Beorpan.

Muaojkosuh Bpanko, auna. xeM. Baarojes Kamen, n. KyueBo (Cs.
Bapsapa).

Muaytusosuh Hwukoma, xaua. uux., BuummbuheBa ya. 11. Beorpaa.
(B. ua.).

Mupkos Kopueanje, uuxk., Kom. BaszayxonaoBcra, 3eMyH.

Mupkosuh Jby6oMup, uHx. XKabmbak, 3eTcka 6aHOBHHA.

MutpaidHosuh Muoapar, uux. XeM.Jla6. Llapuu. Ha CaBu. Beorpaa.

Mutposuh Huxoaa, unx. Xem. Jla6. [dpx. MoHonoaa, Knemancoa 14.
Beorpaa.

Muxajaosuh Bucenuja, unx. Jpx. Xem. Jl. Kp. Munytuna 25, Beorpaa.

Muxajaosuh Jlenocasa, uux. KapahopheBa 49. Kparyjesau.

Muhosuh B. M. ap. Xem. Jla6. Yuus. Kpames Tpr, Beorpaa.

Muxoauh Crauko, ap. Hberowesa ya. 59, Beorpaxa.

Muunh-Jle6enes 3opka, auna. xem. Llentp. Xurujencku 3ason, Bya.
Ocno6ohewa. Beorpaa.

Muuuh 1. O6paa, uux. Baaroje Kamen, Kyueso.

JankoBuh-Mumkosuh Jyaunjana, uHxK. Muaowa Beaukor 63, Beorpaa.

Maaaenosuh Mwuaows, ap. Xewm. Hucr., llItpocmajepos Tpr 14.3arpe6.

Maaagenosuh MuayTtun, HHX. Bacuha ya. Beorpaxa.

Mokpawau Momuuao, ap., Hapoaua 6anka, Beorpax.

Myuapuh Cauma, ap., Muaemescka yia. 49, Beorpaxa.

Haspa Kapao, nhx. Jlkcawbcku pyaHuuM, MBamuua.

Hajre6ayep Bukrtop, unxk. [lomonp. Crannua, Tonuuaep, Beorpan

HenemkoBuh Munan Emua, unx. B. T. 3. Kparyjesau.

Hukurosuh 3aropka, uux. Mun. lllyma u Pyga. Beorpaa.

Hukonajesuh Bojucaas, unx. Xem. JI. KoMm. BasayxonaosctBa, 3eMyH.

Hukonajesuh BHophe, uHxk. Xunaenzapcka 25, Beorpax.

Hukonajesuh MBauka, unx., OnwTt. Xem. Jla6. Jyrosuha 1, Beorpaa.

Hukonajesuh Munennja, uux. TakoBcka ya. 42, Beorpaa.

Hukonajesuh CreBas, uHx., Xem. Jla6. [Iup. l].p)x )Ke.nea Cr. Mo-
Honoa 7, Beorpagn.

Huxkoanh B.nana, ap., Xem. Jla6. Muu. lllyma u Pyaa, Muaowa Benau-
Kor, Beorpazl.

Hukoauh Besmko, ap. uux., Auape Hukoawnha 17, Beorpaa.

Hukoanh [Hauuno, uux. [lectuaauuja nadre, Llanpar.

Hukoaunh [apusnka, uux., Xektopouha ya. 4, Beorpaa.

Hukoauh TBHophe, uuxk. [ypmuropcka ya. 18, Beorpaxn.

Hukoauh Jby6uua, uuxk. Tonmuugepcku Benay 18, Beorpaa.

Hukoauh TIlpeapar, uuxk., Pabpuka Tkanuua, [Tapahun.

Hukoauh Pagomup, unx. ap., Xexkroposuha ya. 4, Beorpaxn.

Hukonuh CreBan, ap., IlomonpuBpeaun daxkyater, 3emyH.

Huxoanw Muoapar, usax. Beorpan.

Huunh Huxwa, unx., Xem. Jla6. Opx. XKea., Ct. Mononoa 7. Beorpaz.

HoBakoBuh Byxkocasa, auna. xem. Xem. Jla6. dpx. XKenes. Cr. Mo-
Honoa 7, Beorpax.

OnejunkoB Pjosop, uuk. Jla6. Muu. I'pahesuna, Beorpaa.

IMaBkoBuh Xusan, uHxk. Conana, Yiaumw.

IMaBneruh Kajeran, nux. px. XeM. Jla6. Kp. Muayruna 25, Beorpax.
[TajeBuh Muaau, wnx., Crpaxuuuha Bana 69. Beorpaga.

IMacress Baaaumup, npod)ecop ruMHasuje, Jleckosal,.

IMaynosuh Muaojko, uHx. Kamuuk, [lpaBcka 6aH.

IMejuuh [paromup, uux., Mapwaa [Muacyacku ya. 49, Beorpax.
IMenex Boxena, WHX., BaTa Boposo.



189.

190.

191.
192.
193.
194.
195.
196.
197.
198.
199.
200.
201.
202.

203.
204.

205.

69

INerpax Caasa, uux. Trepta Mines Ltd. 3Beuan.

IMerposuh Boromy6, uux. Xem. Jla6. Ct. Mounonox 7. Beorpaa.

IMetrposuh Boxuaap, ap. CaserH. Muu. ®uH., JoBe Manha 74. Beorpaa.

Mewunh Bpanxo, ap., Muu. [Nomwonpuspeae, Beorpaxa.

TMuutep Tomucaas, ap., Mea. Xem. 3aBoa, 3arpe6, lllaaara.

INorpauuunuj Jypuje, HHXK.

IMoa6pexuuk Ppan, ap., INoenkapeosa ya. 25/1V, Beorpaa.

IMonoBuh Artanacuje, uux. Beorpaa.

IMonosuh Boxwuaap, uux. ®pankonanoa ya. 16. Beorpaa.

IMonosuh Bpanko, uHx. Bopcku pyaumk, Bop.

IMonosuh [lapuuka, HHX. Beorpax.

INMonosuh Hosak, uux. Karauuhesa 10, Beorpaxa.

IMonosuh [lerap, auna. xem. Cp. Texu. Llkoaa, Bpaukosa 30, Beorpana.

IMpukuh Bpauna, unx., ®abpuka ByH. Tkau. K. Uauh u Cun, Kapabyp-.
Ma, Beorpaga.

IMpukuh [ywan, uux. $abpuka ByH. Tkan. K. Uauh u Cun, Kapabyp-
Ma, Beorpan.

INporuh [dparuwa, uux. Ynp. 3a 3awr. Hugycrp. CBoj. Muu. Tpro-
BHHe, Muaowa Beaukor, Beorpaa. .

Mporuh XKusojuu, uHx., Kontpona Mepa, Cryzennuka 31, Beorpan.

206 IMyjuh Aureauna, auna. xeM. bype Jlanuwumnha 13. Beorpaga.
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IMywwus Hukoaa, npodecop Yuuep. Moaeposa 54, Beorpaxa.

Pagonunh Muaka, uux. Kapneyujesa ya. Beorpan.

Pagojesut Ouausepa, uux. Kapueyujesa ya., Beorpas.

Pajrep Wau, npod. 3arpe6.

Pakap 3aatko, uux., [lammuheBa ya. 14. Beorpax.

Panynh [lpaBaomy6, HHX., Jla6. Muu. I'paheBuna, Beorpax.

Pamwajcku Caasko, HHX. ¢dabpuka Tecaumh — Cucak.

Pexek Apoac, ap., Mea. Xem. 3asox, 3arpe6, lllaaara.

Pewoscka Jensura, ap., Xem. Jla6. Hup. Hdpx. XKea., Beorpaa, Cr.
Mosonoa 7.

PukoBckun Hauja, ap., Xem. Hucrur. INomwonp. cdaxyarer, 3emyH.

Pucruh Caoboxan, auna. xem. Peanna rumuasuja, Kpyuesau.

Pyxunuxka CreBan, Ap.

CaBuh BceBosog, uux., KH. Muxajaosa 12. I'. Kou A. [. Beorpaga.

CaBunh Muausoje, nux., Karanuhea 10, Beorpaa.

Cameny Makc, npod. Yuusep. Jby6/aua.

Ceman Papmuaa, auna. xem. lllymagujcka ya. 7. Beorpaa.

Cugopenxo C., auna. xem. Jlom Hapoauor 3apassma, Hosu Ilasap.

Cumuh [Hyman, uux. B. T. 3. Kparyjesau.

Cmumpaunh Mupomyd, uux., B. T. 3., Kparyjesau.

CokoaoBuh ApaM, npod. Cpen. Texn. Ilkoaa, 3arpe6.

CoanaroBuh Pagomup, HHx., Muu. Bojcke 1 MopH. BapyraHcku ox-
cek, Beorpaa.

ConuoB Cepruje, nHx.XeM. Jla6. Qup. Opx. Xea. Ct. Mouonon 7,
Beorpax.

Cnacuh Muoapar, HHx., Mwuaoma Beaukor 50, Beorpai.

Crajesuh Muoapar, auna. xem. Xem. Jlab. Muu. Bojcke u MopHap.
JywmanoBa ya. Beorpaa.

Crajubh Bojucaas, unx. Conana Kpeka. Tysaa.

CrankoBuh [auuua, auna. xeM. Ogesm. IMopesa Mun. ®ux. Muaowa
Beaukor, Beorpaa.

CraukoBuh Cuuuwa, HHXK., Kocre Crojanosuha 5, Beorpaga.

Cranojesuh Aua, mpod., ya. Kanerana 3asuiuha ([Tpearpabe Kpa-
sbHue Mapnuje), Beorpaxa. :

Cranojesuh ‘Bophe, nHx. Jlazapa Coumue ya. 5. Beorpax IX.

Cranojesnh Jyaka, auna. xeMm. Ynp. 3a 3awr. Mugycr. Csoj. Mun.
Tpr., Muaoma Beauxor, Beorpan.

Cranojesuh Jby6uua, ap., Kaneran Muumnna 13, Beorpaz.



. CreBanoBuh Ouara, mux., Crpaxununha Bana 82/1, Beorpaa.

. Credpanosub [lywan, Hux. Opem. [Topesa Mun. dux. Beorpaa.
. Credbanosuh Dopbe, ap., Uuka Jby6una ya. 6/11l. Beorpaz.

. Credanosuh Muaesa, nux. Cranoja nasama 6-a. Beorpan.

. Credpanosuh Mwuanua, npod. Hpx. Tpr. Akax., Beorpaa.

. Credbanosuh Muxajno, unx. Corana Kpeka — Tyana.

. Ctojanosnh Mmuaan, HHxX., [lerpa Mpkownha ya. 13. Beorpan.

Crojanosuh Oaspen, ap., Beorpan.

. Crojkosuh Cuuuiua, npod., Pura oa Pepe ya. 7, Beorpaa.

. Crojunh Cseroank, uux. ¢abp. wehepa. — TRynpuja.

. Ctpeauos Jlas, uHxX., [lopeuka ya. 8 Beorpaa.

. CrpyHuyaaunh Agekca, auna. xeM., Xew. Jla6. Llapunapuuue Ha Capn

Beorpan.

. CycaoB Baaaumup, uux., O. X. JI. JyroBuha ya. 1. Beorpaa.

. Texxak Boxa, nux. IletpoBa 6. B. 3arpe6.

. Tepauh BopuBoje, nux. Kocre JoBaHoBuha ya. 49. Beorpaa.

. TonopoBuh Kocra, npo¢. Yuus., Kocre CrojaHoBuha 1. Beorpaa.
. Tomnh Bykocasa, ap., Pymyucka ya. 8, Beorpaxn.

. Tomuh C. [dyman, npod. Yuus., Pymyucka ya. 8, Beorpan.

. Townh JeaauMup, HHXK.

. Tpajm Eno, Standard Oil Co., Ilanata Axax. Hayka, Beorpaa.

. Tpamep Epuecr, uux., Xurujeucku 3asog, Cnawrt.

. Tpky/ba Bepa, uux., lNpunasz 9, 3emyH.

. Typxanckun Cepruje, cryxa., Jdy6poBauka ya. 42, Beorpaxa. (B. ux.).

. Tyryuuuh Ilanta, ap. unx. Koajauka ya. 23. Beorpaa, Cemak.

. ¥Ypowesuh [paryrun, unx. Kosjauka ya. 17, Beorpaxn, Cemak.

. ®ebywkun Auaekcej, unx. Deun. Bb. Jankosuha ya. 8. [lapahun.

. depux Mareja, auna. xem., Xewm. Jla6., llItpocmajepos Tpr 14, 3arpe6.
. ®unuu CosomoH, HHX. Ap. JoBaHoBa y.a. 16-a, Beorpana.

. XajaykoBuh Papocaas, uHx., DBanoBuna, Hosu Cagj.

. Xacanaruh Owmep, auna. xem. Jla6. Llapun. na Casu, Kapahophesa,

bBeorpax.

. Xaynaauh Cader, unx., X. Jla6. px. Xem., Capajeso.
. Xojman Joaan, ap., Xem. Jla6. Mea. daxkyar. Onwra [dp:x. Boanuua,

bBeorpaa.

. Xoposuu AunekcaHaap, ap., Measoae, [Ipascka 6GaHOBHHA.

. Xpuctuh IlaBne, uux. Xem. Jla6.,, Mun. lllyma u Pyaa. Beorpaa.

. Xpycranosuh KacuM, unxk. Buwmwunhesa ya. 6, Beorpaxn.

. Lkeknh Aunexcanpap, uux. B. T. 3., Kparyjemau.

. UkowoBuh Pagmmuio, unx., Buasonos Tpr. 2/1ll. Beorpax.

. llankue AnekcHje, uHX. BpxoBauy 5, 3arpe6.

. llBapu Ockap, uux., Buauna Boaa 39, ¢abp. Acdanrta, Beorpax.

. llen6opn ApnanGept, uux., INomonp. Crauuua, Tonumgep—Beorpana.
. Ulubancku Baacrumup, mnx. llemcka ya. 3, Beorpaa.

. lllnnoB Auaexcanaap, HHx., DBe3anmeHo apywtBo 6GakapHHX py/JAHHKA,

Majnannex.

. ludep Anexcangap, ap. Ilanata Puyuuone. Beorpan.

. Hlbueuh-PanoBanobuh Jenena, ap., Beorpaa.

. lmwusuh Cperen, ap. Pus. 3aB. Yuus., Kpames Tpr. Beorpaa.

. llokopau [JlparyTuH, WHX. resepan, llapa ¥Ypowa 2, Beorpaa.

. lllonna Kocra, nux., Kocoscka ya. 5, Beorpaa.

. llluep6axkos Aunekcuje, mpod. Ap. dpx. Xem. Jla6., Kp. Muayruua 25,

Beorpaa.

Cexuija O6Guanhieo—Kpyuiepan.

1. Auapuh [ejan, HHX.

2. Babuh MHXOBHA, HHX.

3. Tajuh CreBaH, unx. Kocoscka ya 22, Kpywesan.
4. NumuTtpHjesuh Muta, HHX.
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. Boxknh [paruiua, HHX.

. 3ou 'aBpuao, HHX.

. Jeunh Yemomup, HHXK.

. Kapausan Hukoaaj, uux.

. Jlykuh Mupocaas, HHX.

. MapkoB, IHNJ. XeM.

. Mutuh Paamuao, HHX.

. Mopean Anxoad, HHX.

. Hactuh IManua, auna. xem.

. Hawyokun Cepruje, HHX.

. HenagoBuh Muanja, HHX.

. MMerposuh Bophe, uHx.

. Pykounh I'pra, unx. M
. Ckyouu Kapao, HHX.

. CrenanoBuh Pynoad, uux.

. CtojanoBuh IlpBHCIaB, HHX.

. Topxoposuh Munan, auna. xem. Kp. Muaana, Kpyuesau.
. Llapunh Jypaj, nux.

. LiBeTkoBuh XKusojun, uHx., OOGuauheBa ya. Kpywesau.

Cexknuja Cxonsbe.

. AHxJaosap Baaaumup, uHX. (ab. uemenra Jleneuau, lenepan Jaukosuh.
. Apanhenosuh Jlumutpuje, aHp. rumMHasuje, Bpawe.

Auwepo Eauno, anorteka ,Bapaap“, Cxomnbe.

. Baaronagexaun Bacuauje, npod. Yuut. wkoae, [Npecrosonaca. [le-

tpa 45, Ckonsmbe.
Bannan Kocra, Paumka ya. Ckon/be, (BaHpeHH 4YJaaH).

. By6ep XepGepT, uuk. 3Beyan—KocoBcka MuTtposuua.

. BojuoBuh Cuuuiua, npod. Bea. meapece, Kp. Anekcanapa ya., Ckonmbe.
. F'aon Mojcuje, CtoB. xpoMHux pyaa Mouc Aceo, Ypouwesau.
. bophnukosuh Hapga, npod. 2Kencke rumuasuje, Ckonsbe.
. Ipo3un AnekcHje, HHXK.

. Eonep ®panu, Aaarunuu, Paxyma—Xanpujeso.

. UBaHoBuh Jakos, npod., Yuuresm. wkoJse, Ckon/be.

. iBanosuh Paamuiaa, Xurujencku 3asoa, Ckonbe.

. UBkoBuh XKuBojun, uux., 3Beuyan—Koc. MurtpoBHua.

. Unuh CreBan, auna. xeM., 3Beuan—Koc. Murtposuua.

. JanueBcku Hukosa, BojHo-Texnnuku 3asoa, XaHpujeBo.

. Januynosuh Jocun, IMoaomka 13, CkonJsbe.

. Kazaneuku Hwukoaa, Onwtuncka AmOGyaanta, Ckonbe.

. KanapeB KoucrauwTun, uHX.AnatuHd Paayiua.

. Keunr [eauaep, ap. Xurujencku 3asoj, Ckomnbe.

. Kymanoscku Muxajno, npod. rumu. INpumtHna.

. JbyGeukuj Bepa, npod. xencke rumu. Ckomnsbe.

. Makcumosuh Boxuzmapka, XXencka rumu. [punaua Aujpeje 15, Ckonsbe.
. MakcumoBuh Toma, uux. B. T. 3. Xaupujeso.

. MutrpoBuh JbyOuiua, uHx. 3Beuan—Koc. Murposuua.

. Mukues ‘Bypa, npod., Byuutpucka 14/Il, Ckonsbe.

. NMaBaosuhk Muaows, uHx. 3Beuan—Koc. Mutposnua.

. IMuprowek Ppuapux, HHK., Aaatund, Paaywa Xaupujeso.
. IMonosuh Aunexcanaap, 'maBua uapunapuuua, Ckomnsbe.

. Pagenosuh HMBaH, uHx. 3Beuan—Koc. Mutposuua.

. PajyeBuh Hukosaa, uux., 3Beuan—Koc. Murtposuua.

. CumonoBuh Cepacdum, unx. 3Beuan—Koc. Mutposuua.

. CraBpuh Kpcra, ap., Bojsoae Mwuuka ya. 16, Ckonme.

. CrankoBuh Bupaa, npod. Xeucke rumu., Ckonse.

. Credanosuh CreBa, pabp. canyHna , Aepo*, Ckomnme.

. Tene6akosuh Beaumup, npod. rumu. Tertoso.
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37. Tomuh Thupuao, Yuutess Tomuua 16, Ckoiwe.

38. Tpunuanuesnh Hopbhe,

39. Tyuakos Joua, Bojua Goannua, Ckoibe.

40. hupkosuh Anekcanaap, Tpros. Akaiemuja, Ckoimbe.

41. ®pancesuh Eano, xem. Anoteka ,Haaxa", Ckonwme.

42. Wlapay Jocun, uux. 3Beuan—Koc. MutposHua.

43. TProBHHCKO-HHAYCTPHCKA Komopa. Ckon/be, (BaHpPeJ1HH 4aaH).

44. Yapyxerwe JyrocioBeHCKHMX HHAKewepa M apxutekta — Cekuuja. [Mon
Kounna 40. Ckonse. (B. ua.).

45. dabpuka aakasonaa, Ckonsbe, (BaHpPEIHH 4jaH).

Haknaano ynucanmu:

Cexkuuja beorpaxa.

286. BajanoBuh UBan, uux. JespemoBa, 25, Beorpa..
287. Bywn bBeana, mHx. Ppankonanosa, 6, Beorpaa.
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NIAI:HHK XEMHCKOT APYHITBA
Kpamesuue Jyrociasuje

Kwura 9. 1938. CBecka 2.

Hose kararmTHYKe MeTOZE Ba CHETE3Y YrH0BOAOWMKA

on
B. H. Hnatnjena ¥).

Arnparaunr yramosogommpgn. [loc/efmHX roauHa nokasane
Cy Ce Kao morojHe ABe KaTaJMTHYKE METOJE 38 CHHTe3y aamda-
THYHHX YriboBOJAOHHKA. [IpBa OX WHHX C€ CACTOjH Y NMOJHMEpPH-
3auuju oneduHa 32 A06MBAIbE BHIIHX XOMOJIOra, KOjH ceé Mory,
aKoO ce JXeaW, JaKO XHAPOreHHCaTH 3a Jo6uBame napadusa.
Jlpyra merona ce cacToju y aiAKuAuCamy napaduna ca oaedu-
HHUMA, peaKklMja, Koja c€ Ayro Bpeme CMaTpaia kao Hemoryha
36or unepTHocTH 3acubennx am_atpamqﬁnx yr/bOBOJOHHKA.

lloAnmepnsapguja oredmma, Haxko xemucka aurtepaTypa,
CnenujaJlHO OHAa M3 MOYeTKa 0BOra BEKa, CAJPXH MHOrO pazoBa
0 NO0JMMEpU3aUMjH raCoOBUTHX H TEUHHX OJe(UHA, HNAK Cy CAMO
CKOpaWmH pPajoBd MOjUX CapajHHKa ¥ MOju GalMNH CBETAOCT
Ha NpaBy NPHPOLY M MeXaHHW3aM peakuuje u oMoryhuam KOH-
TPOJy nojuMepusaunuje HesacuheHHX yribOBOJOHHKA').

[TlocToje nmBa THma KaraauW3aTopa 3a NOJHUMEPH33LHjy: KH-
cenuHe ¥ xajsoreHnan Metana. OHu NOKasyjy H3BECHE pasjHKe
4/14 ¥ MHOre CJAHYHOCTH Yy HbHXOBOM JI€jCcTBY Ha oaedune. Y 3a-
BHCHOCTH OJ YCJOB8, MPOAYKT MOXeE Ja C€ CaCTOjH HJH HCK/bY-
yuBO H3 oaeduHa, UIH OH MOXE na GyJe CJAOXKEHa cveca one-
¢una, napadpuHa, apomaTHYHHX Yr/bOBOJOHHKA W 3acuhienux u
He3acuheHnx LMKAHYHHX Yr/bOBOJOHHKA.

Kax ce ycmocraBuno Xa cBe oBe peakLnje MOTy H MOpajy
6uTH yBpIITEHE Yy jeIHy OX OBe jBe KJace, 6uiau CMO Yy CTaby
Aa CXBaTHMO MpoOleC MOJuMEpH3alHje W Na HAyYHMO K4KO 1a
ynyTHMO peakliujy y TaKBOM CMepy A4 ce nobuje xe/beHu npo-
AyKar.

*) Mpenasame koje je ompwxao r. nmpod. B. H. Mnatujes nHa ceanuuu
Xemuckor apywmrsa Kpamesune Jyrocaasuje Ha aaH 10 maja 1938 ron.
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Mu cmo nanu oBHM KJ1aCaMa WMEHA ,NIpaBa‘ U ,KOWYrosaHa,
nonumepusanunja. Kana wacraje ,npaBa“ noaumepusaunmja, npo-
LYKaT je noTnyHo one(dHHCKOr KapakTepa M CaCTOjH CE€ M3 JM-
Mep3, TPHMEpPAa HJW BHIIEr NOJHMEPAa CYNCTaHLE Koja pearyje,
unu je wuxosa cmema. Kajna sacraje ,komyrosasa® nonumepH-
3alHja NPOAYKAT C€ CAaCTOju M3 cMeme napaduna, sadTena, um-
KJaoonepHuHa M apoMaTHYHHX yriboBoaonuka. OH mMoxe ga ca-
ApXA MJAH HE CaZpXH, M3 KOjH NpasH MOJHMED CYNCTaHIE KOja
pearyije.

Jenan npumep yaunuhe oby nudepenuujanujy jacnom. Ako
ce mponujeH nponymTa Kpo3 opro-hochopHy KHCenAuHY npu
npuTHCKy oX 51 aTtm. u Ha Temnepartypu ox 204° takBoM 6p3-
uHom, na 50°, onedpuna ctynm y peakunjy, npoaykar he ce ca-
CTOjaTH ) HCK/bYUHBO H3 MNOJMMEpPAa NPONHJIEH3, YrNaBHOME M3
HOHEHa u AojeneHa. Axko ce nponuJeH 3arpesa ca opro-dpocdop-
HOM KHCEJHHOM y ayTOkJaBu Ha 325°% npu MaKCHManHOM MpH-
THCKy Ao oko 100 arm, Te4YHH NPORYKT KOju ce CTBapa, HMa
caenehu cacras:

Cacras: %
napagpua . . . . . . . . . . 15
onedpuwHa . . . . . . . . . . . 63
uukaonapapusa . . . . . . . ., 10
nukaoonepuna . . . . . . . . . 6
apomaTt. yrJbOBOAOHMKa . . . . . . 6

Yonwre ¢akTopu, Koju omanyudyjy Aa au he ce jenan one-
¢un nomephu ,npasoj* uAH ,KOMBYrOBaHO]“ NOJHUMEDH3ANH|H,
jecy Temnepatypa, NpuMTHCaK H npupoxa karanusatopa. [Ipasy
noJuMepu3alujy nocnemyjy HHXe TeMnepaType, NPHTHCUH H
6naxu xaraausatopd (Ha np. pa3baaxKeHuje KuUCEJHHE).

Jomw mpe jegse uyeTBpTMHE BeKa ja caM MOKa3ao Aa MOX
BMCOKHM NPUTHCKOM M Ha Temneparypama 350—400° eTunen ce
noaumepusyje u crBapa cmewy oJeduna, napadunau HadreHna?®).
[Toxa3ao cam Takohe ma karaausatopu kao mTo cy Al,Og,
ZnCl, u AICI;, 3HaTHO cHuXaBajy TemnepaTypy notpe6Hy 3a no-
AuMmepu3anujy. ¥ OHO BpeMeé ja HHCAM NOKYymao Aa 06jacHHM
MEeXaHW3aM peaKuuje y OCyCTBY HJH MPHCYCTBY KaTa/nu3aTopa,
OCHM IUTO CaM MPETNOCTaBHO CaMO MOryhHOCT mpeTrBapama ETH-
JAeHa y uukjaoxekcad. Oa npernocTaBka NOCAYXKHJA je Kao OC-
HOBa 33 NPBY XuUMOTe3y, KOjOM je NOKYWaHO Aa ce 06jacHH TOK
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apoueca noJiumepusauuje. Kao mro ce mMoxe nako npernocra-
8uTd, GHJIO je BpPJO NPHjaTHO BUJETH, KAKO Cy C€ OBE paHuje
@leje neno MOTBpAHMJE HALIMM HOBHjHM J€Ta/bHHjUM NpOyuyaBa-
thuma, BpweHuM y Riverside-y y Toky nocneamux neTr roamsa.

Fogune 1911 u3Heo cam MHmW/bEewe, Na je noauMepu3anuja
€THJIeHa MJd HEeKor japyror oneduna y cyncTuTyucane HadreHe
aHa/NOrHa NMOJNHMMEpPH3aLHju aleTH/EHa, KOja BOAH CTBApamy Cyn-
crutyucanux 6ensona. [Ipernocras/bao cam, a8 ce BHWK onedunu
CTBApajy WM -JHPEKTHOM NOJMMEPU3aNHjOM ETHJEHAa HJAH pac-
nanawem HapreHa. Kao nokas ose ppyre npernocTaBke, NOKa-
3aid Cy ONMTH, Aa ce oneduHH CTBapajy pacnagambeM MHUKJO-
xexcana, [lpernocraB/bano ce jaje cTBapame napauHoBHX yribo-
BONOHHKA Y TOKYy MQAMMEpU3alNuje, GHJIO NPOY3POKOBAHO HJIH
xapporenusanujom onepuna uan HadTena y3 pasnarame jesrpe,
uad OfBajaeM 6OuHMX NaHala HadTeHs.

[poyuapajyhu peakmujy nonumepusaluje NeTakbHuje y TOKY
1932 u 1933 roamHe y Be3B Ca KATANMTHYKHM AJKMIHCAHEM
pacnonarao caMm nozaunuma, KOju cy M omoryhuau na wsHecem
OomuUTy X4NOoTe3y. Koja 06jawkhaBa OBE THNOBE DeaKmuja U aa
TauHWje MPOyuuM LEO TOK MOJHMEpH3aluoHOr npouneca. Mu mo-
JKeMo cajga ca curypHowhy 3ak/by4YHTH [Ja CE€ NPBH CTalUjyM
noJiuMepH3anuje eTHIEeHa CAaCTOju y CTBapamy Ayror JaHua oje-
¢uHa, KOju MOTy Na W30Mepu3yjy y HUKIOXEKCAH H JApyre Had-
rene. OBa M30MEpH3alMja UM LUKAW3ALMjA j€ y CTBAPH WHTpPA-
MOJIEKYJapHO aJNKHAHCAkE (O HHTPAMOJEKYNADHOM AJKHIHCAILY
napaduHa ca oneduHuma rosopuheMo neTabHHje AOUHH]E), AnKu-
JUcame IHUKIOXEKCaHa Ca €THJICHOM Jaje MOHO- H MNOJH €THJAH-
canu nukjaoxexcad. Lluknonapagpuun mory takohe n3ryGuTH BO-
JIOHHK Y3 CTBapamwe Iuka0oJedHHa (MM y NPHUCYCTBY H3BECHUX
K4aTaAu3aToOpa 4aK U apOMATHYHHX YI/bOBOJOHHKA), HJH LHMKJH-
YHUX Yr/bOBOJOHHKA, KOjH HMajy XBOry6y Be3y y 60YHOM JaHLy,
Peaknuja osor Boaonuka ca oneduHuMa OTBOPEHOr Janua naje
napajpune. Cem TOra xuaporeHusauuja HadTesa MOxe Aa mpo-
y3pOKyje Hu lename npcreHa y3 crBapame napadwuna. [loaunuk-
AuyHH HadTeHH CTBapajy ceé BEPOBATHO aJKHJIHCAKHEM LHMKJIONA-
padusa ca He3acuheHHM LHKJIHYHMM Yr/bOBOJOHHIEMA Wk
HHTPaMOJIEKYIaDHUM AECXHAPOreHHCAbeM LHKJIONapaguua.

On uHTEpeca je NpUMETHTH Aa NPaBa NOJMMEPH3aLHja €TH-
JIeH8, TEPMUCKHUM HJIH KaTATHTHYKHM CPEACTBHMA, jOIl HHje OCTBa-
pena. Kowyrosana noaumepunsanuja y npucycrsy ¢ocdopue Ku-
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cenuHe A%je HHS NPOAYKATE, OA KOjHUX je HAjMaH¢ OYeKUBAH H30-
6ytau. Hberoso crsapame Moxe ce unak nako oGjacuurs. [Ipss
npoAyKT peaxnuje Mopa 6utu Hopmaanu Gyrunen. Osaj ce u3o-
mepu3)je y u30-6yTuACH, KOjH XHAPOreHu3anujoM aaje uso-G6yras.
Boaonuk ce po6mje Aexuaporenu3launjom Hadresa, Koju ce crTaa-
pajy nukausanujos oneduna ca ayraskum sanuuma. [la 6y ruaen-l,
3aMCTa Aaje H30-6yTaH, NOA AATHM YCAOBHMAE EKCNEPHMEHTA, AO-
Ka3auo je 3arpepatbem 9ucTOr GyTHnena—1 ca ¢pochopHOM Ku-
cenniom Ha 330° y npucycrsy soaonuka, [lo6usen je Teanu no-
AUMED H jesiaH rac, Koju ce konaen3osao Ha—78°C. ac ce cacTojao
us 50°/, u30-6yTama, mane KOAHYKHHE HOpMaaHor GyTaHa u of
HepearoBasor Hopsaauwor 6yrtunena. Koanauna nacranor u3so-G6y-
TaHa u3HOCHAA je 6°/, on KoauuuHe GyTHAEHA KOjU je ydecTBo-
BAO y peaxmuja.

U nopex Tora wITO jé KOWYyrosaHa NOANHMEpH3aLHja OX Be-
AMKOT HMHTEpeca ¥ BAXKHOCTH H Ca TEOPHCKOr W €4 NPaKTHYHOr
rAeMmTa, HEHA NpUMEHa 38 CHHTE3y Yr/hbOBOAOHHKA jé orpa-
HMUYEHA CAMOM IHEHOM NPHPOAOM, jep OHA Aadje CAOXKeHy cmemy
jeaumema. 3aTo ce 0 Hoj Hehe Ka/be AHCKYTOBATH Y OBOM YJIAHKY.

Y kucenume, Koje, Ka0o WITO CE NOKa3ano, Npoy3poOKyjy Kao
KaTalKW3aTOpH npaBy noaumepusauujy onedpuna, cnajgajy opro-
u napo-pochopHa kucenuna, pocdopacra, cyMnopHa, XJOpPOBO~
AOHHYHA, nepxAopHa W xaopcupherna kncenuna. Hajpaxuujn xa-
JIOTeHURMW MeTana, KOjH NejCTBYjy Kao KaTa/JH3aTOPH 38 NoJHMe-
pu3auujy jecy AlClg. ZnCl,, ZrCl; u BF;.

Kao wro je 6uno HaBeaeHO npaBa noauMepu3aluja €TH-
JAeHa jow Hmje ocrBapeHa. Bucoke Temnepatype u nputHcns
Iajy Kao pe3yaTaT KOWmYrosaHe noammepusaunuje. Mehyrum mo-
KeMO oueKkuBaTH na he 6.aaxu ycnoBH NpPOy3pOKOBATH MpaBy
nonumepusaunjy. Mnak je saheso na je jenuns npoaykar xojs
ce cTBapa, MOHO-eTHaecTap-hocpopHe KuceanHe, Kax ce E€THJIEH
ancop6yje y ¢ochopny kuceauny na 200°C. On je crabunas
NpH YCAOBHMA EKCNEPHMEHTa H HE HACTaje HHKAKBA NMOJHMEPH3a-
nuja. Ha mHoro BumuM temneparypama (330°C), wacraje pasna-
rame 4 N06Hjajy ce NpoAyKTH KOHWYrOBaHE NOJAHMEpH3aluje.
C/av4HH €KCNepHMEHTH Ca NPONMHJIEHOM MOKa3anW Cy, Aa je H3o-
nponux pocpar ,koju ce crTBapa“ HecraGmaaH Ha PENATHBHO
suckuM Temneparypama (150°C) u pacnapa ce y3 crapame npa-
BHX noiaumepa. Pacnajame ectapa Ha BHIIHM TeMmnepaTypama
H3a34Ba KOMYrOBaHy MO/JHMEpPH3aLHjy.
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Oraenu 3a noasmepH3anuje H30-GyTnIeNa ca nepxAOPHOM
KHCENWHOM °), HaAM Cy CAHUHE W YaK joll NOpasHuje pesyatate.
Kan je mpoaykr peaxknuje, no6uBen Ha OGHYHOj TeMnepaTypu,
3arpejal, OH ce pacnao y3 cTBapame npaBux noasmepa. C apyre
cTpane, kax je 6uo xnahes Ha—25°C, moGueena je Kpucraama
cyncrasua.

Osu oraeau omoryhyjy o6jammeme MexanusmMa peakunmje
aoaumepusanuje nomohy ¢ochoprne K80 H APyrex KuCeAHBS.
Ilpsa erana je annumja onmepusa HA KuCEJHHY y3 CTBapame
ecrapa. '

c|r|l2 o) C:-l, o
Il I
CH,— <I: + HO P (OH); — CH,— clz —0—P (OH),
H H

3aTuM 1Ba MOJIEKYJIa €CTpa pearyjy W Aajy Aumep onaeduHa
peresepuwe ce ¢ocopHa Kuceausa.

o H 1? o
I |
(HO), P—0 — (l:— CH, + CHy— ¢—o-b (OH)y —-
|
CH, CH,

(CHy); C = C (CHy), + 2H,PO,

[Tonumep koju ce cTBapa Moxe Ja ce CaCTOjH H3 pasnu-
YUTHX H30Mepa, jep aTOMH BOJOHHMKA, KOjU C€ OABajajy NpeKo
pazukana ¢ocdopHe Kucenuse MOry na moTHUy OJ, PasjHUHUTHX
aToma yribenuka. Pasyme ce pa peaxuuja ve mopa 6e3ycCi0BHO
Ia ce 3aycTaBW Ha CTagujymy aumepa. Xekcuia-ecrap pocpopue
KHCe/NHHE MOXe Ha pearyje ca uso-nponua-pocharom u nma na
HOHuJeH. M1 3aucTa exkcnepuMeHTaAHH MojJalM Moka3yjy na je
HOHHJIEH [JIaBHH NPOAYKT a a C€ XeKCHaeH nobuja y Manum
Konuuusama'). Y Be3uw ca THME MOp3a OHTH KOHCTAHTOBAHO Aa
NPUTHCAK MHOTO yTHYE HA CMEpP peaxuuje ¥ NpHHOC K06uBEHHX
npoaykara.

[Monumepn3anuja GyTnHnesa Guaa je npoyyeHsa BpAO ne-
T4/bHO CneuujaJaHo 360r TOra, TO H3OMEDHH OKTH/IEHH, HACTAAH
noja M3BECHUM YCAOBHMA8, MOTy GHTH XHADOr€HHCAaHH ¥ 1a najy
OKTaHe BHCOKE AHTHAETOHATOPCKE BPENHOCTH.

Kan ce u3o-6yrunen noaumepmusyje y npucycry dpocdopne
kAceaune Ha 30°C, npoaykT®) ce cacToju camo 43 nBa jeAH-
Wewa, U TO: NIH-W30-GyTHAEHA W TPH M30-6yTwieHa. 3aucra Ha
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HUCKHM TemnepaTypama (¢ocdhopHa KHCENHHA je HSBPCTAH KaTa-
ausatTop 3a moGubatbe au-u30-6yTuaeHa. OBa peakuuja wmoxe
Ia ce npenopydu 3a N06uBame BENHKHX KONHUHHA JHMEPA, YHjR
je npuHoc sehu uero kana ce ynorpe6e Kao KaTanu3aTOpPH CyM-
NOpHa KHCENHHA HAW UWHK-XAOPHA. Xuaporewucawe AH-H30-6y-
THACHA y NPHCYCTBY HHKJAA-OKCHAA JAKO Jaje NPaKTHYHO Ba-
*aH 2,2,4-TpHMETHA NeHTaH, O6GHYHO Ha3BaH ,H30-OKTaH®. Ha
BHIUMM TeMnepaTypama®) nONHMEPH3AUHOHH NPOAYKT je cMema
H3OMEDHHX AuWMEpa M TPEUMEpa, KOjH HacTaje uaA¥ 360r H30Me-
pu3anuje onedpusa uau 36or nomepara enemesata ¢ocgopue
KMCENIHHE H3 MHTEPMENHjaPHHX ecTapa Yy pa3iu49uTHM CMepo-
Buma. Tako je Ha np. Ha 120° npoxykT caxpxasao cemam Je-
¢dunucannx jexnwera, Koja cy ce cacrojana us 3 numepa u 4
TpHMeEpA.

[Tonumepusauuje H-GyTH/IEHA CAMYHA j¢ OHOj KOX H30-6Yy-
THJIEHA, Ca Pa3s/IMKOM IUTO je MUHHMA/JHE TEMNEepaTypa peaxuuje
sewro BHuwa. Ha 130°C y npucycrsy ¢ocdopue kuceause no-
6uBeHa je cmewa AHMEpa W TpuMmepa®).

Hewro apyrojauuju THn nosumepusauuje je oHaj KOju CMO
Ha3gand ,MemaHa‘ HIM ,YKpWTeHa® noJaumepusanuja. ,YKp-
ITEHd® NOJMUMEp ce A0o6uBa, K&J4a NBA pa3aAHYKHTa onedpHHA pe-
aryjy jeman ca apyrum. Kao npumep moxe na nocayxm ,ykp-
ITEHa“ noJuMepu3anuja H-OyTHAEHA Ca H30-GyTH/ICHOM, HJH
nponujeHa ca H- WM B30-6yTHaeHoM. HurepecanTHo onaxame
y Be3d ca OBHM THNOM NOJHMEpHu3alHje Oua0 je ma NoCTOjd
MOoryhHOCT nosuMepH3aluje H3BECHHX ONe(pHHA NOoJd YyCAOBHMA
KOjH Cy HENOBO/bHH a M3a3UBAjy NOJHMEPU3ANHjy YHCTHX OJe-
¢una. Tako je 6MN0 onaxewo Aa NPONHJAEH y NpPHCYCTBY GyTH-
JeHa MOYHIE Ja MOJHMEPH3Yje HA HHXOj TeMneparyps HEro
IUTO je TO cAy4aj Kam je oH cam').

L»YKpIITEHA* mnoaHMepH3anuja H- ¥ M30-6yTHaeHa’) maje
2,2,3-TpuMeTHI-6yTHAEH-3 B 2,2,5-TpuMeTHA-6yTuAeH~-4. OcTand
OKTHJIEHHW Takohe ce CTBapajy; HhHXOBO CTBapame JaKo Ce MOKe
o6Gjacuutn nomohy MmexaHu3Ma KOju je rope onucas. ,YKpmress*
noauMep je nmo6uBeH HA TemMnepaTypu koja je oko 50°C Huxa
O]l OHE Ha KOjOj YHCTH H-GyTHJEH NOYHIHE Ja NOAHMEDH3Yje.
Ha np. naheso je, npu ucTuM yca0BHMAa y NPHCYCTBY KaTaju-
3atopa ,uspcte ocopHe kucenauHe“, na je norpe6Ha Temne-
parypa ox 175°C 3a noaumepu3auunjy H-OGyTH/IEHA, AOK j€ YKp-
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wreHa nonumepusanuja va 120°C a us0-6yTusieH ce mnoaumepu-
syje Ha 90°, ,

HapaBHo na mory 6utu ,yKpDIUTEHO® NONMMEPH3OBAHH H
apyre kom6unanuie oneduna. Kan ce npoaykr cacroju us cmeme
H30Mepa, OHH OGHYHO MOTry OHTH OJIBOjeHH naxXJbuBUM (pax-
LUHOHHCAEM. Y Cyyajy n30Mepa KOju MMajy HCTYy KOH(Qmurypa-
uujy a mehyco6Ho ce pasnMKyjy camo no moJoxajy ABOjHE Bese,
XHApOreHu3anuja cMewe jaje jenas wucta napadun.

[Ipema TOME KaTaluTHYKA NOJMMEpH3allHja, NPaBa KJIH Me-
waHa (ykpwrtena) omoryhyje cuntesy oneduua v napaduua.

AAxBrECcaBme mapadHHCKHX YTH0BOZOHHKA.

[lpemaa je anxuaucame apoMaTHYHHX Yr/bOBOJOHHKA AYrO
' BpeMe GHIO NpeAMET ONWHPHHX CTYAHja, NPOTEKJO je Tex
6 romuHa kako mam je ycneno na u napaduHe jpoBeiemo y pe-
akuujy ca onedpunuma pagum A064jara aJIKHIHCAHBX MPOAYyKaTa
¥ TO BHWMX napaduua. Kao karamusaropu ce npumemyjy xa-
noresnnn Merana®), 9).

Mopa ce npuMeTHTH 1a OBO anKuWiHcawe napaduna uma
npeaHocT Hax aakuaucamem no Friedel Craft-oBoj meronwm,
jep ankuaumyhn. arenc wuje aakuaHd xanoren Beh jeman oae-
¢un. OuesnaHO je na ankuaMcambe napapusa npecTaB/ba H3BPCHO
CPETCTBO €2 CHHTE3y pasAuuYHTHX NapadHHCKHX Yr/bOBOXOHHKA.
Ono uma u3pasuTo npeumyhcTBO HaJ MONMMEPH3AUHOHO-XHAPO-
reHU33aUUOHOj METOAHW, j€p BOJH KA HCTOM KpajheM pesyararty
y jemsoj eranu uunehn xuaporenusanuonu npouec HenoTpeGHUM

CnH2n+2+CmH2m - Cn-!—mH?(n+m+l)

BepoBarHo je ma mexanusam ose peakuuje o6yxBara pe-

aKIMjy napaduia ca KOMNJIEKCOM aJyMHHHjYM-XJOpHA-0JepuH.

AICI,+C,H, -—» CI.CH,-CH,-AICl,
(CH,)sCH+ CICH,-CH,AICl, —~ (CH,)sC-CH,-CH,-AICI,+HCI
(CHg)sC-CH,-CH,-AICl,+HCl —— (CH,),C-CH,CHj+ AICl,.

Kao npumep moxe na nocayxu ankuaucame H30-6GyTH/EHA
ca eruaesom. OBy peakuujy JHeTa/bHHje caM npoyuuo ca
Grosse-om npumenuBwu 6op-¢payopui Kao KaTaau3atop, a
satum ca Grosse-om u Pinesiom ca anymuHHjyM-XJ0puIOM
Kao Karanuzatopom. Ha co6GHOj TeMnepaTypu ¥ nox npuTUCKOM
eruneda (10—15 aT™.) y npucycTBy anyMuHHjym-xJopuia, XO-
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Ousenn Cy npoAyKTH Koju cy aoxne nasepesw '°), ([Mpaxruunmo cy
HCTH pe3yaTtaTH no6useHd u ca 60p-PpayopHIOM Kao Karanusa-
TOpOM).

[MpoayxTu: Mpanoc y son. °/,
H30 nenran 16,0
Xexcan 41,0
Xenrau 9,4
OxTan 12,3
Houan 6,5
Bumu napadunu 14,8

Xexkcanu Cy HapaBHO NPHMapHH NpPOAYKTH peakuuje. H3o-
Mep KOju je odexuBan y Behoj xonuuuuu je 2,2-numerny-Gy-
TaH, xKoju 6m Tpe6Gao Aa Hacrane no caenechoj jexnauuHm:

}li CH,
|
CH, — CI — CHy + CH,=CHy—* CHy— C — CH;— CH;,
|
CH, CH,

Hpyra n3omMep B TO 2-METH/I-NEHTAH, KOjU HACTajeé KOH-
NeH3anujoM ca jeAHHM OX NPHMAapHUX aTOMa Yr/b€HHWKa napa-
¢huna, oyexnsao 64 ce y MambHUM KOJNHUHHAMA.

MehyTtum y crBapu HaheHo je ma Hujenas oA OBHX NpO-
Aykara Huje 6uo npexomusadrtad. Op npuauke 80°, dpaxuuje
xeKkcasa 6uno je 2, 3-pumerna-6yrasa, 18°/, 6uno je 2-meTua-
6yrana u camo 2°/, 2,2-qumetun-GyTana.

Buno 6u onm muTepeca na ce nmomMeHe NPHHUHN KOju je
NpHMEnLEeH y aHanu3u xexcasa. bpomucame 2,3-nuMeTui-6yTaHa
npH CyHYE€BOj CBETNOCTH Haje KpuUCTaaHW Aau6pomup, 2,3-nu-
6pomo-2,3- 1uMeTua-6yTan, AOK MOX HCTHM YCJIOBHMA 2-METHJ-
NeHTaH Jaje camo TeyHe NPOAyKTe, a 2,2-nuMeTHA-6yTan yonwTe
ne pearyje. Ha Taj naumn umamo Ha pacnonoxemy jenHOCTaBHY
merony'') 3a KapakTepucaime pa3nuuuTUX ppakuuja XeKcana, Koju
ce N06HBajy naxJoHBUM (PAKIHOHHCAILEM,

Ouerunno je ma 2,3-numerni-GyTaH He MOxe jHa Gyxe MPH-
MapHHd NPOAYKT peakunje. Mexanusam HEroBOT HACTajamba MOXAA
je ucro Tako jacan. 2,2-numernan-6yTtad, KOjH je npuMapH# nNpo-
AyKaT H3OMEpHIIe NOJ yTHLAjeM Kataausatopa u naje 2,3 am-
MeTHJI-6yTaH,

—f |
4

- — -

-y T =




81

CH, H H
| Lo

CHy — C — CH, — CHy —~ CH;— C — C — CH,
| | I
CH, CH, CH,

Cauune H3OMEPH3amMjeé HACTajy K20 INTO je AOKA3aHO H Y
IPHCYCTBY aJlyMHHHjyM-XJI0PB 4.

CrBapatbe H30-NeHTaHa NPOy3pOKORaAHO je 6e3 cyMme apy-
TOM CeKYHJapHOM peakuujoM ,ayTO-R€CTPYKTHBHHUM an-
KHauncame u®. OBy peakannjy, koja je 6asa 3a kpakoBamwe ne-
TPOAEja y NPUCYCTBY aJNyMHHHjyM-XJIOpHA8, OGjaCHHO caM 3a-
jeano ca ceojum capamunuama 1936 roamne'®). JlejctBo anymu-
HHjyM-XJI0DANa HCNO/bABA C€ Yy pasnaramy napaduHa Ha HHKH
napadus u Ha onedus y cratyc-y Bacuenau. Onedpus nocne Tora
UJH aJKHAHWE npBO6GUTHH napaduH W Jaje BHILM napaduH HAH
pearyje ca anyMHHHjyM-XJOPUIOM H CTBapa KOMNJEKCHA aXHIIH-
OH3 jelutbeba, KOoja CTBApajy T3B. AOHH CJOj.

Ck+lH2(k+l+l)"_"’CkH2k+2 + CIH2I

Ck+lH2(k+l+l) + CIHQI_—" Ck+2] H2(k-l—2l+l)

AKo npuMeHMMO peaKIHjy y cay4ajy OKTaHa, KOju Hacraje
peakuujoM H30-6yTaHa ca e€THJIEHOM HA ciaefehu Hauyuu:

CsHye -+ CsH,, + C;H,
Cus + CHy—— CnHu

Hacraje ToTanHu edekar:
2 C4H,; — CiH,, + C,,H,,

Hpyru moryhn u3BOp H30-MeHTaHAa Kao CUOPERHOr npo-
JAyKTa Morao 6u na Gylne aJKMAUCAHE H30-GyTaHA Ca €THJIEHOM
Ha cnejehu HayuH:

CH,, + CHg— C;Hq
u C;Hy -+ G;H,, + C.;H,
CH,+ CH,y — C¢H,,

HIH TOTaJHH e(Qekar:
2 C,H,o +- CgH,

+ C;H,, + CeHyy

H30-6yTan je Takohe ca ycnexom ankuaucaH ca npomnuie-
Hom # GyTuneHom!). Peaknuja ca H-6yTHneHOM BaxxHa je 3s6or
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Tora wro Moxe 6utd no6useH 65°/,HM nNpuUHOC OKTaHa, yraas-
HOM 2, 2, 3-TpUMETU]NEHTaHa.

HOpyrn napadunn, xkao wro je H-6yTaH, NEHTAHH U XEKCAHW
Takohe cy 6uiM 4JKHAHCAHH Ca pa3auyuTeM onedunuma. On
H36opa yciaoBa 3aBucd Aa aH he ce no6uTH BHIIE HAM Mabe
3an0B0/basajyhin npdHocu xebenux napaduua.

[naBue cnopexne peaakuuje jecy: u3oMepu3anuja W ayTo-
LeCTPYKTHBHO aJKHAHcame. Ppakuuonucame o6uuno omoryhyje
MOTNYHO OXBajaie KE/HbEHOr OJ CMOpeRHHX MpoayKata.

Ankunncame nponasa Huje jom u3spweno. Kao mTo he
6UTH HHXE NOKa3aHO, BEPOBATHH YSPOK TOME JIEXH Y HEHOCTa-
jamy TepuujapHOr aTOMAa yr/beHHKA y HEMY, Kao H y HemoryhHocru
BbEerose H3OMepH3alMje y jemaH H30OMEp KOju CajpXH TaKas
aToOM Yr/b€HHKA.

[axAuunn yrasosozonupm,

Hagtannn xkao u LMKAOXEKCAH W ApyrH, Takohe cy ajakwu-
Jucasy nomohy oseduHa y npucycTBy XajOreHuza Mertaja, y3
CTBapame CyNnCTHTYyHCaHHuX HadTena. Mexanu3am je cauuaH oHome
3a ankmaucamwe napaduna. Kaja nukaoxekcad pearyje ca eruae-
HOM Yy MNPHCYCTBY aJyMHHHjyM-XJOpHIa M XJOPOBOAOHHKA %),
NPOAYKT HHj€ eTHJ-LMKJOXEeKCaH, Beh NpoAyKT Herose uH3ome-
pusanuje 1,3-mumeTuia-uuxnoxexcad. [IpucycTBo XJ10pOBONOHHKA
je HeonxoxHO MOTPE6HO 33 aNKWJAWCAKE; Y HErOBOM OCYCTBY
Ao6njajy ce camo npoLyKTH nmoJumepu3anwje,

Hurepecantan cnopenan npoAayKaT aJKHAHCaba LHKJIOXEK-
CaHa Ca €TUJNIEHOM, H TO XE€KCa-eTuJa-6eH3oj, Moxe 6HTH H30J0-
BaH W3 JOWEr KaTaJldTHYKOr cnoja. Fberoso mpucycTBo ykasyje
Ha HHTEpMeJHjapHO CTBAP8mE XEKCa-eTHJ-NuKJAoXekcana, Hurep-
MOJIEKYy/NapHAa XHAPOre€HH3alHja JaKO HacTaje y NpuCyCTBYy anay-
MHHHjYM-XTIOPHIA; €THJEH jé OYEBHAHO OAYy3€0 BOLOHHK IMKIO-
XeKcaHa, jep je y HacTaJuM PEeakLMOHHM racoBHMa 3aucTa Haljen
eran. BepoBaTHuje je ma ce He HEeXHIPOreHHINE XeKCa eTHJ-
udkaoxekcan Beh HeaixkmiucaHH nukaoxekcad. Creapame xekca-
€TH/-IIHKJ0XEKCaHd jeé MaJo BepOBaTHO, ¢ 063upom Ha aakohy
Ca KOjOM €TH/JHA rpyna usoMmepuime y iBe meTHaHe rpyne. Yu-
HEHHLA a jé apOMAaTHYHO jenumemne HaheHo camo y pomeM
C/10jy, NPOY3pPOKOBAH4 j€ CTBapameM aXuIHMOHUX jelMH-EHha apo-
MaTHYHUX Yr/bOBOAHHKA Ca XajoreHuauMa anymuuujyma. Tako
cMO n06uiu 6€360jHO KPHCTAJHO jefHHbee, CacTaBa:

Cs (C,H;)g - 2 AlBr,,.
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Jpyrs nHadTeHH KOjH Cy aJIKM/IHCAaHH Ca E€THJIEHOM Yy MNpH-
CYCTBY aJAyMHHHjyM-XJOPHAa H BOJAOHHKA jeCy MeTHJ-LUKJIO-
NEHTaH, METHJ-LHUKJIO0-XeKCaH H MEeTHJ-H30-NPONHJ-IHKAOXEKCaH.
Peakunja tede raaTko Ha co6HOj TeMnepaTypu npu OGHUHOM
NPUTHCKY.

Hako 6op-baypoun nejcTeyje Kao KaTaau3aTop DpH aldKu-
Aucamy METHJI-UHKIOXEKCAHA Ca €TH/EHOM, OH He Jeayje Kao
KaTaJW3aToOp NPH eTH/JHCamy nukIoxexkcaHa. Hu meroso aejcrso
HYjé TaKO IAaTKO Kao WTO je anyMuHujym-xaopuzna. Msraena na
ceM CTBapama ankua-HareHa HacTaje joml M3BECHa NOJUMEDH-
3all4ja €THJEHA a BEPOBATHO W HM3BECHO pasjarame HapTeHOBOI
npcTeHa, Koje BOJAH CTBapamy napaduna.

Uumennua 1a HHKNOXEKCAH He MOXe OUTH aJAKMIHCAH Yy
npucycrsy 6op-¢payopuna BaxHa je crora mTO 6ana CBETJOCT
Ha MEXaHM3aM aJKWIMCama B HapreHa W napaduna. Kao wro
he ce momumje BuwgeTH, y CBHM ClyuajeBuMa aJKuAHCala OBa
JBa THNA yr/bOBONOHHUKA, JKH/IHCAHA jeJHIbEIA HJIH Cy NOCenO-
Baja jefaH TeplLHjapHH aTOM YIr/bEHHKA MW Cy JaKO npenasuna
y jenan u3oMep KOj# je mocen0Ba0 OBaKaB aTOM. ¥ MNpHCyCTBY
anyMHHHjyM-XJI0pHIa H-6yTaH-H30MEpHlIe y H30-6yTaH; IHKJIO-
XEeKCaH y METHJ-UMKIOXEKCaH, C Apyre cTpaHe 6op-dayopun He
Jenyje KaTaJWTHYKH Ha H30MEPH3ALH]y LHKNOXEKCAaHA NPH yCa0-
BHUMa ankuiaucamwa. [Ipema Tome yonmTe ce He cTBapa Tepus-
japHH aToM yr/b€HHKa H HE HAaCTaje aJakuaucamwe. MeTHa-LHUKIOC-
NEHTaH W METHJ-UUKJIOXEKCAH NOCeAyjy TepPLHjapHH aTOM yribe--
HHKa ¥ JIaKO C€ aJAKuAumy y npucyctsy Gop-dayopuna. Osa
XMNoTe3a Ja je TEepPLHjapHH aTOM Yr/beHHKa noTpe6zH 3a aJlKHu-
Jucame, NOTBphyje ce YHIbeHWLOM Xa HHUKJIONEHTAH HE MOXe
GHTH aJIKWJIHCAH C3a €THUJIECHOM YaK H Y NPHUCYCTBY aJyMHHHjyM-
XJ0pHIa.

Pasjor 3a cnemu(puuHo noHamame jeAHElma Koja caapxe
TepuHjapH# aTOM yribenuxa je jacad. Jlo6po je nosuaro za je
Be3a BOJOHMKOBOI aTOM3 3a TepLHjapHH aTOM YI/beHHKAa BPJO-
nabunsa. A na6uaHM aTOM BOJOHHKA je mOoTpe6aH 3a KOHAEH3a-
n4jy yr/bOBOALOHHKA ca oNe(HHOM; HE3aBUCHO OJX TOra, la JH.
peakL#ja HacTaje nyTeM MExXaHW3Ma KOjH je rope ONHCaH MM
Ha APYrH HauyuH, YHju ToTanHu e(eKT ce cacTojH y ajulldju BO-
NOHHKA M aJKuJIHE rpyne y jeasom onaeduny.

Hsrnena, npotuBHO oHOME IITO 6GM C€ y MOYETKY MOIJO
OYeKHMBATH, 1a AJKHJHCAME LHUKJOXEKCAaHA HEe HIe Ca €THAEHOM.
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y NpHCYCTBY 8AyMHHHjyM-XNOPRAA Y3 HATEPMEIHjADHO CTBapame
‘@€THJ [UKJOXEKCaHa, KOjH Ce KOLHHj€é H3OMEPH3yje Y NHMETHJI-
1IMKJIOXEKCaH, Ka0 ITO je paHuje nokasao Grignard u Stat-
ford, a xao WTO CMU H MH NOTBPAHMH.

Peaknuja ce xpehe BepoBaTHO y3 npeTx0AHy H3OMEpH3a-
IH¥jy HAKAOXEKCAHA Y METHJ-UHKAONEHTAH H AJKHIHC2HA OBOra
npema caepehoj wemn, 9nja je cpaka eTana A0KAa3aHA HA YHCTHM
jennmerbHma.

HicM HC\ M e/

HC! \lcn, AICI, H2C|/ \l CHy o p, HiC I/ \I CH,
- > —
CH, HCl ~ H,cl_IcH, AICly © H,cl_IcCH,

HsC. ,C.Hs

H,C N
3
HC( M H\C/CH.
/N e/H /N
E— /H
H,C\ ) CH, H,c\ ) ccy,
CH, CH,

Bensos u Apyru apoMaTHYHH Yr/bOBOLOHHIHA NOCEAYjy aTOM
‘BOJLOHHKA KOjH je penaTuBHO Jabunad, U 3aTo ce moxe ouekn-
BATH 1a OHH MOry GHTH NaKO aJKHJAHCAaHH oneduHUMA, ANKuIH-
-Calbe HACTaje y NpPUCyCTBY M/M XaJOr€HHAa METaNna HJAH KHCe-
auna. [Towto mcre cyncranue Takohe aenyjy kao xaTanu3aTtopu
33 noauMepusandjy oneduHa, jacHO je Aa peaknuja aNKHIHCAHA
HacTaje caMO OHMA3, aKO OHa HJe 6pXe Hero peaxiuja nojume-
pusanuje. M36opom oxarosapajyhux ycnoea (tremnepatype, npH-
THCKAa H KOHIEHTpallje KaTaau3aTopa) Moxe GHTH 3HATHO NO-
Behiana 6p3MHa Xe/beHe peakllHje Ha pauyH cnopelHe peakmwuje.

[lpuMena anymuHujyMm-XJOpHAa Kao KaTaJu3aTopa 3a anKu-
aucate GeH30J3 BPJAO je no6pO no3Hata jia 64 6Ha0 noTpe6HO
o ToMe oBxe auckytoBaTu. M3amely apyrux xanorewuma mertana
KOjd JlejCTBYjy Kao KaTanu3aTopu nanase ce Gop-Qayopun'?),
MUPKOHHjyM-XI0pUA’) U TaHTa! XAopHal).

BepoBaTHO 1a je mMexaHu3am OBe peakuuje CJHUYaH OHOME
3a ankuaucame napaduna. [poaykar ce cacToju U3 cMele MOHO-
H NOJMAJKUIHCAHHX 06€H30/1a, KOju MOry OHTH J3aKO OIBOjEHH
dbpakuuOHUCakEM.

Ankunucame y mpuCycTBY cymnopHe kucenuse Ha 0—25°C
Jaje MHTepecaHTHe pe3yaTaTe, Koju 6auajy CBETNOCT Ha MEXaHH-
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3amM oBe peaknuje'®). Tpu ce peakuuje napanenHo oaurpasajy y-
cMewd GeH30Ja, CyMNOpHE KHCEJNHHE H oJeuHa:

1. aaunuja onepuna Ha Geusoda,

2. nonnMepu3auuja onepHHa H

3. aauuuja onedHuHa HAa KHCeJAMHY Aa GH HAacTao ecTap.

[Tpoyuen je edpexT npoMeHe KOHIEHTpausje CyMnoOpHE KH--
CeJIHHE, a NPH TOM Cy JAPYrH YCAOBHM, Kao IITO je TeMneparTypa,
NPHTHCAK W KOJAHYHHA 6eH3043 H ON€PHHA, APXKAHH KOHCTAHTHO..
Haheso je na pasbnaxkena kucenuna paje yriaaBHOM ecTape,
KOHLEHTPOBAHA KHCENMHA LeJyje Ka0 KaTaau3aToOp NpH aJKHJN-
camby, LOK Cpelibe KOHIEHTpaluje Cy jJaBaje cMemy ecrapa ca
NOJHMEPOM HJIH Ca aikua-6ensosom. Tako je raasHa peaknuja
nponuiaeHa y npucyctsy 6ewsona u 96%,-THe cymnopHe Kuce-
JHHE — aJKHIHCabe, AOK ca 80°/, THOM KHCEAMHOM nNponuiex
pearyje oA NpuAHKE jeAHaKO y ABAa CMHCJA: CTBapame ecrapa u
anKuaucame,

OBa yTakMHua y TPu CMHMCJAa 3a oJje(uHe, cneuujalHo u
HapOYHTO Ceé NpuUMemYje HA H30-6yTuaeHny. Y npucycrsy 96%/,-tue
KHCeJHWHE — [/1aBHA DEaKuMja je anKuaucawe, npahesa cTBapa-
HheM MaJux KoauuyuHa ectapa. Ca 80°/,-THOM KHCeAHHOM I/aBHA
peakuuja je noaumepusauuja. OBxe je mana KoJuyuHa €CTPa, a
He HacTaje aakuaucame. Ca 70°,-THOM KHCENHHOM H30-GyTH/EH
npeaasH y ecrap, a He HacTaje HH MNOJUMEPH3aUMja HH aNKH-
JHCabe,

OBu pesyartaTu nokasyjy na je cTBapame €CTapa HHTepMe-
IujapHa peakuuja npu ankuaucaiy OeHsona ca oaeduuuama,
ynpaso OHAaKO Kao IITO jeé mpH NOoJMMepH3anuju oneduHa:

OC(CHs)s
HC — C = CH, + H,SO, —— |
I SO,
CH, |
OH

a) KOHLEHTPOBAHA KHCEJIHHA:
CgH;H + (HO)SO,0C(CHg); —— CgH; - C(CHg)s + H,SO
6) Mamhe KOHUEHTPOBAHA KHCEJHHA:

CH, c?. Cll-l, c1'1,
|
CHy— C — CHgH + CH, — cl— CH, — CHy— (i--cm,—-c| —CHg +
0S0,0H 0S0,0H CH, 0S0,0H
CH, CH,

| |
+ H,80, —-+ CH;— C — CH, — C = CH, + H,SO,
!
CHg
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U3 rope HaBeaesor ce Buau xa Ha 0°C 96°/,-THa cymnopua
KHCe/JMHA JeJyje Kao KaTanusaTop npH aiakuaucawy Gessona
nomohy ankui-cyndara. Mawe KOHIEHTPOBaHA KHCENHHA Aeayje
K40 KaTaJAu3aTop y CMHCJAY CTBapaka noJuMepa M3 HCTOr ecTpa,
a jow Mmame KOHIEHTPOBAaHAa Kucenwsa He Bpwu edexar Tako,
na ce ectap no6uja Kao Ae(DUHHTHBHH NPOAYKT.

Mu cMo ucro Tako Hawau'®) na ce ¢ocopsa KuceauHa
MOXKe ynoTPeOHTH Ka0 KaTaAu3aTop 38 MNHPEKTHO aJKHJHCaHme
4pOMAaTUYBHEX YIr/bOBOAOBERKS. Aaxmamcame Geusona, vadranuna
B TerpaxEapo-sadTasmsa ca ernnenom ma J00°C nmje mone-,Am-
# noau-eTunuacase nepusare. Cas9H0 TOME, NPONHAHCaHE Had-
tanuna H ¢ayopena na 200°C naje Hexe oarosapajyhe MoHO-
OpONHJKCAHA apOMaTHYHA jeaumemna. Mnak ankuaucawe je 6un0
npaledo MoJMMepHu3alujoM jeAHOr Jesa MpOoMH/IeHd.

M nopen Tora mTO npumMeHa cyMnopHe KHCEJHHE NpeT-
C€TaB/ba 3rOAHO CPETCTBO 33 CHHTE3y aJKuJa-0eH30/a, OHA ce
MOpa OnpesHo ynoTpe6uTH, jep AOOHBEHH NPOAYKT HHje YBEK
0Haj Koju ce ouekyje, Beh mMoxe ma 6yae M30MEPHO jenMIbEILE.
Ha np. nawau cmMo npe KpaTkor BpemeHa'’) pa anKuIucame
6€H30/1a Ca H30-MPONUJI-ETHACHOM HE Aaje 2-meTHa-3-penua-6y-
Tan, Beh ce no6uja TepuujapHu amun Gensoa.

l-ll , AN CH,
|
CHy;—C —CH == CH, + ‘ " RS0, CH,; — C — CH,CH,
| N/ Z\
o .
N\
e
a He CHg — CH — CH - CHy

77 N\
N/

O6jammene je npuauuno jacHo. HMsomepusaumja u3o-npo-
QIUJ-€TH/IEHA Y TPUMETHJ-€THJEH HACTajé npe Hero ITO HACTYNH
ankuaucame. Bpao je sepoBatHo aa je crBapame ecrapa uHTEp-
MEJldjapHO y H30MepH3aLHjH.
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H H 0SO,0H
CH3—(|3—CH = CH, + H,S0, —<=>_ cu,-é— - CHy
clH, 0SO,0H CH,
CH, - ¢ CHCHy =2 CH, - C = CH — CH, + H,SO,
&n, &H,

HcnuTtusama apyrux npumepa usomepu3anmje Koje npare
AaJKHAUCAIbE HajNa3e Ceé y TOKy. DeH3on Moxke GUTH MCTO Tako
AJKHIHCAH ca HapTeHHMAa y NPHCYCTBY CyMnopHe Kuceause'®)
HAM anyMUHUjyM-XN0pHAA’®). AJKMAKCamE €3 IUKAOMPOMAHOM
BaXHO jé CTOra IUTO je MPOAYKT YIr/JaBHOM H-nponuJ-6eH3ox, a
He H30-NPONHA-6€H30/, KOju HACTaje KAl Ce y3Me NMPONHUJIEH UIH
fIPONHUJ-Xa/JOTeHHA KA0 areHc 3a anakuaucamwe. OBa peaknuja
CAyXH Kao BpJO 3rofHa METOAA 328 CHHTE3Y H-NpONuI-GeH3ona.

Peaknuja nukaoneHtana ca 6EH30J0M y NPHCYCTBY aJlyMH-
HHjyM-XJODHAA KaO KAaTaausaTopa Aaja je LUKJIONeHTHJA-GeHsod,
Kao ¥ aMuJsi-6eH304€. ApOMaTHYHH YI/bOBOLOHHIIM MOT'Y GHTH aJIKH-
JIMCaHu He caMo ca onedusuma u HadpTennma Beh ucro Tako
<a napajpunuma. Haheno je na ce xao karanusaTopu mory yno-
TPeGUTH aJyMHHHjyM XJOPHA®®), LUPKOHHMjyM-XA0puA®®) u ¢oc-
$opua wuceauna®). OBakBOM aJKUAHCALY APOMATHUHHUX jenM-
bewa ca napadpuHuMa Jand CMO Ha3uB ,N€CTPYKTHBHO AJIKHJH-
cambe“ 36or Tora, wTO ceé napaduH pasnaxe Ha MambH napadul
H Ha oneduH y CTaTyCcy HaCUEHAH, & OB3j NOCNEAHH pearyje
MOMEHTAJIHO C8 apOMaTHYHHM YI/bOBOJOHHKOM H Jaje aJKHJAHCaHO
jeaumemwe. Ha np. kaga 2,2,4-rpumeTnanentan u 6eH3on myhkamo
ca aaymuuujym-xaopugom Ha 50°C y Ttoky on 3-4 uwaca, Kao
T/1aBHH NPOAYKTH jaB/bajy ce H30-6yTan M TepuHjapHH OyTuJ-
‘6eH30a:

(CH,),C — CH, - CH(CH,), 21 ¢
(CH,),C = CH, + C.H,

+ (CH,);CH + (CH,),C = CH,
> (CHs)sC . Ce”s

Cem TOra crBapa ce HeWTO H TepuujapHor n-aAubyTHA-
6ex3ona.
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bunapru cacremn Koju cagpie Kao jezHy KOMHOHEHTY
apcenrpaxaopaj uAm 10-xr0p-9.10-auxnapo-
¢enapcanuu
on
H. A. llymuna u K. C. Xpycranosnka.

PapHoTexka y OuHapHUM CHCTEMHMA, KOjH Calpxe apceH-
TPUXJOPUJL, CKOPO yOMIITE HHje mpoyueHa. Y OBOME ce pany
HaBoJe Aujarpamu CTama neT OWHAPHHUX CHCTEMAa, KOjU Cy ca-
CTaB/b€HU C jeJlHE CTPaHE OJ apCEH-TPUXNOpDHIA, a C APYyre O
nudenuwnamuna, opro-, Mera- u napa-toayuauna u 10-xaop-
9.10-auxuapo-penapcannna (amamcura). Cem Tora cy Guad
MCNHUTAHY CUCTEMH: aNAMCUT—AM(EHHNaMHH H aJaMCHT—XJ0p-
anetoeHOH. '

Apamcutr 4 xJopauerodeson uspaauaun cmo cami. Octanu
npenapatd cy Ha6aB/beHu M OuxMIheHH AECTH/I3LUjoM. AnamMcuT
je uspahed Ha OOGHYaH HAaYyuH — 3arpeBatb€M CMEIE apCeHTpu-
xJ0opuAa U audennnaMuHa y KOJAGEHY €A MNOBPAaTHHUM XJaldiba-
kom. TemnepaTypy y/baHor KynaTtuaa, y Koje je 6HO ypOHwEH
Kon6eH, HUCMO noapxkasann Ha 220° kao wTo ce 06uUuHO npe-
nopyuyje, Hero Ha 250° — kougensauuja ume O6pxke. Cuposu
npoAykar je tamHo-sesesHe Goje. [locne neTokpaTtHe mpekpucra-
Au3anuje u3 TOAyoaa Ao6ujeH je mpenmapat CBETAO-XyTe 6Goje
ca TeMnepaTypoM Tombewa 196°, .

Xnopauetodeson je no6ujeH XJOpHUCAEM KYNOBHOr ale-
TODEHOHA ¥ NPEKPHUCTANNW33aLUjOM AOOGHjEHOr NPOIYKTA M3 CHp-
herne kuceauue.

Apcentpuxanopug nocae uuwhewa kJpydao je Ha 130° a
herosa TeMneparypa Kpucraausauuje je 6uaa: — 19,8°

Kao wro je no3HaTo, HajcHTHUje YecTHLE aAaMCHTA CHJIHO
HaJpaxyjy CAy30KOXeE M H3a3uBajy HENPEKHIHO KHjame H Ka-



90

wam. XaopaneTrodeHsoH CHAHO AejcTByje na ouw., Jla ce ocnaGu
HEyroAHO W WITETHO JAEjCTBO OBHX NpenapaTta M4 CMO HX npe-
coBany y Ta6.a2Te, WTO jeé 3HATHO OJAKWAJO0 Aa/be PYyKOBambE
C buMa.

[pu pany ca cmemama KOjé CaapXKe apCeH-TPHXJIODPHIA,
anapatypa je 6uja ynewena Tako, Aa €€ ChpedH NOAHP apCeH-
TPUXNOpUZA Ca Ba3XyXOM: npso 360r TOra wWTO Cy HErose nape
OTpOBHE, a APyro — WTO OHE C3 BJAaroM H3 Basayxa Aajy 6eo
TaJIOT HAa 3HZKOBHMA NOCyZXe, KOjU CMETa oOnaxaiby nojase HC-
4e3aBamba KpucTana.

Y nmoae HaBeneHuM TadJ/HIAMA 3HAYW:

Y — TemmepaTtypy NOTNYHOr pacTanamba KPHCTaJH30BaHE CMeLle,

t, — TemnepaTypy u3IBajatbd NPBUX KPHCTaAa H3 PacTon/beHe
cMeuwe,

t,— TemnepaTypy NOTNYHOr OuYBpCHyha CMeII€ HJAH npeJasHy
Temnepatypy,

Zz — Tpajatbe KpUCTanu3aluje cMewe Ha TemnepaTtypw t,, uspa-
XEHO y MHHYTHMA Ha 1 rp. cyncrauue.

ApcenTpuxAoprA—AH(PEHAAAMEH.

[lpn mewamwy BehuHe aMuBHa, 4aKk ¥ UYBPCTHX, Ca apcen-
TPUXJAOPHAOM OGHYHO C€ H3IBaja 3HATHA KOJHYMHA TOMJIOTE.
Mehytum npu pacTBapaiby AH(eHHIaMHHA Yy APCEHTPUXJODHAY
onaxa C€ CHuHXEHE Temneparype. AKO Ce OBO pacTBapamwe u3-
Bene onpesno, usberasajyhu nperpesawme, no6uja ce ckopo 6es-
60jun pacTsop, M3 Kora ce npu xJahewy u3aBajajy 6e360jHuH
kpucranu. [lpu nperpesamy, 4ak ¥ HE3HAaTHOM, pacTBop ce 6o-
janume naaBoO-3€NEHO — Y IEMY NOYHIbE XEMHCKa peakIja,
KOja BOAH CTBapamy afamcuTa.

Ha ce wu36erse BHIIEKPaTHO pacTaname jeaHe Te uCTe
cMeine, yaumana ce 3a n06ujambeé TAauHHX pe3yJTaTa HOBa cMmellna
3a CBaKM NDOLECHTHH CaCTaB; y MPOTHBHOM CJAyu4ajy He pobwujajy
Ce MOoy3JaHu pe3yJ/TaTH.

Mox. 9, (CgH),NH 0 20 30 40 50 60 70 75 80 85 90 100
9° 19 55 67 74 76 69 57Y) 50 44 48 51 54

Kao mro ce Buau u3 uprexa, Ha Aujarpamy CTamwa cuCTeMa
apcenTpuxaopun—audenunamun (ca. 1) onaxa ce MakCUMyM NpH

1) t, = 14° (npexaaljeHo).



KoHnentpanuju ox 50 mon.
°/o CBAKE KOMMOHEHTE H
eyTeKTHYKa Tauka, 4Hje cy
koopaunate 20 moa. °/, ap-
ceuTpuxsopuaa u 44°. Hs
AujarpaMa H3na3sH jga ap-
CEeHTPHXJ0pHA H AH(eHH-
JaMHH CTBApajy €KBHMOJE-
KyJACKO jeaumeme, Koje ce
tTonu Ha 75°. JacHo je na
CTBapame ajJaMCHTa M3 ap-
CEHTPUXJIOpUAA U AuddeHu-
naMHHA Teue y aBe (ase:
npso ceé M3 KOMNOHEHAaTa
CTBapa  eKBHUMOJEKYJICKO
jeaumere, a 3aTuM ce u3
OBOTr NpH 3arpeBatby Mo-
crenedo — ucnoz 100° spao
cnopo, u3nax 200° 3martHo
6pxe — cTBapa aJaMcHT.

Apceurpaxaropus—10-

xA0p-9.10-gaxu apo- de-

mapcapun (agamcar).
[Tpu pacrBapawy ma-
JUX KOJHYHHA d4JaMCHTa Y
apceHTpuxJopully Aobuja
Cé pacTBop, Koju je Ha
0644HOj TemnepaTypu 060-
jen upseno. Kpucraau, koju
ce u2 Ibera u3asajajy, HcTo
cy upsene 6oje. [lpu 3a-
rpeBamy pacTBOpa H3HAQ
38° upsesu KpHcTaau ce
TONne, a upBeHa 60ja pacTBoO-
pa mpenasu y 3e/eHKacTy.
Hujarpam crama (ca.
2) ce cactoju u3 a8e rpase
Ca Npenas’HOM TayKOM Npu
16,6 moa1. %/, anamcura u 38°.
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Ilyx nome rpane u3zgsajajv ce upsenu Kpucranu. Fbuxos ca-
CTaB aHAIMTHYKK Huje oapehen. Axko ce OH noaymapa ca ca-
CTaBOM npenasHe Tauke, jelHIEIE TaYHO 01roBapa (OpPMYy.H
ClAs(C¢H,),NH - 5AsCl; Oso je jenumeme cTaGuJiHO CaMO Ha
Temnepatypama ucnon 38°. Ha Buwum TemnepaTypama OHO ce
pasnaxe na Komnoweste. [lowTo ce axamcuT npu 3arpesakby
HEeWTO pa3fja*xe y3 CTBapawme 3€JeHOI NUrMEHTa, TO CYy Ha Tem-
nepatypama u3nan 38° cmewe o6ojeHe 3enexo. Mnak u3 3enesor
pactsopa npH oxaahewy ucnon 38° noHoso ce u3ABajajy KpH-
CTa/lK LPBEHOT jeluthema.
Ilyx ropwe rpane u3aBajajy ce KpHUCTalH anaMCHTa.

Moux 9/, HN (C¢H,),AsCl 0 10 15 16,720 2530 35 50 60 66,7 100

t —19 20 36 38 52574 97,5 114.5 152 168 178 196
t, — — — — 35 3329 2 11.-12 — —
z - — - — 05 — 24 17 10— — —

ApceRTpBXAOPHA—O-TOAYBARE; ApPCEHTPEXAOPHA—M-TOAYBAHH
H ApCeHTPEXAOPHA—I-TOAYHAHH.

[Mpu Mewawy apceHTpuxJOpHAa C€a OPTO-, METa- U Napa-
TOJYMAHHOM ONaxa Ceé 3HATHO NOBUIIEHE TEeMneparype — Haj-
Behe npu mewamwy ca Mera-, HajMawe ca napa-uzomepoM. Cmewe
6orate apCeHTPUXJOPHIOM IIPENCTaB/bAjy BHCKO3HE Mace, Koje
TEWKO KPUCTaNuWy, INOK 6Orare aMHHOM KPHCTAaauuly JaKo.

Hujarpamu crata cBa TPH CHCTEMA CJAHYHA Cy Meljyco6HO
YTOMIHKO IITO C€ HAa CBAKOM OMa)a KapaKTePHUCTHYAH MaKCHMyM
npu KOHUEHTpauuju ox 25 mon’/, csakor ox amuna. ApceH-
TPHXJIOPHA Ca CBAaKHM OJ TOJYWIHHA CTBApa jeaueme cacTtaBa
AsCl, - 3CH;C¢H,NH,, koje ce Tonu Ge3 pacnapama, a NpuTOM
jenvmeme ca O-TONYHAWHOM ce Tonu Ha 146° ca m-TONyuAHHOM
Ha 162° a ca n-tronyunudom Ha 200° Kao wmTo ce BHIM U3 Ha-
BeleHux 6pojeBa, jemumera ce Tone Ha 150—200° usnam Tem-
nepatype Ton/b€tha KOMINOHEHATa, OJX KOjUX CY OHa cacTaBJbeHa.
Csa Tpu cy jepumerma 6e360jua.

Ha aujarpamy ctawa apceHTpUXJOpHA—M-TONyHAHH (ca 1)
onaxa ce ceM MaKCKMMyMa jowl mpesa3Ha Tayka NPH KOHUEHTpa-
nuju 50 mon.’/, m Ha 97°, lbeno nocrojawme ce morephyje He
caMo0 TOKOM KpuBe Beh M THMe WITO ce Ha KpuBama oxJaahewa
cmemwa ca 45 u 40 mon.’/, M-ToNynaHMHA Onaxa 3acToj Ha npe-
Aa3Hoj Temnepatypu (ca manum npexaahemem: 92° u 90°).
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Onasnae #3334 A1 4PCEHTPUXJAOPH] CTBAPA Ca M-TOJNYHAHHOM
CeM rope HaBeJEHOr jelMibea joll jeAHO, H TO €KBHMOJEKYJ-
ckor cactrasa. OBo je cra6unno camo wucnoa 97° Ha BHIUM
TeMnepaTypamMa OHO Ce pa3jaxe.

Cynehn no nujarpamy cramba CHCTEM3a apCeHTPHXJIOPHI —
o-tonynauH (ca. 2), opro-u3omep Takohe je Kaaap na CTBOPH
€KBHMOJIEKYJICKO jeNubeme ca apceHTpuxjopuaoM. Hnax no-
TBPAWUTH OBy NPEANOCTaBKY HXOGHjakeM 3acTOja HA KpuUBama
oxaahewa cmewa, koje caapxe Mmamwe on 50 mMoa’/, o-tonyu-
AuHa, HHCMO ycnead. Jla nu N-TONYHAHH Jaje eKBUMOJEKYJCKO
jenMmeme ca apCeHTPUXJODHIOM, OCTaje HepasjammeHo. [lo6u-
jenn nujarpam crawa (ca. 1) He monyiuTa y TOM MOrJeay HUKa-
KaB 3aKJbyuaK.

ApCceHTpHXIOpHI — O-TONYHIHH.

Mon. %, 0-CHsCqH,NH, 0 20 33 40 50 60 65 72 75 785 90 100
90 —19 59 84 93 98 129 138 144 146 144 109 —24

ApPCEHTPHXNOPHA — M-TONYHIAHH.

Mox. %, M-CH,CH,NH, 0 30 40 50 55 60 65 70 75 80 90
t, —19 83,5 94 97 116 134 146 157 162 156 103
t, - — = =92 9 = - — - —

ApCeHTpHXAODHA — M-TOAYHAHH.
Moa. %/, n-CH,CeH,NH, 0 20 30 40 50 60 657 70 75 80 90 100
t; —19 39 74 114 152 181 193 196 200 197 165 44,5

ExBumoneky/ncko jenumewe apceHTpUXa0pUna ca nudennn-
AMHHOM 0pH 34arpesalby H3JBaja XNOPOBOAOHHK H CTBapa ce
anamcut. Buno je ox uurepeca ma ce wucnuTa, Aa AU apCEHTPH-
XJ0pua CTynNa y CJAdYHY KOHNEH3alHjy M €A N-TOAYHIHHOM.
Cwewa cacTas/b€Ha OA TPH MOJIA N-TOJAYHIAHHA H jeXHOT MoJa
apCeHTPHUXJIOPHAA 33rpeBaHa je y KonbeHy €a nOBpPaTHHUM XJan-
HhaKOM Ha yJ/baHoM KynaTtuay Ha 250° y Toky 17/, cara. Hu-
KdKBO W3/[Bajal€ XJIOPOBONOHHKA HHje onaxeHno. Bpyha cmema
3aTHM jeé u3JMBEHa y nopuenascky wosy. [locae oxnahemwa
OHa je npercras/basnia TamHy 4BpPCTy macy mnonyt acdaara. [lo-
Kas3aJlo Ceé 3 ce oBa maca He pacTBapa y 6ensouay, TOAyOaY,
HH y TEeTPaxJopyr/beHHKY, aAu je pacTBOpP/bHBA Y BOIAH, METHJ-
HOM ajKoxoJay, aueToHy u xjaopodopmy. Hnak Hmje ycneno na
€€ HCKPHCTaJume H3 pPacTBOpa jelaH XOMOreH NpPOAyKT palH
naeHTudukanuje. '
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AzaucaT—audennravun.

Iujarpam (ca. 3) ce cacToju U3 jeane rpase, Koja cnaja Tauke
TOnJbea koMnoxnenata. Kpucranusauuja andesunamuna ce ona-
Wa y CBHM WCNHTAHMM cMewama, M3 gnjarpama ce BHAH 1a KOm-
NOHEHTE CTBAPAjY Yy KPHCTB/NHOM CTalkby CAMO MEX8HHUKE CMelle.
Mon. 9 HN(CgH),AsCl 0 10 20 40 50 60 70 80 90 100

t, 54 83 116 140 151 161 171 179 188 196
t, — 53 53 50 47 46 44 42 — —

A paMcuT—XxA0pagerodenon.
Pacronmene cmewe y

CBeXEem cTamy cy xyhkacte
| st »~| Goje u wu3nsajajy xkyhkacre
. Ipo8 M“s\ Kpucrane (agamcura). [Tpu no-
‘\aﬂ“' T s HOBHOM 3arpesaiy CMewe ce
il o p\\"' nocreneno 6ojaaMily TaMHO-
120 \W e\o
Y o C 3eJ1€HO.
100 j O Nujarpam crama (ca. 3)
80° ce cacToju W3 ABe rpase, Koje
CE CeKy y eyTeKTHUYKOj TauKH,
4o T % x umje cy koopaunate: 10 moa.
2 Mol % Adamsil —=- °/, amamcuta u 50° Eyrtek-
( I | J | THYKa KpHCTaJud3aluja ona-
2% 40 0 & 10 wena je y wutepsany on 0—
Ca. 3. 60 moa. °%% anamcura.
Ilujarpaun TOJbEha CHCTEMA: I/]3 nuiarpaua ce BHAHK I4
iy 000
ARaMchT+ X10paUeTOGEHOH ° anaMcuT ca XJopauerodeso-
AnaMcuT+ IHpEeHHAAMHH X X X s
HOM HE CTBapa XEMHCKO jelu-
beme.

Mon. %/, HN (CgH,),AsCl 0 5 10 15 20 30 40 50 60 70 90 100

t, 58 56 54 80 96 118 133 146 157 168 187 196
t, — — — 54 53 53 525 51 45 — — —
Hssoa.

Hcnuranu cy aujarpamu crarba GHHApHUX CHCTEMA, KOjU CY
CacTaB/beHH C jeJHE CTpaHe M3 apCeHTPHXJOpHAA, C Apyre H3
audeHunamuHa, afaMCHTa M OPTO-, METa- U napa-ToayuanHa, Cem
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TOra Cy HCMNHTaHH CHCTEMH: 8IAMCHT—XJIOPaUeTO(EHOH # anam-
CHT—JIHDeHUIAMHH,

Ilokasano je:

1. na apceHTpPHX/JIOPHA CTBapa C€a NH(PEHHNAMBHOM EKBH-
MOJIEKYACKO jefHIbelbe, KOjeé npu HRa/beM 3sarpesamy H3ABaja
XJMOPOBOAOHHK M MpEeNasH y alaMCHT;

2. na ca Opro-, METa- W Napa- TOAYHAHHOM APCEHTPUXNO-
pun cTBapa cTaGnaHa jeanmewa cactaBa: AsCl, - 3CH,CsH,NH,,
€a M-TOJIyHAHHOM, 3 BEPOBATHO H Ca O-TOJYWIMHOM, CE€M TOra
ekBuMoaekyneka jemwmwema: AsCl,- CH;CsH,NH,, koja ce pas-
JaXy Npu TOMBEHY.

3. Ca anaMcuTOM apCeHTPUX/IOPHJ CTBapa KPHUCTAJHO jeJH-
beme npsexe 6oje, koje ce pacnaxa Ha TeMneparypama u3Han 38°.

4, AnamcHT He CTBapa jeaumemha HH ca AM(EHHIAMHUHOM
HH Ca XJ0paueToeHoHOoM.

3aBox 3a ¢H3HYKY XeMHjy H enekTpoxemujy. TexHuuku dakyater YHn-
Bep3uTeta y Beorpany.

Zusammenfassung.

Binire Systeme, welche Arsentrichlorid oder 10-Chlor-9.10-di-
hydrophenarsazin (Adamsit) als eine Komponente enthalten.

von
N. A. Pu$in und K. S. Hrustanovié.

Es wurden die Zustandsdiagramme der binidren Systeme,
welche einerseits aus Arsentrichlorid, und anderseits aus Diphe-
nylamin, Adamsit, ortho-, meta- und para-Toluidin zusammen-
gesetzt sind, untersucht. Ausserdem wurden auch die Systeme
Adamsit—Chloracetophenon und Adamsit—Diphenylamin unter-
sucht.

Es wurde bewiesen,

1) dass Arsentrichlorid mit Diphenylamin eine &quimole-
kulare Verbindung bildet, welche bei weiterem Erwidrmen Chlor-
wasserstoff abspaltet und in Adamsit ibergeht;

2) dass Arsentrichorid mit ortho-, meta- und para- Toluidin
bestindige Verbindungen der Zusammensetzung AsCl;-3CH,-
C,H,NH, bildet und mit m-Toluidin, und wahrscheinlich auch
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mit o Toluidin, ausserdem noch &#quimolekulare Verbindungen
AsCl; - CH,C¢H ,NH,, welche beim Schmelzen zerfallen, eingeht;

3) dass Arsentrichlorid mit Adamsit eine kristallinische Ver-
bindung von roter Farbe bildet, welche bei Temperaturen ober-
halb 38° zerfillt, und

4) dass Adamsit weder mit Diphenylamin noch mit Chlora-
cetophenon Verbindungen bildet.

Institut fiir physikalische Chemie und Elekrochemie. Technische Fakultit
der Universitdt. Beograd.

lMpummeno 15 okto6pa 1938 r.



TaAsamoeAexTprmo KBamTEHTaTEHBHO OApehEBame
meraaa lL.

KsaaTaTaTaBEO ofpehnBame 0J0Ba*)
on

Ianre C. 'l'y’ryxmullg.

MeToja rajBaHOeJeKTPUYHOI KBAaHTHTaTUBHOr ojpehuBa-
#ba MeTaJa, KOjy CMO JajJu W NPUMEHHJIH 32 KBaHTUTATHBHO
oapehuBambe Gakpa u cpebpa'), MOXe H3 pa3sIHYHUTHUX pasjaora
Ja 6yne HapouyuMTO 3HayajHa 3a KBAaHTHTaTHBHO ojpehHBambe
oJso0Ba. Kao mITO je mo3HaTo MOXe ce 0JOBO Kao MeTak KBaH-
THTAaTHBHO H3/IBOJUTH €JEKTPOJHUTHYKH Ha KaTOAH CaMO y NPH-
CyCTBY PelyKUHOHHX CDETCTaBa M y3 HapOYMTEe Mepe ONpe3HO-
cTH *). MHOro uemhe ce OJOBO TaNOXH eJeKTPOJHTHYKH Kao
OJIOBO-CYyNEePOKCHJ Ha HApPOYHTO 3a Ty CBPXY MNPHNpeM/beHHM
NJaTHHCKUM aHojama. M3asojenu PbO: ce mMopa Tperuparn ca
HapOYMTOM omnpe3HOUIhy NpH Npawy H Cyllewy, a nopejJ Tora
ce MOpa BOAMTH payyHa O KOHLEHTPAallHjH H cacTaBy eJieKTpo-
JuTa, Aa 6u ce MOrao NMpHMEHHTH NMOrOJHH oAroBapajyhu em-
MUPHYKH (akTOp 3a AaTH cayudaj, 3a npepauyHaBame PbO: Ha
METaJHO OJIOBO. 3a pa3/iMuMTe YCJAOBE pajia, U y 3aBUCHOCTH O]
TeMIepaType H AyXHHe cyllewa H3JgBojeHor PbO: umajy em-
fIHpHYKH ()aKTOPH paA3JHUYHTE BPEJHOCTH KOje BapHpajy u3amehy
0,8450 u 0,8660 *). '

*) Buau: P. S. TutundZi¢, Z. anorg. allg. Chem. 237 (1938) 38.
1) P. S. TutundZ?i¢, Ztschr. anorg. allg. Chem. 190 (1930) 59. ?) R. Gar-
tenmeister, Chem. Ztg. 37 (1913) 1282; W. Bottger, Physikalische Metho-
den der analytischen Chemie Il cTp. 229; Ty ce Hanasu M octaja JHTCpa-
Typa. 3) H. Topelmann, I prakt. Chem. 121 (1929) 289; Ztschr. analyt.
"Chem. 80 (1930) 451; A. Hollard,” C. 1903, I, 74 560; C.1903, I 755; E. M.

Collin, Analyst. 54 (1929) 654; Ztschr analyt. Chem. 83 (1931) 149. M. Gar-
<ia, Quim. e Ind. 9 (1932) 1; C. 1932, 1 1931. -
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Jla 6ucMo n36eraH npHMeHy CKyne nJaTHHe H HapOYHMTO
HeyrogHe W He 6aiu yBek TauHe ()akTope 3a npepauyHaBarbe.
NPHMEHHJH CMO MH Hauly raJBaHOEJEKTPHUHY METOAy Ca ycrie-
XOM M Ha KBaHTHTaTHBHO ojpehHBaibe 0/0Ba y 004HKY MeTaJa.
INpu ransaHoeaeKTpHYHOM ojpehHBalby 0/40Ba MOpalo je ga ce
BOAH pauyHa HapO4YHTO O ABe OKOJAHOCTH. [IpBo je TpeGano m3-
6ehn cBakH BHIIAK CA060JHE KHCENAHHE y AHOJHTY H YUYHHHTH
HEWKOJA/bHBOM OHY KHCeJHHy Koja ce ocaob6ohaBa 3a Bpeme
camor ojpehuBamwa. [lpyro, Tpe6ano je cy3GMTH H3ABajarbe Me-
TaJHOr 0JI0Ba y O6JHKY BeJHKHX KPHCTala KOjH Cé JaKo KpyHe.
3a HeyTpaaucawe ca060JHe KHCelHHe (a30THe) HHje Ce MOrJa
ynotpe6HTH HHKakBa 6a3a, jep OM ce THMe nopeMeTH/]a noyer-
Ha HOpMaJlHa eJIeKTPOMOTOPHa aKTHBHOCT. 360r TOra CMO MH
Kao HekH nydep ynorpebuan aakaiaHy co jeaHe caabe kuceaHHe
(cupheTtHe), 1a 64 Ha Taj HAUHH ABOCTPYKOM H3MEHOM OADXKAJH
Yy aHOJIMTYy 3a BpeMe Leaor Tpajata oApehHBamwa jeAHONHYHY,
MaJy KOHLEHTPalHjy BOJOHHKOBHX joHa. Jla O6ucMo a06uJaH
pPaBHOMepHO H3JABajale O0JIOBa y AYKTHIAHOM OOAHKY H aodpo
Be3aHO 3a OCHOBY, MH CMO MNOpeJ OApPXaBawa MalUX jayHHa
cTpyje ucnpo6aJH ) YMTaB HH3 PA3JHYHTHX KOJOMIA H HAULIH
y KeJaTHHY 3a Hallle CBPXe HajorofHHjy Matepujy 3a cy3buja-
e mopacta kpHucrania. Caexnyjyhu y riaBHOM THM OCHOBHHM
JHHHjaMa MOCTHIJH CMO TauyHO [aJBaHOE/JEeKTPHYHO KBaHTHTA-
THBHO oJipehHBame 0JOBa.

Y numy na getajbHO yno3HaMoO eJIeKTPOMOTOPHH paj LiHH-
KaHe W OJIOBHE €JIeKTpOjJe 3a BpeMe LieJor Tpajawa oxpehuBa-
ba, MEPDHJH CMO BHIE NyTa M NOJA Pa3JHYMTHM YCJIOBHMAa paja
y pa3MaunudMa ojx no 15 MHH. NOTeHILMjajie eJleKTpOjAa IpeMa
3acuheHOj KaJOMeJNOBOj €NeKTPOAH H jeJHOBpPEMEHO CMO Ipa-
THJH jaudHe CTpyje mnoMohy OCeT/bHBOr MHJIHaMnepMmerpa ®).
3acuheHa kajnomesoBa e/leKTpPoJa je GHJIa y €NeKTPOJHTHUKO |
BE3H Ca aHOJOM, OIH. KaTOJOM INpPEKO eJEeKTPOJUTHUYKOTr KJbyua
u Kanuaape no F. Haber u H. Lu g gin-y®), HanywkeHe KOH-
UEHTPOBAaHHM pacTBOPOM HAaTpHjyM-HHUTpata. EjexTpoMoTopHa
cuna oBe koMOHHauuje je MepeHa mo IloreHaopg-oBOj MeTOaH
nomohy 6a)xJapeHOr HOPMAJIHOT eJeMeHTa M OCeT/bHBOI KallH-
JapHOr ejexkTpoMerpa. Ha Taj HauMH je 6H0 MOryhHO ynosHatu

4) R. Marc, Ztschr. Elektrochem. 19 (1931), 431 u apyru. 5) Me-

puo C. Crankosuh. %) F. Haber u ‘H. Luggin, Ztschr. physik. Chem. 32
(1900), 207.
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yHyTpailithe npouece y heldHju H OApPeJHTH TayHO 3aBplLUeTaK
KBaHTHTATHBHOF H3JBajawa oJjoBa. [Ipy ToMe ce mokasaao naa
jaunHa crtpyje O6p30 pacre Hajuelrhe 0] BPeAHOCTH OJ HEKOJHKO
MHJAHaMmnepa A0 BehWX BpPEeAHOCTH, Ja GH OHJa JIaraHO Yy TOKY
oapehHBalba NMOCTYNHO Onaja A0 KOHCTaHTHE Kpajibe BPeJHO-
ctH o oko 10 Muaunamnepa. OBa MaJa, CKOPO KOHCTAaHTHa jauH-
Ha cTpyje je Haj6o/bu 3HAK 3a TO Ja Cy CBH jOHH OJIOBa MpaK-
THYHO KBAHTHTATHBHO HCTaJOXEHH. KBaHTHTaTHBHO BPEMEHCKO
CTyaupame H3JBajamka O0J0Ba je MOoKa3aJo Ja 3aMcTa mocje no-
CTH3alba Kpajibe jauHHe CTpyje TeXKHUHaA OJIOBHE €JEeKTPOJAE HUTH
ce nosehaBa HUTH Omaja MoJ yCJIOBOM, Ja je eJeKTpPOJuTy Beh
Ha nmoyeTKy oapehuBama AoAara JOBO/bHA KOJHYMHA HaTPHjyM-
anetata. Ha ca. 1.B cy rpaduuky npHKa3ase Heke KapaKTepHC-
THYHe, aJH HMaK pas3JHuydTe MPOMEHe jauHHe CTPyje Ca BpeMe-
HOM 3a BpeMe cTBapHOr ojpehuBatba oJsoBa. [lopex cBe pasauke
HMajy moOuBeHe KpHBe NpH pa3JHYMTHM HH30BHMa Mepera
YBEK CJaH4YaH KapaKTepHUCTHYaH OOJHK.

YecTO ONa)keHH HarJH INOPACT jaydHe CTpyje MOC/]e Kpar-
KOr' Be3HBama KOJa je y Be3H Ca eJeKTPOMOTOPHOM aKTHBHO-
why exekTpoaa. OyuriefHo je Ja Majle MOYETHE jauHHe CTpYje,
OJIH. HETraTHBHHjH MNOTEHIHjaJU OJIOBHE eJeKTpPOoJe HHCYy paB-
HOTEeXHe BpeJHOCTH M Ja Ce TeK INOUITO Ce Ha eJeKTpoJaMa
ycrnoctaBe NpaBH PaBHOTEXHH MOTEHLHjalH, MOCTHXY OAroOBa-
pajyhe 3HaTHO Behe jauHHe cTpyje, Kao LITO Cy MOKa3ala jJe-
Ta/bHa Mepema noteHuujajaa. Ox Tora TpeHyTKa MOYHEE OCETHO
HM3/lBajaibe 0JI0BA H Ca CMalbMBalkbeM KOHIEHTpalHje joHa 0JoBa
Yy aHOJIMTY MOCTaje NOTEHIHjaJ OJIOBHE eJeKTPOJe CBe HeraTHB-
HHjH, Aa OM Ha 3aBpIlUeTKY H3JBajalkba JOCTHIrao jeJHY NpaK-
THYHO KOHCTAHTHY FDaHHMUYHY BpeJHOCT. AKO ce INOYeTHH, Hele-
¢HHHCaHM NOTEHUHja! LMHKOBE eJEeKTPOAe He y3Me y 0O3Hp,
TO Ce OHJa HeH HeraTHBHH PABHOTEXKHH NOTEHLHjaJ HE Memwa
3HaTHO 3a BpeMe ojpehHBama, amu HMaK MoOCTaje HEUITO MO3H-
THBHHjH ca noBehamweM KOHLEHTpalHje jOHAa LMHKA Y KaTOJHTY.
360r HaBeJeHHX NPOMeHa MOTeHLHjala Ha eJeKTpoiama, GuBa
€JEKTPOMOTOPHA CHJa rajBaHCke KOMOHHalHMje CBe Marba, a ca
BbOMe H jauuHa cTpyje. Ha ca. 1,A cy rpa¢uuku mpetcraB/beHe
NpoMeHe NOTeHIHjaja OJIOBHE eJIEKTPOJAe ca BPeMeHOM 3a Bpe-
Me oapehuBama. Kao mITo ce Ha caAMUM BUAH MMajy KPHBE CJH-
YaH TOK H MopeJi CBe pa3jiiKe y MojeAHMHHM BpegHocTuMa. Ha
MCTOj CJAMUM NMpPHKa3yje KpUBAa 1 NPOMeHY NOTeHLUHjala OJOBHE
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eleKTpoAe 3a BpeMe ojpehuBama 6e3 aonarTka KeJlaTHHa ca
HaTpujyM-auetatroM. OBo ojpehuBame je y HH/bY KBaHTHTATHB:
HOI' BpPEMEHCKOTr MHCNHTHBaba H3JBajalba OJOBa MNpOJYyXeHO
npexko 4 yaca u To ca npekuauma nocue 100, 185 u 250 munyra.
Ha caMoj kpuBH cy y Ha3HaueHHM HHTepBaJMMa BpeMeHa yIH-
caHe rpemike y npoueHruma. Behum 6Gpojem CIMYHHMX HCHOHTH-
Baka JOKa3aHa je HeMOryhHOCT KBaHTHTaTHBHOT H3JBajatba
ojoBa 6Ge3 noxaTKa »KeJaTHHa H HaTpHjyM-auerata u To 36or
AejcTBa cJa060aHe a30THE KHCeJHMHEe Ha H3JBOjeHO 0J10BO. [lo-
pea Tora mokasyje oBa KpMBa jaCHO CKOPO KOHCTaHTHH, HeOOHuU-
HO MO3WUTHBaH NOTEHLHjaJ OJIOBHE eJIeKTPOJe, YCJIOB/beH 3HaT-
HOM HeNpOMEH/bMBOM KOHLIEHTPpaUHjOM joHa oxoBa. Kpuse 2
NOKa3yjy NpOMeHy IMOTeHUHjala Kao W ojaroBapajyhy jaunHy
CTpyje NMpH NpeTepaHO NMpoJyXeHoM ojpehuBamy ca KBaHTHTa-
THBHHM H3J/iBajalbeM OJIOBa M jeTHOBPEMEHO Jajy JOoKa3a O Nmo-
BOJbHOM JejCTBY HaTpHjyM-aneTata Ha H3JXBOjeHO OJIOBO.
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Illema paga W pesyaraTu oapehuBamba.

3a KBaHTMTaTHBHO ojpehHBaibe 0J0Ba NMOCAYXKHIH CMO ce
HUCTOM anapaTypoMm, Tuna JlaHujeJoBOr ejeMeHTa, Kojy cMmo Beh
onucanu y3 ojapehuBame 6akpa U cpebpa’). Kao karona ymno-
Tpe6/beH je omeT LUWUHKaHHW JHUM LHJIHHAPHYHOT 06JHKa, a KaTo-
JHUT je y OBOM cayuajy 5%o-HH BOJEHH pacCTBOpP LHHK-HHTpara,
3aKHIle/beH Ca MaJo a30THe KHCeJHHe. Y moJaynopo3Hy heamjy
OJi HeleuyeHOT MOpleJaHa, NPHUIIpeMJ/beHY Kao H 3a Jpyra rajsa-
HoeJleKTpHYHa ojpehuBama, cuna ce y o6GJHKY HHTpaTra pacT-
BOp 0JI0OBa KOjH Tpe6a KBaHTHTAaTHBHO OJAPEJHTH, c1abo 3akH-
1e/beH a30THOM KHCEJHHOM. JeJHOBpEMEHO Ce pacTBOPY OJOBA
3a cBakux 0,1 rp. Pb nona oxo 2 cm3 0,5%0-Hor pacTBOpa xeJa-
THHa, Koju Ha 100 cm® cazpxu oko 18 rp. HarpHjym-auerara.
JonaBawe OBOr pacTBOpa KejJaTHHa je HEONXOJAHO, jep ce
6Ge3 mwera, Kao IITO je rope Beh noka3aHo, He MOXe 10 Kpaja
KBAaHTHTaTHBHO M3BeCTH ojJpehuBame oJsoBa. Kao aHozxa cayxu
rycto nepopvpaHH LHJIHHAAP OX TAaHKOT JIHMa OJ YHCTOT OJO-
Ba HJIM OJ XXHYaHe Mpexe O] UCTOr MmarepHjaia, 60 MM. BHCOK
ca npeyHuxoM oj 30 MM, KOjH ce npe ynorpe6Ge n106p0O OYHCTH
H Harpu3e a3OTHOM KMCEJHHOM. YBohereM NpeTXOAHO noame-
peHe OJIOBHe eJiekTpoJe Yy Nopo3Hy heiujy, KpaTKo ce Bexe
KOJO CTpyje NMpeKo jeAHOr MHJHaMnepMeTpa H NOrOJHOr OT
NMOPHHKAa H Ha Taj HaYHH OTNOYHEe TaJoXewe oJsoBa. [lomohy
OTNOPHHKA MNOJAECH ce jauHHa cTpyje na Oyle HajBuile OKO
40 MAMIN. ¥ CTaBH Cce MellaJHua y NMOKpeT. KBaHTHTaTHBHO H3-
ABajamwe 0,1 no 0,2 rp. Pb Tpaje nox HaBeleHOHM YyCJIOBHMA OKO'
150 go 180 mun. IlomTo mpoTekHe Ha3HaueHO BpeMe MaxHe
jauuHa ctpyje Ao oxo 10 MAMn. [la 6u ce mobuia CHrypHOCT
Ja NOCTHrHyTa Maja jayHHa CTpPyje OCTaje 3aUCTa KOHCTAHTHA
ca BpeMEHOM H OAroBapa 3aBplIeTKy W3JBajatba OJOBa, He:
Tpe6a oOaMax mNpeKHUAATH KOJO CTpPyje YHM jauyHHa JOCTHUrHe:
HajHHXKY BPEIHOCT, HEro OCTaBHUTH OJIOBHY €JEeKTPOAY jOII HEKG
BpeMe MOoJ CTPYjOM M npeMa noTpe6H HCIMTATH PacTBOpP KBa-
JHTaTHBHO y mnorJejy joHa oJosa. [lomro 6yxe npoTekJo ao-
BO/bHO BpEMeHa H3BaJH ce ONpe3HO HamoJbe 6e3 mpeKHIamA
CTpyje OJIOBHA €JeKTPOJa Ca CHTHO KPHUCTAAHHUYHHM CTaJoXe -
HHM OJIOBOM KOje YBPCTO NMpHjamba y3 MOJJOry, onepe ce R06po
BOJIOM H aUEeTOHOM H MepPH MOCJe KPaTKOr Cyllewa y CYUIHHIH

7) P. S. TutundZi¢, 1. c.
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Ha 105° u xuahewa y exkcukaropy. [Ipy oBakBOM pany HHje HH
y jeAHOM CJyuYHjy ONa)keHa TaKBa OKCHJAalHja OJOBHE eJIeKTDO-
ae, Aa 6M Moria HemoBOJbHO Ja YyTHUe Ma y KoOjeM norJjeiy Ha
pe3yarate oapehuBawa. CBakako ce HH Ha KOjH HayHH He cMe
HCIYCTHTH H3 BHAa Mekoha MeTaJHOr 0JIOBa M CTOra ce Mopa
npu Bahewy esexkTpose M3 heauje W ocTaluM omnepauujaMa Ha
CBaKH HayMH H36ehH HWeHO Tpewe O panaBe 3HJ0Be NOPO3He
heauje u apyre MexaHuuyke noBpene. Y cayudajy nxa ce oapehu-
Balka 0JIOBa HM3BOJe jeJHO 3a JPYrHM Yy KpaTKHM pa3Mauuma
BpeMeHa, HHje MOoTpeOHO HarpH3aTH OJIOBHY €JIeKTPOAY a30THOM
KHCEeJMHOM Ipe cBakor ojpehuBawa. Mnak je v oHZa KOpHCHO
TpeTHpaibe OJIOBHE eJIeKTpOJAe a30THOM KHCEJNHHOM, jep ce Ha
Taj HauyHH ykJawajy BehH KpHucTanau oJoBa ca we. To npame
€JeKTpoJile a30THOM KHCEeJHHOM He CMe Ce HapaBHO HHKaKo
NMpONyCTHTH, Kana u3Mehy ABa y3acTonHa onapehuBamwa npohe
Ayxe BpeMeHa.

IlpakTHyHa ynoTpe6/bHBOCT OnMcaHe MeTOJe je HCMHUTAHA
MHOTHM YyNOpeIHHM oJpehuBakbHUMa H3 Pa3IHYHTHX ONMHUTHHX
pactBopa. Pe3yataTH KOjH Cy NMOCTHTHYTH Ha HCTHM OMNHTHHM
pacTBOpHMa MapaJjesiHO TPaBHMETPHCKHM oOJpehHBameM, elek-
TPOJMTHUKHM oOJpehHBakeM 0J0Ba Kao OJIOBO-CYMEPOKCHA H
jeAHOBpeMeHO M ojapehuBamweM Ha poTHpajyhoj XHUBHHO] esek-
TpoAH °) Kao amaaraM oJioBa’), AOKa3aJd Cy y CBMMa cCJay4yaje-
BHMa CHIYPDHOCT W JOBOJbHY TA4YHOCT TajBAHOEJNEKTPHUYHOT OJ-
pehuBamwa oJsoBa.

Ta6auya 1.

¥Y3ero Habheno F'pewka Jau. ctpyje Bpeme
Pb rp. Pb rp. MT. %o MAMD. MHH.
0,1970 0,1967 -03 -0,15 40—8 180
0,1970 0,1966 -04 -0,20 35—8 180
0,1462 0,1464 +0,2 +0,13 15—3 150
0,1462 0,1458 -04 027 25—8 180
0,1462 0,1461 -0,1 -0,06 28—11 150
0,1462 0,1463 +0,1 +0,06 18—6 150
0,0985 0,0983 -02 0,20 35—11 150
0,0985 0,0982 -0,3  -0,30 30—10 150

Y tabauuu 1 cy HaBejeHM Kao NPUMEPH CaMO HEKH pesyJ-
TaTH OJ HalWKX MHOro6pojuux oapehusamwa. Kao wro ce us

) P. S. TutundZi¢, Ztschr. anogr. allg. Chem. 202 (1931) 297. 9 W.
Moldenhauer gemeinsam mit. K. F. A. Ewald u. O. Roth, Ztschr. angew.
Chem. 42 (1929) 331, u concTBeHa joll He 00jaBbeHA HCNHTHBAMA.
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BHX BHAM HM3HOCEe rpelllke, CpayyHaTe Ha CTBapHO nocrojehy
KOJIHYUMHY OJIOBa y pacTBopy, 3a y3ere KoauuuHe on 0,1 1o
0,15 rp. Pb cpeawe oko — 0,25%, a npu BehUM y3eTHM KOJH-
YHHaMa OJIOBa jOlI H Mambe.

OnucaHo raJjiBaHOeJeKTPHYHO ojpehuBambe oJoBa npeTr-
CTaB/ba jeJHOBPEMEHO H KBAaHTHTAaTHBHO OJBajalbe OJOBa OX
LLMHKA.

Paau ce U na/be Ha NPUMEHH OBe MeTOJe 32 KBAHTHTAaTHBHO
oapehuBalkbe M JPYyrux MeraJa.

Beorpaj, 3aBoa 3a (H3MuKy XeMHjy M eNeKTpOXeMHjy. TeXHHUKH.
dakyarer YHuBep3uTeTa.

[Npummeno 14. oktobpa 1938 r.

Zusammenfassung.

Galvanoelektrische quantitative Metallbestimmung II.
Quantitative Bleibestimmung

von
Panta S. TutundiZié¢.

Die schon friiher beschriebene galvanoelektrische quan-
titative Metallbestimmungsmethode') in fast derselben Ver-
suchsanordnung wurde fiir die quantitative Bleibestimmung
und -trennung angewandt. Es gelang eine einwandfreie quan-
titative Bleibestimmung aus den Nitratlosungen an der Blei-
elektrode, unter Zugabe von kleinen Mengen Gelatine zur Hint-
anhaltung des Kristallwachstums vom metallischen Blei, und
entsprechenden Mengen von Natriumacetat zur Zuriickdrangung
des l6senden Einflusses freier Salpetersiure auf das nieder-
geschlagene Blei.

Die Methode zeichnet sich durch Einfachkeit der Versuchs--
anordnung und der Arbeitsweise aus.

Die Versuche werden fortgesetzt.

Beograd. Institut fiir Physikalische Chemie und Elektrochemie..
Technische Fakultdt der Universitit.

1) P. S. Tutundzié, Ztschr. anorg. allg. Chem. 190 (1930) 59.






Tarpacame dochopre KHCeAHHE Y MAETHOM CepyMy
A yrBphEBame HaBOAHmEHOCTH MAEKA HA OCHOBY TOI
moAaTKa

on
M. Moxpampa.

JeaH o HajnakKIIMX H joll yBeK HajyoOHuajeHHjHX HauHuHa
¢ancudukoBama MJEKa jecTe HeroBO HaBOJmaBame. J[laHac
ce HaBOJIaBambe jOoll yBeK y LeJOM CBeTy NpakTHKyje y Behoj
WM MambOj MepH, U jellaH O] I'IaBHHX IM/beBa KOHTpOJe MNHjau-
HOI' MJieKa cacToju ce 6aml y yTBphHBamby TOT HaBOJAHaBaiba.

HaHac ce 3a yTBphuBame HaBOJAMaBamka MJeKa Yy3HUMA]V
Kao OCHOBHLa pa3He (PU3HUKe M XEMHUCKE KOHCTaHTe KOJ MJe-
Ka, kKao 1 MehycobHu oxHoc uctux. Kao Hajnakiin W HajOpxH,
aJH HeJOBO/bHO CHIYypaH OCJOHAL, CAyXH crneuddpHyHA TEXHHA
MJIeKa, 3aTHM, KaO MHOTO CHTYpHH]H, CJIyXH CyB ocTatak Ge3
MacTH, na oHja pedpakuuja XJop-KaJlUHjyM cepyMma, H 3a Xu-
Hac Kao Hajnoy3faHMjH nojatak Hajuewhe ce cMmatpa yrBphu-
Balbe TauKe CMpXibaBamwa MJeKa (KPHOCKONHja).

Y noriaeny CHUrypHOCTH JOHOLUeHa 3aK/byyaka MOXe Cc:2
pehH na je HajueancxonHuje, Kaj je To Moryhe, oxpenutu 6ap
JBa JO TPH OJf OBHX INOJAAaTaKa, KapaKTePUCTHYHHX 3a MJEKO,
M TeK Ha OCHOBY CBHX THX Jo6uBeHux uudapa noHetu necdu-
HHUTHBaH 3aK/byuak.

Y pasHum 3emspaMa ynoTpe6JbaBajy ce Kao KapaKTepHCTHY-
HH nojauu 3a yTBphuBarbe HABOJAWEHOCTH MJeKa pPa3HH MOJalH.
Taxko H.np. y PpaHuyckoj ce jowr HU AaHac He ynorpebsbaBa
HOPDMaJHO pedpakiiMja XJOpP-KaALHjyM cepyMma (KOja je y MHOTHUM
3eM/baMa NPUM/b€HAa Kao HEOMXOJaH MOJaTak) NPH KOHTPOJIH,
a pagu yTBphHBamba HaBO/HbEHOCTH, Beh Kao MEpHJIO CAYXH Y
r1aBHOM CyB ocraTtak 6e3 MacTH, y Be3H ca CI. TeX. MJeKa.
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YTBphHBalbe KBaquTeTa MJeKa HCNHTHBakweM pedpakuuje
XJOp-KalUHMjyM cepyMa H3HCKyje CreuMjajHy anaparypy, Koja
je MPHJIHYHO CKYMa; HCTO TaKO H KPHOCKOIICKO HCNHTHBaWE 3a-
XTeBa CIlelHjajJHy anapaTypy, a y OBOM cCJyuajy H caM pan je
NPUJIHYHO JAEJHKATaH, H 3aXTeBa BEJHKY Makiby H MNPHIHYHOT
HCKYCTBa; a U AYy:KHHA OMepalHje je TakBa Ja Ce OBa MeTOAa He
MOXKe JaKO ynoTpeOUTH KOJ HOPMalHWX, CBAKOAHEBHHX, CEPHj-
CKHMX HCNHTHBabha NHMjayHOr MJeKa, rje ce 3axreBa 6p30 AOHUG-
wekbe OJyKa. A y Jomuje cHabaeBeHHM JabopaTopHjaMma, Ha-
POYHTO MO MaJUM MEeCTHMAa, NOCTOjH notpeba 1a ce TO HCNHTH
Balbe M3BpIUH ca WTO je Moryhe mpoctHjoMm anapatypoM. OsBu
3aXTeBH Cy CBAKAKO M YTHLAJH jAa ce H. np. y PpaHuyckoj cay-
w6eHOj METOAH 3a aHANHM3Y MJeKka He y3umajy y o003up pedpak-
uMja XJOp-KaluHjyM cepymMa H KPHOCKOMNHja, Ka0 HOpMaJHe Me-
TOZE 3a UCIHTHBaWE MJeKa.

HMajyhu y BHAY ropme uHibeHHLE ja caM MOKyLIao Aa Ha-
heM Hexku HauuH yTBphHBalka HaBOAMaBalba MJeEKa, KOjH He OH
H3MCKMBAO HHKaKBYy HapOYMTY amapaTtypy, Koju 6H ce Morao
NPUMEHHTH H y MaJluM, JoluHje cHabieBeHUM XeMHCKHM Jaabo-
paropujama. Kao noJsasHy Tauky 3a Ta HCMHTHBaWba y3e0 CaM
oJpehuBamwe caapxaja dochopa y Maexy.

YV nMTepaTypH HHCaM Hallao HHWrJAe HeKe pajfoBe, rje G6H
6HJI0 M3BpLIEHO CHCTEMATCKO HCMHTHBAaMEe IUTAJICKHX, TPOMUCHO
y3etux npoba MJeka Ha ¢ochop, a y Be3u ca 1LeJOKYIIHOM aHa-
JH30M MJeka. MehyTtum, nocroju usBecraH 6poj pamoBa, rie
je ¢ochop nojeaunauHo oapehuBaH y MJAEKY, H TO MO Pa3iiu:
YHTHM MeTOJaMa, H Ha OCHOBY THX INOjeJHHAuYHHUX pajoBa MO-
JKe ce 3aK/by4YHTH, Kao IITO ce y OCTaJOM H TEODHUCKH MOIJIO
OyeKHBaTH, Ja ce ocdop kpehe y HOpMAJTHOM MJ/eKy y H3Bec-
HHM PeJIaTHBHO YCKHMM rpaHHllaMa. AJIM HHI'Jle HUCaM Haulllao Ha
HEKH CHCTeMaTcku pan'), rae 6u 6uo uctpaxuBaH ¢ocdop v
BeheM 6pojy MpOMMCHO y3eTHX LITaAcKuX npo6Ga MJeKa, a y Be:
34 Ca OCTAJHM HOPMaJHHM aHAJIMTHUKHM MOJAalLWMa, pajy yTBp-
buBarba TauHMjHX rpaHuLa KpeTama caapxaja (ocdopa y mie-
Ky, H eBeHTya/lHe MpHMeHe THX AOOHBEHHX pe3yJTata 3a ohpe-
huBame HoOpMme, KOja 6H C/yKHJIa KA0 MepWJIO 3a yTBphuBam.e
HaBOJAMaBama MJeka. MoxJ1a jexaH oj pasjora IITO Taksa

1) Hewro Behu Gpoj anaiusa (30) usspumo je Vladesco, aau ca
nujaudum Maekom y Bykypewry (C. R. Soc. Biol. 96, ctp. 1025).
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CUCTEMATCKa MCNHTHBalba HUCY OWla BpLIeHA, JEXH y TOMe
ITO Cy MeToje, Koje cy ce obuyHo ynotpe6/baBajie 3a yTBp-
huBame cazapikaja dochopa y miaeky, Ouse gocra CJIOXKeHe,
U u3Bohemwe aHa/lM3a 3axTeBaloO JOCTa BpeMeHa, Aa 6u ce MorJe
NPHMEHHUTH Kao MNpaKTHYHe, CBaKOJHEBHO ynortpeGibaBaHe Me-
TOJe 3a IperJej MJeKa. Jep y riaBHOM CBe MeTOAE ymnorpe6-
JbaBaHe 3a oapehuBame ¢ocdopa y MiaeKy ysumale Cy Kao mo-
Jla3Hy TauKy rneneo, AOOHBEH HcnapaBameM, CylIemheM H XKa-
perwbeM y3erte npobe, HIH MHUHEPaNU3aUMjOM CYBOI' OCTAPKA I10-
mohy cymnopHe ¥ as3oTHe kucesauHe. CBe OBe omepanuje 3axre-
Bajy JAOCTa BpeMeHa, a H MHOr0 Maxtwbe (HAPOYHUTO aKo Ce CYyB
-OCTaTaK AHMpPeKTHO kaph). OBako HKO6GHBEH meneo, OAHOCHO M4-
HepaJM30BaH OCTaTak, pacTBapa ce, pa3bJiaxyje M y meMy ce
Jame oapehyje docdop, Hajuewrhe kao pocdhopmonubaar, uau
y 06auky MarHe3ujyM-nupodocdara.

Ja cam mokywao aa HaheM morogHy MeToAy Xa c€ ¢ocdop
OJpe/H y MJeKy Ha jenaH 6p3, a JOBOJbHO TauaH HauMH, THTPH-
METPHCKH, H To 6e3 xapera, WIN OHJIO KaKkBOI HayMHa MHHe-
paju3alHje MJeKa, KOje oTexaBa M ycnopasa paia. Paau Ttora
caM UcnHTao MoryhHOcTH n06HMBalba MOrOJHOI cepyMa, M Haj-
3aj caM ce 3ayCTaBHO Ha cepyMy JA0OGHBEHOM KOaryJucarmbeM
MJleKa TPUXJOP-CHPheTHOM KHCEJHHOM.

Jouwr Bordas u Touplain *) cy npeanoxuan 3a oapehuarbe
(hochopa y MIeUHOM cepyMy jelHy cCIeLMjaiHy MeTOAy, N0 KO-
joj ce MJexo Koaryaupa JAOJaBalmeM PacTBOpPa TPUXJOP-CHP-
heTHe KuceaMHe, na ce 3aTHM JOGHBEHH cepyM (PHATPHpa, HCHa-
paBa 10 cyBa, CyWH, XapH H y A06HUBeHOM nemneay ce oxapehyje
pocdop, rtanoxehu ra npBo y o6auxyamonujym-pocdhopmoaus-
nara, pactBapajyhu Tazor aMoHHjakoM, Tanoxehu oner pocdop
Yy 06auKy aMOHHjyM-MarHe3ujym-gocpata no yobGuuajeHoj Me-
TOIH.

Ja cam nokymao nxa oapehyjem THTpUMeTpHIKH (ocd.p
AHPEKTHO y cepyMy J00HBEHOM Ha TropwH HauuH. Pagu Ttora
Kao THUTPALMOHH PacTBOpP yNnoTpe6HO caM ypaHWJA-HUTPAT, Mpe:
Ma MeTOJH, Ca M3BECHOM H3MeHOM, KOjy je Aera/bHO 06GpajHo
Denigeés *).

" YKpaTKO H3J0XKeHa MeToxa paza mo KOjoj caM BpUIHO

) Laiterie: Ed. Ch. Béranger—Paris 1913; ctp. 127. 3) Deniges:
‘Chimie analytique 6-e Ed. T. I, crp. 783.
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HCIIHUTHBalba CacTOju ce U3 ciaenehux onepauuja: y 25 cm3 5%
pactBopa TpHXJOp-cHpheTHe KHceauHe jgoaa ce 10 cm® nobp>
H3MellaHOr MJeKa, Myhkajyhu npum ToMme craaHo nocyny (ep-
JeHMajep). 3aTuM ce OCTaBH A TEYHOCT K/by4ya 5 MHHYTA, CKH-
Jla ce ca BaTpe M OCTaBH ce Ja Ce pacxJaajnH. PacTBop ce MoOxe
Taj oAMax (PHATPHPATH, ajJH aKOo ce (PUATPHpalbe BPIIH OAM4X
JeluaBa ce Aa JOGHBeHH cepyM — (HIATPAT HHje OAMAaX CacBHM
6ucrap, y KoMe ce cayuyajy Mopa JBa nyTta (pHATPHPATH MpPEKO
ucror ¢uarpa. Tanor Ha GHATPY ce MCcnHpa BOJOM KOjoOj je mo0-
JlaTa H3BeCHa KOJH4YHHa 5% pacTBOpa TpHXJOp-cHpheTHe Ku-
CeJIHHe, H TO TaKO Ja ce JeBaK yBeK HallyHH 1O BpXa, H Ja ce
HOBa KOJHYHHA pPacTBOpa 3a HCIHpame He JoJaje npe HO IWITO
ce MpeTXOJHa MOTNYHO He ouexH. PuJATpar ce NpuMa y uaiue
on 100 mo 150 cm3, Koje cy mnNpeTXOAHO MapKHpaHe MacHOM
OJIOBKOM Ha MecTy JokJe craje 50 cm®. TaJqor ca ¢puarpom ce
HCIHpPa Ha ropimbH HayHH CBe JOTJe, AOK Ce Yalla He HamyHH 10
MapKHpaHor Mecta (npu6amxHO 50 cM3). 3aTHM ce y yauy Ca
cepyMoM gopaa 1 cM® THHKType KkpMme3a. Y pob6uBeHHM pacTBOpD-
upBeHO-KXyTe 60je monaje ce, Kam Mo Kam, aMOHHjaK, pajad He-
yTpanucawa TPUXJIOP-cHpheTHe KucesdHe, cBe AOTae A0K 60ja
pacTBopa He mocTaHe JbyGuuacTa, NpH Y4eMy ce CTBapa W jefad
tTajgor. 3aTUM ce BHIIAK aMOHMjaKa HeyTpaJjHile, nojajyhu kan
no kamn pas6JaxeHe a30THe KHCeJlHHe, JJOK Ce CTBOPEHH TaJor
He pacTBOPH, H TeYHOCT OJ Jbybuuacre 60je mpehe y upBeHy.
3atum ce y pacTBop AoJaje 5 cM® aueTHUHOT PacTBOpa HATPHjyM-—
ayeraTa M rpeje ce JOK He MO4YHe Ja K/byua (OBO je HEONXOAHO,
jep aKo ce THTpyje Ha XJaJHO mnpoMeHa 60je HHje JOBOJHHD
jacHa). 3aTHM ce CKHMJa Cca BaTpe H y pacTBOp ce cHna GHpeToM
THTPHCAHH PacTBOP YyDPaHHJ-HHTpaTa (PacTBOp ypaHHJ-HMTPATa
ce Tako Hamnpasd Aa 1 cm® ogrosapa 0,005 rp. P20s).
HonaBaweM ypaHHJA-HHTpara CHpPheTHO KHCEJIOM pacTBOpY
TaJ0KH Ce Yy cepyMy NpHCyTHa ¢ocopHa KHCeaHHa y OOJHKY
ypaHuJ-docdara, HepacCTBOPHOr Yy BOAM M cHpheTHOj KHce-
auHd. OBO Tanoxewe ypaHua-ocdara je HemornyHo y npu-
CYCTBY jaKHMX KHCEJIHMHa, a KaKO ce JejCTBOM ypaHWJ-HH-
TpaTta Ha (ocdat, Koju caapxu jowr 2 aToMa BOAOHHKA CTBa--
pa, nopeJ ypaHui-ocdara u ciao604Ha a30THA KHCEJHHA, M3-
raefano Gu ce na Ha HanpeJ NOMeHYTH HauyMH CTaJOXEHH ypa-
HUJI-pocdar mMopa JeqOM Ja pacTBOPH YCJeJ OBOT CTBapama
c1060/He a30THe KHceqHHe. MehyTUM nojaBambeM rope nome-
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HyTOr pacTBOpA HaTpHMjyM-aleTaTta, TO Ce pacTBapame H36erasa,
nowiTo ocao6oheHa a30THa KHCeJHHa pa3laxe MPHCYTHH Ha-
TpujyMm-anerat, Aajyhu HaTpujyM-HHTpaT M cno6oaHy cupherHy
Kuceauny. [lakjae uneo ce mpouec ob6aBba y CTBapH Kao za je
ynoTpe6/beH 3a THTPOBale He YpaHHJA-HMTpaT, Beh ypauua
auerar.

PacTBOp ypaHHJ-HHTpaTa ce jgojaje jAakae Memajyhu cra.-
HO CTakJeHuM wTanuheM, KOTJe AOK A06pPO H3MelLlaHH PacTBOP
ca TajaoroM He 6yme o6GojeH jacHO maaBo-3ejeHo. He Tpeba ce
3aycraB/baTH Ha HeoJpeheHHM LPBEHKaCTO-CHBHM HHjaHCaMa,
Koje mperxoae AoGHjambe jacHO NJaBo-3elieHe 6oje, MPOy3pOKO-
BaHe BHIIKOM ypaHHJI-HHTpPaTa, KOjH yTHYe JAa HHAHKATOP,
THHKTYpa KpMe3a, npoMeHH 60jy.

3aBpuieTak peakiiHje — MOTNYHO TalOXeke NpHCyTHe (oc-
<dopHe KuceauHe, MOXe Ce KOHCTaTOBaTH M ynoTpeGOM KaslHujyM-
<depo-uMjaHHLa Kao HHAMKaATOpPa, nowTo he, kax je caB docdar
CTaJIOXKEeH H y pacTBOPY HMMa BHILIKa YpaHWJ-HHUTpaTa, jefHa Kall
pacTBopa JaTH ca (epouMjaHHAOM LPBEHO-MPKH ypaHHI-(e-
po-uvjanuna. Pagu KoHTpoJe npu ojpehuBamy Kpaja peakuwje,
ja cam ynorpeb/baBao nmapajieJHO U jelaH U APYrH MHJIHKATOp;
TO jeCcT KaJA je THHKTypa KpMe3a, Kao yHyTpallllbH HHAHUKATHP,
NnokasuBaja npoMeHoM 6oje pacTBopa aa je 6/M3y Kpaj peakiiHje,
OHJla caM MOYHHAO0 NOoCJe CBakKe JoJaTe KalnH YpPaHWI-HHTPATA
a KOHTpOJIMIIEM TOK peakuuje H ynoTpeboM Kaaujym-depo-
LHHjaHHaa. ¥ Ty CBpXy Ha mapue riartke, 6eje XxapTHje CTaBJbao
caM jeZHO MOpeA APYror Maja 3pHIa KaJHujyM-depo-LHjaHuia,
yBeK MPHOJHIKHO HCTe AHMEH3Hje, H CTaB/bao MO jeAHy Kam J10-
6pO HM3MellaHOr aHAJHU3MPAHOr PAacTBOpPa Ha MO jeAHO 3PHO
depo-uujaHuna. Kag je peakuuja rotosa, T. j. Kax Beh umay TH-
TPHCAHOM PacTBOPY BHIIKA YPaHWJI-HUTPATa, NOYHIbE MOCJE H3-
BECHOT BpeMeHa Ja Ce CTBapa LPBEHO-MPKH ypaHHJ-¢epo-iHija-
HHI. A ako ce xohe jga pobuje joln npeuH3HHja CAHKA O 3a-
BpPIUETKY peakluje, noMohy OBOr HHJAMKaTopa, Haj6o/me je <a:
YeKaTH Aa Kal pacTBOpa jJojara Ha 3pHO KaaHjyM-epo-uujauu-
Jla CaCBHM HCINapH, U OHAa nmopeautH Mehyco6Ho Goje nobuse-
'HHX CyBHX OCTaTaKa, H TaKO Ta4yHO OJPEJHUTH y KOMe je MOMEeH-
Ty, T. j. €2 KOJAHKO CM® ypaHHJ-HHUTpaTa cTanoxeH caB ¢ocdar,
MIPHCYTaH Y HCIHUTHBAHOM CEpyMy.

Hajyewhe cy ob6a uHaMKaTOpa NMOKa3WBaJa Kpaj peakiuje
ca vctuM 6pojeM cM3 pacTBOpa ypaHHJ-HUTPATa; Yy H3BECHHM
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clyuyajeBMMa NOjaB/bHBajle Cy ce MHHHMaJHe pa3juKe. AJM 3
NpaKkcy je MOTHYHO JOBO/bHO OCJAOHHTH C€ CaMO Ha MPOMeHy
60je pacTBOpa, KOjy NMPOY3pOKyje NPHCYCTBO THHKType KpMe2a
ca J0JaTHM BHIUKOM YpaHHJ-HMTparTa.

[IpeMa rope H3J0XeHOM, 3a THTpHcamwe (ocdopa y Maeu-
HOM CepyMy, MO MNpeaJoXKeHOj MeTOAH, NoTpebHu cy caeaehm
pacTBOpH:

1) 5% pacTBOp TpPHXJODP-CUpPheTHe KHCeJHHe;

2) TutpucaHd pactBop ¢ocdara, KOjU HMa Ja CIAYXKH 31
KOHTPOJIMCalbe U THTPHCalbe PacTBOpa ypaHHWJ-HHTpara. Ja caM
oBaj KOHTpOJHH pactBop ¢docdara HanpaBHO pacTBapajvhH
5,887 rp. HaTpHjym-aMoHujym-pochaTta (POs HNa NHs, 4Hz0) y
MaJo BoJe M AoBoJehu 3anpeMuHy Ha 1 autap. MecTto HaTpHjyM-
amoHujym-pocdara moxe ce ynorpe6utH oxrosapajyha kouau-
ypHa auHaTpHjyMm-docdara (POs HNaz, 12H20:10,085 rp. Ha 1 au-
Tap) WaM Kuceau amoHujym-pochpar (PO H2NHs:3,24 rp. ua
1 autap). CBH OBako HanpaB/beHH pacTBOpH (occdara caapxe
2 rp. P20s Ha auTap.

3) AueTHYHM pACTBOp HaTPHjyM-auerara, KOjH ce n00uja
pactBapatbeM 100 rp. KpUCTaJUCAHOT HATPHjYM-aueTara y Ma’ro
BoJe, goaasameM 50 cM® KOHUeHTpHcaHe cupheTHe KHCeJHHe W
JoBohewmem pactBopa Ha 1 aurap.

4) TUHKTYpa KpMe3a, Koja ce nobHja BHlllelHEBHHM MaUepH-
paweM 3 rp. kpmMe3da y cmewin ox 400 cm3 Boge u 100 cm3 anko-
Xo0Ja, H AeKaHTHpaweM AoOHBEHe LpBeHe THHKTYype.

5) pacTBOp ypaHHWJ-HHTpaTa, uujH he 1 cm3 oarosapatu
0,005 rp. P20s. OBaj ce pactBop npaBH y3umajyhu mano sehy
KOJIMYHHY YPaHHWJ-HHTpaTa HO WITO npeABuha TeopHja (Hop.
pacTBOPUTH OKO 37 rp. HUTpara y 1 JUTap BOJe — TEOPHCKH
6u tpebano 35,5 rp.) U goxatu y pactBop 10 rp. HaTpHjyM-aue-
tara Ha 1 autap. OBako 106uBeHu pacTBOp Tpeba caJ TUTPOBATH.
Tutpauuja ce Bpwu Ha caenehu HauuH: y jeaHy wamy og 100 zo
150 cm3 craBu ce 50 cm3® pactBopa ¢ocdara nmo3Hate caapirune
(1 cM3 oBor pacTBOopa oJroBapa, Kao IITO je TrOpe peuyeH),
0,002 rp. P20s, nakae 50 cm® he oxrosaparu 0,1 rp. PyOs), 5 cm®
aueTHYHOr pacTBOpa HaTpHjyM-auerata U 1 cM3 THHKType Kpme-
3a. [lasbe ce THTpauHja BpPIIH Kao U ca AOOHBEHHM CepyMOM
miaeka. CaMo WITO je OBjJe Kpaj peakuuje o6esexeH IMOjaBox
jacHo 3enene 60je, IOK je KOJ THUTpHCalka MJEYHOT CepyMa OBd
60ja nuaso-3eneHa. Kajg 61 1 cM3 ypaHHJ-HHTpaTa TayHO OArO-
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Bapao 0,005 rp. P20s, tpe6ano 6u norpomutH 20 cm3 3a nor-
nyHo Tajoxewe (ocdara. Ho mowro je pacTBOp ypaHHJ-HK-
TpaTa HalipaBMbeH HEHITO jaud HO HMITO OH TeOpHCKH Tpebadno,
TO he ce yTpPOIIHTH HewiTo Mawe on 20 cm3 pacTBOpa 3a Taxaw
xewe 50 cM® ysetor pactBopa docdara, U npema J0OO6HBEHO]
uugpy u3pauyHahe ce xkoiauko Tpeba mojnatu Bojge, na aa 1 cm®
HanpaB/beHOI pacTBOpa yPaHHJA-HUTPAaTa OJAroBapa TayHO
0,005 rp. P20:s.

Haj6ose je onjenHoM crnpeMdTH Behe pe3epBe CBHUX IIO-
TpeOGHHUX pacTBOpa, Na Ja ce 3aTHM He ryOu BpeMe OKO crpeM:-
Hba U THTDHCaMA.

Tako pgakie mo 3aBplLIETKY THTpPHcawa (ocdopHe KHCeH*
He y MJIEYHOM CepyMy Mo OBOj MeTonu 1006ujy ce uudpe, Koje
nokaayjy 6poj KkyOHHX caHTHMeTapa THTPHCaHOT pacTBOpa ypu
HUJ-HUTpaTa, MoTpeb6HUX Ja ce cTajJoxu cBa ¢ochopHa Kuce-
JIMHA, MPUCYTHA y cepyMy y3ere npobe ox 10 cm® miaeka. Hapau-
HO, aKko ce xohe aa noGuje caapxaj dochopa y HCNIHTHBAHOM
cepyMy, oHaa ce ao6uBeHa uudppa uMa noMHOXHUTH ca 0,005 na
6u ce pobuaa y rpamoBuMa koauuuHa P:0s npucytHor y 10 cm3
HCIIHTAHOT MJeka. AJM pajM oJakiiawa W ybp3aBama paja, H
u3beraBamba CBAaKOr pauyyHama, LITO je BPJO KOPHUCHO Kaj Ce
BpLIE CEPHCKE aHalW3e MJeKa, ja caM y3e0 Kao MEpPHIO0 3a M-
pehewe pa3HUX MJeKa, U yTBphUBarbe €BEHTYaJHOI HaBOIibil‘
Baiba, 6poj cM® HampeJ NMOMeHyTOr, THTPHCAHOI pacTBOpa ypa-
HHJI-HUTpaTa, norpebHor 3a Tanoxemwe QocdopHe KHcedHHe V
cepymy ao6uBeHom ca 10 cM® ucnuTaHor MJeka. Y AabHM i3-
JarawbuMa taj hy 6poj Ha3HauUUTH JaTHHCKHUM ciaoBoMm U.

Paau yreBphuBatba HOpMHM Ha OCHOBY KOjux 6H ce MoOrao
oBaj 6poj U ynorpebutu kao 6a3a 3a yrBphuBarbe HaBOAHABI-
ba MJeKa, ja caM M3BPUIMO VKynHO 603 aHaauM3a WITAJCKHUY,
NPOMHUCHO y3eTHX nmpoba MJaeka oJ 3ApaBHX KpaBa H3 Beorpaia
U Beher 6poja cema oxko Beorpana, U TO KaKO OHHX C OBe CTpaHe
Cae u [lynaBa (XKapkoso, MXeaednuk, Octpyxuuua, Kymo-
JApax W Ap.), Tako U u3 Beher 6poja mecra u3 Cpema u Banara.

Y caepehoj tabauum usnehy caMo u3sBecraH Maiau 6poj pe-
3yJaTaTa, U3 KOjux he ce 10GHTH CJaHKa, KaKO ce 0Baj HOB Mon-
TaK, KOju ja mpejJjaxeM Kao jeJHy OJ OCHOBa 3a yTBphuBame
HaBOJMaBama MJeKa, kpehe y mojeavHuM yraenuma Mieka, a y
OJHOCY MpeMa OCTalHM yOoOHYajeHHM aHaJMTHUYKHM MOJaLHMa.
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TABJHUUA I
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M3 oBUX pesyiaTaTa BHAHM Ce Ja Kperame LH(Papa Koje
npetctaBibajy 6poj U He mie mapanenHo ca uvdpaMa Koje no-
Ka3yjy pedpakuujy xaop-Kanuujym-cepyma. ‘OBaj Hemapaieau-
- 3aM /1071234, HapaBHO, yCJeJ TOra, TO Ha NMpoMeHy pedpakiHje
cepyMa yTHuYe y rJaBHOM JIaKTO3a, a CaMO y MawbOj MEPH H MH-
HepaJHH cacTojuH mieka. Mehytum 6poj U, Koju ja oBae mpea
JlaXKeM Kao jexaH O MojJaraka 3a yTBphHBame HaBOJbaBakha
MJeKa, MpeTcTaB/ba CaMO KpeTawe KoauuHHe ¢ocdopHe Kuce-
JIMHE y MCIHTHBAaHOM MJleKy, H TO caMo oHor jeda ¢ocdopue
KHCeJHHe, Koja npenaa3u y cepyM. Jla 61 ce mak aobuaa ueno-
KynHa KoJauuuHa doc¢opHe KuceJHHe NMPHCYTHE y y3eTOM yrJae:
Ay Maeka, Tpe6ano 6 MHHepalH30BaTH MJEKO H TeK OHAa OX-
peautu ¢docdop. la 6ux BHIAEO KOJHKe CYy pa3inke H3Mely ne-
JIOKYITHHX KOJHYHHA (pochopa NMPHCYTHOT Y MJEKY H OHOT, KOjH
TIpesa3u y cepyM, ja caM u3BpliHO Behu 6poj aHalaM3a MJaeka,
rae cam onpehuBao u uesokynan ¢ocdop. M3 tux pesyarara
H3Ja3Mu Aa yBeK BHle of 3/s neaokymHor dochopa npernasu y
cepyM, JOK CaMO MamH Jeo OCTaje y KoaryjayMmy.

Axo 603 yriena HCNHMTHBAHMX MJeKa TpyMHUIIEeMO MpeMa
BesiHuuHH 6poja U, mobuhkeMo ciaenehu mperaex:

U 6poj 6poj aHanu3a U 6poj 6poj aHaJu3a

27 11 3,5 53
2,8 15 3,6 25
2,9 25 3,7 34
3,0 27 3,8 16
3,1 93 3,9 9
3,2 99 4,0 14
3,3 102 4,1 2
3,4 78

Kao wito ce u3 oBor nperaena suau koxa 91,5%0 ucnutusa
HUX y30paka oBa uudpa je 6una 3,0 uau Buue. Hajuuxu 6poj
U 6uo je 2,7 (oko 1,8 ox ykynHor 6poja H3BpILUEHHX aHaau32a),
a Hajsehu 4,1 (cBera 2 cayuaja). ‘

HaHac ce, ka0 WTO je mMO3HaTO, pedpakiHja cMaTpa K40
jellaH O] HAjCHTYPHMjUX TNOJaTaka 3a yTBphHBame HaBO/Hbe-
HOCTH MJeka. 3a MellaHa MJeKa OJ BHIlle KpaBa cMarpa ce
OOHUHO Kao MHHHUMYM mnorpebaH Aa ce 3a jeJHO MJIEKO He Cy:
Miba Jla je HaBOJweHO, Aa pedpakuMja XJ0p-KallHjyM cepyma
Oyne Gap 38°. Maeka ca ucmox 38° Mory ce cMarpaTH Kao Cy-
MmbHBa. HapaBHO 0BO BaxM 3a MemiaHa MJeka ox Beher 6Gpoja
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KkpaBa. Koa nmojeqHHauyHHX MJeka oBa uHdpa Moxe OUTH i
ucnox 389 a xa je Maeko unak HcnpaBHO. O HCIIHTHBAHHX y30-
paka MJeKa, Koja caM ja nperJejao MpH OBOM pajy, H €a KGjH-
Ma caM, Kao WTO caM Beh NOMeHyO, yBeK BPUIHO LEJOKYMHY
aHanu3y MJjeka, 6ui0 je 53 cayuyaja KOA KOjuX je pedpakuuja
6una ucnox 389, nox je 6uo cBera 51 cayuaj, rae je 6poj cm?®
YTPOULIEHOTr pacTBOpa ypaHWJ-HHTpata 6Guo ucnox 3,0. Mehby-
THM, Kao 1TO caM Beh Hanpesx uctakao, 6pojeBH KOjH noKasyjy
pedpakuHujy XJ0p-KaJalHjyM cepyMa He HAY napaJjesaHo ca 6poje-
suMa U, koju nokasyjy 6poj kyOHUX caHTMMeTapa yTpOuieHOr
pactBopa ypaHuJ-HUTpara. lleuraBajo ce uewhe aa 6am TaMo
rje je pedppakuMja nokasuBaJja HajHHxke HHpe, 6poj U 6uo je
npeko 3,0. 3aTo ja MucauM jxa he oBaj HOB mojatak 3a ytBphu-
Batbe HCIPABHOCTH MJieKa MOhH Ja MOCJAyXH He caMoO TaMo, rie
ce ycaen GHJIO Kora pasJora He pacnoJaxe notrpe6HoM amapary-
poM 3a oapehuBamwe pedpakuuje XJop-KajaluujyM cepyma, Beh H
Kao JOMYyHCKH MNOJAaTaK, HapOYHTO Y CYMIbMBHUM CJyuyajeBHUMa,
rie ce Ha OCHOBY came pedpakliHje He MOxe Ja OMIY4Yd Ja 1w
je MJIeKO HaBOJHEHO HJIH He.

3akmyyak: Ha OocHOBY HM3BpUICHHX aHa/Iu3a MJeKa MNOMohy
HOBO mNpeJaJioxkeHe Meroje ojJpehuBawa ¢ochopa y MieuyHoM
CepyMy M Hanpej H3JO0XEHHX pas3Jjora, MHCJIHM [a ce MOXe y3e-
TH Kao HopMma 3a U (6poj kyOHuX caHTHMeTrapa Hamnpena Aedu-
HHCaAHOTr, THTPUCAHOr PacTBOpPa YPaHWJA-HHUTPaATa, NMOTPeOGHHUX 4Q
ce craqoxu ¢docdopHa KucennHa y cepyMy no6uBeHoM ca 10 cv®
HCTIHTHUBAHOr MJieKa) KOJ MelIaHHWX MmJeka uudpa ox 3.0, 1. |.
Jla ce MOXKe cMaTpaTH Ja je MellaHo MJeko oJ Beher 6poja Kpa-
Ba, KAKO Cé HOPMAaJ/JHO y TPrOBHHHM H Ha/la3H, CYMHI>HBO, aKO ce
aHaJM30M NpeMa MEeTOJAH H3JO0XEHOj y OBOM paJy YyTBpAH Ia
je 6poj U mamu ox 3,0.

IlpegHocT oBe HoBe Mertojxe yTBphUBatba HaBO/baBalba
KOJ MJIeKa y OJHOCy mpeMa yTBphUBalby MCNPABHOCTH Ha OCEO-
By pedpakuHuje XJOp-KaJlKjyM cepyma Jexu, nopel Beh ucrax-
HyTe 4YHIbEHHLeEe Ja OBa HOBAa METOJa H3HCKyje CaMO CacCBUM
ynpouwheHy anapaTtypy, Koja ce y CBaKoOj, HajMawoOj H Hajic-
wHje cHabaeBeHOj nMabopaToOpHjH Moxe W Mopa Hahu, jow W y
TOMe WITO €€ Cca OBOM MeTOJ0M, 3a yTBphUBame HCNPABHOCTH
MJIeKa, MOXe yNnoTpeOHTH M NpPOKHCIO MJaeko. Koa npokucaor
MJeKka pedpakuuja ce yonuiTe BHILe He MOXe yY3UMAaTH y 003up.
MebhyTHM eKkcrepHMeHTH KOje caM ja H3BPILIHO Ca MeTOAOM
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KOjy y OBOM paAy mnpejJjaxeMm, yTBphyjy OHO ILITO Ce y ocCTa-
JOM MOTJIO M NPETIIOCTAaBHTH Y OBOM cJay4ajy, Aa 6poj U Moxe
U KOJA TNPOKHCJOT MJeKa Ja MOCAyXH Kao OCHOBa 3a yTBphH-
Balhe HaBO/ibaBaiba, MOWITO Ce Taj 6poj He Mewa HH KOJ Npo-
KHCJOr MJIeKa.

Résumé.

Une nouvelle méthode de dosage de I'acide prosphorique dans:
le sérum du lait, et son application a2 la détermination du
mouillage des laits
par
M. Mokranjac.

L’ auteur propose une méthode pour la détermination de
P,O; dans le sérum du lait, en vue de découvrir le mouillage
des laits en se basant sur les chiffres analytiques obtenus. La
méthode consiste a2 obtenir le sérum en coagulant le lait au
moyen de l'acide trichloracétique a 5°/,, Dans le sérum obtenu
le P,O; est déterminé en le titrant par une solution d’azotate
d’uranyle en présence d’acétate de soude et d’acide acétique-
libre. Comme indicateur 'auteur utilise la teinture de cochenille.
La solution d’azotate d’uranyle est faite de manitre a ce que
chaque cm® de la solution correspond a 0,005 gr. de P,O;.
Comme chiffre de comparaison entre les différents laits I'auteur
propose, sous le nom de ,nombre U“ le nombre de cm?® de
cette solution d’azotate d’uranyle nécessaires pour précipiter tout
l'acide phosphorique présent dans le sérum du lait, obtenu avec
10 cm® de lait et en suivant la méthode décrite. L’auteur consi-
dére que les laits de commerce donnant un ,nombre U* au
dessous de 3.0 peuvent éire considérés comme suspects.
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H3 Xemuckor npymrsa Kp. Jyrociaasuje.

Ha pau 13 jyna 1938 roaune ogpxana je y Ckonmy ['naBHa ro-
Avlba cKynmtHHa Xemuckor apywrBa Kp. JyrocaaBuje y mnpHCycTBY
oko 60 aenerata u utaHoBa H3 Beorpaga, Ckonsma, Kpywesua, Koc. Mu-
TpoBHUEe U TA. CKymuTHHy je orBopHo Yy 10 yacoBa MpeTCeIHHK CeKLHje
Ckonsme r. ap. Kpcra Craspuh, nmosapasmajyhu npucytHor r. Bana Bap
napcke 6aHoBHHe, npeTrcTaBHHKe Llpsenor Kpcra M ocranux opraHH3auuja,
JeneraTte CeKuuja, uiaHoBe XeMHCKOr ADYIUTBA M OCTaJ’de NPHCYTHe. 3aTHM
VCTYna npeTceJHHUKO MecTo I. Aumi. XeM. Munany Toaoposuhy u3 Kpy-
eBsna, nornpeaceaHuky [aBHe ynpaBe XeMHCKOr ApYyLITBA, KOjH y OCY-
crBy r. HHx. Kocre TogopoBuha, npod. YuuBep3. u nperceanuka [aBue
vinpase Xemuckor apyiurBa (r. Togoposuh cnpehen caa6owhy Huje mMorao
JHYHO Ja IPUCYCTBYje CKYMIUITHHH), @ Y HeroBo HMe 103ApaB/ba MPUCYTHE
H npeJja3H Ha JHEBHH peja. 3a ceKperape-3anucHHuYape cy H3abpanu
rr. ap. Pax. XXusaaunosuh u unx. CreBan Iajuh.

Cekperap I'maBue ynpase r. HHx. aAp. PagomMup Hukoauh uuta no
3apasHe Teaerpame Hb. B. Kpamy u Ilperceanuky Biaajae, koje cKynmmuTHHA
jeaHOr1acHO ycBaja.

IIpenasetin Ha apyry tauky aHeBHor pexaa r. TomopoBuh aaje peu
I'. MHX. Ap. Baagumupy Mupkosuhy, koju uurta cBoj pedepar: ,O uHAY -
crpuckuM  Moryhunoctuma Jyxkne Cp6uje. Pedepar r. Mupkosuha, nax-
JbMBO je cacayllaH H npuMmibed 0] crpaHe CKyNuITHHE H OJJYUY€HO je Aa
ce LITAMNa y APYUITBEHOM YacCOIMHCY.

3atum cekperap ['saBHe ynpase r. ap. Hukoamh uuTa 3anHcHHK
NpOUIIOrOHIUbE CKYINIITHHE, KOjH je jeJHOr/1acHO YCBOjeH, H H3BeluTaj
o pany I'maBHe ynpaBse y TOKY npouuie roaudHe KOjH IJIacH:

U3BEILITAJ I'JIABHE YIIPABE.

Caneapyjybhu 3ak/byuuMma MnpoIIIOTOAHIIGE CKYNUITHHE, Y MPOLIIO;
Je roaund paa 'maBue ynpaBe 6GHo yriaBHOM ycpeiacpehben y mpasuy ca-
paawe W OaMxer jpoaHpa ca ClaBeHCKHM Xemuuapuma. Tako je cekuwja
Beorpan nosena y cBojy cpeauHy W OpaTckH aodekana npodecopa Hna-
THjeBa u3 Uukara W npodecope Crpanckor v Hsanosa us Coduje, koji
cy v Beorpaany oapxaau BpJao ycnena npejasama.

Ox nawe ctpane y Coduju je oapxao mnperasawe npodecop Ily-
1miH. CeM Tora ycnocTaB/beH je OGJaM3aK JOAMP HAIIMX XeMHYapa ca Xe-
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mHuyapuMa H3 Byrapcke Ha xeMHCkoM KoHrpecy y PuMy, Kao H NPHIHKOM
nospartka 6yrapckux xemuyapa npodecopa KapaornanoBa u Tpudowosa
u3 Hraauje, 6yayhu aa OBH HHCY MPONYCTHAH NPHIHKY JAa ce 1lIpH Npo-
Jacky Kpo3 Beorpaa 3ajapxe y Haloj CpelHHH.

3HATHOM TNPENHCKOM Ca MpeTCeAHHINTBOM OpraHu3anuje Jaecero.
HHTEPHAILHOHAJHOr KOHTrpeca H TpHHajecTe KOH(pepeHUHje HHTEePHALHO-
HalHe YHHje 3a XeMmujy, [JaBHa ynpaBa y capaimbH ca MNpeTceIHHKOM
cekuuje Beorpaa ycnocraBuaa je 6JM3aK JOAHP Ca OBHM BeJHKUM Opra-
HH3aljaMa.

HHTepecoBame HAWIHX XeMHYapa 3a XE€MHCKH KOHPpeC H KOHdepeH-
LHjy HMHTepHallHOHaJHe YHHje 3a XeMHjy, KOjH Cy OBe TOAHHEe OJpKaHHu
y Pumy ox 15 go 21 maja, 6uao je BpJO BeJIMKO, H OBHMa je NMPHCYCTBO-
Ba/Jio OKO 25 XxeMHuyapa H3 Halle 3eM/be.

XeMHCKO ApYIITBO InpeTcTaB/beHo je y CaBe3dy HHTepHalHOHaJHe
XE€MHCKe YHHje ca HamuuM ulaHoBuMma npoc. Jdymanom Tomuliem, ap. Jeae-
Hom ‘DopuheBoM, v uHX. MuaytuHom BykaaunoBuhem. Ilpod. dymauy
‘Tomuhy yKasaHa je o4 CTpaHe HHTePHAUHOHAJHE YHHje 332 XEeMH]jy, a THMe
M HaileM JAPYIUTBY, BeJHKa 4acT, H360pOM 3a NOTnpeTceiHHKa YHHje.

Ceknuja Ckombe mpuMuaa je Ha ceGe AyxHocT aa mpumu y Ckon-
.Jby BeJHKH Opoj yuecHHKa oBoroauuitbe CKyNiITHHe W Ja OpraHH3yje H3-
JeTe M Mnocete MHAYCTpHjaMa, Ha yeMy joj [1aBHa ynpaBa cpaauyHo 3axBa-
.byje. CaMO OHaj KOjU je MPHBOAHO y AeJiO OBakBe npupea6e 3Ha KOJAHKO
je To TexXakK Mocdo.

n1aBHa ynpaBa HM3AejcTBOBa/na je JBOAHEBHO OJCYCTBO 33 UJAHOBE
JApXaBHe CayOeHHKe H MOBJACTHLY Ha XeJde3HHUH oA 50% 3a yuecHHKe
‘CkynuruHe.

Takohe cy uapabene aApylITBeHe 3HAyKe M YJaHCKE KapTe a MNpeMu
OJJYUH MpolIe CKYNIUTHHE.

Llenokynan ©6poj unaHoBa (PeJOBHMX M BaHPeIHHX) XeMHCKOT
apymrBa Kp. Jyrociasuje y TOKy mpouuie pajHe rojiHHe H3HOCHO je 343.

INperceaunk HazxsopHor oa6opa r. mpod. A. CranojeBuh, nomrto
je npouurtao u3Bewtaj HansopHor o16opa, npeiiaxe CKYNIUTHHH A3 ce
Aa paspewnHua I'maBuoj ynpasu. Masewraj Hajgsopuor oabopa je jeano-
rJ1acHO NpHMJ/beH H Jaje ce pa3pewHdua [JiaBHOj ynpasH.

s usBewraja GnarajHe ce BMAM [Ja APYLITBEHA TOTOBMHA H3HQCH
10.713,45 anH. ¥ TO: Ha UMe (oHIa noK. npod. Mapka T. Jleko 9.921.— aum.
(na gan 1. 1. 38.) u Ha uMe ¢onga nox. uux. B. Byrapckor 576.— namuH.
(Ha naH 1. 1. 38) u y rotoBom 216,45 aMH.

[Npesiazehn Ha caexehy Tauxky jHeBHor pena, r. TogopoBuh Moau
Ja ce oOpa3yje KaHJAMIAUHOHH 0,00p, KOju he NPEeAJ0XHTH JHCTY HOBe
FnaBue ynpase 3a mayhy paany roauny. Hcrospemeno jaaje oamop oz
5 munyta. Kanaujlauvonn on6op cy obpasoBana caeieha rr.. ap. A. Jleko
u ap. C. Muxoauh u3 Beorpaia, ap. Craspuh u3 Ckomsba, AMNJI. XeM.
M. PazenoBuh n3 Koc. Mutposuue u unxk. I. Pykonuh u3 Kpyesua.

[Mowro je r. Toxoposnh NOHOBO OTBOPHO CKYNWITHHY, Aaje peu
r. M. PaaexoBuhy, Koju vV MMe KaH1M1aUuMOHOr 0100pa 4HTa NpeslIor 3a
u3dop Hose I'1aBHe vnpase:
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I'naBHa ynpaBa:
IMperceanuk: uHx. Kocra TopopoBuh, npod. YHnuseps.
. TMoanperceaHHLH:
ap. ®pan By6anosuh, npod. Yuusepa. auni. xeM. Munan Toznoposuh.
CekperapH:
unx. aAp. Pagomup Hukoaunh HHXK. aAp. Hdejan Heauh.
Baarajuuk: ap. Pax. XKusaaunosuh.
Haasopuu oxaGop:
IMperceauuk: npod. Aua Cranojesuh.

YaaHoBH:

nHxk. Toma MakcuMoBuh, auna. xeM. Hsan PanenoBuh,
3aMeHHLH:

npo¢. ITanua Hactuh, auna. xeMm. Aua IMonouh.

CKyNIITAHA yCBaja jeAHOrJacHO MpeNJIor KaHAHZauuoHOr oxbopa.
T. Tomoposuh ce 3axBasbyje y HMe H3aGpaHHMX usnaHoBa HoBe [aBHe
ynpase Kao M OTcyTHOr npercegHuka r. npo¢d. K. Togoposuha.

3atuMm ce mnpena3d Ha cieaehy Tauky aneBHor peza: ,,OxpebuBamwe
yJora nojeiMHHX cekuuja 3a uayhy paany roauny I'aaBhe ynpase“. Ha
npeajor r. Jleko cKynuTHHa ycBaja Ja Taj yJOr OCTaHe HCTH Kao M 3a
1ipOLIY FOAMHY Tj. 3@ cBaKor uJaHa no 20.— aunapa. 3atum r. Hukoauh
yuta npejgaor Oyyera ['aBHe ynpaBe 3a uayhy paaHy roamuy:

Ipuxoau:
1. JIONpHHOCH CeKuHja . . 4000.— gunapa
Csera: 4000.— auuapa.
Pacxoan:
1. 3a norpe6e I'maBue ynpase . 2000.— agunHapa
2. 3a opraHM3auujy cKynuwtuHe . 1500.—
3.Pazwo . . . . . . . . 500—

Cpera: 4000.— guaapa.

INpeasor GyuyeTra CKyMUITHHA YyCBaja jeJXHOIJACHO.

Kako je I'maBHa ynpaBa Ha CBOjOj IJIeHAapDHOj CEAHHUM OAJNYYHJA
Ja JOHeKJe H3MEeHH OJHOCHO AOMNYHH [AHEBHH peA CKYMIUTHHE KOjy je
NpOMeHY NpHMHJAA CKYNIITHHA, TO Kao cjaeiaehy TauKy JHEBHOr penaa
r. TonopoBuh npeanaxe: ,,M36op r. npod. Baagumupa HMnartujeBa 3a no-
yacHor ujana Xemuckor japywmrsa Kp. Jyrociasuje a Ha npeasor nasue
ynpase“. [laje peu r. A. Jleko Koju ca HEKOJHKO MPHrOJAHHX peyH obOpas-
JOXKYyje MOTHBEe KOjH Cy pykoBoauau ['naBHY ynpaBy Ja NpeaOXH H3-
Gop r. npod. B. MnaTtujeBa 3a noyacHor ynaHa ApyuiTsa.

CkynmTHiHa ycBaja npeasior H ofOpasnoxemwe TI. Jleko W jeaHo-
1J1acHO je W3abpana 3a nouacHor unaHa Xemuckor apyuwtsa Kp. Jyrocaa-
suje r. npod. Baragumupa HMnarujesa.

Y Be3u H3MeHa M JONyHa JHEBHOr peja, JOHEIIeHMM Ha MJEHAPHO]
ceanuuu ['maBHe ynpaBe, r. Togoposuh gaje peu r. auni. xem. CreBu
Hnuhy u3 KocoBcke Mutposuue, koju uura cBoj pedepar: ,Kakpo Tpeda
ZAa je obpasoBame jeJHOr XeMHyapa Koju he ce GaBUTH XeMHCKOM MNpak-
coM". ¥ cBome pedepary r. Mauh H3HOCH MHIL/bEHA aMEPHUKHX M eHIJIC-
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CKMX ayTOPHTAaTHBHHX JHYHOCTH O 00pa3oBaiby H CTBapamby XeMHCKOr
noaMaatka. Behu nak jgeo pedepata mocseTro je HawkuMm npuavkama. [loa-
eaahM HapOYHTO HECAOry Koja je HacTala Mehy XxeMHuapuma nocie IOHO-
mema 3aKOHA O HHXewepHMa, cMaTpajyhH Ja cy HHXemepH-XeMHUYapH
H TEeXHOJO3H JONPHHEJH CBOjOM CapaAlmbOM Ha TOM 3aKOHY JAa Ce AMILIL
XeMHyapH 3amocTaBe. Muuubemwa je, Aa ce KoJere HHXewepH Bapajy ako
Bepyjy la Cy OBMM 3aKOHOM mno6oJblllajH cBOj mnogaoxaj. Hanmporus, v
NPaKCH, HAPOYHTO KOJ MHIAYCTPHje OHM OBMM 3aKoHOM Hehe HHIITA NO-
crubn. To TBpAM, jep ce roagHHamMa na H caja joll yBeK HaJjasH 3anocJaent
y TIPHBAaTHOj HHAYCIPHjH. Amnesyje Ha [1aBHY ynpaBy Kao H Ha CBe KO-
Jere aa XeMHCKO ADYIUTBO €HEPrHYHO MOpaiH KO HaJJeXHHX j1a ce H3-
paau jeaan 3akon o xemuHuyapuma. CMatpa, aa 6Ge3 063upa Aa 1M HEKO
HMa THTYJY HHXelepa-XeMHuapa, TeXH0/0ra, JHIL. XeMHuapa, HHXekepa-
JOKTOpa MJAM JAOKTOpa (HA., Ja Cy CBH NpBeHCTBEHO XeMHuapH. CaMo Ha
T0j 6a3u MOXKeMOo 3aje/lHMUKH pPaAHWTH H HewTo nocthhu. Aneayje Ha cse
XeMHyape jJa ce OKylie y CBOje ApYyUITBO.

IMocae pedpepaTta HacTaje XKHBA JAHCKYCHja y Kojoj yuyecTByjy rr. Hu-
koauh, Ctaspuh, Jleko, Toaoposuh, Uskosuh, Iajuh, Ucajnosuh u Tomuh.

M3 juckycuje ce BMIM ja Hec.aratbe Meby XeMHuyapHMa Koje je Ha-
¢Taj0 360r 3aKOHa O MHXKeWepHMa, VBEJIMKO MOoKa3yje y NpaKCH HeraTue -
He pe3yJTaTe 0 HBHUX CaMe, KaKO 3a XeMHYyape TaKo H 3a HHXewepe.
Muora Mecta Koja 6u cTBapHO Tpe6a’no jaa 3ay3HMajy HMCK/bYYHBO XEMH -
yapd (MHXerepH HWJIM JMIJ. XeMHuYapH) 3ay3era Cy 0,1 arpoHoma, BeTe-
puHapa, anoTtekapa HTJA. ['1aBHa ynpaBa je ca cBOje CTpaHe YuYHHHMJIA CBe
na ce JoHece jeanaH 3akoH O XeMmMHyapHMa. Y TOM cMHcay Ouhe ynyhen
jexan awt Ilperceuunwitsy Baage. Quekyje ce M 0,1 CeKLUHja J1a H OHe Ov-
Jly akTHBHHMje W CBOjuM npearo3duMa nomorHy [asuy ynpaBy, Kako O6H
oBa pacno.Jarala ca IToO OOMMHHjHM MaTepujaaoMmM H THMe 6yjae y Moryvh-
HOCTH Ja WTo ycnemiHuje capabyje Ha JoHolwewy 3akoHa O XeMHuapHMa.
I". Tonoposuh u3 Kpyuierua cmarpa j1a O Ha Oa3u oBe HCKYCHje Tpe-
0a’10 cacTaBUTH pe3oayuHiy U ynytutu je r. [lperceinuky Baaze. [Tpuma
Ha cede ja y 3ajeinuun ca r. Hukoauhem u r. Miuhem cacraBu oBy pe-
20JYUHjy, aid 300T KpaTkohe BpeMeHa MOJIM ,1a MCTY HaKHAHO VIVTH
[s1aBHOj yupasu a oBa Ha J1a.by HaIIeKHOCT.

-ua JI. Craukosuh us Beorpajia ameayje Ha wiaHoBe XeMHCKOr
JpyUITBA jJa WTO aKTHBHHje capabyjy y JPYHITBY H /a HHKAKo He 3a0o0-
paBe W na odapesde (WiaHapHHa) Koje HMajy npemMa cBoMe PYUITBY, 04
KOra TOJHKO MHOI'O OUEKYjy € 003HPOM Ha pelleibe CTaJellKHX MUTaiba.

I-ua P. MBanoBuh n3 Ckonwba Moau [iasuy yupasy j1a nopaid Ha
cTBapawhy HOBHX cekuuja Ha np. y Kparyjesuy, CapajeBy Kkao v y CBHUM
MecTHMa r,jle je oKyn/beH Behu Gpoj xemuuapa.

[Towrto ce HUKO HHje Buule jasHo 3a peu r. Tojoposuh je 3aKkmby
UHO CKyHWTHHY y 12,20 uyacosa.

Ca cKkynuTHHe YYeCHHUH CY KpPeHYJH Y 11oceTy (padpHLH aaKa’ao-
Hi1a ,,Orwanosuh’ Kao M ocraium ycraHoBama no npejisuheHoM npo-
rpamy.
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M3BEWITAJ CEKLIHJE BEOTPA/

Beorpancka cekuuja Xemuckor apywmrsa Kp. JyrocaaBmje oapxaia
je 2 maja 1938 cBOjy peAoOBHY rJaBHY CKYNIUTHHY, Ha KOjoj je ynpaBa
ceklHje MogHena u3sewTaj o paay y 1937 roa.

Cekuuja, xoja je oa I'maBHe ynpaBe ApYyIITBa NPHMUJA Y AYXKHOCT,
1a M3jaje APYWTBEHH YACONMHMC, H3Aana je y MpomJaoj roAuHs ,[laacuuk'
y 4eTHPH cBecke ca 16 OpPHrHHAJHHX HAayYHHX PaJoBa €KCNEePHMEHTAMHOr
KapakTepa, 10 pedepara H aBa Hekpoaora. Ilpema 1936 roausu nosehac
ce 6poj OpHrHHAJIHHX Hay4yHHX pajoBa oA 12 Ha 16, a 6poj cTpanHua o1
168 Ha 206.

Bpoj unanoBa Georpaacke cekiifje, KOjH je mpoliie roaHHe H3HOCHO
276, nosehao ce na 287.

Y npomaoj ApymTBEHOj roAHHH 6€OrpajcKa je ceKLHja HMaJja IpH-
JHKe, 13 y CBOjOj CPeéHHH NO3ApPABH NO3SHATOr PYCKOr H ABa Oyrapcka
Hay4yHHKa, KOjH je CBaKH Ha CeAHHI|aMa APYIUTBA OAPKAao MO jeAHO mnpe-
naBawe. To cy npod. B. Mnarujes 3 YUnkara m npod. M. Crpancku H
npod. UBanos u3 Codmuje. beorpaacka cekiHja oapkana je 5 peaoBHHX
MeCeyHHX CeAHHMUA, Ha KOjHMa je ojpxaHo 6 npenasamwa. [IpenaBanun cy:
Ap. . MuaocasmeBuh: O jeaHauumnu crtama CTBapHHX racosa; npod. ap.
H. Crpancku: O6pasypane Ha NbPBHYHHTHE KPHCTaAH H THXHOTO pa3BH-
tue; npod. ap. HHx. Il. Tyryuymh: Hopmanne enexktpose ¢ HeBOAeHHM
pacteopuma; npod. [I. Tomuh: O konrpecy npumemwene xemuje y Ilapusy;
ap. B. Hukoauh: O kounrpecy ropusa y Pumy; npod. ap. Usanos: O kom-
NJIEeKCHMa OpraHO-MarHe3HjyMOBHX jeauwewa H npod. B. Hnartujes: O
kataiu3d. OcHM Tora oapxana je ceKuMja y crnomeH 10-roaHuimbHue
CMPTH AYFOTrOAHIUWEr CeKperapa U NpeTceaHHKa APYWITBA Ap. AJleKCaHApa
3ere 12 anpuaa 1938 rox. cBeuaHy ceaHHMUY, KOjOj je MPHCYCTBOBANO OKO
180 oco6a, wTO uNaHOBAa APYLITBA, a IUTO NpPHjaTeba H MNOLITOBaJjala
nou. ap. A. 3ere. Ha ceannuum rosopuanm cy: npod. [dywman Tomuh:
XKusor ap. Aaexcanapa 3ere; npod. Munoje Crojumkosuh: Pag ap. Aae-
kcanapa 3ere y CpnckoM xeMuckoMm apywrsy; r-ua Haununa Bajuh: ap.
3era Kao ONMWITHHCKH Xxemuuap; Ceeroamk [lpenosau: ap. 3era kao ua-
pHHCKH Xemuuap; Ap. Cranko Muxoauh: Hayunu pax ap. 3ere; [ywan
Hlunjauku: Paa ap. 3ere Ha KyaTypHO-(DH3HYKOM BacnHTamby OMJAaJAHHE H
npod. ap. Misan Baja: ap. 3era Kkao YoBeK H APYT.

Mo cacaywawy H3BeliTaja Hag30pHOr oA6Opa CKYNIUTHHA Jaje CTA-
pOj ynpaBH paspeliHHUY H OHpa jeJHOTAacHO HOBY YNpaBy:

INperceannk: uHx. dyman Tomuh.

IMoanperceaunuu:
Ap. Anekcangap Jleko HHX. Muaytun Bykaaunosh.
CekpeTapH:
ap. Cranko Muxoanh Ap. uHX. Jenena Dopwuh.
BaarajHuLH:

nHX. [ojko Baajunan HHX. Munopan Jlaauh.
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YaaHoBH ynpaBHOr oabopa:

auna. xeM. Jauuua Bajuh nHx. Cao6oaan Kojuh

Ap. Anekcanaap JlaMaHCKH] ap. Bykuh Muhosuh

ap. Hejan [deawnh ap. Momunno Mokpamwan

nnx. [laBae Xpucruh unx. Bophe Huxoaajesuh
HHX. Mapko Huhuh ap. Bemko Hukoanh

uHxK. Baactumup Hekouh auna. xem. Jlaudua CranxoBuh

auna. xeM. Huhudop Joanmosuh  ap. IMantra Tyrtyauuh.
ap. Csero3zap JoBaHoBnh
YnaHoBH HaJI30pHOr oab6opa:
auna. xeM. Cseroauk [lpeHoBal uux. Xusojuu Ilpotuh
auna. xeM. Emuaunja Jlykuh.
PejgakunoHn oxbop:
Ypeauuk: ap. Hukoaa IMymun.
INMomohuuk ypenuuka: ap. Paausoje XXuaauuosuh.
Cekperap: HHX. Dophe [dumutpHjeBuh.
UnanoBu:
ap. &pan by6aunoBuh ap. Anekcanpap Jleko aAp. Makc Camern.

Jleneratn OGeorpajacke ceKiHje Ha TIJaBHOj CKYNWITHHH Cy OHJH.
nHK. Musnena Bepuh, uux. Iojko Baajuuan, unx. Baagera Iajuh, ap. uux.
Jenena Bopuh, uux. Muoapar XKuskosuh, aumi. xem. Kapoaunna 3era,
aAp. Anexkcanaap Jleko, ap. Cranko Muxoauh, uHxk. [Japuuka Hukouauh,
ap. Panomup Hukoauh, unxk. Onusepa Pagojesuh, unx. Muoapar Crajesuh,
auma. Xem. Paamuia Ceman u wux. [ywaun Tomuh.

U3BELITAJ CEKHHMJE CKOIIJBE.

Hssewtaj ynpaBHor oa6opa o paay Xemuckor apymrsa Kp. Jyvro-
caaBuje — Cexuuja Cxonsbe 3a 1937/38 roa. nmpouHTaH HAa JAaH CKYINIUTHHE
27. 1II. 1938 roga.

Y ynpaBuu oa60p H3abpaHH Cy Ha NpoOIWIIOj CKYNUWTHHH caelehu
YJaHOBH:

1. 3a nperceanunka: ap. Kpcra Craspuh.

2. ,, nornperceaHuka: Ap. [e3uaep Keuwr.

3. ,, cexkperapa: aumia. xeM. Paamuina Hsanosuh.
4. ,, OGaarajuuka: npod. Haxa Bopbuuxosuh.

Y nazxsopuu o0a6op:
1. 3a npetrceannka Haagsopuor ox6opa: npod. Cuuuma Bojuosuh;
2. ,, unanoBe HaasophHor oabGopa: npod. Bypba Mukuem u unx. Toma
MakcumoBuh.

Paa ynpasHor oa6opa.

Ynpasiin 0460p OAMax MO CKYMIUTHHH je M3BecTHO [JaaBHY ynpasy
O CBOME€ KOHCTHTYHCamwy, JocTaB/bajyhH joj y npemnucy UEJOKYNHH H3Be-
Taj ca CBUMa CyrecTHjaMa, Koje Cy maje y TOKY pala CKyNIUTHHE Kao
Npeasor, 3axTeB HTA. YmpaBa je JAejaerupana o/ CBoje CTpaHe Kao aeje-
rate Ha roAuuby ckynwtHHy [n1aBHe ynpase H TO:
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1. MNperceannka apywrsa up. Kpcry Craspuha, 2. Cexperapa apy-
wmTBa auna. xeM. Paamuay Msanosuh u 3. unana cekuuje npod. Haxy Bop-
buukosuh. OHM cy HMMa/iM [a NYHOBAaXHO IITHTe HHTepece Cekluje No cBHMa
TaykaMa JHeBHOra peaa Koju je Ouo Ha ckymutuHH. [Iperceanuk apy-
IITBA je BHAHO Yy4YeCTBOBAO Ca OCTaJHM UYJaHOBHMA Yy JAHCKYCHjH [AHEBHOra
pena.

Ynpasa npexko cBojux unaHoBa: Paammae Usanosuh w Haze BHop-
buukoBnh BHAHO yuecTByje Ha Kypcy 3a OojHe OTpOBe KOjH Ce oJpxaBa
yuyeHHamMa xeHcKke rumHasuje. Ilpeko csora umana Cuuume BojuoBuha
IOTOBE Cy CBe NpHIpeMe 3a OJpXKaBawe Kypca 3a 60jHe OTPOBe IHMHA3H-
CTHMa Jpyre MyIlKe THMHa3Hje. 2-Or ampuJa ceKperap ApyuitBa he oip-
JKAaTH jeJHO MpeJaBaibe Ha YUHTebCKOM 300py M3 06sacTH 6GOjHMX OTpOBa.
Yaan cekuuje uHx. Toma MakcumoBuh he Ha CKynuiTHHM ca KoJeroMm JaH-
YeBCKHM JaTH NPOjeKT O OCHHBawy racHe cobe u Ko cBe Tpe6a aa mpohe
KpO3 by NPHAHKOM OOGYyKe CTAHOBHHLITBA.

Ynpasa je oTBopuaa PYOpPHKY y JOKaJHOM JHCTY 3a XeMHCKa IH
tarba. Cekperap ApYWITBAa jAaja je TPH uJaHKa M3 ob6aactH ,Hcxpana ce-
Jbaka y npoaehe u 3a BpeMe nocra“, H [ABa uJaHka ,YJiora xeMuje y pas-
Bojy 3aHatctBa“. Ilornperceauuk apywrBa he Ha CKYMNIUTHHM OJpPXKAaTH
pedepar ,HoBe naGopaTopucke MeTOJe Y Be3H Ca HCIHTHBAHEM XHBOT-
I'HX HaMHpHHLA“. YnpaBa je, npeMa OAJVUH jeAHe O] YNPaBHMX CelHHLA
Kynuaa 3a JAPYLITBO JABe KHHIe H TO:

1. MeToae 3a HCNHTHBAalbe XHBOTHMX HAMHDHHMLA, OJ anoTeKapa,
kaneraHa I ka. Anexcanapa J. JaukoBuha, u

2. McnutuBame HaMupHHUA, O amoTekapa, Kkanerawa | kia. ap. JoBa-
Ha Tyuakosa.

YnpaBa je npermJjatuia ApYyIITBO H OBe TOJAMHE Ha yaconuc ,,3a3-
AywHa oabpaHa“.

Ynpasa je npeay3dmana H pasHe Jpyre akuMje 3a OADIKAaBamwbe
Pa3HHX TeyajeBa M3 PA3JHYHTHX 00JACTH XE€MHCKE CTPYKEe Ca Da3iHYHTOM
CBPXOM, aJjH Cy Te aKuuje ocrane 6e3 pe3y/irara, nmowTo Huje 6uiI0 ao6pe
BO/b€ KOJ MEpPOJAaBHHX KOjH Cy OW/JM MO3BaHH Ja MOMOTHY peaiH3uparbe
U H3BOhewe OBHX KypceBa, H3 pa3jora wbHMa MO3HATHX.

On cBujy apywrasa, kako ox bBanosuHe, Tako W oa I'paiackor no-
raaBapctBa Hawa Cekuuja HHje A06MJIa HM JAMHApAa MaTepHjalHe NMOMOhH.
[pywmTBo ce H3APKABANO OBE FOJHHE HMCK/bYUYHBO OJ YTAHADHHA CBOjHX
YyJaHoBa.

Pag y apywrsy — Cekuuju.

Hawe apywrBo caga pacnoaaxe ca 40 unaHoBa W TO:

1. YnaHoBu Beauku p06por1Bopu: Kpcra Craspuh, nmpeTceHHK Ha-
wera japywrsa H Alatini Mines L.T.D.

2. UnanoBH BaHpeanu: ¢dupma ,JedtHHoha“, Tprosau r-auu bau-
aan Kocra, Tprosauko-Unayctpucka komopa u ¢dabpuka aakaaouaa,
OCTanH Cy peJOBHM U/JaHOBH. Y TOKY TOAHHE HACTYNHJAA jé NpOMEHa y
OnarajHHYKOM MeCTy, M3 Pa3jora WTO je M3abpaHu OJarajHUK AHIUL. XeM.
Aua lMonosuh npemewrten 3a Beorpag u Ha WberoBo MecTo je Ha jeaHO]
oA TeKyhHX ynpaBHMX celHHua H3abpana pejoBHH uaaH r-ha Hapna Top-
buukoBuh cynaenr.
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Y Toky- oBe roauHe ynpasHu je oa60op oapxaso 4-pH peloBHe cex-
HAMe, HAa KOjHMa cy peliaBaHH Tekyhu mnocaoBH. LleaokynHa apywrBeHa
MpenKcKa 3a NPOTEeKAO PagHO BpeMe H3HOocHHa je 19 npeamera. Kopecnou-
leHuHja je Bohema u To ca: 'nasHom ynpasoM, Tprosauko-Unayctpuckom
xoMopoM, Ypeaunmrsom Ckonckor aacauka, HapoaHum yHuBep3uTeTOM,
Aepo-kay6om, I'paxckum mnoraaBapctsoM, BanckoM ynpaBom u Llpsenum
Kpcrom.

MU3BENITAJ CEKUIMJE OBHJHMREBO—KPYLIEBAILL

Cexunja je cBojy roaummy CKynwTHHy ojapiana 17 anpuaa oBe
roauHe

Y asa maxa Cexkuuja je HHTepBeHHcana Koa Muuucrapctsa Bojcke
W MopHapuue paaud 6Gosmer martepujaaHor o6Ge3zbehewa — HarpabuBamwa
CBOjHX uJiaHOBa, a IUTO je Yy HMHTepecy He caMo XeMHuyapa Beh H came
cayxbe Kojy obGaBibajy.

JBojuna unanoBa u3 Cekuuje H Tto aunia. xeM. Tonoposuh Munan
H uuXK. [lerposuh ‘Boka oapxaauw cy nmo ABa ycneaa mnpeaasarba y OB-
JAallibOj FMMHA3HjH H TO: NMPBH O Hanajly Ca XeMHCKHM YGOjHHM cpencT:
BMMa, a Apyrd o on6pand oa HcTuX. [lpexaBama cy opraHu3oBaHa ca
yNpaBOM THMHa3Hje M MNojJe/beHa CBAKO Yy MO ABe rpyiie, Te CYy BPJO Jeno
ycnedaa.

Hekux 3Hauajuujux MoMenatra y Cekumju Huje OHJIO.

Ha Ckynmitded je u3abpana osa ynpaBa CeKkuuje: mnpeTceaHHK
uux. xeM. Cresan Tajuh, nornperceagnuk auna. xeM. Muaan Toamoposuh,
cekperap | uHx. xeM. Muxosum Ba6uh, cekperap Il uux. texn. Pagmuao
Mutuh, 6aarajudk HHX. TexH. Muauja Henagosuh. Haasopuu ox6op:
uHx. TexH. XKuka LiBerkosuh, mux. xem. Kojy-Kapausan Hukoaa, muna.
xeM. [lanya Hacruh.

3a penerate Cexkuuje Kpymesau 3a raasBHy roJuuliby CKYNIUTHHY
XeMHCKOr IpyLITBa, H3abpaHu cy: Auna. xeM. Munau Togoposuh, uux. I'pra
Pykounh, uux. Cresa I'ajuh u unx. dejan Auapuh.



0 mmaycrpacxem morykmocrama Jyxme CpGmje *)
Baunlpao;lpxonha.

ITocmaTpaHa M3 eKOHOMCKO-COLHjaiHe nepcrnexktuse, JyxHa Cpbuja
cnaga Meby HajHHTepecaHTHHje KpajeBe Haumle 3eMJ/be. MicnpeceuaHa pasHum
BUCOKMM MJaHHHCKUM cHcTemuMa, JyxHa CpOHja je THMe noJe/beHa Ha
BHIlle roerpad)cko-eKOHOMCKHX 006/1aCTH KOje, HaKo jeaHa A0 ApYyre, HMmajy
MOTNYHO pa3JHyHTe eKOHOMcke MoryhHoctH. To ponasu otyaa, wTo ce
y ®oj cycpehy M Memajy KOHTHHeHTa/lHa W MeJHTepaHCKa Kauma. 3arto
Jyxxna Cp6Hja y nmojeaAMHHM CBOjUM 00JacTHMa OGH/IYyje €KOHOMCKHM che-
UH(MHYHOCTHMA, KOjHX Y APYrHM HAlMM KpajeBHMa MJH YOIMIUTe HeMa HJH
HX MMa y 3HaTHO Mawoj MepH. Kako Heke 0J THX HbEHHX €KOHOMCKHX cle-
UHGHYHOCTH joll HHCY JOBOJ/bHO MO3HATe, a jOIl Mawe PAaUHOHANHO HCKO-
pulhene, uaneheMo HajBaKHHje OJ HbHX. '

1.

Kome roa je u3bamxke nosuara Jyxua Cp6uja, Mopalo My je macTH
Vv OYH, Ja OHa MMa Cpa3MepHO MHOTO BHIUEe BapoOIUH H BapoOILHUAa HEro
CeBepHa Cp6uja M ga cy OHe YONIUTE y3eBIIM MO CTAHOBHHIUTBY 3HATHO
opojHuje o oHux y CeBepHoj Cp6HjH HaKO je NpHBPEJIHH KanauHTeT Ba-
pomikHx okosHHa y CeBepHoj Cp6uju, M paHHjH H cajalltbH, A3N€KO
jaun Hero y JyxHoj Cp6uju. OBo moaa3u oTyAa, WITO je 3a BpeMe Typcke
BJAajaBHHe 6e30eAHOCT Ha ceay OHJIa HHKaKkBa ma je CBaKH OTPECHTH{H
cebak Gerao y Bapoll, jep My je OHAa npyxaja 3HaTHO Behy 6e36eaHoCT
Hero ceno. JlomaBilM y Bapoil CBaKH TaKaB [JOCE/bEHHK ca cefa TPYIAHO
ce Aa Kynu H OTBOPH Ma KakaB Jyhan ga 6u TpryjyhH Morao Jakiie H-
BETH, Y3 TO Ce ynopeao y Maaoj MepH GaBHO ¥ NPOU3BOAKHOM HHAYCTPH]-
CKHX OHM/baKa, HapOYHTO AyBaHa W adHoHa H GawTeHux ycesBa. Bpoj Tak-
BHX AONLbAYKHX AyhaHa HaMHOXHO Cce y CBHMAa BapOlIMMa H BapoOIUHLaMa
Jyxne Cp6uje y TOJHMKOj MepH, [1a JaHAac y MNOjeHHHM Cpe3OBHMa Ha
CBAaKH JeCeTaK CeOCKHMX AoMahHHCTBA fona3u no jeaad ayhaH y OZHOCHO]
CpPecKoj BapOlM HJIH BapOIIHUH.

TakaB HauHH KHMBOTA: Majo OJ 3eM/bOpaiwe, Maxo oA AyhaHa, 6uo
je mMoryh 3a BpeMe Typcke BlajaBHHe, Kaja je NMpeTeXHO BJajala HaTy-

*) OBaj je pedepar npountan Ha [1aBHO] roAHWIKO0j CKYMIITHHH
Xemuckor apywrBa Kp. Jyrocaasuje oapxanoj y Ckonsby 13 jyna 1938 r.
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paiHa npHBpela, ¥ Kojoj je norpc6a 3a HOBUEM CBeleHa Ha MHHHMAIHY
Mepy. AJMH Ca TO.THTHUKHM Oc.1000hetheM [10.1a3H M HOB Ha4YHH NPHBPEIHOT
JKHBOTA, J0Aa3H HOBYaHA NpPHBpeE1a, Y KOjoj je HOBAaU r.1aBHO CPETCTBO
3a noaMupemwe notpe6a. M 10Kk je moc.ie para B.1a1a0 €KOHOMCKH rMpocirie-
pHTET U HWADAZUHjS, MOrao CC HEKAKO O1PKATH CTapPH HAYHH KHBOTA, V
TOJHKO MNpe, WITO je BapoluaHHH HMao Hepa3BHjeHe notpebe, a NPHXOAH
ceaa cy cpa3MepHO OHMAH BeJIHKM Na Cy OHAa MOraa H31PKaBaTH OBAakKo
MHOrO/bYJ1HE BapowH. AJH 4YuM je HacTynuia aed.aunja H, HApOYHTO,
NpHBpeaHa KPH3a, Koje Cy MNpHXol1e cela cBene HAa MHHHMYM (Ha Mame
on 30°% oa paHujux npuxo.a), sapowin H Bapouidue Jvxue Cp6GHje 3a-
najse cy y 6e3u3’ia3aH no.goxaj. Ma Kako 1a je XHBOTHH CTAHAAP1 HoH-
XOBOI CTAHOBHHLITBA GMO HH3aK, MNAK Na3apH ceaa HUCY BHIUE 1aBa.TH TO-
JHKO npuxojaa, Aa OH ce H HAJHHXKH XHBOTHH CTaH1ap.] BapoOLIKOr CTa-
HOBHHILUTBA MOrao ojpxaTH. Bapoiu je cBojuM ;106puM jaenoM noyesaa 1aa
rnaayje. Jeana ankera yrepanaa je 1931 r. 1a je y Ckonsby 01 Taia-
wbux 75.000 crasosuuka npeko 20.000 wHx O6ykBaaHo raaaosato. M to
y Ckon/by, rie cpasMepHo yBeK HMa BHLIE HO Y Ma KOjOj JApPyroj BapoOLlUH
JyxHe Cp6uje moryhHocTH 3a ynoc.iewe H 3apaay. [lpema toMe, y ocra-
JUM BapoliWMa M BapollMuaMa cTawe je Gu.io jow rope. IloBparak cy-
BHIIHOr BapOIUKOr CTAHOBHULITBA Ha ce’10 HHje Moryh M3 npocror pas-
Jora, wWTo y BehHHH cayuyajeBa OHaj, KO Ce jeJ1HOM HayyH Ha BapOIUKH
JKMBOT, Hé MOXe BHIIe Ja XHBH Ha ce.1y. M Tako Beh HHM3 roiuMHa BeaHKH
6poj BapOIUKOr CTAaHOBHHUITBA TPNH OCKYJHUY Y MOJMHpEHY CBOjHX eJe-
MEHTapHHX notpe6a, HAKO je TO HMHAaye OJJHYHA, a BpJO jed)THHA pagHa
CHara.

3a pa3Boj HHAYCTPHje MOCTOjatbe Y H300M/bY pa/lHe CHare jesad
je o MpBHX YCJAOBa, a Taj jelaH 01 OUTHHUX YC/JA0Ba 33 pa3BOj HHIAYCTPHje
y Jyxkuoj Cp6uju Beh nocroju.

2.

Jpyru 6uTaH ycJaoB 3a pa3Boj HHAyCTpHje jecTe nocTojame jedTH-
He eaekTpuuHe enepruje. Ilo npubimxuoj npouenn Jyxna Cpbuja uma
OKO JBa MHJHOHA KHJIOBaTa BojeHe eHepruje. 3a caia HCkopHinheH je
caMo cacMa He3HaTaH Jdeo Yy 11 XHIPOeneKTPHYHMX LeHTpana, Od KOjHUX
je nHajBeha y Cxonsmy ca Makcumaauux 4800 xB. Octane cy 14 eiexTpuuy-
HHX LEeHTpaja KaJopHuHe.

Ocno6oheweM Jyxune Cpbuje MH CMO Yy OBMM KpajeBHMa 3aTeKJaH
CaMo J(Be H TO KalODHYHE eJeKTPHUHE LEeHTpale, o1 KOjHX jeany y Ckor-
&Ly HoApyry y Butomy, xoje cy ce orpaHuumie camo Ha cHabjeBame rpa-
JI0BAa €leKTPHYHHM OCBeT/beHeM, JOK HMHIVCTPHja, ¥ KOJHKO je nocrojana,
H 3aHATCTBO YOINIUTE HHCY KOPHUCTHIH eJeKTPHUHY eHeprujy. Ca Haraum
noausawem H H3rpaawoM CKomsba, a HApPOYHTO cBe BehOM TpaxmoMm
€JEKTPHYHOr MOrOHAa Y MHAYCTPHjU M 3aHATCTBY /I0Ta/]alliba eNeKTPHUYHA
unenrpana y Ckonmy 6Gu1a je HejOBObHA 1@ MOJIMUPH notpebe jeane Tako
MHOro/by/IHe H BeJHKe BapolH. 3ato je Ouaa nojurayra 1926 rozuue
XHApOeNeKTPHUYHA LeHTpaia o4 1500 xB. Ha peuu Ilewn kpaj TeroBa wu
BOJ, BHcOKoOr HanoHa Ao Ckomba, a OBe ro/iMHe /O0BplLIaBa C€ H3rpaima
HoBe Beh crmoMeHyTe XHJpoueHTpalte Ha peuu Tpeckd. [To NpUHOAHKHHUM
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npeipauyHHMa HOBa CKOMJ/bAHCKa XHJAPOLEHTpaja OJ TrOAHUIbE MpOH3Be-
AeHHX 25 MHJHOHA KBY. MohH he mJiacHpaTH 0AMax MaKCHMaJlHO OKO 7 MH-
JHOHA KBY; npeocrahe fakje Woj OKO 18 MHIMOHa KBY €/eKTPHUHEe €eHep-
ruje, koja he GHTH HAa pacroJOXKely HOBOj HHAYCTPHjd. Jlakae noctoju
M ApYrH BaXXHHM YCAOB 3a pa3soj HHaycTpuje y JyxHoj Cpbuju: jedTrna
eJeKTPHYHA eHeprHja.

. 3.

Jlabe, 3a pa3BHTaK HHAYCTpPHje noTpeGHe cy cHpoBuHe. Te CcHpO-
BHHE MOry ce MOJENHTH Yy JBe rpyne: CHPOBHHE Koje NpyXxajy pyAapcTBO
W 1IyMapcTBO M CHPOBHHE KOje MOXe MPYXHTH Pa3BHTAaK NOJ/bONpHUBpene
H cTouapctea. M oBae ce Moxe nako yrBpaHTH Aa JyxnHa CpGHja obGuayje
H jeilHMMa W JpYruMa CHPOBHHaMa.

Jyxna Cp6uja je Bpao Gorata pa3anuuTHM pyjaama. Tako Ha npH-
mep y KpatToscko-3aeToBckoj pyaapckoj o6aacTH, Koja 3axBaTa npeaeo
oko Kparosa u camsoBa KpatoBcke u KpuBe peke M mpocTHpe ce ca 3a-
najza Ha MCTOK OKo 50 KM H ca ceBepa Ha jyr oko 30 KM Hajla3e ce Orpo-
MHa py/HIITa H Y HHMa BpLIEHH OrPOMHH pYJAapCkH paJoOBH jowl y cpei-
weM Beky. M nanac ce ta ob6aact cmarpa 3a jeaHy on HajsehHx v Haj6o-
raTujux o6aacti Baakauckor noayoctpBa. OHa je eKkcmjoaTHcaHa joil 3a
BpeMe Pum/bana, anu je pyaapcTBO AOCTHIIO KYJAMHHAUHjy OJ Kpa/ba
Munytuna 10 Koncrantuua [lejanoBuha, na 6u 3a BpeMe Typaka moueao
nocTeneHo CAabHTH W y 19 Beky ce MOTNYHO YyracHJjo.

[lpema npoueHH cTpyumaka oBa o6GJacT HMa HajBHlle pyaa H ca
HajBehuM npoueHTOM MeTaJja. Y wOj MMa N0 NpUJIHUH GapuTta 35 MHIMOHA
TOHA, MaHraHa 25 MuJHOHa, rBoxba 25 Mu/aHoHa, nHpura 10 sHAHOHA,
odoBa 10 mMunuona, uuHka 4,5 MuaHoHa H Gakpa 1,5 MHJAHOHA TOHa, a mo-
pel Tora H BeJiMKe KOJHYMHE 3JaTa, cpebpa, cyMmopa H ADYrHX py/a.

OBO H300H/be py/Ja OMOTYYHJO je Aa Ce PyJapCTBO pa3BHje Ha 3HAT-
HY BHCHHY H JAa npyxH MoryhHocT aasber BeJHKOr pa3BuTKa. Moxe ce
Ka3aTH Ja je JO Cajla H Yy pPyAapCTBY Kao H y BOJEHHM CHaramMma HCKOpDH-
wheH camo He3HaTaH Jeo. MHoOro koye pa3BHTaK pyAapcrsa caabe Ko-
MyHHKauuoHe Be3e. FiMa Bpsno MHOro 6oraTHx HajasHIUTa OJJHUYHHX DYHa,
KOje ce He MOry eKCHJOoaTHCaTH, jep ce Haja3e JafeKO OJ XKEJIE3HHUE WIH
apyma. Ako noraenare Ha Kapry Jyxhe Cp6uje, onasuhere oaMax Kako
cy nocrojeha pyaapcka npeay3eha cBa 30MBeHa y3AYXK HMAH OJHM3y HaIUMX
rnaBHHX ~caoGpahajuux aprepuja. Marpagwom jeane Behe mpexe modpux
nyTeBa Morjo 6H ce H3a3BaTH HarJdu pa3BUTAK pyjaapctBa. Kao npumep
Mordao 6 ce HaBecTH, Aa CKOM/b@aHCKa ONIITHHA He MOXE NPHCTYNHTH
H3rpafitbH JApyre XHIpOLEHTpaje 7 KWIoMeTapa y3BOAHO Ha TpeckH on
nocrojehe y riaBHOM 3aTo, jep uyeKka Ha H3rpaiwy JApyMa o JyxHor
Bpoaa ayx Tpecke.

Jeano koJsocanuo GorarctBo Jexu Ha Kocosy momy. Tamo ce Ha-
Jase jake, ox 30 no 40 Merapa neGese Hacjare OAJNHYHOI JIMTHHTA O/
4000 kanopuja. Pyauuk auruura ,,Kocoso* kpaj O6uanha Bagu ao 30 Ba-
I'OHa JMIHUTA AHEBHO, a JAa nojaya cBOjy Npoaykudjy 3a 20 nyTta MU BajaH
AHeBHO 600 Barona, HMao OM MMaK JOBO/bHO JHIHHTA 3a AE€CeTHHE H 1e-
ceTHHe roaunHa. Mcto cy Tako Mano McKopuinhenH M OCTaAM DYAHHMIH JHT-
Huta: ,Hepeau“ kpaj Ckonsma, y Karaanosy, y [paueBy kpaj Besbeauje
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H 1pyrae. MHTepecaHTHO je CNOMeHYTH Ja ceIMH KuaomeTtap nyTta JeGap—
FoctuBap npecena jegHy oa 6oraTHx Hacjara KaMeHOr yriba, ajii ce ie-
roBoj €KCnaoaTalUWjH HHje MNPHCTYNHAO ycaeld caade Be3e €a jKeJe3HHY-
KoM mnpyroM, jep OM npu cajalilkbeM CTatby KOMYHHKalHja y TOM Kpajy
10BO3 yr/ba A0 XeJde3HHUe OHO H CyBHLIE CKyM.

Jyxna Cp6uja uma 7 XpOMHHX PYJAHHKA, O KOjHX CY HajBaiHjH
BaracHHIUTBO (upme , Alatini mines Itd“, Jby6oren a. a., H Mois Aseo.
Ipowae roaude 6uao je u3seseno 60.000 tona pyae H 11.500 TOHa KOH-
HeHTpaTa. Ma 1a TH PYJHHUH Jexe NPHIHYHO AaJeKo Oj Xele3Huue, no-
CcTOje CBH YCJOBH 3a jaKko pa3BHjalbe OBHX DYAHHKAa H TO y MmpaBuy AO-
GuBawa WwTo BehMX KOJAHYHHA pyla M npou3Bahama PYAHHX KOHLEHTPATa.

O.10BO M UHHK 3aCTYN/beHH Cy Y TIJaBHOM y CyAdHAHHM pyJaama
raneHuTy u cdanepury, npahenux cpe6pom. I'oanne 1937 6uao je H3Be-
3eHo 650.000 ToHa pyae n 70.000 ToHa os0BHOT # 68.000 TOHA LHHKOBOT KOH-
uedTparta. Hajsehe pymapcko npeaysehe oBae je Trepla Mines Itd, koje
NpUnaza BeJMKOM €HrJecKoM (HHAHCHjCKOM TpycTy — ,Selection trust‘.
[lo npu6GAHXKHOj NMPOLIEHH YJOXEHO je Yy OBaj PYAHHK MNPeKo Mnojaa MH-
Anjapae AMHapa. Y PYAHHKY M3 CHPOBe py.Je H3JABajajy ce 3ace6HO 0J10BHA,
H UHHKOBa pyaa ¥ nupuT. Mcta duBaHCHjcka rpyna OTKYMHAA je HCTPaXM-
Bauko npaso 3a pyauwta y KparoBcko-3aerosckoj o6aactu. U osae no-
CcTOoje BeaHKe MOTyhHOCTH pa3BHTKa H HanpeTka OBe rpaHe pyJAapcTBa,
ocoOHTO y nmpasBuy A06HBawka YHCTHX MeTana. Y Tom cMmucay ,Tpenua“ je
JIOBpLIHJIA NpPeroBope ca APXKABOM M H3BPLIYjy Ce NPHNPEMHH PajOBH.

Jyxna Cp6uja, ceBepHo H jykHo o4 Ckomn/ba, pacnonaxe BeIHKHM
KOJH4YHHaMa MarHe3uta. [lo kBaiuTeTy je Taj MarHe3ur, HapOYHTO OHAj
jyxHo oa Ckon/ba, paBaH rpukome, KOjH ce cMaTpa Haj60/bHM Ha CBeTY.
Hajsaxxuuju pyauuum cy ,lonew”, ,[dpeuuna“, ,Bapaap“ u ,JTuuwa“.
Ilpowie roaune uasaheno je 17.000 Tona cupoBor u 8600 TOHA KaJLHHO-
BaHOT Marse3ura.

MarHe3uT ce H3Baxxa CHPOB MJH KaauvHOBaH. KaauuHoBamwe Marse-
3MTa MOCTH33aBa Ce Meuyel-eM CHPOBOI MarHe3uTa y HapoOuYMTHM nehuma Ha
700—800°; npu ToMe ce MarHe3ujeB Kap6OHAT pacnaja M npeTBapa y Mar-
He3HjeB OKCHA. AKO ce TeMmmepaTypa mneyewa 3HAaTHO MNMOBHCH H TO JO
1400° u BHiue, no6GMBA Ce TAaKO 3BaHM CHHTEPOBAHH MarHesuT. Kaauuuo-
BaHH MarHe3uT ynotpe6G/baBa ce 3a M3pajy BeLITAYKOr KaMewa, MOAOBA
u 3upoBa (Kcuroaut u XepakauT), T.3B. MarHe3uTHOT ueMeHTa H T. 4. Of
CHHTEPOBAHOI MarHe3uTa ce NMpPaBH Haj00/bH BaTPOCTAJHH MAaTepHjal, KOjH
ce MHOro ynorpe6/baBa y MeTaayprujH.

Hako uMaMo cBOj Tako n06ap MarHe3uT, MH JjOlI yBEK YBO3HMO
MJ€BEHH H TedyeHH MarHesuT W3 Hemauke, Mabapcke (4 TO y cTBapH Haw
MAarHe3HT, KOjH OHH O] HAac y CHDOBOM CTaly H3Be3y na HaM ra Kao mne-
4YeH WJIH MJeBeH Bpahajy, HapaBHO MO CKyNoj UeHH), na YaK U U3 XOHr-
koHra. ['oaune 1936 u3Besan cMo 1600 TOHa CHPOBOr MarHe3dTa 3a noJa
MHJHOHA JHHApa, a YBE3/JH MCTO TOJHKO MeYeHOra M MJEBEHOra, ajJH CMO
3a Wera JajM TPH MHJHOHA /[MHapa, JaKJje LIeCT NyTa BHIIeE.

3a marHe3auTHe UMrie, Koje CMO roause 1936 ypeamu (830.000 ko-
mana) u3 Hemauke, Makapcke, ¥.C.A. n YexocaoBauke, nalH CMO NPEKO
1pH MHAHOHA AMHapa. [lowTto he ynorpeGa MarnesuTHHX LHMraza Koj Hac,
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yuM ce AOBplUH H3rpaawa nehu y Bopy, Tpenun u 3eHuus, 3HaTHO nopa-
cTH, nasaheMo 3a MarHe3uTHe UHIJe CBakKe rojHHe H jowr Behe cBore
HOBala. .
Ilpn cBeMy oBOMe BaXHO je KOHCTaToBaTH Aa, ociM y ['pukoj u
koA Hac, y Esponu nmajy MmarHesnTa camo jowr Hemauka, ynpaBo Aycrt-
pHja, H Hemrto Mahapcka u UexocJoBauka, ald Cy HHXOBH MarHe3HTH
Jajieko JiolHjer KBaquTera. I'DUKM pPYJHHLUH MarHeauTa cy naK CKOpoO
peh Hcupn/beHH.

W3 H3n0xeHOr H3/Ma3H jaCHO H HECYMIbHBO Ja je y BEeJAHKOM HallleM
HHTepecy Ja Hall MarHe3uT caMH npepahbyjeMo, Kako Halla HHAYCTPHja
He Ou OGuaa 3aBHCHA 0J HHOCTPAHCTBA.

Hua cBe u3raege 3a no6ap NPOCHEPHTET H PAa3BHUTaK HHAYCTPHje
uementa y ‘Benepai-JankoBuhy, koja HMa ONJMYHY CHPOBHMHY Janopat.
Taj nanopaun oArosapa 3axTeBHMa HHAYCTPHje UEMeHra M 3axTeBa CaMo
He3HaTHe JojaTke Kpeha W runca. I'oguHe 1937 npoussena je ¢abpuka
17.000 ToHa OANHYHOI LEMEHTA.

4.

CHpoBHHe NOJbOMPHBPELE KOje MOCTOjE€ HAH KOjeé JaKo MOry OHMTH
npoussejeHe y JyxHoj Cp6ujn jecy ciaenehe: maMyk, MHpHHay, yJbapHie,
onuyM, Bohe W moBphe H NMPOAYKTH CTOYapcCTBa.

3axBambyjyhH CBOjOoj KJIHMH, jyKHM H jyrOMCTOYHHM KpajeBH JyiKHe
Cp6uje cy noroaHu 3a Kyatypy namyka. OH ce MOXe yCNemHO rajHTH y
cpesoBuMa: heBheanjckoM, 10jpaHCKOM, CTPYMHYKOM, PajOBHILKOM, IITHII-
CKOM, KOYaHCKOM, OBYENOJbCKOM, HErOTHHCKOM, KaBaJapCKOM, BeJemiKoM
H CKOMCKOM. AJIH Y KOJHKO Cé Y OBHM KpajeBMMa MaMyK AaHAac H KYJATH-
BHIlle, MPOH3BOAbA M Npepaja Namyka HHCY Ha caBpeMeHOj BHCHMHH. [la-
Halltba npoussoAwa y JyxHoj Cp6ujn obyxBata npeko 5000 xekrtapa, a
MebyTHM, Kan GH Ce CTBOPHO MOAEPAH CHCTEM HABOJbaBatba, OrOIHOT
3eM/bHIITA 332 OBY KyJaTypy uma oko 80.000 xexktapa. Ako GH ce nopej
TOora npHMeHHJe HOBe MeTojde y oOpaaH namyka, NpHHOC 6H ce THMe Mo
XeKTapy Morao noseharu 3a 50%. Ha Taj Haunn 64 cMo 3a kpaTxo Bpeme
MOrJIH NOAMMPHUTH CBHX 100% Hamux noTpe6a y CHPOBOM MaMyKy, yMe-
cro 1,5% Koauko caja 3agoBo/baBaMo. Kakas 3nauaj 3a Hamy 3eM/by HMa
upo6iem namyka, nokasyjy Haj6ope uudpe o werosoM yBosy. Ox 1 jany-
apa po 1 cenrem6pa 1937 roavHe JaJH CMO HHOCTPAHCTBY 3a CHPOBH Na-
MyK 226.019.000 nunapa, 3a namyyHa npeausa 374.158.000 aunapa H 3a na-
MyuyHe TkaHuHe 186.513.000 amm., cera 3a 8 Meceuu 736.690.000 amHuapa,
a TO 3Ha4H MPeKO jeaHe MHAMjapje TOAMILIbE.

Kako je Haw namyk Bpao no6por KBaiMTeTa H MoOxe Yy CBaKoj
VIOTpeGH 1a 3aMeHH CTPaHH, jaCHO je OAMAax Ha NPBH NOrJe] CBaKoMe fa
Ce OBOj KYATYPH MOpa KOJ HaCc NMOKJIOHHTH NyHa Naxiba, KaKo 6U 6ap
BehH 1eo oBe orpoMHe cyme Kojy naHac 3a naMyk AajeMo HHOCTPAHCTBY,
y 6yayhe octao y 3emmn. OBo je y TOAMKO MOTpeGHHMje WTO ce je Tek-
CTHJIHA - HHAYCTPHja KOJ Hac Beh NPHIMYHO pa3BWJa M YNOC/AHAA BEIMKH
6poj nuua. Ipu cagawmbem cTawy CTBapH, oBa Hawia HHIYCTPHja H CaB y
0] YNOCIEeHH HApOA CY MNOTNYHO 3aBHCHH OJ HHOCTpaHcTBa. MH ce Mo-
pamMo ocnoGOAMTH 3aBHCHOCTH O/ HHOCTPAHCTBA THM Mpe, LITO Ce AAHAC
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HHYCTPHja KOja CIyXH LH/beBHMA Hapo/He 0;10panHe Hela HH 3aMHCIMTH
0Oe3 nmamyka. To HaM je CBMMa HApOUYMTO MOCTaAO jaCHO 3a BpeMe CaHK-
uuja, Koje: cMo npuMmewuBand npema Hraauju, kaa Ham je OHO cKOpo
oHemorvheH VBO3 mamvka.

Hako je naw namyk n06por KBaJjuTeTa, WNaK ra Haula HHAYCTPHja
Hepalo ynorpe6/byje ca pasjora, WITO y TProBHHY He jJonxa3u 106po
ounwheH o4 cBOra ceMeHa, Koje CBOjoM MacHOhoM cBe BHlle KBapH KBa-
JAUTeT, WTO aAyxe y wemy croju. [Nocrojehn ypehaju 3a unmhewe namyka
y nojenunuM MectuMa JyxHe Cp6uje 3acTtapeaH cy H mopaiu 6H ce 3a-
MEHHTH HOBHMMa, WaM 6ap npeypeaHTH, IITO ce caja /[OHeKJe W pajad HH-
7epBEeHLUHjOM JApxaBHHX BaacTH. Kax 64 ce kyarypa namyka passHaa
npema nocrojehum moryhHocTHMa, oHa 6H He caMO ynocauja BeaukH 6poj
ce/baukHx mopoauua, Beh 6M 1ana Maxa noausamy HOBHX OAroBapajyhux
HHAYCTPHja, Koje 6M Taxohe ynociujie MHOrO BapOLIKOr PaJHOr eJeMEHTa.

'360r Tora 6M KyaTypa namyka Moraa ja 6y1e jow ox Beher eKoxOMCKO-

couHjanHor 3Hauaja 3a Jyxuy CpOGujy Hero wwito je Ouaa KyJaTypa Maka
3a onuyMm, yuje O6H MeCTO npeMa ToMe NaMyK MOI'ao He caMO /Ja Npey3me
Beh ¥ Jga HagMauiu.

5.

IIpuauuyno je nanac y Jyxuoj CpOuju passujeHa KyaTypa NHpPHHYA.
A4 ¥ OHa He CaMO Ja HMje Ha caBpeMeHOj BHCHHH, Beh ce jowr H jgaHac
[IpaKTHKYyje Ha HCTH HauyMH Kao M y pUMCKO Jo06a. JeguHo wwTo ce je y
npepagy NMPHJIWYHO HAMpeLOBaJo, alH TeK Yy MOC/Ieltbe BpeMe.

Janac Jyxua Cp6uja npousBoad Ha 3000 xexTapa NpPOCEYHO CaMo
oxo 400 Barona nupuHua. Kao cdaxar Tpe6a ucrahu, na cyceana Byrap-
cKa JaHac u3Bo3u OKo 2000 BaroHa NHPHHYA, JOK Halla 3eMJba AaJeKo
pehe KOJHUHHE YBO3H M3 HHOCTPAHCTBa, TepeThhH TuMe Haw OunaHC nua-
tiaba 3a orpoMue cyMe. Jlo6ap neo OBHX cyMa Morao 64 OCTAaTH y 3e-
MJbH, Kaj OH ce KyJATypa NHpPHHUa noBehana rajereM Ha CBHM TOTOHHM
NOBpLIHHAMA, @ MOJX YCJAOBOM Ja ce Cajallib¥ HAauHH cejala 3aMeHH pa-
cahuBaweM NHPHHYA, Koje Jaje HajMawe 2 10 3 nyra Behu npuHOC NoO
xektapy. C oBHM y Be3H Mopao 64 ce nocrojeliM HauHH HaBOAMABaba
3aMeHHTH MO/epPHHM, HapouHTo 6H ce Boaa Mopaia noauhu Tako, ja 3a
npolMpee Kyarype oOyXBaTH H BHILE TepeHe, a HE CaMO OHe TOopeji
pexa. HoBu naunH pacabuBama naje HeKOJHKO myTa BehH NMPHHOC, TpaXH
3HaTHO Mamwe BoJe, a y3 To ckpahyje W BereTauujy y BojiH 3a 50—60 xa-
Ha. Taj ¢daxat uMa BeaWKH CONHjaNHO-XMUTHjeHCKH 3HAuaj, jep OH JA03BO-
JbaBa Ja ce mnpe/Jy3uMameM oaroBapajyhHXx caHuTapcKMX Mepa, Kao Ha
npumep y -Hranujn, manapuuyna o6o/bewa CcacBUM HCKOpeHe HJAM 6ap
cBeny Ha Hajmaiby Mepy. [IupHHAu ce MoOXe rajuTH CKopo y CBHMa cpe-
30BHMa, Y KOjUMa HMa ycloBa M 3a rajere mamyka.

6.

On ymapuua raje ce: ce3aM, penulla, MakoBO CeMe, 3€M/baHH Opax
(kuKkHpHKH) M pHuMHYC. Jlo HenaBHa, JOK KVATYpa Maka 3a OMHYM HHje
1ocrasa HepeHTaGu/HA, NPBO MecTo Mehy y/bapHuaMa 3ay3uMalo je mMma-
KOBO ceMe, Koje ce mpou3Boauao oy 400 go 600 Barona romuumwe. Hbera
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nanac cBe BHUie 3amemwyje y Jyxkuoj Cp6Guju penuua, Koja je jowr mnpe
KpaTKOr BpemeHa OHJIa Henmo3HaTa OBHUM KpajeBHMa.

3a 3eM/baHH Opax MH CMO A0 Npe HEKOJHKO I'0OJHHa J1aBajH HHO-
cTpancTBy npeko 30 MHIHOHA JAWHapa roauwmwe. OBO je HOBOyBejaeHa Ky.a-
Typa KO/ Hac, Koja crtaiHo Hanpeiyje. [laje oannuno yme. loaunne 1934
yBe3au cmo 1540 BaroHa 3eM;baHOT Opaxa y BPEIHOCTH 35 MMJHOHA AH-
Hapa. Mcre roauHe 6uiao je Kol HAac 3acejaHo cBera 3 XCKTapa OBOM KYyJ-
TYpPOM H TO caMo y cpe3y besbeaujckom. ¥ 1935 roaune 6uiao je 3acejaHo
25 xexkTapa, a y 1936 roaunu Beh 237 xeKkTapa, ca KOjuX je BJOGHBEHO OKO
25 BaroHa BpJo A06Gpor npoM3Boja.

PHUHHYC Jaje TEXHHUKO y/be, KOje je HapO4YMTO MOTPeOHO 3a BOjHY
¥ UMBHJIHY aBMjauujy. Be3 mera ce Heaa 3aMHUCIMTH npaBuaHa QyHKUHja
Hawe aBHjauuje. [anac ce y Jyxuoj CpOuju BpJao Malo raju pHUHHYC
Hako cy npobe u3spuieHe 1931 roavHe nane pesyarare, npema KojHMma je
pHULHHYCOBO y/be H3 Bapaapcke nosunne Gosber kBaautera Hero w3 /Jly-
HaBcke GaHoBuHe. [lowTo je Hama BojHa M LUHMBW/IHA aBHjauHja y CTAJIHOM
HanpeJ10Baiby H HWe3WH pa3Boj TpebGa 3a Hajkpahe BpeMe na y3me BeiHKe
pa3Mepe, HeonxoJHa je noTpeba Halle 3eM/be Ja KyJATYpYy PHLHHYycCa WITO
1ipe pa3BHje 10 Te Mepe, Ja MGXEMO CaMH MOJAMHPHTH Hauie norpebe H
Jla PHUHHYCOBO ceMe BHILUE He YBO3HMMO H3 HHOcTpaHcTBa. MicTo Tako je no-
Tpeba Hauie 3eM/be Ja ce oBa Ky.aATypa pa3Buja y [loBapmapjy, a ca pas-
Jora, IITO OHO jAaje HajOo/bH KBa/JMTET CeMeHa, Koje je paBaH TajaHjaH-
ckoM. HeynyTHo je ga uesa Hawa aBujauuja W CBa MAaLIMHCKA MOCTPOjeHa
saBHce on jeaHe ¢dabpuke y Jby6GsbaHH, KOja HMa CKOPO MOHOIOJHH MNO-
J0Xaj 3a npepajy DHUHHYCOBOI CeMeHa M KoOja je Tako 6GaM3y rpaHuue.
Tako HCTO je HEyNmyTHO H Yy TOrJAely PHLHHYCOBOI C€MEHa 3aBHCHTH O
Hallle HajH3JOXeHHje MOKpajHHe H TO Yy TOJAMKO mnpe, wto [losapaapje
MOXe JaTH HCTO ceMe jouwl 6Go/ber KBajHTeTa. ' .

7.

O onuymckoMm npob6aemy ce je MHOTO JAHCKYTOBaJO H MH Ha OBOM
MecTy HeheMo yna3utu ay6/sme y To Hawe 6oaHo nurtame. CrnoMmeHyhemo
camo, 1a je roauue 1936 6ui0o npoussegeHo 60.000 xuiorpama, a roauHe
1937 63.000 kusorpamMa onuyma M aa o1 nouetka 1936 roaune paan Pa6-
puka aakaionaa C. u &. OrwanoBuha. OBa ¢pabpuka, MmomepHo ypeheHa,
nma kKanauuter oa 2000 kr ommjyMa MeceyHo W Mmorjaa 64 Aa npepabyje
NOJOBHLY Haler onujyMa W aa noamupyje ao 3% cBeTcKe norpede y
KOJEHHY, eTHAMOPGHHY M JADYrHM OIMYMCKMM aJKaJqOMIHMa, Koje ce
ynorpeb/baBajy 3a JerajHe MeJMUHHCKE CBpXe!).

Cnomenyhemo joir o ocHHBambY HOBE rpaHe HH1YCIPHje: HHI\CTpH'e,
KoHcepBu Boha u nospha. Ilpupoia je Gorato jsaposaia Jyxuy Cpbujy
cyHueM, Koje omoryhyje paHo ca3peBawe 0/11M4YHOr Boha W nospha. Jeana
rpyna HaluxX MNOpealy3HM/bHBHX J/bYJAH YBHJeAa je H NpPaBWIHO OlleHHJIa
CKOpo Hencupnuse MoryhHoctH Jyxue CpOuje y ToM noraeily H ocHosaxa

je y Cxonmy jeany dhabpuky koHcepsd. Hema cymme, 1a he oBM mHOHHMDH

1) OBy cam ¢abpHKy ja MpojeKToBao, rpajlHO H CTABHO Y JIOrOH.
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HMaTH MHOrO yclleXa y CBOjoj AeNaTHOCTH H MHoro he JonpHHeTH OBOM
Kpajy.

IMocToju ¥ jowr jeaHa AoMeHa 3a WIHPOKO H MJIOAHO MO/be paja.
Jyxna Cp6Huja je npBokaacHu ctouapcku Kpaj. Camo, H3 BHIIEe Yy3poKa,
KOjH Cy Yy rIaBHOM HaC/JeACTBO MPOLUIOCTH, CTOYAPCTBO Yy HOj A0 JaHacC
HHje MOrjio JAa ce NOJAMrHe Ha MoTpeOHY caBpeMeHy BHCHHY H OHO je naa-
Hac Haj2aoCTajdWje y UeJ0j Halloj 3eM/bH, HaKo 3a pa3Boj HMa Hajno-
Bo/bHHje ycaoBe. OBako cTame BAajahe cBe JoTJae, JOK ce He Oyne 1pH-
CTYNHAO NJIAaHCKOM HCKopHuuihaBawy Nalulkaka Ha NJAaHHHaMa, T.3B. CyBaTa,
Kojux uMa oko 500.000 xekrtapa. Tu cyBatu Jyxne Cp6Guje MOry ce MeputH
ca y Esponn Haj6omum cyBatuma lllBajuapcke u oOuayjy npexko .iera
COYHOM TpPaBOM, OA Koje ce MoXe JOGHTH MPBOKJAACHO CEHO 3a 3HMCKY
XpaHy. ¥Mecro aa ce, kao y llIBajuapckoj, oBH CyBaTH NJAHCKH HCKOPDH-
whyjy, T.j. Aa ce jexaH Ae0 CBAaKOr cyBaTa Hcmaca, a APYrH KOCH H mpert-
Bapa y CeHOo M Tako oMoryhH ga cToka npeko uejne roauHe 6opaBH Ha
THM [1aHWHaMa, pajAd Ce He CaMO HepauHOHaIHO Beh ynpaBo WITETHO.
OrpomMHe NpoCTOpe CcyBaTa HCMacajy Mpeko JeTa peJaTHBHO MaJje KOJH-
YyHHe KpyNnHe M CHTHe cToke 6e3 HKakBa INJaHa. Buule ce TpaBa H3rasu
Hero HCKOPHUCTH. A 4MM Y jeceH 3axJalH, CTOKAa ce CnyluTa y paBHHLE Ha
3MMOBatbe, I'/le je HCrmaca npeko 3uMe BpJo caaba, Tako Ja CTOYapH BeJe:
»Hama ctoxka aeru 6aaryje, a 3umu raaagyje”. Oryaa je croka Jyxsue
Cp6uje 3akpx/bana M MIeYyHO cCaada.

Pauvonanuum HckopuwhaBaweM CyBaTCKHX MOBPILIMHA NMOCTHrAO 6u
ce 3a KpaTKo BpeMe jako nosehaibe KpyNHe H CHTHE CTOKe, Kao H no6ob-
[Uake KBaJHTeTa Meca, KOXe, ByHe W MJEYHOCTH. 3a KpaTKO BpeMme MoBe-
hao 61 ce H3BO3 cTOKe, jep OM ce ca 60/bHM KBaJIHTETOM Morjio uhu W nHa
GoJbe nujale, a He Kao A0 caja y rJMaBHOM CaMO Ha NHjale jYrOHCTOYHHX
o6ana CpenosemHor Mopa. [Ipema npoueHH jeaHOr cTpyuwaka Morao GH
ce y Jyxuoj Cp6uju nponssabatu 10 400 BaroHa OZJNHYHOr CcHpa, 6o/ber
o] WIBajuapckor, jep je Hama TpaBa 60/ba M MHpHCaBHja.

Ilpupona je Gorato nagapuna Jyxuy Cp6ujy: y mwoj HMa CyHua,
nIoAHe 3eMJ/be, BOJe M BPeAHHX M paaHWX Jyad. Huje Tako noso/bHa
6una W ucropuja cnpaM JyxHe Cp6uje: BekOoBHMa je HempecTaHo OBhe
KyBaJo, BOAHMJIE Cy Ce€ XeCToKe H KpBase Gop6e, CKOPO MeT CTOTHHA ro-
AWHA PONCTBA 3aApXKajid cy pa3BuTak W Hanpeaak Jyxue Cp6uje. Cana
Cy ce MPHWIMKE M3 TeMe/ba NPOMEHHJIE H MH CMO CBEJOUH MOYETKAa HOBe
CpPeTHHje epe M MPBHX KopaKa Ka 60/b0j 6yayhHocTH.
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FTAACHAK XEMHCKOI APYNTBA
Kpasesane Jyrocnabuje

Kwura 9. 1938. CBecka 3 u 4.

+ Beambop Marposnh

ROUEHT YHHBEp3HTEeTa.




134

+ Hux. BeanGop Marposuk

YHHBEP3HTETCKH JAOLEHT.

1 oxro6pa 1938 r. ympo je y Beorpany unx. Beau6op
Murposuhb, yHHBEP3UTETCKH AOLEHT, Ynan XemHcKor pywmrTsa
Kpamesune Jyrocnasuje W BULWEroAniltbi 61arajHuK 6eorpancke
cekuuje

Pohen je 15 jyna 1899 r. y Beorpany y 3aHaTAHCKOj mno-
poanud. [Mocae 3aBpwene Naauayacke OCHOBHE WIKOJE noxahao
je Il 6eorpaacky rumuasujy y Kojoj je 3aBpwuo IV paspena npe
Benuxor para. [locne para 1919 r. je maTypupao M o;mMax ce
ynucao Ha Texuuukn QakyaTeT Ha MAWHHCKH OTCEK H MOTOM
Npewao Ha HOBOOCHOBAHH TEXHOJUWKH OTCEK KOju je H 3aBpLIMO
y npeoj rexepauuju oxro6pa 1925 r. Mcrakaswn ce CBOjHM CnO-
COGHOCTMMA MOCTaB/bEH j€ jow 3a Bpeme CTyAuja jysa 1924 r.
3a acMCTEHTa AHEBHHYApa, a NOCJe 3aBplIEHHX CTynHja pe6pyapa
1926 r. 3a passpcrasor acacTenra. Anpuaa 1934 r. nocraB/beH
je 3a YHHBEP3UTETCKOT MOLEHTAa Ha TexuuukoM ¢akyaTery 3a
opraicky xemucky Texuosorujy. Ha ase roaune npex cmpT
npensioxeH je 3a u36op 3a wampeasor npodecopa, anu HHje KO-
4YeKao TO 3aCAy¥eHo yHanpehewe.

Hajcrapuju cun Beamke nopoauile ca OCMOpO Jeue, Kojy
je W3ApKaBao OTal CBOjUM PagOM H TPYAOM, NMPHMHO je ca
17 romuuna crapoctu O6pury O mnOPOAMUM MOC/Te CMPTH CBOra
oua. 3a Bpeme okynauuje Cp6uje xana je Tpe6ano pamuTH na
6u ce MHOro6pOjHOj MOPOAHLM Ca MaJOJETHOM jeuoM oGe3Ge-
AMO ONCTaHaK, OH je paguo BpeaHo u Ge3 oxmopa. Tewko je
XKHBEO, XPTBOBAO jé CBOjy MJAAOCT H CBY PafoCT KOjy je MoO-
rao umatu ¥ m3Apxkasao je kyhy y toky 1916 u 1917 rox. kao
M MHOrd Ipyru 6eorpaackd hamd Kao KOHAYKTep Ha TpamBa-
juma, IMocne Tora je xao spemad ¥ po6ap hak, U y3 TO OnJIH-
yaH maremaruuap u3xpxkasao H Kvhy u cebe najyhu Kounam-
u4je, WTO je NPOAYXMO M MOCJAE pPaTa H Ka0 hak ruMHasuje U
Kao CTyJeHT. A kana je GHO CTaB/b€H Npej NHUTatbe Aa OCTABH
WKO.1y ¥ NPOLYXd pajg y palimu CBOra ouna, oH je 6e3 ABOyM-
Jbeibd H3a0pPa0 TeXH NYT, JUKBUIMPAO j€ CBOj YHNEO y PaLtbH
M npoAyXHO IUKOJOBalhE,

[Toy. Beandop Mutposuh je 60 HEOOHYHO BPENAH YOBEK,
HapOBHT XeMH4ap, NyH 3HAtba M BEJUKOr MCKYCTBA, CaMOMOXp-
TBOBAH, AyO0OKO, €JE€MEHTapHO MOWITEH U Xpabap Kao PETKO KO
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Y XHBOTY H y CHyXOH HCTHHH. Y nOjeldHHM clydajeBuMa je Ha
f10c1y 6HO TBPA M HEYMHTaH, CTPOr npema ce6u H Tek Nocje
qipemMa JApyruama, aad 4OBEK nyH Aywe, no6pa cpua u cnpemas
yBeK Ia MOMOrHe, a NpH TOME W y HAjTEXHM TPEHYTUHMA NyH
‘CBOI' OpWrHHAJHOr onopor xymopa. Uosek npekamen u npubpan,
KOjU je UM30 YeCTO MpK U3pa3 Juua, (HOPMHPAH pajaoOM, Myd-
HUM KWBOTOM W TyGUTKOM Becene MAajOCTH, yMeo je ma OGyne
‘HCKPEH npujaTe/b, NyH HeXHOCTH M po6pore. CBH OHH KOjH Cy
uMaau cpehy Ja ce Ha30By IErOBHM NpHjaTe/buMa, 3HalTH Cy Ha
NpHjaTe/bCTBO 32 ibera HUje npasHa pey, HEro Ja je TO OHa
cTapa, Beh peTka Be3a, KOja XHBH H MOCJHE CMpPTH.

Beau6op Murposuh je uMa0 HEBEPOBATHO Pa3BHjeHY TEXibY
3a pagoM ¥ paaHy cnocobuoct. CaMo OHH KOju Cy GH/M Ca TbHM
3ajeiHO Ha NOjeJHUHHM MOCAOBHMA, 3HA)Y KOJHKO jé TEWKHX H
OArOBOPHHX MOC/A0BA MOrao OH Ja paxu 6es oAMOpa jenHO Y3
apyro. M axko je y wkoad 6HO CBAKOAHEBHO W npe H. Nocae
MOJHE, rAe Cy ra CKOPo MOTAYHO ancopGoBalH IMIKOJCKH paj,
na60paTOPHjyMCKH NPAKTHYHH Paj H NOPEJ TOra H Hay4yHa HCMH-
THBaWba, CTH3a0 je OH Aa NOpeX MHOTHX ANMHHHCTPAaTHBHHX MO-
€JI0Ba, CEJAHHIa, €KCKYyp3uja H ApP. OyAe H XOHOpapHu -nmpode-
€Op 38 XeMHCKY TexHoaorujy y Hurenmanrckoj awanemuju, xa
paz4 y MHOTHM BEOMa TEWKWM H HEJHKATHUM APHABHHM KOMH-
cdjama, Aa Xaje CTPyYyHa MHILLbEa WHAYCTPHjH KOjy je nosua-
BaO A0 TauuuHa, Aa 6yne unaw Ynpase 3a 3awruty Huaycrpu-
cke CBojuHe, r'Ze je HEroBo 3HAWe H HEroBO CXBaTakhe YeCTO
BP0 KOMMVIHKOBAaHHX CTDYYHHX NHUTama AOJA3MWIO KO BHIHOT M
MJIONHOr M3pasa, — M 4a Ce NOpei CBera TOra HanopHOr paja
60pH LeJOr BEKa ¢ MarepHjaaHuM Tewkohama, jep My HHKaza y
XHBOTY HHje GHO UH/b MaTEpHjaJHa AOGHT, HErO CaMO HCTHHA H
iipexmeT Koju je o6pahuBao. [Tox TewkHM MaTepHjaIHAM OKOJ-
HocTHMa, Tpowehu ce A0 xpajuux rpaHuna, 0AGHO jeé HEKOJHKO
BpJIO MpUMaM/bHBHX MOHYJa 3a npeja3s y HUUAYCTPHjy, KOja je
XTeJa Ja NpHByYe H HCKODHCTH TaKO CnOCOOHOr 4OBeKa, H
0CTa0 je J0 Kpaja XKMBOTAa BEPAaH CBOjoOj APAaroj IIKOJH H CBOME
JAa6opaTopujymMy M MMao je camMo xesby Jja Hahe mopex cBHX
noC/A0Ba WITO BHIIE CAO60XHOr BPEMEHA 33 YHCT, HE3aHHTEPECO-
BaH HAy4HH pan.

Hayunn paxg nou. Mutposuha uje oénnaﬂ anu )e 3Haqa]au.
MocmaTpajyhu mweros Hauun o6paje MNOCTAaB/bEHHX NPOOGIEMA,
CAMOKPHTHKY M 3aK/byuKe KOje je H3BOZHO H3 CBOjHUX pe3yJ-
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TaTa, MOXEMO CaMO Ja 32XaAuMo jowr Ay6/be IWTO ra mecrano
TAKO paHo, Kajaa je morao na y Behem mupy u 60/be o6e3behen
nocBeTH Hajsehm neo cBOra BpeMeHa Hay49HOM paay H Ja npak-
THYHO MPHCTYNH OGPAAH BaXXHUX H HHTEPECAHTHHX npobaema H3
cBOje HayuHe 06/1aCTH, 3aIUTA C€ MOCAEAbHX FOAHHA CBOra XH-
BOTa cnpemao. 3a peJaTHBHO KPAaTKO BpeMe CBOra JKWBOTA M
paaa nod. MurpoBuh je wrammao nse cryauje: ,O kayuyky* H
»,O Bpewmy u pepmentuma“, 3athmM Xemucky Texwomorujy kae
yubenux 3a MurempanTcky Axalemujy W 9uTaB HH3 4JaHaKa U3
TeXHHYKe XxeMmuje y eHuukaoneauju Csesnawe. Kao pesyarar
CBOra JNyrorojHuwiber WCNHTHBAAa XPOMHHX pyna u3 Jyxue Cp-
6uje 06jaBuo je oH y 3ajenunun ca r. npod. K. Tomoposmhem
naBa pana: O cacrasy xpomuta 43 Jyxne Cp6uje u Ksanrura-
THBHO OJBajake XpOMa, alyMHHHjyMa ¥ rBoxha M KOMNJeTHa
aHanu3a XpOMHTa, ¥ THM DaJlOBHMa je NOCTaB/b€H M KPHUTHUKH
pas3jioxeH cacTaB HamHxXx xpomuTa H3 Jyxne Cp6uje H nat je
HOB MOAH(PHKOBAH HAYMH 33 OJ]Bajale XpPOMAa, aNyMHHHjyMa H
rsoxha ¥ nokasaH ynpowheH Ha4HH 32 CHCTEMATCKy KOMMAETHY
aHanau3y xpomurta. Y cBojuM panosuma: [lapadunckm mKprbai
u3 oxouude Ajexkcunua (y 3ajenHnnu ca wHx. J. Mrmatosuhem)
n Jlectunauuja MpKOr yriba W3 pyaHuKa AJIeKCHHAL,—CAOMIUTHO
je merone paza M CBoje pe3yaTaTe CyB€ IECTHJIANHj€ Pa3AHYH-
THX Npo6a yriba H3 a/JeKCHHaukor 6a3eHa, ynopexo c¢a JecTH-
JanujoM napadUHCKHX IKPH/bALA, KA0O H pe3yarare (¢paxKiuHO-
HHpaHe AeCcTHJalHje 106HjeHHX KaTpaHa U HCMHTHBAha CBHX OCTa-
JUX npou3soxa aectuiaaudje. [lopex BaxXHOCTH camux pesyn-
TaTa A0 KOjUX je OH AOIA0 THM CBOjUM PajfOBHMA, HAPOUHTO j€
BaXKHa o6pajza caMor npo6JjeMa, HaAyYHO H KPHTHYKH OJIJIHYHO
H3BE/IeHa, TAKO a MOXe 13 MOCINYyXH Kao yraexn 3a Jdaba HC-
NHTHBakA y TOj TeWKoj oGaacTh npaxThune xemuje. Tu merosn
panoBH NPETCTaB/bajy NOYETaK YHTABOT HU3a CHCTEMATCKHX HCNH-
THBalba y TOj 06JacTd, Koja je OH nmopel; APYrHX Hay4yHHX pa-
AOBa NPHNPEMao, aju Huje mouekao xa ux ussege. Ctyxnupajyhn
AET3/bHO TE IHEroBE PaJiOBE HAJNA3HMO y HHMAa METONHKY H pe:
3yATaTe jefHOr 3penor H GOpMHPaHOr HAYYHOr pAJHHKE, KOjH
je 3a mManu 6poj roauHa HayyHOr pama, NoJ TEWKHAM OKOJHO-
CTHMa HAawWe NPUMHUTHBE CpPeNuHe, Aa0 pe3yaTare OJ 3HATHOr H
YHCTO HAY4YHOT H NPAKTHYHOI HHTEpeca.

Y crannom paay, ma cTpydsom nyToBamy JeTH, Kaxa je
Tne6ao Aa Hahe Mano oxmopa, u3HeHaguaa ra je Goxect, Koja
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ra je Haj3aj W OXHeJa. Buwe ox IBE roauHe ce JEYHO M PAAHO
yBeKk raenajyhu y nanpen. Bosecran, ca 3HaTHO yMawmeHOM pan-
oM cnocoGHowhy, alu €a XepojcKOM BEPOM Yy JKHUBOT, HUKala
ce He Tyxehu, ckpuBajyhu cBoje 6os0Be M npex co6om u npex
ApyruMa, Huje wreneo ceGe, HEro je CBaKOXHEBHO H CKOPO 10
faocaenwer gaxa 640 y nagopatropujymy u paauwo. CBaky mno-
BpeMEHY MONpaBKy CBOra 31paB/ba CAOMIUTaBa0 j€ PagXOCHO, alH
€amo Kao u3pa3 Haze na he mohu na paau joml HHTEH3HUBHHje,
#e cnyraBad 6onewhy u na jAaje ox ce6e Cse WITO MOXKE—CBO-
juM hauuma, WKOJH, CBOjOj OKOJMHM M HAaylH, He 3axTeBajyhu
3a ce6e HUIITA BHIIE OCHM NOPOJHYHHX H POJIHTE/HCKHX pajo-
ctd. [IpaBuo je miaHoBe 3a HOBY WIKOJCKY H pPajHy TOJHHY
KOja je Gusa HA mpary # - jeAHOr JaHAa BWINE HHje JOWAao0 Ha no-
cao. Hexonuko nana ce oTumao on GosectTd Koja raje rymuaia,
no6ehuBao jy je 3a MOMEHTE CBOjOM BEJHKOM BOJbOM, alH Ce
Huje mMorao HcuynaTd. OTHWAO je 332 HaBeK, MY4Y€H KO NOCJaexR-
#her Naxa, OHAA Kaja je Haj3aj cyin6umHa nouena fa My ce oCme-
xyje. HemocpexHo ca mocna je OTHIAO y CMpT, J43 HErOBOT
aparor Xemucko-Texsuukor 3aBoja, O KOra ra HH G60JECT HH
CMPTHA ONACHOCT HUCY MOr/E OJBOjUTH 3a Ayxe Bpeme. Haa
cebe je oCTaBHO XeHy M 1BOje Maje Jeue, HeJOBObHO 36pu-
HyTe, jep 3a cBe BpPeMe CBOra XXWBOTA4, MyHOTr pajaa, AYXHOCTH
¥ CaMONOXpPTBOBAHKa HHj€ CTHra0 HMU yMeo A3 pajau 3a cebe,
Hero camMo 3a caMy CTBap, 33 MCTHHY, IUKOJY H 3ajeIXHHIY.

On Beau6opa Mutposuha ocTasna Cy caMO meroBa jeia,
HeroBe MHCJH H HEroBeé MHOre HEHCNyHmEHe XeJbe pa3BejaHe
110 1a60paToOpUjyMy U No OZajaMa Mo KOjuMa je CBAKOXHEBHO Npo-
JNa3uo opranu3yjybu, Bpmehu u nomaxyhu paa. Taj meros gax
nyH paja 4 eHepruje, 3Hawka M BHCOKOI MOpaja Heka OH OCTao
Ka0 TPajHa M 338HCTAa CBET/A YCNIOMEHA HA 3€Ma/bCKH KHBOT Ha-
wer aparor HecTalor Ipyra u npujaresba Bean6opa Mutposuha.

II. C. Tyryaysah.

HAYYHH PA1IOBH.

1) INapaduucky WKpU/bAN H3 OKoaHHe AJekcHHua — [aacuuk XeMucKor
OpywTtBa Kpamesune Jyrocnasuje 1933 r. (ca unx. J. UribaToBuhem).

2) KBaHTHTAaTHBHO OJBajale XpPOMa, alyMHHHjyMa H rBoxha H KommnierHa
aHaiau3a xpomutra — Ilaacuuk Xemuckor [pywrsa KpasmeBune Jyro-
caasuje 1934 (ca r. npod. K. Togoposuhiem). '
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3) JlectHaaunja Mpkor yr.ba W3 py.iHuKa AaexcHHau — [iacHuk Xemuckor
Apvintea Kpaaesuue Jyrocaasnje 1935 r.

4) Cacras xpomura n3 Jyxue CpOuje — Tloanumak Texuuuykor ¢akya-
teta YuuBepauteta y bBeorpaay (ca r. npod. K. Toaoposuhem).

5) O ynope.HOM HCINHTHBAWY JAPBEHHX CTY60BA HaMelwEHHX HOLUEH)Y
€J1eKTPHYHE pa3BojiHe wmpexe 3awiTHheHux o06JA0roM nNO MnaTeHTty
ing. De Frescheville Georges-a u cTy60Ba He3awsTHheHHX THM na-
TEHTOM, Hero caMo NpPeMa3’aHMX MNpPemMasoM OA KaTpaHa (Ca HHX.
1. Bacuhem).

6) Xemucka Texunoaornja, yubeunk 3a | u Il roauny Hutenianrcke Aka-
aemuje 1935.

7) O xayuyky — llpupoaa u nayka. 1929 r.

8) O Bpewy u depmentuma — [pupoa u nayka. 1929 r.

9) Cranaap.M3aunja Metola M yTBphuBawe VCI0Ba 332 XEMHCKO-TEXHHUKA
ucnutusawa. — [aacuuk Xemuckor [Apywrtsa KpamesuHe Jyrocaa-
Buje 1936 r.

+ A-p Aasa Hemazosmh

saupenss npodecop Yuusepsurera y Beorpany.

Pohen 17 mapra 1870 roa. y mectry Jawa Tomuh (mpe
Monow), cryaupao je meauuuny y DByaumnewrn u Kujey, &
3aT¥M Ceé NOCBETHO 6ambCKOj MPAKCH, KOjy je BpmHO KPO3 ABA--
necer roauna y dpanuencéany. I'. 1922 u3abpaun je 3a nouenta
3a Ganueosorujy u (usukainy Tepanujy ma MeauuMACKOM ¢a-
Kyatety Yuusep3utera y bBeorpany, a r. 1930 mocrao je Ban-
peauu npodecop. Hanucao je seauxu 6poj ny6aukanuja u3 Gax--
Heosoruje u ¢usukanHe tepanuje, a8 y I'nacuuky xem. ApymurTsa
Kp. Jyrocaasuje o6jasno je 1933 ron. pan .Hos naunn npuxa-
3MBalba aHa/H3a MHHEpPaJHHX BOJa", y kome je mMoanduuupao-
H ynpocTHo cumG60JM3alujy MHHEPANHHX BOAA, KAaKO jy je 6HO-
npeanoxuo u nposeo J. Kennett. I'. 1933 usnao je kwury ,Hay-
Ka O MHHEpanHdM BOJaMa H MHHEPAJIHHUM Kyrll(ﬂMﬂ', a rona.
1936 o cBom TpowKy oncexHy Kwury ,Bame, kaumarcka me-
cTa M MoOpcka Kynaaumra y Kpamesunn JyrocnaBuju®. ¥ csom
pany 6uo je neymopan. I'. 1934 ocnoBao je pywrBo 3a Gaa-
HEOJIOTH]jy H (u3ukainy Tepandjy y Kpasmesunu JyrocnaBuju w
640 My npenceaHuKk RO cBoje cMpTH. ¥ jecen 1938 roa. noueo-
je no6o/besaTH, NOK HHMje KOHa4YHO noxnerao Gonecrn 10 ja--
Hyapa 1939 roz.

C. Muxoamh.



Ravnotefa u binarnim sistemima koji sadrZe
fenilendiamine

od
N. A. Pulina i M. DeZeliéa.

U sistemima sastavljenim od izomernih fenilendiamina s
jedne strane i jednobazi¢nih kiselina, kao $to je benzoeva i ci-
metna kiselina s druge strane, prirodno je ocekivati stvaranje
jedinjenja, koja su sastavljena po tipu 1 mol diamina prema 2
mola kiseline. Medutim eksperimenti ne potvrduju potpuno ova
olekivanja. Tako su na pr. dokazali Pu$in i Vilovi¢') da
p-fenilendiamin stvara sa benzoevom kiselinom jedinjenje koje je
sastavijeno po ekvimolekularnom tipu. Ovo je docnije proucio
Kremann?®) sa saradnicima, koji su proucili ravnotezu izmedu
sva tri izomerna fenilendiamina i celog niza kiselina, kao Sto su
benzoeva, salicilna, cimetna, siréetna, propionska. buterna i ¢&i-
libarska. U svim ispitanim sistemima pomenuti istraZiva¢i su nasli
samo jedinjenja sagradena po ekvimolekularnom tipu i samo
jedno jedino jedinjenje i to o-CgH,(NH,),-2 C¢H;- COOH, sa-
gradeno po tipu 1 mol diamina: 2 mola kiseline.

Medutim mora se primetiti da nisu rezultati do kojih su
dosli pomenuti istraZivadi, potpuno talni, kao §to ¢e se videti
iz daljeg izlaganja. Uzrok neta&nosti leZi u tome, to autori nisu
izgleda prouéili potpune krive ohladenja svake smese i zato nisu
primetili temperature definitivne kristalizacije.

Sem toga mora se primetiti i to da se svi fenilendiamini
pri zagrevanju lako razlaZu. Zato je za postizanje ta¢nih rezultata
potrebno, da se za svaku smeSu uzmu sveZe koli¢ine obeju
komponenata. Medutim, kao $to se vidi iz citiranog rada, autori
su sa jednom te istom smeSom radili po 6—7 puta, dodavajuéi
joj naknadne koli¢ine druge komponente.

') N. A. Pusin u. Vilovi¢, Ber. 58 (1925) 2864. ?) Kremann, Weber
4, Zechner, Monatsh, f. Chem. 46 (1925) 195.
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Posto su smede sklone prehladenju, to smo ispitali sem
temperature njihove primarne i eutektiCke kristalizacije josS i tem-
peraturu eutektickog i definitivhog topljenja Na ovaj nalin
nama je uspelo da dobijemo rezultate koji su navedeni u tabli-
cama 1—9 i na slici 1 —6. U tabelaina znacle:

t, — temperaturu izdvajanja prvih kristala iz istopljene smes3e;

t, — temperaturu eutekti¢ke ili prelazne kristalizacije;

9, — temperaturu pocetka topljenja;

b, — temperaturu potpunog topljenja kristalizovane smese;

z — trajanje kristalizacije na eutektickoj ili prelaznoj tem-
peraturi izraZzeno u minutima za | gr. smese.

o-Fenilendiamin —benzoeva kiselina.

Po Kremann-u, Weber-u i Zechner-u, o-fenilen-
diamin stvara sa benzoevom kiselinom jedno jedinjenje koje je
sastavljeno iz 1 mola diamina i 2 mola kiseline. Dijagram, «koji

smo mi izradili (sl. 1), ne sa-
[ l I stoji se iz tri, kao Sto je kod
CHeoo Kre.man.n:a sa saradnicima,
ve¢ iz Cetiri grane: 1) grana
od U do 27 mol.%,; 2) grana
od 27 do 41 mol.”/,; 3) grana
od 41 do 72 mol.%/, i 4) gra-
> na od 72 do 100 mol °/, ben-
zoeve kiseline.

Pri  koncentraciji 66,6
mol.?/, benzoeve kiseline, na

) dijagramu se opaZa maksimum,

* ;Mz o koji odgovara o-fenilendiamin-

2 GHCO0H — _

‘ l l ] l dibenzoatu (o-.Cs!'l,. (NH,), .

Zon 0 o w 2 CH;COOH), jedinjenju, ko-

SL 1L je se topi na 104° a na koje

Dijagram stanja binarnog si-tema je ve¢ u svoje vreme ukazao
o-fenilendiamin — benzoeva kiselina, Kremann.

Tabela 1.
o-Fenilendiamin — benzoeva kiselina.
Mol o/, benzoeve kisel. 0 10 15 20 27 3 35 40 42

L.

120°)

a
b
Bt >

170

oo A

Nk

900

3
of

t, 1025 957 915 88 84 855 883 91 925
ty — 805 8 84 8 84 815 83 8l
ts - - - - - - - — a

z, — 05 10 1.4 25 16 08 03 02
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Mol %, benzoeve kisel. 45 48 50 52 55 57 60 63

t, 95 97 98 99 100.3 101 102.5 103.5
t 91 91 9 90 90 89 — —
zy 04 06 08 07 05 03 — —
~Mol ¢/, benzoeve kisel. 65 66.6 68 70 73 80 90 100
t, 104 1043 103.5 102 102 107.5 1145 121
t, — — - - = 100 99 —
2z, - - - = 1.3 07 05 —

Kristali ovog jedinjenja izdvajaju se iz svih istopljenih
-smesa u intervalu 41—66,6 mol.?/, benzoeve kiseline. Medutim
pri ohladenju ovih kristala opaZa se na 91,5° temperaturni zastoj
na krivama ohladenja u svim sme§ama u granicama gore nazna-
-&enog intervala. Odredivanje trajanja prelazne kristalizacije je
dalo maksimum za smeS$u sa koncentracijom od 50 mol.’/, ben-
zoeve kiseline (trougao def), iz Cega se moZe zakljutiti da kom-
ponente stvaraju sem dibenzoata jo§ i drugo jedinjenje — mo-
nobenzoat (0-C¢H,(NH,), - C¢H;- COOH) u koje prelaze krtstali
dibenzoata pri ohladenju do prelazne temperature 91,5°, Kristali
monobenzoata izdvajaju se iz istopljenih sme§a u intervalu 27—40
mol.’/, benzoeve kiseline. U sme§i sa koncentracijom od 42
mol.%/, benzoeve kiseline uspelo je opaziti ne samo prelaznu
kristalizaciju na 91,5° ve¢ i eutektitku kristalizaciju na 849, Na
ovoj temperaturi kristaliSu eutekticke sme$e koje stvara mono-
benzoat sa ¢istim o-fenilendiaminom. Sama eutekti¢ka tacka
.lezi pri koncentraciji 27 mol.°/, benzoeve kiseline. Drugoj eutek- -
tickoj tacki, izmedu dibenzoata i benzoeve kiseline odgovaraju
koordinate: 72 mol.?/, benzoeve kiseline i 102° Relativno tra-
‘janje kristalizaclje na eutektiCkim temperaturama prikazano je
-grafi¢ki trouglovima abe i ghi.

m-Fenilendiamin —bhenzoeva .kiselina.

Kod Kremann-a, Weber-a i Zechner-a sastoji se
-dijagram ovog sistema iz tri grane, a pri tom se na srednjoj
-opaZa maksimum, koji odgovara ekvimolekularnom odnosu kom-
.ponenata. Na$ dijagram (sl. 2) se sastoji iz Cetiri grane, a pritom
‘maksimum nije opaZen ni na jednoj od srednjih grana.

Prva grana se pruZa od &istog m-fenilendiamina do eutek-
ticke taCke, koja leZi pri koncentraciji 15 mol.°/, benzoeve kise-
iline i na 50°.
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Tabela 2.
m-Fenilendiamin — benzoeva Kkiselina.
Mol%/,benzoev.kis. 0 10 15 20 30 35 40 43 47 50 53 56
t, 625 55 S50 55 67,5 73 75 77 745 813 83 8
t — 50 S5 S50 48 47 45 43 — — — 13
ty —_ = = = = — = 75 75 745 74 —
zg -_ 1.1 21 1.7 1.2 08 06 04 — — — —
z, - - - = =~ - —- 03 06 08 06 —
Mol%, benzoev. kis. 58 60 63 666 70 75 80 90 100
ty 86 925 96 98.5 101 104 107,2 114 121
t, 86 86 86 86 84 8t 80 75 -
z, - 06 08 10 06 04 03 — —

Druga grana se pruZa od eutektitke tatke do prela:ne tacke

koja lezi pri koncentraciji 40 mol.?/, ben oeve kiseline i na 75°.
. Za odredivanje sastava jedi-

{ J njenja, koje odgovara OvVOj
. A grani, odredeno je trajanje
i \§iiZZ  kristalizacije na prelaznoj tem-
J%f - peraturi 756°. Maksimum traja-
' nja pokazao se pri koncentra-

ciji 50 mol.%/,, iz tega proiz-

o e

» ) - lazi da se u intervalu 15—
oo ' | 40 mol.°/, benzoeve kiseline
AN Co izdvajaju kristali ekvimoleku-
TINKY | | ! | larnog jedinjenja, koje je sta-
o g | ' 7] bilno ispod 75° a iznad ove

4 Mol % CHCoR/—— | temperatura se razlaze.

N A ]

20% 40 A0 &0 170 Treéa grana pruZa se od
SL 2. 40 mo .°/, do prelazne tacke,
Dijagram stanja binarnog sistems kojoj odgovaraju koordinate:

m-fenilendiamin — benzoeva kiselina, 58 mol.%/, benzoeve kiseline i
86°. Duz ove grane izdvajaju

se kristali drugog jedinjenja. Da bi se odredio njegov sastav,

ispitano je trajanje kristalizacije sme$a na 86°. Maksimum trajanja

pokazao se pri koncentraciji 66,6 mol.°/, benzoeve kiseline, 3to

odgovara sastavu: 1 mol m-fenilendiamina prema 2 mola benzoeve

kiseline. .

Cetvrta grana pruZa se od 58 mol.?/, do ¢iste benzoeve

kiseline. .

Na taj nacin stvara m-fenilendiamin, sli¢no njegovom orto-



143

izomeru, sa benzoevom kiselinom u kristalnom stanju dva jedi-
njenja: m-fenilendiamin-monobenzoat (m- C;H,(NH,),- C;H;COOH)
i m-fenilendiamin-dibenzoat (m-CyH,(NH,), - 2 C¢H; - COOH), koja
se oba tope uz raspadanje.

o-Fenilendiamin —cimetana kiselina.

Za razliku od dijagrama Kremann -a i saradnika, kod kojih
se dijagram sastoji iz tri grane, sa maksimumom na srednjoj,
na$ dijagram (sl. 3) se sastoji iz Cetiri grane, pri ¢emu, kao Sto
i u prethodnom dijagramu, ne opaZa se maksimum ni na jednoj;
od srednjih grana.

Tabela 3.
o-Fenilendiamin — cimetna Kiselina.
MolY/, cimet. kis. 0 10 20 30 40 45 47
t, 102 96 87.5 93 96 97 97.5
t — 87.5 87.5 87.5 87.5 - -
z - 0.8 L7 1.1 04 — -
Mol%/, cimet. kis. 50 53 55 58 60 63 65
ty 985 995 100 101 1015 102 102
ty 98 5 98.5 98 96.5 - - -
zy 17 1.2 09 — 05 — —
Mol%,cimet. kis. 666 69 70 73 75 78 80 90 100
t, 1025 105 106 109 110 1138 115 125 132
t 1025 1025 102 100 99 100 1005 — -
Z, - 09 08 0.7 06 05 04 — —
.Prva grana pnfza.se (A -CH-CHTO0M
od ¢istog o-fenilendiamina o I
do eutektitke tacke, koja - . ~
lezi pri koncentraciji od wr\ T
20 mol.%/, cimetne kiseline ‘ A Y
i na 87,5°, o L N |1
Druga grana — od eu- t1 | 1
. 0=
tekticke tacke do prelazne A Gl ¥ 1
tatke, koja leZi pri koncen- N JParuil
traciji 50 mol.%/, i na 98,5°. \ /| |
Ova grana ukazuje naegzi- ° Mol § GH,CHEHCO0H]
stenciju  ekvimolekularnog 0% W0 W o
jedinjenja o-fenilendiamina SI. &
sa cimetnom kiselinom. Nje- Dijagram stanja binarnog sistema

gov sastav je potvrden od-  o-fenilendiamin — cimetna kiselina.
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redivanjem trajanja kristalizacije na prelaznoj temperaturi 98,5°
(trougao def).

Tre¢a grana se pruza od 50 mol °/, do druge prelazne
tatke, koja lezi pri koncentraciji 66,6 mol.°/, cimetne kiseline i
na 102,5°. DuZ ove grane izdvajaju se kristali jedinjenja, koje je
sastavljeno iz 1 mola o-‘enilendiamina i 2 mola cimetne kiseline.
Sastav ovog jedinjenja takode je potvrden prouavanjem tra-
janja kristalizacije na prelaznoj temperaturi 192,5° (trougao gih).

Cetvrta grana se pruza od 66,6 mol.’/, do Ciste cimetne
kiseline.

Na taj natin, prema na$im odredivanjima, o fenilendiamin
stvara sa cimetnom kiselinom u kristalnom stanju dva jedinjenja:

1) o-fenilendiamin-mouocinamilat,

0-C,H,NH,);- C;H; - CH:CH.COOH i

2) o-fenilendiamin-dicinamilat,

0-C,H,(NH,), - 2C4H; - CH:CH.COOH.

m-Fenilendiamin—cimetna kiselina.

Prema Kremann-u, Weber-ui Zechner-u dijagram
stanja ovog sistema sastoji se iz dve grane, koje se seku u
eutekti¢koj tatki. Ovo bi znatilo da m-fenilendiamin u kristalnom
stanju ne stvara jedinjenje sa cimetnom kiselinom.

Mol%, cimet. kis. 0 10 20 25 30 333 35 38 40

t, 62 55 49 46 835 85 555 56.5 &7

t, — 45 45 46 42 425 40 44  —

2z, — 06 16 22 14 — 1.0 — -

Mol?/, cimet. kis. 45 47 50 53 55 58 60 63 65
t, 72 79 825 88 91 95.5 98 100 104

ty 58 57.5 56 53 55 51 56 515 6l

zg 06 1.0 13 12 -— 1.0 08 0.7 —

-MolY, cimet, kis. 66.6 70 73 80 90 100
t, 105 107 110 118 125 132

Dijagram, koji smo dobili (sl. 4) sastoji se iz tri grane:

1) od gistog m-fenilendiamina do eutekticke tatke, na tem-
peraturi 46° i pri koncentraclji 25 mol.’/, cimetne kiseline.

2) od euteklicke tatke do prelazne tatke pri koncentraciji
od 43 mol.%/, cimetne kiseline i na 58° Odredivanje relativnog
trajanja kristalizacije sme$a na 58° dalo je maksimum za smesu
sa 50 mol.%,. Iz toga se moZe zaklju¢iti da se u intervalu 25—43




mol.”/, cimetne kiseline i-dva- o CAME) T 11
“» ja ekvimolekularno jedinjenje *’° GACHTRCO0N,
obeju komponenata. 7
3) tre¢a grana se pruZa 20 = £
od prelazne tatke do Cdistog Ay
m-fenilendiamina. 100° 3
Iz dijagrama proizlazi da v !
komponente stvaraju u kri- | f
stalnom stanju na temperatu- 1013 CHCH-CrCo0H
rama ispod 58° jedinjenje m-  L=-CAA), || |
fenilendiamin - monocinamilat N T
(m-C¢H(NHy), - CgH;CH : CH - = — 7
COOH), koje se razlaze pri *” \’
topljenju iznad 58°. oy 0 o0 & w
S 4.

Dijagrami stanja binarnih sistema
m-fenilendiamin — cimetna kisel, °°°®
p-fenilendiamin — cimetna kisel, xxxx

p Fenilendiamin—cimetaa kiselina,

Ovaj sistem Kremann { saradnici nisu uspeli da izrade
u celosti zbog toga $to su se smeSe u intervalu 40—67 tez. °/,
cimetne kiseline kod njih jako razlagale. Stoga oni nisu dosli
do odredenih zakljutaka o hemiskoj prirodi ovoga sistema.

Mol%/,cimet kis. 0 10 15 20 25 28 30 35 40 45

t, 140 131 127 122 119 — 115 — 122 1235
t — — 115 115 114 115 115 115 — —
z — — 08 L1 18 — 17 10 — —
Mol?/,cimet.kis. 50 55 60 65 71 75 80 8 90 100
ty 124 122 119 115 110 110 1175 1215 125 132
t — 1085 110 1085 — — 108 — — @ —
z — — 03 04 07 06 04 — — —

Na$ dijagram ovog sistema (sl. 4) vrlo je slitan dijagramu
sistema p-fenilendiamin-benzoeva kiselina®). On se sastoji iz tri
grane. Srednja ima maksimum pri koncentraciji od 50 mol?%/, i
odvojena je od grana sa strane eutektickim ta¢kama, kojima od-
govaraju slede¢e koordinate:

%) N. A. Pugin i F. Vilovi¢, loc. cit.
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a) 28 mol.°/, cimetne kiseline i 116.5° i
b) 70 mol.“/, cimetne kiseline i 111°,

Srednja grana ukazuje na stvaranje ekvimolekularnog jedi-
njenja p-fenilendiamin-monocinamilata (p-C,H(NH,), - C¢H; - CH:
:CH. COOH) koji se topi na 124°,

o-Fenilendiamin—salol. m-Feailendiamin —salol.
o-Fenilendiamin—timol. o-Fenilendiamin — p-fenilendiamin,
Sest sistema koji su dalje navedeni, mogu se podeliti u
dve grupe. U prvu spadsju sistemi: o-fenilendiamin-salol, m-
fenilendiamin-salol (sl. 5), o-fenilendiamin-timol i o-fenilendia-
min — p-fenilendiamin (sl. 6).

o-Fenilendiamin — Salol.

Mol%, Salola 0 10 20 30 4 50 60 70 8 90 95 10
ty 102 97 93 89 8 82 78 72 63 48 40 8
ty - — — 39 40 40 40 40 4 40 40 -
z - — =~ 05 06 07 08 1.1 12 13 15 -

m-Fenilendiamia — Salol.

Mo/, Salola © 15 20 40 60 75 8 8 9 95 100
t, 63 575 555 48 41 362 35 362 375 40 48
ty - — 3 4 I - I - — - -

o-Fenilendiamin — Timol.

Mol°/, Timola 0 10 20 30 40 50
ty 102 97 91.5 8.5 78.5 70
t, - - — 28.5 29 29
z - — - 0.7 10 1.1

Mol?/, Timola 60 70 75 80 90 100
t, 55 38 205 355 445 51
t, 29.5 29,5 29.5 26 -— —_
z 1.7 21 2.4 1.2 - —

o-Fenilendiamin — p-Fenilendiamin.

Mol°, p-Fenilendiamina 0 10 20 30 40 50

t, 102 95 88.5 82 92 102

t, — 80 82 82 82 82

z — — 1.6 24 1.8 15
Mol%, p-Fenilendiamina 60 70 80 90 100
ty 110.8 118 126 134 140

t 81 78 75 75 —
z 1.3 0.7 0.4 0.2 —
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Dijagram stanja svakog 2-CH M,
-od ova Cetiri sistema sastoji ey
se iz dve grane, koje se seku
u eutekti¢koj tacki. Ovoj od- 2"
govaraju slede¢e koordinate: ” =
u sistemu o-fenilendia- o
min — salol: 95 mol.%/, salola ™
i 39°; N
u sistemu o-fenilendia-
min — timol: 75 mol.’/, imola Md N
i 29,59
‘u sistemu m-fenilendia- Safal ]
min — salol: 80 mol.%, salola '

. 1
i 359 Mol B[ Selel
~,

/

/3
®

u sistemu o-fenilendia- TR
min — p-fenilendiamin: 30
mol.%/, p-fenilendiamina i 82°.

8o 100

Sl 5.

" Dijagrami stanja binarnih sistema
o-fenilendiamin — salol ©°°°°
m-fen lendiamin — salol °*°°°
p-fenilendiamin — salo] xxxx

p-Fenilendiamin —Mentol. p-Fenilendiamin—Salol.

U ovu grupu spadaju sistemi p-fenilendiamin — salol (sl. 5)
i p-fenilendiamin — mentol (sl. 6).

p-Fenilendiamin — Salol.

Mol%, Salola 0 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
t - - - 43 43 43 43 43 43 43 43 43
g 140 137.8 135.5 130 1255 121 117 112 106 98 82 43

p-Fenilendiamin — Mentol.
Mo’y Mentola 0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100

ty 140 137.5 135 133 130.5 1285 127 120 107 855 42
ty — — 39 39 39 40 40 40 41 41 —_
z N 1.0 13 14 1.6 23 —

Dijagram stanja ovih sistema (sl. 6) sastoji se iz jedne grane,
koja se spudta od p-fenilendiamina do salola, odnosno mentola.
Iz ovih dijagrama proizlazi da ni u salolu ni u mentolu p-feni-
lendiamin se ne rastvara n iole znatnim koli¢inama. Potrebno je
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napomenuti da su smeSe koje sadrZe salol, naroito smese salola:
sa p-fenilendiaminom, naklonjene jakom piehladenju. Stoga je
ravnoteZa u poslednjem siste-

ﬂ-'f; /‘l/”/é'é mu.odredena isklju¢ivo ispiti--
1404 -y vanjem temperature potpunog
\\ topljenja kristalizovane smeSe.
PUBEERAN
A
Lo GHML, o-GHINL )
\\ \\ / ]noa.
N \
& 1 Metodom termiske ana-
lize ispitivani su dijagrami.
o \ Thymot || Stanja 11 binarnib sistema,
w koji su sastavljeni s jedne
40° \// &| strane iz izomernih fenilen-
¥ "&o‘\—- diamina a s druge strane iz.
201 i benzoeve kiseline, cimetne ki-
ol _J seline, salola, timola i mentola.
20% 4:[ 6 o & Dokazano je:

Dijagram stanja binarnih sistema
o-fenilendiamin — timol
p-fenilendlamin—mentoi xxxx

1) da obe kiseline, ben-
zoeva i cimetna, stvaraju sa
svakim od izomernih fenilen--

o-fenilendiamin — p-fenilendiamin °°°° diamina jedinjenja ekvimole-
kularnog sastava. Pritom se
jedinjenja sa p-izomerom tope bez razlaganja, a jedinjenja sa.
o- i m-izomerom uz razlaganje na komponente.

2) sem ekvimolekularnih jedinjenja stvara benzoeva kise-
lina sa o- i m-fenilendiaminom, a cimetna kiselina samo sa o-
izomerom, jedinjenja, koja su sastavijena po tipu: 1 mol diamina.
prema 2 mola kiseline. Od ova tri jedinjenja topi se samo o-
fenilendiamin-dibenzoat bez razlaganja.

3) Salol sa sva tri izomerna fenilendiamina, timol sa orto-
izomerom, mentol sa para-izomerom, a o-fenilendiamin sa p-fe-
nilendiaminom stvaraju u kristalnom stanju samo mehanike
smese.

Ovaj rad je izraden 1925/26 god. u Hemiskom zivodu filozofskog fa-
kulteta univerziteta u Zagrebu.
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Zusammenfassung

Das Gleichgewicht in bindren Systemen, welche
Phenylendiamine enthalten

von
N. A. PudSinund M. DeZelié.

Mittels der Methode der thermischen Analyse wurden die
Zustandsdiagramme von elf bindren Systemen, einerseits aus
isomeren Phenylendiaminen und anderseits aus Benzoesiure,
Zimtsdure, Salol, Thymol und Menthol zusammengesetzt, un-
tersucht.

Es wurde bewiesen:

1) dass die beiden Siuren, Benzoesiure und Zimtsdure,
mit jedem der isomeren Phenylendiamine Verbindungen iquimole-
kularer Zusammensetzung bilden. Dabei schmelzen die Verbin-
dungen mit dem p-Isomeren ohne zu zerfallen, und die Verbin-
dungen mit dem o- und m-Isomeren unter Zerfall in die Kom-
ponenten.

2) Ausser den iquimolekularen Verbindungen bildet Ben-
zoesire mit o- und m-Phenyleniiamin und die Zimtsiure nur
mit dem o-Isomeren Verbindungen, welche nach dem Typus: 1
Mol Diamin zu 2 Molen Siure zusammengesetzt sind. Von diesen
drei Verbindungen schmilzt nur das o-Phenylendiamin-dibenzoat
ohne zu zerfallen.

3) Salol bildet mit allen drei isomeren Phenylendiaminen,
Thymol mit dem Ortho-, Menthol mit dem Para-isomeren. und
o-Phenylendiamin mit p-Phenylendiamin im Kiristallzustand nur
Gemenge zweier Kristallarten.

Die Zustandsdiagramme dieser Arbeit wurden im Jahre 1925/26 im Che-
mischen Insti.ut der Philosophischen Fakultit der Universitat Zagreb ausge-

aibeitet.
Primljeno 24 aprila 1939 god.






O aciditetu pirola i nekih njegovih homologa
od '
M. DeZeli¢a i B. Belia.

Nastavljaju¢i nasa prijaSnja istraZivanja sa pirolima'), u ovoj
se radnji pobliZe iznose istraZivanja o sposobnosti adicije i sali-
fikacije pirola i nekih njegovih homologa. Ispitivanja su vriena
sa kiselim i bazi¢nim organskim supstancijama.

Reaktivnost je pirola, prema nekim supstancijama, svakako
4 najuZoj vezi sa njegovom molekularnom strukturom. Klasi¢énom
strukturnom formulom pirola, koju je 1870. god. postavio A.
Baeyer, ne mogu se konzekventno protumaliti mnoge reak-
cije pirola i nekih njegovih derivata. Prema Baeyer-ovoj for-
muli pirol bi bio sekundarni amin, a usvajaju¢i tu pretpostavku,
morala bi doéi do izraZaja bazi€nost nesupstituiranog pirola.
Bolje zadovoljava konstituciona slika, koju je dva decenija kas-
nije predloZzio E. Bamberger?), t. zv. heksacentrina formula
pirola,

Pitanje konstitucije ovog penta-atomnog heterociklusa vazno
je i sa Cisto kemijskog kao i sa biokemijskog stajaliSta, jer su
iz pirolovih jezgri izgradeni mnogi prirodni spojevi. Za rjeSenje
tog pitanja trebalo je posegnuti i za fizikalno-kemijskim meto-
dama istraZivanja, jer metode iskljutivo kemijske nisu bile zato
dovoljne.

Odavna je poznato, da pirol stvara spoj sa metalnim kali-
jem ili kuhanjem sa kalijevim hidroksidom. U literaturi su nave-
deni slu¢ajevi, gdje se neki jednostavni piroli molekularno vezuju
sa piridinom i kinolinom®), Ve¢ jei G. Ciamician*) u svojim

1) M. DeZeli¢, Lieb. Ann. 500, 290—300 (1935); Glas. hem. drust. Jug,
7, 91—113 (1936); Ibid. 8, 139—143 (1937); Trans. Faraday Soc. 193, 713 -719
{1937); M, DeZeli¢ i B. Belia, Lieb. Ann. 535 291—300 (1938). 2) Lieb. Ann.
273, 373 (1893). 8 H. Fischer i A. Treibs, Lieb. Ann. 466, 188 (1928). 4)
Ber. 37, 4225 (1904). ’
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radovima konstatirao, da je ponaSanje pirola sli¢nije ferolu nego
bazama, kojima bi trebao pripadati po imino grupi. Uza sve to
i u novijoj literaturi pripisuju se pirolu slabo bazi¢na svojstva.
U svojoj knjizi piSu H. Fischer i H. Orth®): ,..die basischen
Bigenschaften des unsubstituierten Pyrols sind nur sehr schwach
ausgep agt..*; P. Karrer®) u svom poznatom udZbeniku kaZe
jo$ opreznije: ,Basische Eigenschaften fehlen dem Pyrrol fast
ganz; es gibt zwar mit Ferrocyanwasserstoffsaure ein Additions-
produkt und lagert bei Ausschluss von Wasser Chlorwasserstoff
an, doch kann es aus diesen Verbindungen nicat mehr unverin-
dert regeneriert werden.*
_ Vige svjetla u zamr3eno pitanje strukture pirolove jezgre
unijela su najnovija istraZivanja Raman-spektara pirola i njego-
vih derivata. R am an-efekte ovih spojeva istraZivali su: S Ven-
katesvaran?), G. B. Bonino, R Manzoni-Ansidei, P.
Pratesi®), A. Stern i K. Thalmayer?®) i dr. IstraZivanja,
koja je vrSio Bonino u ovom pravcuy, dovela su ga do za-
klju¢ka, da dvostruki —C=C — vezovi nisu uopée zastupani u
strukturi pirolove jezgre kod nesupstituiranog pirola. Ova su tu-
macenja u skladu sa elektronskom teorijom kemijskih vezova, a
slaZe se i sa kemijskim svojstvima pirola. R. Robinson’) pret-
postavlja da je ,aromatski“ karakter spojeva ovisan o specijal-
nom sustavua od 6 elektrona. Ta teorija o aromatskom sekstetu
obnoviia je staru Bamberger-ovu ideju, da je egzistencija
centriénog sustava moguca samo u heksacentriénom obliku.
Kod pirola su 4 elektrona aromatskog sustava vezana uz 4
ugljikova atoma, dok su druga 2 vezana uz dusikov atom. Dusik
od svojih 5 vanjskih elektrona daje 2 za vezivanje sa C—ato-
mima u pirolovoj jezgri, 1 elektron zauzet je za vezivanje sa
H—atomom, a preostala 2 elektrona iz vanjskog ovoja dusiko-
vog atoma su sastavni dio heksacentritkog aromatskog sustava.
Prema ovakovoj elektronskoj konstelaciji pirol ima ,aromatsku®
konstituciju. No N—atom u toj jezgri ne bi mogao imati bazi¢na
svojstva, kao $to ih N—atom daje aminima ili heksa-atomsklm
heterociklusima (n. pr. piridinu), stoga nije ni oclekivati, da bi

5) Die Chemie de Pyrrols Bd. I, Leipzig 1934. str.8. 6) Lehrbuch der
organ. Chemie 5. Aufl. Leipzig 1937. 7) Indian. J. Physics, 5, 145 (1930);
Phil. Mag. 15, 263 (1933).  8) Ztschr. phys'kal. Chem. (B) 22, 21 (1933); Rend
Acc, Lincei, 22, (6) 349, (1935). ?) Ztschr. physikal. Chem. (B), 31, 403 (1936}
10) Versuch einer Elektronentheorie organ.-chem. Reaktionen, 1932.



153

pirol mogao stvarati soli ili molekularne spojeve sa supstanci-
jama kiselog karaktera. Oslanjajuéi se na tu teoriju, na$ eksperi-
mentalni rad iSao je za tim, da dodemo do pirolovih molekularnih
spojeva sa bazi¢nim tvarima.

Daljnja pak Boninova razmatranja o pirolovoj strukturi
u nesupstituiranom pirolu i u pirolovim derivatima pokazala su,
da pirolova jezgra postoji u najmanje dvije elektronske konfigu-
racije; prvo, kada su elektroni rasporedeni na dva obitna dvo-

SN SN

./ NS

(l) (1)

struka veza — ,olefinski oblik* (I) i drugo, kada &etiri elektrona
jezgre od Cetiri C—atoma stvaraju sa 2 elektrona duSika speci-
jalni heksacentri¢ni sustav — ,aromatski* oblik (lI).

Aromatsku formulu pirola prikazuje Bonino sa centrié-
aim simbolom (II), u kom su jasnije izraZena njegova svojstva

O\
ANVA

(1)

nego u starijim formulama; formula (lll) je u neku ruku modifi-
cirana formula po Bambergeru, no u ovoj se jasnije vidi
bitnost razlike izmedu a— i B— poloZaja, a znatna je i razlika
od olefinske formule sa dvostrukim vezovima.

Boninova tvrdnja, da u nesupstituiranom pirolu nema
dvostrukih —C=C— vezova, u skladu je i sa kalorimetrijskim
istraZivanjima, koja su vrSili A. Stern i G. Klebs''). Pro-
tivno od toga nasli su A. Sterni K. Thalmayer*) u Ra-
m a n spektru nesupstituiranog pirola slabe crte pri 1600 cm —,

1) Lieb. Ann. 500, 91 (1932). ') Loc. cit. 9.
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koje bi odgovarale —C=C— dvostrukim vezovima. Kako je
Raman-efekt osobito osjetljiv za -—C=C— vezove, to bi se
slabi intenzitet njegovih linija u spektrumu samog pirola mogao
protumaciti sa sistemom ravnoteZe izmedu piroleninske forme,
iminopirolske (olefinske) te centritne (aromatske), u kom je rav-
noteZa jako pomaknuta na stranu aromatske forme. To moZemo
shematski prikazati ovako:

(D s (N =0,

Prikazujuéi ovako ravnotezu mogli bi zakljuciti, da u nesup-
stituiranom pirolu postoje odjednom sve fri forme, u kojoj pre-
vladuje aromatska, a ostale bi forme mogle do¢i do jateg izraZaja
uz izvijesne promjene i uticaje. Tako bi bilo shvatljivo pomicanje
vodika od N—atoma na C—atom f. j. prelaz pirola u njegovu
dezmotropnu formu (a— i B— piroleninski oblik).

Analogno stanje ravrioteZe imalo bi vrijediti i za oné pirdle,
k6ji posjéduju kisela svojstva, a kod kojih se u R a m'a n-spek-
trima vide slabe crte, koje daju dvostruki —C=C— vezovi. Od
pirola, u ovoj radnji istrazenih, ovamo spadaju 2,4-dimetilpiro)
i 2,4-dimetil-3-etilpirol (kriptopirol).

Medutim najnovija istaZivanja Bonina i suradnika'®) po-
kazala su razliku Ram an-spektarsa kod pirola dobivenog iz
Dippel-ovog ulja i pirola sintetski priredenog; Cini se ta su
istraZivanja dovela do konanog rjeSenja ovog pitanja. U tim su
istraZivanjima autori nasSli u R a m a n-spektru pirolaiz Dippel-
ovog ulja slabe linije, koje bi odgovarale dvostrukim —C=C—
vezovima, dok u sintetskom pirolu i # brojnim pokusima takove
crte nisu nasli. Jedino tumadenje preostaje, da pirol dobiven iz
Dippel-ovog ulja sadri u neznatnim fragovima takve tvari,
koje imaju u svom sastavu dvostruke —C=C— vezove, a tra-
govi ovih primjesa nisu se mogli dosada$njom tehnikom preéis-
¢avanja otstraniti potpuno.

Za sam pirol i statisticki ,olefinska* formula ima malu vije-
rojatnost, dok je za ,aromatsku* vjerojatnost kudikamo veca.

18) Rend. Acc. Lincei 25, 489 (1937).
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Kod C—alkiliranih pirola, pak, raste vjerojatnost ,olefinske* forme
porastom broja alkil-liganda, a s tim uporedo i bazi¢nost tih pi-
rola. Pored nesupstituiranog pirola imaju istu osnovnu strukturu
i N—alkil piroli, te halogen-piroli.

Iz prednjeg razlaganja izlazi, da je nosilac ,kiselih® osobina
pirola vodik imino-grupe, t j. taj je vodik ,acidan®, s toga se
isti i moZe zamijeniti sa kalijem. PoloZaj ,acidnog“ vodika u or-
ganskim molekulama moZemo, prema F. Arndt-u, odrediti po-
mocu diazometana’). Tako je H. Biltz™) utvrdio, koji su H-ato-
mi u raznim derivatima mokraéne kiseline kiselog karaktera. U
koliko je vodik organske molekule acidniji, u toliko je laksi po-
stupak metiliranja sa diazometanom, a kod aciliranja sluaj je
obrnut. Nasa se istraZivanja u tom pravcu nastavijajtr.

' U nizu ranijih istraZivanja saopéio je jedan od nas o poje-
dinim sluCajevima, gdje je potpuno supstituirana molekula pirola
postala indiferentna i prema bazama i prema Kiselihanta®), Iz ci-
tirane radnje razabira se, da izmedu kiselih i bazi¢nih pirola po-
stoji kontinuirani prelaz. Pored ostidlog ustanovljeno jé u istoj
radnji, da piroli sa acetilnim, formilnim i aldehidskim grupama
radije stvaraju molekularne produkte sa fenolima, mifrofenolinta
i halogen-octenim kiselinama. Prema tome, adiciona sposobnest
bila bi poveéana kod onih pitola, koji imaju kisik o supstituira-
nim grupama, jer poradi efekta grupe =C=O0 nasfaje n mole-
kuli stabilizacija olefinskog oblika jezgre.

' Supstifuenti su, dakle, fakior s kojim je u uskoj vezi elek-
fronska konfiguracija pirolove jezgre, te oni posredno aticu na
aciditet odnosno bazicitet pirola. Nastajanje koheziome energije
izmedu molekula pirola i molekula bazi¢énih odnosno kiselih tvarl
tumaéimo danas sa elektronskom i kvantnom teorijom kemijskih
vezova.

U ovim nadim istraZivanjima po prvi put je sistematski is-
pitivano pona3anje pirola i nekih njegovih derivata prema organ-
skim bazi¢nim tvarima. Za mjerenja odabrana je viskozimetrijska
metoda, jer su istraZni piroli tekuéi, a spojevi, koje smo dobili
s organskim bazama, ne kristaliziraju ni pri niskim temperaturama,
ve¢ ostaju tekuéi. Proucavajuéi krivulje viskoziteta i na temelju
topline, koja se oslobada prilikom mje$anja komponenata, mo-
Zemo sa sigurno$éu zaklju¢iti, da nastaju novi molekularni spo-

14) Ber. chem. Ges. 68, 193 (1935). %) Die neure Harnsiurechemie.
Leipzig 1936. 1) M. DeZeli¢, Glasn. hem. drult, Jug. 8, 145 (1937).
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jevi u ovim binarnim sistemima: pirol-benzilamin, pirol-piridin,
pirol-3 pikolin, pirol-piperidin, pirol-kinaldin, pirol-nikotin, zatim
2,4-dimetilpirol-benzilamin, 2,4-dimetilpirol-piperidin, 2,4-dimetil-
pirol nikotin, 2,4 dimetil-3-etilpirol-piperidin, te 2,4-dimetil-3 etil-
pirol-nikotin.

U ovim sistemima krivulje viskoziteta pokazuju izrazit mak-
simum. U sistemima pirola sa dietilaminom i trietilaminom krivulje
viskoziteta nisu imale maksimuma, no i ovdje bi se po pozitivnom
termi¢kom efektu moglo zakljuciti, da dolazi do molekularnog
spajanja izmedu komponenata. Krivulje viskoziteta u oba sistema
inaju konveksno-konkavni oblik, vjerojatno zbog velike razlike
u viskozitetima ¢&istih konponenata. O stvaranju spojeva izmedu
pirola i dietilamina te piridina, piperidina, kinolina i nikotina,
saopceno je u jednoj od prijasnjih radnja'’). Svi dobiveni spo-
jevi izmedu uzelih pirola (P) i organskih baza (B) sastavljeni su
ovako: 1P :1B, 2P : 1B odnosno 1P : 2B. :

Komponente ostalih istraznih sistema, kako se vidi iz eks-
perimentalnog dijela ove radnje, ne stvaraju medusobno moleku-
la.ne spojeve; tako nasi piroli nisu reagirali sa nekoliko slabih
organskih baza: anilinom, dimetilanilinom i fenilhidrazinom.

Dosadas$nji istraZivaoci pokusavali su salificirati pirol sa anor-
ganskim kiselinama, te raznim anorganskim i organskim tvarima
kiselih osobina, vierojatno pretpostavljajuc¢i, da je pirol slabo ba-
zitan, Stim u vezi, a radi nadih razmatranja, potrebno je da spo-
menemo neSto o poznatoj osjetljivosti nesupstituiranog pirola
prema mineralnim kiselinama., Ta nas reaktivnost, medutim, ne
vodi k zakljuéku o nekoj bazi€nosti ¢istog pirola, jer djelovanjem
mineralnih kiselina na pirol ne dobijamo ni soli ni molekularne
spojeve premda je ova osjetljivost bila razlogom, da su pirolu
pripisivana bazi¢na svojstva. '

U razrijedenoj sumpornoj ili solnoj kiselini pirol se lagano
otapa, no iz ove otopine ne moZemo regenerirati nepromijenjeni
pirol. Dodatkom amonijaka iz ovakvih kiselih otopina ispadaju
poiimerni produkti, a kisela otopina stajanjem viSe dana, i zagri-
jevanjem, izlu€uje pirolsko crvenilo; kod tog se procesa iz pirola
izlu¢uje djelomi¢no dusik kao NH,, a nastali crveno narandasti
produki nije konstantnog sastava, amorfan je i ne otapa se vide
ni u kiselinama ni u luZinama. U na$im istraZivanjima utvrdena

17) Trans. Faraday Soc. 193, 713—719 (1937).
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je osjetljivost pirola i prema ja¢im organskim kiselinama (ispiti-
vanja su vrSena sa mravljom i dihloroctenom kiselinom). Poli-
merizacija se olitovala u tom, Sto je viskozitet smjese pi-ol-or-
ganska Kkiselina lagano ali konstantno bio u porastu, smjesa je
dobivala tamniju boju, a nakon duljeg stajanja skrutnula se u
.crno-smedu masu. Tok polimerizacije je dakle sporiji nego u
prisustvu anorganskih kiselina. I neke anorganske soli n.pr. Sn Cl,,
HgCl,, SbCl; ..... polimeriziraju pirol poput jakih kiselina. Pri tom
zami§ljamo, da kiseline, odnosno H-ionti, djeluju u tom smjeru
kataliticki na pirol. Polimer pirola uz izmjenu svoje konstitucije
mijenja i fizikalna i kemijska svojstva; pclimerizirani pirol posiaje
bazi¢an te u takovom stanju moZe stvarati i spojeve sa kiselim
tvarima. Taj proces moZemo prema M. Dennstedtui Voigt-
liander.u'®) te prema H. Fischeru i E. Bartholoma-
us-u’®) dobro pratiti, ako uvodimo suhi hlorovodik u etersku
otopinu pirola; uz neke amorfne mase dobicemo i lijepe, bez-
bojne kristale, koji su na svjetlu jako osjetljivi a sastava su
(C,HsN) HCI t. . tripirolov hidroblorid®). Sli¢no kao pirol bivaju
polimerizirani djelovanjem podesnih katalizatora i njegovi manje
alkilirani homolozi, osobito N-metil pirol. Sa pove¢anjem supsti-
tuenata u pirolovoj jezgri opada sposobnost polimerizacije, a
raste sposobnost salifikacije sa kiselinama i kiselim tvarima®").
Ovo variranje kemijskih osobina svakako je u najuZoj uzro&noj
vezi sa razlikom strukture jezgre pirola i pirolovih derivata. Mo-
Zemo dakle reéi, da izvjesni katalizatori poremecuju heksacen.
tri¢ni aromatski sistem, a stabiliziraju olefinski oblik pirola.

Pirol se polimerizira i u prisustvu aldehida. Tu vidimo i
opet analogiju pirola sa fenolom. Iz tih razloga morali smo od-
redivati viskozitet u sistemu pirol-butil aldehid, brzo i sa svjeZim
smjesama jer je viskoznost smjesa za vrijeme mjerenja bio u
konstantnom porastu.

Suprotno od smjesa pirol-kiselina, sistemi pirol-organska
baza, ostajali su i na zraku bistri, te se viskozitet nije mijenjao
ni duzim stajanjem, a iz tih smjesa mogli smo regenerirati i
nakon nekoliko mjeseci nepromjenjeni pirol. To je takoder dokaz,
da pirol sa bazama stvara molekularne spojeve.

Poznato je, da opstoje i N-acil piroli. Kad bi takvi spojevi

18) Ber. 27, 476 (1894). 1) Ztsch. physiol. Chem. 83, 56, 69 (1913).
20) H. Fischer-H. Orth, Pyrrolbuch Bd. 1. (1934). 2!) P. Pratesi, Gazz. chim,
1tal. 65, 658 (1935).
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bili stabilni, onda bi njihova egzistencija govorila u prilog ba-
zi¢énosti pirolovoj, a to bi bilo suprotno nasem dosadasnjem raz-
laganju. Medutim N-acil piroli, koji se dobijaju preko pirol-kalija
sa kiselinskim kloridima odnosno anhidridima, vrlo su uneposto-
jani; kod povisene temperature acil-radikal putoje na C-atom, te
na taj nalin nastaju izomerni pirol-alkil-ketoni odnosno karbon-
ske kiseline®). Prema nekim istraZivaocima pirol reagira sa pi-
krinskom kiselinom i stvara pikrat (?). Ova nam je pojava &ud-
novata u toliko viSe, 3to n. pr. mono-alikil piroli ne stvaraju
pikrate, no i sami autori primjetili su, da takav spoj ve¢ nakon
nekoliko minuta stajanjem na zraku ofpusta djelomi¢no pirol; ta
bi veza bila dakle u velikoj mjeri nestabilna, moguce se tu radi
samo o pojavi adsorpcije. Pa ni kvantitativna analiza tog .pirol-
pikrata® nikako se ne slaZe sa teoretski izratunanom vrijedno$¢u®).

Kod polialkil pirola olefinske karakeristike su povecfane;
njihova je bazi¢most izrazita, jer sa kiselinama stvaraju stabilne
soli. Osjetljivi su prema kalijevom permanganatu, prema svjet-
losti i uopée su vrlo reaktivni. Isto tako izrazito su bazi¢ni
hidrirani piroli te pirolovi derivati u dezmotropnom obliku (piro-
leninski i metilenski oblik). Piroleninska jezgra zastupana je kod
dipiril-metena i porfirina, za koje je poznato da stvaraju kom-
plekse sa metalnim solima i soli sa mineralnim kiselinama.

Prema svému izloZenom moZemo re¢i, da piroli aromatske
konstitucije mogu stvarati sa bazama spojeve, pa su prema tome
kiselih osobina.

Stvaranje molekularnih spojeva pirola sa organskim bazama-
prema naSem miSljenju, moZemo prikazati ovako:

N L a N

\\ 1 /
+ /R RN\ N
77 {H + ﬁ—n > {R-—N - ﬁ] Na ‘
| \R R/

/

Gornja shema odgovarala bi stvaranju ekvimolekularnog spoja
izmedu pirola i tercijarnog amina. Elektronski par oznaCen je sa
dvije ro¢kice (2s) od ukupnih 5 vanjskih duikovih elektrona, o
kojima i ovisi salifikacija sa supstancijom kiselog karaktera, u
na‘em sludaju sa istraZnim pirolima.

22) G. Ciamician, B'elf. 37, 4238 (1904). 28) S. C. Hooker, Chem. Zbl.
1891, 1. 354; A, Treibs | P. Dieter, Lieb. Ann. 513, 65 (1934).
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U najnovije je vrijeme L. Cavallaro®) potvrdio nalaze
jednoga od nas u sistemima pirol-piridin i piroi-piperidin mje-
re¢i absorpciju pri visokim radio-frekvencijama; autor je prema
tome ustanovio, da se navedene komponente udrufuju medu-
sobno u nedisocirani spoj i da se NH-grupa disocira. U ovom
je slutaju registrirana istovjetnost rezultata uz potpuno razli¢itu
metodiku rada. _ :

Usporedujuéi pirol sa fenolom moZemo reéi, ca je ovaj
ipak manje kiseo od fenola jer nam je poznat molekularan spoj.
izmedu fenola i anilina®®), dok pirol u na8im eksperimentima,
nije sa anilinom reagirao. , _

U nadim se eksperimentima takoder oéitovala istaknuta pra-
vilnost, da ,aciditet* pirola opada k.d supstituiranih pirola. Tako-
su 2,4-dimetil pirol i 2,4-dimetil 3 etil pirol manje ,kiseli® od ne-
supstituiranog pir la, jer nisu dali spojeve sa piridinom i B-piko--
finom, sa kojima je ne upstituirani pirol reagirao.

Eksperimentalni dio.

Ravnotezu u binarnim sistemima, koji sadrZe kao jednu
komponentu pirol, a2 kao drugu neku organsku tekuéinu bazi¢nih
odnosno kiselih osebina, istraZili smo metodom viskozitetd.

Iz oblika krivulje viskoziteta kdpljevitih smjesa mozemo &esto-
zakljuliti, da Ii dvije tekuéine stvaraju zajedno nove kompleksé-
ili spojeve. Kada govorimo o obliku krivulje viskoziteta mislimo
na krivalju koju dobijemo, kada vrijednosti viskoziteta j odnosno:
fluiditeta ¢ nanesemo na ordinatu, dok na apscisu ndneésemo:
koncentracije c.

Brzina, kojom neka tekuéina te¢e kroz kapilaru, znatno ovisi
o njenom molekularnom stanju, o stvaranju polimernih molekula
i o asocijajiji uopée. Analogn> tome ovisi unutarnje trenje il;
viskozitet tekuéih smjesa u prvom redu o tom, da li su pojedine
komponente u sebi asocirane i da li njihove molekule ili mole-
kularni kompleksi stvaraju mjeSanjem nove komplekse. Ti novi
kompleksi mogu nastati ili asocijacijom raznih vrsta molekula ili-
supstitucijom jedne vrste molekula u molekularni kom leks dru--
ge vrste.

%) Atti Soc. Sci. Genova 1937. %) Schreinemakers, Ph. Ch. 29, 58t
(1899); Lidbury, Ph. Ch. 39, 401 (1902).
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. Mnoga svojstva teku¢ih smjesa, ¢ije su komponente mono-
merne (. j. u tekuéem stanju posjeduju iste molekule kao i u
plinovitom stanju) moZemo aditivno izralunati iz svojstava poje-
dinih komponenata. To vrijedi samo onda, kada molekule ostanu
i u smjesi monomerne i kada su medusobno indiferentne. Ako
svojstva smjese nisu aditivna, znaéi. da molekule tekucina nisu
medusobno indiferentne. One u tom slu€aju stvaraju eventualno
nove komplekse®).

Redovno vrijedi pravilo: kada krivulje viskoziteta u n-c-rav-
nini posjeduju minimum ili su konkavno savijene, kompo-
nente ne asociraju. Ako pak krivulje viskoziteta posjeduju m ak-
simum ili su konveksno savijene od osi koncentracije, to
komponente redovno. stvaraiu u tekuéem stanju nove komplekse
ili spojeve. '

Tako Dunstan i Thole?®) isti€u, da asocirane tekucine
redovno imaju veéi viskozitet i odatle zakljuCuju, da maksimum
na krivulji viskoziteta teku¢ih sistema znadi, da je nastala daljnja
asocijacija ili da su stvoreni novi kompleksi ili spojevi. Konkavne
krivulje i minimum na krivulji viskoziteta znaéi, naprotiv, di-
socijaciju. .

Doista je u mnogo slucajeva usp]elo dokazati, da maksimum
na krivulji viskozite'a u binarnim sistemima odgovara novo na-
stalom spoju. Nastajanje spoja u s1stemu mozZemo dokazati, ako
uporedo odredujemo i krivulje talista. Maksimum na krivulji
viskoziteta &esto odgovara maksimumu na krivulji tah§ta, a taj
maksimum odgovara sastavu molekularnog spoja®).

Ipak je pitanje, da li u svakom sluaju moZemo ustvrditi
da maksimum na krivulji viskoziteta znaci stvaran]e novog spoja.
A.Bramley?) je n. pr. doSao i do suprotnih zakljuCaka, t.j.
da se samim odredivanjem viskoziteta ne moZe uvijek egzakino
dokazati opstanak i sastav spoja u kapljevitim smjesama. Stoga
treba opstanak spoja dokazati i drugim metodama. ‘

Kemijsku prirodu tekuéih sistema moZemo istraZivati raznim
fizikalno-kemijskim metodama. Na primjer odredivanjem elektro-

6) Drucker i Kassel, Ztschr. physik. Chem. 76, 367 (1911); Dolezalek i
Schulze, Ztschr. physik. Chem. 83, 45 (1913); J. Meyer i B. Mylius Ztschr.
physik. Chem. 95, 349 (1926). 27) Dunstan | Thole, The viscosity of liquids
London, 1917 pag. 44. 28 N. S. Kurnakov, Ztschr. anorg.  hem. 135, 81
(1924), N. A. Puschin i T. Pinter, Ztschr, physik. Chem. (A) 142, 211 (1929).
2%) A, Bramley, Journ. chem. Soc. 109, 10, 434, 469 (1916).
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vodljivosti, odredivanjem topline mijeSanja itd. Ako komponente
kristalizir ju, odredi¢emo i krivulje taliSta njihovih smjesa.

- Posto pirol ne stvara kristalizirane spojeve sa ovdje istra-
Zenim supstancijama, kako je ve¢ napred reteno, to smo za nasa
mjerenja odabrali viskozimetrijsku metodu. Kao potvrdu da je u
sistemima sa maksimumom nastalo spajanje izmedu kompone-
nata, smatramo i pozitivni kalori¢ki efekt. Temperatura je u po-
jedinim slu€ajevima pri mjeSanju komponenta ponarasla za 30 i
viSe stupnjeva.

Iz po'oZaja maksimuma na krivulji viskoziteta redovno je
teSko zakljuliti kakav je sastav spoja, jer je maksimum obi¢no
pomaknut uticajem temperature i disocijacije na stranu viskoznije
komponente. Maksimum je Cesto zaobljen, pa se ne moZe to¢no
odrediti kojem odnosu komponenata pripada. Izraziti maksimum
na krivulji viskoziteta dobijemo onda, kada je spoj u smjesi pri-
sutan u velikoj koncentraciji, pa uslijed povefanja molekule
znatno poraste i viskozitet cijelog sistema®).

Sa pirolom daje izrazile maksimume na krivulji viskoziteta:
benzilamin, piridin, piperidin, B-pikolin, kinaldin i nikotin. Naro-
&ito ostro izraZene maksimume dobili smo u sistemima: pirol-pi-
peridin i pirol-benzilamin, zatim u sistemima: 2,4 dimetilpirol sa
benzilaminom, piperidinom i nikotinom, te u sistemima: kripto-
pirola sa nikotinom i piperidinom.

U rijetkim je sluajevima maksimu i na n-krivulji oStar i
leZ1 taéno kod sastava spoja. Mi smo dobili ovakove krivulje
samo u onim sistemima, gdje apsolutni viskozitet ¢&istih kompo-
nenata nije bio suvile razli¢it. Tako su na pr. maksimumi u si-
stemima: 2,4-dimetilpirol-benzilamin, kriptopirol-piperidin i kripto-
pirol nikotin, pomaknuti na stranu viskoznije komponente. To je
pomicanje maksimuma, €ini se, doista u vezi sa razlikom u vis-
kozitetu komponetata, jer je u sistemu kriptopirol-nikotin taj
pomak znatno manji, posto su viskoziteti tih komponenata bliZi,

Razni uzorci pirola, koje smo u ovoj radnji upotrebili, po-
tjecali su od firma: E. Merck, I. G. Farbenindustrie A. G. i Sche-
ring-Kahlbaum. Pirol smo susili, zatim dvaput destilirali te hva-
tali frakciju izmedu 129—131°. Za mjerenja smo uzimali svjeZe
destilirane preparate. 1 ostale smo tekuéine destilirali neposredno
pred mjerenjem. Aparatura za destilaciju bila je od jenskog stakla

%) R Kremann, Die Eigenschaften der bindreu Fliissigkeitsgemische,
1916; E. Hatschek, Die Viskositit der Flissigkeiten, 1929.
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sa normal, ubruSenim &epovima (Normalschliff}, da iskljutimo
onetis¢enja od ¢epova. Ipak smo konstatirali kod pirola malene
razlike u specifiénim teZinama i viskozitetu kod uzoraka raznog
podrijetla. Pirol je od I. G. Farbenindustrie bio ne$to manje spe-
cifi¢ne teZine, a vrijeme protjecanja kroz kapilaru viskozimetra
bilo je nesto kra¢e. Kada smo taj pirol podvrgli temeljitom ¢iS¢e-
novo destiliran, dao iste vrijednosti kao i pirol od firme E. Merck.

Postupak nasih mjerenja opisan je u jednoj ranijoj radnji
u ovom Glasniku®'), zato ne¢emo o tom na ovom mjestu govoriti.
Rezultate mjerenja donaSamo u tablicama i slikama. Nacrtani su
samo vaZniji sistemi, poimence oni, u kojima nastaju spojevi.
Vrijednosti specifi¢nih teZina Di odnose se na vodu od +4°C.
Koncentracije komponenata izraZene su n mol®,. U dijagramima
su uz krivulje viskoziteta ucrtane i krivulje specifi¢nih teZina.
Brojevi na lijevoj strani dijagrama oznaluju viskozitet u apso-
lutnim jedinicama pomnoZeno sa 104, a brojevi na desnoj strani
oznatuju specifi€ne teZine. Na apscisi je oznatena uvijek koncentra-
cija u mol%,-cima one komponente, koja je pomijeSana sa pirolom.

Viskozitet smo pirola odredivali viSe puta pri raznim tem-
peraturama. Vrijednosti su za razne preparate kako je gore spo-
menuto. U tablici 1. navedene su srednje vrijednosti.

Tablica 1.
Specifi¢ne teZine i viskozitet pirola pri raznim temperaturama
Pirol: | dye/s = 0,9521 | 15 = 0,01418
. d, /., = 0,9481 n20 = 0,01301
» , = 09419 125 = 0,01215
. dgy/s = 0,9336 130 = 0,01123

U tablici 2. nalazi se popis sistema, koje smo mjerili. Pod
»vrst krivulje* razumijevamo krivulju, koju dobijemo, ako visko-
zitet n nanesemo na ordinatu, a koncentracije ¢ na apscisu.
Oznake u tre€oj koloni znace:

konkav. n-krivulja je konkavno savijena (ugnuta)
konvex. n-krivulja je konveksno savijena (izbocena)
0] n-krivulja nije savijena (prakticki je pravac)

konvexkonkav. n-krivulja ima promjenljiv smjer

81) Glas. hem. drust. Jug. 8, 139 (1937).
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n-krivulja je konveksno savijena i posjeduje

maksimum

n-krivulja je konkavno savijena i posjeduje

minimum.

Kako razabiremo iz tablice 2. moZemo prema vrsti krivulje

viskoziteta podijeliti opisane sisteme u 6 grupa.

Tablica 2.
Kompouente sistema: Temp. Virst krivalja

1) Pirol—etilni alkohol 25° min,

2) Pirol—butilaldehid 20° konkav.

3) Pirol—ocetna kiselina 20° min.

4) Pirol —propionska kiselina 20° konveks.

5) Pirol—n-maslaina kiselina 20° konveks.

6) Pirol—kloroform 20° konkav.

7) Pirol—dietilamin 15° konvekskonkav.
8) Pirol—trietilamin 20° konvekskonkav.
9) Pirol —alil-gorusiéno ulje 20° konkav.

10) Pirel—benzilamin 20° max.

11) Pirol—anilin 20° konkav.

12) Piroi—dimetilanilin 20°125°| 0

13) Pirol - nitrobenzol konkayv.

14) Pirol—fenilhidrazin 0 konkav.

15) Pirol—piridin 15°1 20°( max.

16) Pigrol—p-pikolin 20° max.

17) Pirol - piperidin 20° max.

18) Pirol—kinolin 20°1 25°|| konveks.

19) Pirol—kinaldin 20° max.
20) Pirol—nikotin 20° max.

21) 2,4-dimetilpirol—propionska kiselina 20° konvekskonkav.
22) 2,4-dimetilpirol—benzilamin 20° max.

23) 2,4-dimetilpirol - piridin 20° konkav.

24) 2,4-dimetilpirol— piperidin 20° max.

25) 2,4-dimetilpirol - nikotin 20° max.

26) kriptopirol—propionska kiselina 20° konvekskonkav.
27) kriptopirol—n-maslagna kiselina 20° konkav.

28) kriptopirol — piridin 20° konkav.

29) kriptopirol—p-pikolin 20° konkav.
30) kriptopirol —piperidin 20° | max.

20° l max.

31) kriptopirol—nikotin

Ova su mjerenja nailazila na teSkoce,

osobito sa 2,4-Dime-

tilpirolom i 2,4-Dimetil-3-etilpirolom (kriptopirolom), jer je visko-
zitet tih supstancija nakon duljeg stajanja znatno porastao. Zato
smo morali mjerenja vrSiti uvijek sa svjeZe destiliranim teku¢inama.

1. Pirol-etilni alkohol (sl. 1. tabl. 3.). Za mjerenje upotreb-
Ilijen je apsolutni alkohol. Krivulja je viskoziteta u ovom sistemu,
kako iz sl. 1. razabiremo, konkavno savijena sa izrazito zaoblje-
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Tablica 3. Tablica 4.
0 Mol°/, 20
Mol%, alkohola|| d_ g/, |[125X10% butilaldehida D%/, 1920 10°
0 0,9481 1301

0 0,9419 1215 20 0,9288 989,5:

20 09147 1001 40 0,8931 774,1

40 0,8843 939 60 0,8595 6318

60 0,8572 940 80 0,8280 529,4

80 08333 981 90 0,8153 511.0:

100 0,7859 1140 100 0,7920 537,17

nim minimumom. Na temelju toga moZemo zakljuéiti, da kom-
ponente ne stvaraju nove komplekse, ve¢ da disociraju. Krivulja
je specifickih teZina ne-
znatno konveksna.

PO - T 2. Pirol butilni al-

\ / s dehid, iso (sl. 1. tabl. 4.).

S T ——" S Aldehyd butylicus (iso).

N v od firme J. D. Riedel-E.

30.\;\ ! de Haén, procistili smo
——

el ~dqspo  ViSestrukom destilacijom.

\ X 0 I u ovom je sistemu r-kri-
L\\ 2 a lia k k s

N Mol % Jdo_2 vu laal Ol‘il avno savijena

36 %0 80 30 00% sa malenim minimumom,

SL 1. — Pirol i alkohol (1), pirol 1 butilaide- 0K J€ krivulja specific-
hid (2). Apsc.: Mol 9, alkohola odn, Kih teZina gotovo pravo-
aldehida. crtna. Dugotrajnim sfaja-

njem pirola sa aldehi-
dom nastala je polimerizacija, pa se izlu¢ila tamna, gotovo crna
kruta masa. '

3. Pirol-octena kiselina (sl. 2. tabl. 5.). Octena kiselina
(Acidum aceticum glaciale 96°/,, 1,064, pro analysi, E. Merck)
bila je protiséena viestrukom prekristalizacijom Traube?) je
naao za 99,6°/,-tnu octenu kiselinu viskozitet n,,=0,01455, a
nada je kiselina imala viskozitet n,,=0,01479, §to je blizu toj
vrijednosti. 100"/,-tna kiselina ima D,**=1,0491 (Young. 1910),
a 99°/,tna kiselina ima D,°=1,0525 (Oudennans, 1866), dok
smo mi dobili D;*°=1,0530. Prema tome je na$a octena kiselina
bila oko 99°,-tna.

Kako se iz slike 2. razabire, krivulja je viskoziteta u siste~

2%) Landolt-Bornstein-Roth-Scheel, Physik.-chem. Tabe'l. 5. Aufl, -
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mu pirol-octena kiselina T | 3
konkavno savijena i po- -

sjeduje slabi minimum. % /t T
Krivulja je specifi¢kih te- ] ——

Zina sasvim slabo kon- _— &
veksno savijena. Mijesa- T — .3
njem pirola sa octenom

kiselinom ne nastupa — Ao
bar ne odmah—kemijska 1 dsomw|__—— /wo
reakcija niti je primje- ® //t ___._—-——-'z
¢éno razvijanje topline. x — 850
Smjese se nakon stajanja &3 Molz|—>

do jednog sata pomalo O 320 %0 30 700x
tamnije oboje. Dugimsta- s1. 2. — Pirol 1 octena — (1), propionska —
janjem (nekoliko tjedana) (2) odn. n — maslaina kiselina (3).
izlufuje se tamnosmeda Apsc.: Mol /, kiseline.

polimerizirana masa.
4. Pirol-propionska kiselina (sl. 2. tabl. 6.). Propionska
kiselina (Acidum propionic. puriss. Schering-Kahlbaum) Vreliste

Tablica 5. Tablica 6.
Mol?
0 [
octene s, | daols | X108 propionske | d,i/s | naoX10°
S.

; 0 0,9481 || 1300
AR 5|
40 0'9923 1304 20 0,9484 1276
60 10126 | 1357 2 09048 | 1288
80 1,0303 1415 60 09723 | 1235
99 1,0530 || 1479 g

’ 80 09835 | 1194
100 09929 | 1137

141°. U titeraturi je navedena specifitna teZina D,2°=0,992 i vis.
kozitet ngy=0,01156 (Traube), dok je naSa kiselina imala kon-
stante: D,%=0,9929 i n,,=0,01137.

U sistemu pirol-propionska kiselina, kako se iz slike 2. ra-
zabire, krivulja je viskoziteta konveksno savijena, dok je krivulja
specifi¢nih teZina slabo konkavna. Kod mije$anja pirola sa pro:
pionskom kiselinom nije primijeeno oslobadanje topline. Smjese
su polagano bivale tamnije. Proces je polimerizacije tu polaga-
niji nego sa octenom kiselinom.
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5. Pirol-n-maslana kiselina (sl. 2. tabl. 7.). Maslaéna ki-
selina (acidum butyricum norm. depurat. Schering-Kahlbaum) pro-
¢iS€ena je viSekratnom destilacijom, vreliSte 162° C. Za specifi¢nu
teZinu navedena je u literaturi vrijednost D,2*=0,9594 (Landolt),
nade je odredivanje dalo istu vrijednost. Za viskozitel navedeno
je u hteraturi n,,=0,01598 (Gartenmeister), a nae je odredivanje
dalo vrijednost n,,=0.01616. Iz sl. 2. razabiremo, da krivulja
viskoziteta u sistemu pirol-n-maslagna kiselina, te€e najprije slabo
konkavno, dok se kod viSih koncentracija (neko 70 mol’/, kise-
line) savija i biva slabo konveksna. Krivulja je spec. teZina go-
tovo pravocrina. Smjese nakon stajanja bivaju tamnije i nastaje
vrlo spora polimerizacija pirola.

6. Pirol-kloroform (tabl. 8.). Krivulja je viskoziteta u si-
stemu pirol-kloroform konkavno savijena. Vrijednosti specifi¢nih

Tablica 7. Tablica 8.
Mol®%, n- Mol
maslacne kis. | 920/ 120X 10° kloroforma daofa || MeoX10°
0 0,948! 1301
o Ooast | 1309 20 10705 || 1121
40 09488 | 1464 2 Uiz S
60 0,9532 1551 50 |'2285 886
70 0,9557 1599 60 1 ,2656 839
80 0,9560 1610 70 1'33]0 767
100 09594 || 1616 80 13800 | 728
| 100 1476 601

teZina rastu postepeno od ¢istog pirola do Cistog kloroforma, pa
je ta krivulja gotovo pravocrtna. Kod mijeSanja komponenata
nije zapaZen nikakav termijski efekt.

7. Pirol-dietilamin (tabl. 9.). Krivulja viskozitela u ovom
sistemu ima promjenljiv smjer. U prvom je djelu konveksna, a
po¢am od 50 mol”/, biva konkavno savijena. Kod mijeSanja kom-
ponenata razvijala se znatno toplina, tako, da se zbog niskog
vreliSta dietilamina moralo smjese hladiti. Ta ¢injenica daje.na-
slué¢ivati, da tu nastaje spoj izmedu komponenta. Krivulja je spe-
cifi¢nih teZina neznatno konkavno savijena. :

8. Pirol-trietilamin (sl. 3. tabl. 10.). U ovom sisternu ima-
mo potpunu analogiju, kao u prije spomenutom sistemu pirol-
dietilamin. Krivulje viskoziteta i specifi¢nih teZina donosimo u
sl. 3. br. 4.
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. Tablica 9. I l
Mol?/, 15 2 [
dietelamina DY "hs ;
0 0952 | 001418 ®0 3
20 0,8942 || 0,01287 B \
30 0,8705 | 0,01210 Ly
40 0.8479 || 0,01105
50 0,8243 | 0,00948
60 0,8007 | 0,00773 A
70 07783 | 0,00626
80 07506 | 0,00508 I i Ny Y
100 07092 | 0,00362 =
7201 f :\\‘\ I
Tablica 10. ES | N .
Mol N9
trietilam‘i'na daols , Nz0 ﬁli
S I - e = sl 000
0 09481 | 00121 | T “’“ ._._,-q.lowo
2 08826 | 0,01113 T e o0
go o,sm 0% N"::'\»« .......... #
0 08182 | 0, 2 o
60 07982 || 0.00665 % |MolA—
30 07611 | 0,00479 & =4
100 07293 | 0,00375
i 0x 20 40 60 80 100%

9. Pirol - alil - gorusi¢no
ulje (tabl. 11). Krivulja je
viskoziteta u tom sistemu kon-

Si. 3. — Pirol i piperidin (1), piridin (2)
B-pikolin (3) odn. trietilamin (4).
Apsc.: Mol 9/, baze.

kavno savijena, dok je krivulja specifitnih teZina konveksna.
Odatle moZemo zakljuciti, da komponente ne stvaraju medusobno
spoj, ve¢ da ur smijesi disociraju, a mijeSanjem nastupa kontrakcija.

10. Pirol-benzilamin (sl. 5. tabl. 12.). U ovom sistemu vi-
dimo vrlo jasan maksimum na n-krivulji pri 50 mol®%/, (sl. 5.).

Tablica 11. Tablica 12.
Mol%/, Alil- " -
gorufitnog | duwls | Molloben= | DY | ko
0 0,9481 I 0,01301
0 0,9481 | 0,01291 2 09567 || 001758
20 09744 | 001072 40 09675 || 0,02169
40 09875 | 0.00936 50 09716 || 0,02246
60 0,9938 | 0.00866 60 0.9749 | 002207
80 1,0122 I 0,00817 80 09806 [ 0,02050
100 1.,0153 | 0,00772 100 09833 || 0,01835
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1 MijeSanjem komponenta
 pouetiipind poraste temperatura smje-
350 3 se dosta jako. Krivulja
o specifi¢nih teZina je slabo

\&- konveksna. Prema tome

moZemo zakljuditi, da je
u ovom sistemu nastao
spoj ekvimolekularnog

[X)
N
\$
D
\
i
!
/
[}
!
!
’
/
ad 20Yye =t

sastava.
e S 11. Pirol - anilin
Ol (tabl. 13.). Krivulja vi-
150}pi” — 0980  gkoziteta u sistemu pi-
2 #L] ' rol-anilin izrazito je kon-
- kavna, dok je krivulja

- ’
t ,2,/'[/ specifi¢nih teZina slabo
oA oo konveksno savijena. Pri
k I mije$anju komponenata
J Mol% e o~ Dije nastalo ugrijavanje.
S——26—7%6—=5 s Iz svega toga mozemo

Sl 5. — 244 — Dimetilpirol | benzilamin (1), 23KHjuciti, da u tom si-
pirol i benzilamin (2). Apsc.: Mol 9, Stemu ne nastaje asoci-
benzilamina. : jacija ili spajanje pirola

s anilinom, veé da su
komponente medusobno indiferentne, Anilin je preslaba baza,
da bi dao molekularan spoj sa pirolom.

12. Pirol-dimetilanilin (tabl. 14.). Krivulje viskoziteta u o-
vom sistemu pri 20° i 25° teku gotovo pravocrtno. Krivulje su

Tablica 13. Tablica 14.
01%/o o A
anili- | dgo/y 2o m'g‘,’,’,,/,‘;iﬂ,',, dsa/e dos/e 2o Vlgs
na
0 l 0,9481 | 0,01297 0 0,9385 || 0,9325 | 0,01253 || 0,01061
20 |0,96617)0,01759 20 0,9415 || 0,9505 || 0,01271 {| 0,01097
40 [ 0,9852 |(0,02296 40 0,9445 || 0,9389 | 0,01300 || 0,01146
50 0,9904 {0,02591 50 0,9461 || 0,9405 || 0,01319 || 0,01168
60 |/0,9976 {|0,02853 60 0,9488 || 0,9432 || 0,01336 || 0,01198
70 |/1,0038 {{0,03253 80 0.9524 || 0,9477 || 0,013€3 || 0,01235
80 |1,0101 | 0,03579 100 0,9558 || 0,9526 | 0,01387 || 0,01275
100 [[1,0213 [|0,04591

specifi¢nih teZina slabo konkavno savijene. Pri mijeSanju teku-
¢ina ne primjecuje se toplinski efekt. Odatle moZemo zakljuditi,
da su spomenute komponente medusobno indiferentne.
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13. Pirol-nitrobenzol (tabl. 15.). Krivulja' je viskoziteta u
tom sistemu konkavno savijena, dok je krivulja specifi€nih teZina
slabo konveksna. MijeSanjem komponenta nije primje¢eno razvi-
janje topline.

14. Pirol-fenilhidrazin (tabl. 16.). Krivulja je viskoziteta u
sistemu pirol-fenilhidrazin izrazito konkavno savijena, dok je kri-

Tablica 15. Tablica 16.

Mol9/, nitro- | Mol?/, fenil-
benzola I d.oe Mzo hidrazina d.s/s n25

0 0,9481 | 0,01310

A Wt o | ) oo
40 1,0785 || C€,01495 . :

50 10983 | 0,01537 40 1,0120 | 0,03255
60 1,1258 | 0,01620 gg {’83?2 8’8335(1;2
70 1,1429 || 0,01687 & LoTie || Qos30a
80 1,1653 | 001810 . '

100 1.2015 | 0,01989 :

vulja specifi€nih teZina slabo konveksna, MijeSanjem gornjih
komponenata nije primjecen porast u temperaturi.

15. Pirol-piridin (sl. 3. tabl. 17.). Na sl. 3. br. 2 vidimo,
da n-krivulja u sistemu pirol-piridin posjeduje zaobljeni maksi-
mum, koji leZi izmedu 20—30 mol°/, piridina (kod mjerenja pri
15° C lezao je maksimum pri 20 mol®, piridina). -Ako uspore-
dimo ove krivulje sa onom u sistemu pirol+ B-pikolin (sl. 3. br. 3)
vidimo, da su one potpuno analogne, samo S$to kr.vulja u poto-

Tablica 17.
MolY/, ( 5 20
piidina . D4 | M1 Dy Tieo

0 0,9190 0,01418 0,9481 0,0130
10 0,9508 0,01432 0,9456 0,0131

20 0,9547 0,01473
30 0,9595 0,01460 0,9578 0,0132

40 0,9638 0,01432
50 0.9685 0,01394 0,9660 0,0127
70 0,9763 0,01255 0,9722 0,0116

80 0,9801 0,01174
100 0,9871 0,01046 0,9820 0,0093

njem sistemu imade izraziti maksimum, koji leZi pri 33,3 mol%
B-pikolina. Prema tome moZemo zakljuditi, da je u sistemu pirol-
piridin maksimum pomaknut . komponenti sa viS§im viskozitetom.
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Sastav je spoja vjerojatno i tu kao i sa B-pikolinom, 2 pirola:1
piridin. Da je do spajanja u tom sistemu doslo, potvrduje i po-
zitivni termijski efekt, koji nastaje pri mijeSanju komponenata,
Krivulja je specifi€énih teZina slabo konveksno savijena.

16. Pirol-3-pikolin (tabl. 18. sl. 3.). Kako se iz slike 3. br. 3
razabire, posjeduje krivulja viskoziteta u sistemu pirol+ B-pikolin,
izrazit maksimum, koji leZi pri 33,3 mol % B-pikolina, a to odgo-
vara sastavu spoja 2 pirola:1 B-pikolin. MijeSanjem spomenutig
tekucina razvija se toplina, $to takoder potvrduje, da komponente
stvaraju novi spoj. Krivulja je specifi¢nih teZina gotovo pravo-
crina i polagano se uzdiZe od vrijednosti specifiCne teZine Cistog
pirola do vrijednosti specifitne teZine Cistog B-pikolina, a te se
medusobno neznatno razlikuju.

17. Pirol-piperidin (sl. 3. tabl. 19,). Krivulja viskoziteta u

Tablica 18. Tablica 19.
Mol/, B Mol%, 20
p-pikolina das "lzo piperidina Dy "z
0 0,9481 | 0.01301
0 0,945 0,01271 20 0,9318 | 0,01629
20 0,9456 | 0,01362 30 0,9217 | 001810
30 0,9459 | 0,01378 40 0,9172 | 0,02000
33,3 0,9460 | 0,01394 50 0,9050 | 0,02071
40 0,9464 | 0,01379 60 0,9001 | 0,02027
50 0,9470 | 0,01335 70 0,8918 | 0,01956
60 0,9476 | 0,10270 80 0,8847 | 0,01816
80 0,9485 | 0,10051 90 0,8772 | 0,01739
100 0,9501 | 0,00894 100 0,8650 | 0,01664
s 4 tom sistemu, kako se vidi
na sl. 3. br. 1. ima vrlo
. - L odtar maksimum, koji le-
B2 P o s e #i kod ekvimolekularnog
A ;1'_ L P — i sastava smjesa. Kod mije-
/ LA $anja komponenata po-
‘ 3 rasla je znatno tempera-
)4 3 .
250 ; o tura, a osobito onda
i | %m0 kada su se pomjesale u
15004 T = A”'{‘wso smjesu, koja odgovara
! _/,¢: ) l 11000 sastavu spoja 1:1. Kiri-
9 e | .. epe . .
. ; vulja je specifi¢nih teZina
S| Molyi— ! gotovo pravocrtna.
Ox 20 40 60 380 100% 18. Pirol - kinolin

Sl. 4. — Pirol i nikotin (1), kinaldin (2) (sl. 4. tadl. 20.). Oblik
odn, kinolin (3). Apsc.; Mol ¢/, baze. je n-krivulja u ovom



171

sistemu, kako se vidi na sl. 4, izrazito konveéksan. Ta kri-
vulja nema maksimuma, ali po analogiji sa n-krivuljom u sistemu
pirol-kinaldin, mogli bi zakljuliti na isti sastav spoja t. j. 1 pirol: 2
kinolina. Da spomenute komponente stvaraju medusobno spoj
potvrduje nam pozitivni toplinski efekt, koji nastaje pri mjeSanju
kapljevina. Krivulja je specifi¢nih teZina izrazito konveksuna.

19. Pirol-kinaldin (sl. 4. tabl. 21.). Kako na slici 4. br. 2
vidimo, posjeduje krivulja viskoziteta u sistemu pirol-kinaldin za-
obljeni maksimum, koji leZi izmedu 60 i 70 mol% kinaldina,
MijeSanjem komponenata razvija se toplina. Krivulja je speci-

Tablica 20. Tablica 21.
Mol?%, 20 Mol/,
kinolina Dy Tlzo kinaldina dao/s Ylz0
0 0,9481 | 0,01301 0 0,9481 | 00130
2 09999 | 0,02077 20 0,9905 | 0,02160
30 1,0142 | 0,02581 40 1.0134 | 0,03461
50 1,0411 | 0,03288 60 1,0348 | 0,04256
70 10653 | 0,03620 66,6 1,0401 | 0,04365
80 1,0762 | 0,03702 70 1,0426 | 0,04376
90 1,0858 | 0,03763 80 1,0489 | 0,04331
100 1,0933 | 0,03762 100 1,0589 | 0,04146

fi¢nih teZina izrazito konveksno savijena, dak'e pri mijeSanju
teku¢ina nastaje kontrakcija. Vjerojatno je ovdje sastav spoja 1
pirol : 2 kinaldina. Maksimum je neznatno pomaknut prema vis-
koznijoj komponenti (kinaldinu).

20. Pirol-nikotin (sl. 4. tabl. 22.). Na krivulji viskoziteta u
tom sistemu vidimo izrazit, zaobljen maksimum (sl. 4. br. 1), koji
lezi izmedu 50 do 60 mol %, nikotina. Krivulja je specifi¢nih te-
Zina konveksno zaobljena, odatle zakljuujemo wua kontrakciju
kod mjeSanja. Maksimum je na krivulji viskoziteta vjerojairo
pomaknut viskoznijoj komponenti (nikotinu), pa bi prema tome
bio sastav spoja 1:1. Kod mjeianja tekuéina stvarala se toplina
§to takoder potvrduje, da u tom sistemu nastaje spajanje.

21. 2,4-Dimetilpirol-propionska kiselina (tabl. 23.). Krivu-
lja viskoziteta u ovom sistemu ima promjenljiv smjer, u prvom
je dijelu konveksna, a od nekih 50 mol° biva konkavna. Krivu-
lja je spec. tezina gotovo pravocrtna. Kod mje$anja komponenta
nije primjeceno razvijanje topline. Supstancije bile su u pocetku
potpuno bezbojne i bistre, a zajedno pomijesane postaju veé
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Tablica 22. Tablica 23.
Mol%/, 20 Mol%/, | 20
nikotina D Tleo prop. kis. | D lro
0 0,9481 0,01301
20 0,9700 0,02806 .0 0,9203 0,03565
33,3 0,9804 0,03967
40 0,9880 | 0,04238 30 0,9445 | 0,03117
50 0,9930 | 0,04549
60 (1),9981 8,042 43 50 0,9563 | 0,02377
70 ,0006 ,0461 70 9 ,01736
80 1,0041 0,04605 0.969 0.0
90 1,0073 0,04527 100 09929 0,01107
100 1,0103 0,04438

nakon Cetvrt sata narancasto-smede obojene. Tu teCe polagana
polimerizacija.

22. 2,4.Dimetilpirol-benzilamin (sl. 5. tabl. 24.). U ovom
‘je sistemu n-krivulja konveksno savijena sa izrazitim maksimu-
mom kod 30 mol % benzilamina. Taj je maksimum nes$to pomak-
nut k strani viskoznije supstancije (sl. 5). Prema tome bi sastav
spoja bio 2 pirola:1 benzilamin. Krivulja je specificnih teZina
izrazito konveksna, odakle zakljutujemo, da je pri mijeSanju te-
kuéina nastala kontrakcija. U tom se sistemu takoder pri mijesa-
nju komponenata razvijala toplina.

23. 2,4-Dimetilpirol-piridin (sl. 6. tabl. 25.). U tom ]e si-
stemu i krivulja viskoziteta i krivulja specifi¢nih teZina slabo
‘konkavno savijena. Pri mijeSanju komponenata nije zapaZeno
razvijanje topline. Dakle ne moZemo govoriti o stvaranju mole-

Tablica 24. Tablica 25.
Mo!?/, 20 , Mol?/, 20
benzilamina ! D V20 plridinoa D’ Mz
0 0,9203 | 0,03565 0 0,9203 | 0,03565
20 0,9472 | 0,03693 30 0,9408 | 0,02565
30 0,9557 0,03722 50 0,9498 | 0,01816
50 0,9679 0,03288 70 0,9612 0,01358
70 0,9715 0,02549 100 0,9826 0,00946
100 0,9833 | 0,01835

kularnog spoja u tom sistemu. Prema tome posjeduje 2,4-dime-
tilpirol slabije izraZena kisela svojstva od nesupstituiranog pirola.

24. 2,4-Dimetilpirol-piperidin (s 6. tabl. 26.). Krivulja vis-
koziteta u tom sistemu ima oStar maksimum kod 33,3 mol 9/, pi-
peridina, Sto odgovara sastavu spoja 2 mol 2,4-dimetilpirola: 1
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mol piperidina. Krivnlja je specifi¢nih teZina izrazito konveksna.
I ovdje je kod mijeSanja komponenata porasla temperatura.

25. 2,4-Dimetilpirol-nikotin (sl. 6. tabl. 27.). I u ovom si-
stemu r-krivulja ima $iljast maksimum, koji leZi taéno kod 33,3
mol“ nikotina. Krivulja je specifi¢nih teZina izrazito konveksno

Tablica 26. /F\
Mol D2 , 7 AN
piperidina 1 20 ! \,,
| N
! wo..B N
0 0,9203  0,03565 N
20 . 0,9180 : 0,04054 x
30 09178 | 0,04456 spl & I
33,3 09150 | 0,04831 ;
40 09108 | 0,04412 .
50 09067 | 003930 AN /|
160 0,9008 | 0,03424 TN g
80 0,8870 | 0,02368 e "o, 8
100 0,8650 | 0,01664 e
s y 1
7-5?",0, dnd‘I/\‘( 7000
Tablica 27. 250 e S
-7t <
Mol%, p® || daetee ] N 2060
nikotina 4 2o 50 yd . o] 2
4_- . ‘L.‘ o | ... 0920
0 09203 | 003565 | [Ttz ~.3
gg 5 0,9537 | 0,06483 J, T~
. 0,9704 | 0,08186 . R 40.440
40 0,9769 | 0,07808 Mol % — -
'28 o,ggog 007087 O% 20 40 60 80 7oox
80 0ot | o873 SI 6. — 2, 4 — Dimetilpirol i nikotin
100 1,0103 | 0,04438 (1), piperidin (2) odn. piridin
| ~ (3). Apsc.: Mol °/, baze.

savijena, Sto ukazuje na kontrakciju kapljevina. Kod mijesanja
komponznata zapaZeno je znatno razvijanje topline. Na temelju
toga moZemo zakljugiti, da je tu nastao spoj sastava 2 mol 2,4-
dimetilpirol : 1 mol nikotin.

26. Kriptopirol (2,4-dimetil-3-etilpirol) — propionska Kki-
selina (tabl. 28). U tom sistemu posjeduje n-krivulja promijenljiv
smjer, koji tek neznatno otstupa od pravca (analogija sa 2,4-di-
metilpirolom). Krivulja je specifi¢nih teZina izrazito konkavno
savijena. Kod mijeSanja komponenata nije primjeceno razvijanje
topline.
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21. Kriptopirol—n-maslana kiselina (tabl. 29). U tom je
sistemu krivulja viskoziteta slabo konkavno savijena i malo ot-
stupa od pravca. Krivulja je specifi¢nih teZina naprotiv izrazito

Tablica 28. Tablica 29,
Mol?/, pro- 20 5 Mol°/, 20

pionske  kis. Dy | m20x10 maslacne kis. | D4 n20
0 0,9142 | 14050 0 09142 0,1405
30 0,9248 | 10210 30 0,9188 0,0962:
50 0.9322 6952 50 0,9247 0,072}
70 0,9505 4449,6 70 0,9353 0,0492
100 0,9929 1107 100 0,9577 0,0162

konkavna. Pri

mijeSanju nije zapaZeno stvaranje topline. Iz svega
zakljuCiti, da komponente ne stvaraju medusobno

toga moZemo
molekularne spojeve.
se?.

\

1020

710980

0940

0900

400

N\
0.

60

0s

200

Mol -'——,

dzo‘/q- -_—

or 20 40

60

80

700%

SL 7. — Kriptopirol i nikotin (1), piperidin (2),
p-pikolin (3) odn. piridin (4). Apsc.:

Mol 9/, baze,

28. Kriptopirol-pi-
ridin (sl. 7. tabl. 30.).
U tom je sistemu, kako-
iz slike 7. razabiremo,
n-krivulja izrazito kon-
kavno savijena, a isto je-
tako konkavna i krivulja
specifi¢nih teZina. Pri mi-
jeSanju komponenata ne-
razvija se toplina. Vidi-
mo dakle potpuno po-
dudaranje sa sistemom::
2,4-dimetilpirol-piridin.

29, Kriptopirol —
£-pikolin (sl. 7. tabl. 31.).
Ovaj se sistem potpuno:
podudara sa sistemom
kriptopirol-piridin, kako-
vidimo na slici 7. U
oba ova sistema ne
nastaju molekularni spo-.
jevi. Prema tome je i
kriptopirol slabije kiselih:
osebina od nesupstitui-
ranog pirola,
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Tablica 30. Tablica 31.
) Mol?/, 20 - i Mol®/ 20 .

piridina D% 120 pikolina D% | meoX10¢

0 09142 '| 0,1405 0 09142 | 1405

30 0,9232 | 0,0854 30 0,9205 905

50 0,9319 | 0,0565 50 09216 | 620
70 09400 | 0,0294 .70 0,9259 398,3
100 0,9826 | 0,0095 100 0,8418 89,3

30. Kriptopirol-piperidin (sl. 7. tabl. 32.). Na slici 7. vidimo,
da n-krivulja u sistemu kriptopirol-piperidin ima izrazit maksimum,
koji se nalazi kod nekih 23 mol% piperidina. Krivulja je speci-
fienih teZina izrazito konveksna. Kapljevine se pri mijeSanju
ugrijavaju. Tu je maksimum pomaknut na stranu viskoznije sup-
stancije, pa moZemo sa vjerojatno$¢u uzeti, da je tu nastao spoj
sastava 2 kriptopirola:1 piperidin.

31. Kriptopirol-nikotin (sl. 7. tabl. 33.). U tom sistemu, kako
se iz slike 7. razabire, posjeduje krivulja viskoziteta Siljast mak-

Tabl'ca 32. Tabliea 33.
MolY/, %0 | Mol°/, 20
piperiuina Dy l 120 nikotina I D% 120
0 0,9142 0,1405 0 0,9142 0,1405
15 0,9161 0,1494 10 0,9227 0,1552
20 0,9188 0,1514 29 0,9343 0,1799
30 0,9175 0,1426 33,3 09379 0,1809
50 09118 0,1115 50 09513 0,1563
70 0,9049 0,0757 70 0,9729 0,1238
100 0,8650 0,0166 100 1,0095 0,0440

simum, koji leZi pri 32 mol% nikotina. I u tom sistemu nastaje
toplina mi eSanjem komponenata. Odatle moZemo zakljuciti, da
je tu doSlo do stvaranja novog spoja, sastava 2 kriptopirola: 1
nikotin. Krivulja je specifi¢ne teZine slabo konkavna.

lzvod.

U ovoj je radnji u 31 sistemu istraZeno ponaSanje nesup-
stituiranog pirola, 2,4-dimetilpirola i kriptopirola (2,4-dimetil-3-
etilpirola) prema kiselim i bazi¢nim organskim supstancijama. Sve
su uzete komponente bile kapljevite, a nastali spojevi takoder,
zato smo za istraZivanja primijenili viskozimetrijsku metodu. Iz
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krivulja dobivenih mjerenjem viskoziteta i na osnovu razvijene
‘topline pri mjeSanju, zaklju€ili smo, da istraZzni piroli stvaraju
molekularne spojeve samo sa bazi¢nim organskim tvarima, dok
su se u prisustvu kiselih organskih tvari polimerizirali. Djelova.
njem aldehida takoder dolazi do polagane polimerizacije uzetih
pirola, §to potsje¢a na polimerizaciju fenola. Promjena pirola u
prisustvu kiselina tumadena je tako, da kiseline djeluju kataliticki
u smjeru polimerizacije pirola, te pri tom dolazi i do strukturne
promjene same pirolove jezgre.

Dobivanjem molekularnih spojeva izmedu istraZnih pirola i
bazi¢nibh organskih tvari, dokazana je njihova acidnost, $ta je u
skladu sa rezultatima mjerenja Ram an-spektara pirola i nekih
‘njegovih homologa.

Nasli smo, da pirol stvara sa benzilaminom i piperidinom
spojeve ekvimolekularnog sastava, dok sa piridinom i 8-pikolinom
stvara spojeve 2P :1B. U ostalim sistemima, moZemo radi po.
maka maksimuma samo pretpostaviti, da pirol stvara sa nikotinom
spoj 1:1, a sa kinolinom i kinaldinom spojeve 1P :2B. Sastav
je spojeva: 2,4.dimetilpirola sa piperidinom i nikotinom takoder
2P : 1B. U sistemima 2,4-dimetilpirol 4 benzilamin, te kriptopirol+
piperidin odn. nikotin, moZemo sa vjerojatno$¢u ustvrditi, da je
sastav spojeva 2P:1B, iako su maksima na n-krivulji nesto po-
maknuta na stranu viskoznije komponente. O sastavu spojeva
pirola sa dietilaminom i trietilaminom, ne moZemo na temelju
krivulja viskoziteta niSta zakljuciti.

Nasa nas istraZivanja dovode do zakljucka, da je pirol izra-
zito kiselih osobina i ako manje od fenola, dok su 2,4-dimetil-
pirol i kriptopirol jo3 slabije acidni od nesupstituiranog pirola.

Zusammenfassung.

Uber die Aciditit des Pyrrols und einiger Homologen
von
M. DezZeli¢ und B. Belia

In dieser Arbeit wurde das Verhalten des unsubstituirten
Pyrrols sowie des 2,4-Dimethylpyrrols und 2,4-Dimethyl-3-4thyl-
pyrrols (Kryptopyrrol) gegen sauere und basische organische
‘Substanzen untersucht. Alle, in den hier ver6ffentlichten 31 Sy-
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ste.ren genommenen Komponenten, waren fliissig, deshalb wurde
als Untersuchungsmethode die Messung der inneren Reibung
gewahlt. Aus den erhaltenen Viskosititskurven und auf Grund
der beobachteten positiven Wirmetdonung beim Mischen, konnte.
der Schluss gezogen werden dass die hier untersuchten Pyrrole
keine Neigung zur Bildung von Salzen oder Molekiilverbindungen.
zeigen, dagegen mit den verschiedensten organischen Basen Ver-
bindungen bilden. Die Veridnderung des Pyrrols durch Einwirkung.
von Sduren wird als ein katalytischer Vorgang betrachtet, wobei
Polymerisation auftritt, dabei kommt es auch zu Strukturverande--
rungen des Pyrrolkernes. Das polymerisierte Pyrrol wechselt mit.
seiner Konstitutionsdnderung nicht nur seine physikalischen, son-
dern auch seine chemischen Eigenschaften, dabei wachst auch.
die Basizitit des neuen polymeren Komplexes, so dass dieser
nun fahig ist, mit Sduren Verbindungen einzugegen. Bekanntlich.
kann man aber aus solchen Verbindungen nicht wieder das ein--
fache Pyrrol erhalten. Im Gegensatz zu den erwihnien Vorgiangen
mit Sduren bleiben die Mischungen der hier untersuchten Pyrrole
mit Basen in der Regel hellgefarbt und die Zihigkeit bleibt auch
nach lingeren Stehen konstant. Auch das gilt uns wieder als.
Beweis, dass es sich hier um Entstehung von Molekiilverbindun-
gen handelt. Aus solchen Verbindungen kann man auch nach.
einigen Monaten das unverinderte Pyrrol regenerieren,

Durch Erhalt von Molekiilverbindungen zwischen den unter-
suchten Pyrrol.n und organischen Basen ist die Aciditat der er-
steren bewiesen. Unsere Untersuchungen fiithren zum Schluss,.
dass das Pyrrol ausgesprochen sauere Eigenschaften besitzt, wenn-
gleich diese schwicher ausgepragt sind als beim Phenol. 2,4-Di-
methylpyrrol und Kryptopyrrol sind noch weniger ,sauer” als.
das unsubstituierte Pyrrol. Dies stimmt auch gut mit den Messer-
gebnissen der Raman-Spektra des Pyrrols und seiner Homolo-
gen iiberein. Die Pyrrole mit ,aromatischer Konstitution sind.
fahig mit Basen salzartige Verbindungen einzugeben, haben also
demnach sauere Eigenschaften, wihrend die mit einer ,olefini-
schen* Struktur (mit den C=C—Doppelbindungen), basisch sind-
Die Steigerung der basischen Eigenschaften bei den Pyrrolderi-
vaten hingt von den Substituenten ab.

Wir fanden, dass das Pyrrol mit Benzylamin und Piperidin:
aquimolekulare Verbindungen bildet, wahrend es mit Pyridin und
B-Picolin Verbindungen vom Typ 2 Pyrrol : 1 Base eingeht. In.
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den anderen Systemen mit Pyrrol kann man wegen Verschiebung
des Maximums nur annehmen, dass das Pyrrol mit Nicotin eine
1:1—Verbindung eingeht, mit Chinolin und Chinaldin aber Mo-
lekiilverbindungen vom Typ 1P : 2B bildet. Die Zusammensetzung
der Verbindungen 2,4-Dimethylpyrrol mit Piperidin und Nicotin
ist ebenfalls 2P:1B. In den Systemen 2,4-Dimethylpyrrol+ Ben-
zylamin und Kryptopyrrol4-Piperidin bzw. Nicotin kann man mit
Wahrscheinlichkeit annehmen, dass die Zusammensetzung der Ver-
bindungen 2P : 1B ist, obzwar die Maxima der n-Kurve etwas auf
die Seite der ziheren Komponente verschoben sind. Uber die
Zusammensetzung der Verbindungen Pyrrol+ Didthylamin bzw.
Tridgthylamin kann man auf Grund der Viskositatskurven nichts
Bestimtes aussagen.

(Iz kemijskog institntz filosaiskep falsultets u Zagrebu, Upsavoik prof
Dr. G. Flumiani).

Primljeno 20 oktobra 1938 g.



0 metodici izolacije elemi kiselina
od
Milosa Mladenovica.

Pre izvesnog vremena objavili su K. H. Bauer i H.
Moll’) jedan rad o metodici izolacije raznih kiselina iz smola,
koja se znatno razlikuje od metode koja je dosada bila u upo-
trebi a koja uglavnom potice od Tschirch-a. Ova se meto-
-dika Bauer-ova sastoji u tome da se smola otopi u apsolut-
nom eteru i n etersku otopinu uvada suvi plin amonijak. Tim
postupkom stvaraju se po Bauer-u u eteru netopive amonijeve
soli iz kojih se onda dobiju jednostavnim otapanjem u raznim
otapalima same kiseline koje se stvaraju iz amonijevih soli
usled delovanja otapala na njih.

Ovu novu metodiku izolacije smolnih kiselina primenio je
Bauer?) prvi put prilikom izolacije oleanolske kiseline iz imele
(Viscum album).

Uz Damar smolu i Olibanum (tamjan) primenio je Bauer
tu metodiku i na Elemi smolu. Kod ove smole je mogao da
konstatuje da se na ovaj nafin ne taloZe iz smole amonijeve
soli kiselina. Sama pak elemi kiselina ve¢ jedanput izolirana i u
eteru otopljena daje sa amonijakom netopivu amonijevu sol.
Bauer i Moll drze da je tome uzrok taj, da se u samoj elemi
smoli nalazi kiselina u takvoj formi da se pod tim uslovima ne
taloZi- sol ili da taloZenju soli smetaju drugi produkti koji se
u toj smoli nalaze.

Posto Bauer-u nije uspelo da primeni svoju metodiku na
elemi smoli to sam pokuSao da ispilam tu metodiku ponovo na
ovoj smoli i menjajuci uslove da dobijem rezultate na osnovu
kojih bi se mogla ova metodika u nesSto promenjenom obliku

N 1) Fette u. Seifen, 44 (1937) 187—188. 2) Bauer u. Gerloff, Arch.
Pharmaz. Ber. dtsch. phariaz. Ges. 274 (1936) 473.
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da upotrebi kod ove smole. Kod ispitivanja ove metodike mogao
sam da konstatujem da se uvodenjem suvog amonijaka u smolu
otopljenu u apsolutnom eteru ne dobijaju nikakovi talozi od
amonijevih soli, te sam tako u tom pogledu mogao da potvrdim
navode Bauer-a i Moll-a. Moji se ali rezultati sa samom
ve¢ izoliranom kiselinom ne slaZu potpuno sa navodima Bauer-a
i Moll-a. Dok oni dobijaju iz otopine elemi kiseline u apso-
lutnom eteru sa amonijakom taloge amonijevih soli, dotle ja
dobijam samo minimalno taloga ili ga nopste ne dobijam.

Menjajuéi uslove rada uspelo mi je da i kod elemi smole
dobijem jak talog amonijevih soli. Ako se mesto apsolutnog
etera uzme eter, koji je prethodno zasiéen sa vodom, pa ako se
uvada amonijak u otopinu, onda se nakon nekog vremena
po¢nu da javljaju kristali amonijeve soli koji se duZim stajanjem
u velikoj mnoZini izlu€uju. Nakon stajanja se talog odfiltrira i
sa eterom koji je zasicen sa amonijakom ispere. Dobijaju se
beli sitni igliCasti kristali, koji se kod zagrevanja raspadaju i
tale se oko 215° Ako se na isti nafin otopi u eteru Cista ele-
molska kiselina i u nju uvada amonijak, nastaje odmah talog
amonijevih soli. Mesto amonijak-plina moZe se sa istim uspehom
da upotrebljava i koncentrovana otopina amonijevog hidroksida.

Ovu sam metodiku pokusSao i kod sviju elemi kiselina
koje su dosaca nadene u nativnoj smoli: sa «-elemonskom, 3-
elemonskom i y-elemolskom kiselinom. Sve ove kiseline daju sa
amonijakom netopive amonijeve soli. Kako ne postoje neke
vidljive razlike u topivosti tih soli, to mi nije uspelo da ove
soli odelim iz taloga i prema tome ne postoji moguénost da se
na ovaj nalin te kiseline iz nativne smole odele.

I po navodima Bauer ovim a i po mojim opaZanjima ove
su soli prakti€ki netopive u eteru. Kraj sve te netopivosti ipak
se ne moZe Citava koli¢ina kiselina da istaloZi iz smole. U smoli
preostaje uvek jedan dosta znatan deo kiselina koji se iz smole
moZe tek na uobitajen nalin exstrakcijom sa kalijevom luZinom
da odeli. No jedanput izolirana sirova kiselina daje ponovo talog
amonijeve soli ako ju se otopi u eteru i talozi sa amonijakom.
Uzrok tom nepotpunom taloZenju kiselina iz smole treba trazlti
sigurno u tome da ostale supstance deluju tako da sprelavaju
potpuno taloZenje jer se amonijeve soli moZda delomi¢no ota-
paju u njima. Ovde treba da se narocito istakne uloga eteri¢nih
ulja. Iz mojih eksperimenata mogao sam utvrditi da se iz smole
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iz koje je uklonjeno destilacijom sa vodenim parama eteri¢no
ulje znatno brZe taloZe amonijeve soli a taloZenje je i nesto
potpunije.

Bauer i Moll uzimali su kao otapalo i benzol i dioksan
no rezultati sa tim otapalima nisu bili povoljni. I ja sam poku3ao
sa drugim otapalima (bezvodni aceton, alkohol, tetraklormetan,
kloroform) pa od svih tih otapala dolazi jo§ jedino kod elemi
smole tetraklormetan u obzir iako je i on manje povoljan od
etera, U toku su jo§ ispitivanja sa ugljikovodi¢nim otapalima
(petroleter, dekalin, benzol) koja bi eventualno dolazila narocito
zbog svoje indiferentnosti kao pogodna otapala kod sviju smola.

Svakako je eter dosad najpovoljniji kod elemi smole, no
treba da se istakne, da mora da bude zasi¢en sa vodom, jer
inafe se ne pojavljuje nikakav talog sa amonijakom. Kod drugih
smola koje sam istraZivao i gde sam ispitivao ovu metodiku
(damar-smola, masiiks-smola) nemora eter da bude zasien sa
vodom a da ipak nastaje taloZenje amonijevih soli sa suvim
amonijakom.

Iz mojih dosadasnjih istraZivanja vidi se da se metoda
Bauer-a i Moll-a neSto modificirana dade zgodno upotrebiti
za izoliranje kiselina iz elemi smole. Metoda daje za vrlo
kratko vreme vrlo veliki dobitak na kiselinama. Dobija se za
nepuna 24 sata oko 2/3 sveukupnih kiselina koje se u smoli
nalaze. Te kiseline dobiju se za vrlo kratko vreme i u skoro
potpuno ¢&istom stanju, jer se amonijeve soli vrlo lako u ¢istoj
formi dadu prirediti. '

Ova metodika je dakle mnogo zgodnija od dosada$nje
koja daje dosta nelisti produkt i koja mnogo duZe traje. No ako
se Zele da izoliraju i drugi produkti a ne samo kiseline onda je
potrebno da se eteritna amonijakalna otopina smole ¢&m brZe
dalje preraduje i da se amonijak ¢im prije ukloni iz otopine, jer
otopina smole inale postaje naskoro crvena smeda i oteZava u
znatnoj meri izolaciju ostalih komponenata smole.

Eksperimentalni deo.

Izoliranje smolnih kiselina iz elemi smole.

Oko 250 g elemi smole otopi se u ca. 500 ccm. etera,
koji je prije toga zasi¢en sa vodom. U tu se otopinu uvada
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amonijak dok otopina ne postane zasiCena amonijakom. Za
vreme uvadanja amonijaka ne opaZa se nikakva promena sa
otopinom. Tek nakon nekog vremena po¢ne otopina da se muti
i da se pojavl;uju kristali, koji sve viSe ispunjuju otopinu. Na-
kon 24 sata se praktiCki sva kiselina istaloZi kao amonijeva sol.
Kristalini¢ni se talog odfiltrira na Biichnerovom ljevku i sa ete-
rom koji je zasicen sa amonijakom toliko dugo ispire dok talog
nije postao sasvim bezbojan. Talog se tada na zraku susi i kod
toga se velikim delom amonijeva sol pretvara u kiselinu. Suvi
produkt se nakon toga otapa u acetonu i acetonskoj otopini
doda solne kiseline te se jo§ preostala amonijeva sol pretvori u
kiselinu. Iz ukoncentrovane acetonske otopine kristalizira kiselina,
koja se prekristalizacijom jo$ jedared prodisti.

Amonijakalna eterska otopina smole sadrZi jo§ oko 1/3 ki-
selina nakon $to se istaloZena amonijeva sol ukloni. To se vidi
po tome Sto preostala smola kod odredivanja kiselinskog broja
daje takve vrednosti koje odgovaraju toj koli¢ini smolne xiseline.
Odredivanje kiselinskog broja moZe se kod elemi smole da upo-
trebi za kvantitativno odredivanje kiselina jer su molekularne
teZine sviju dosada izoliranih elemi kiselina skoro iste i dovoljno
poznate da se iz kiselinskog broja moze zakljuliti i na kvantitet
kiselina. Ove kiseline koje su preostale u eterskoj otopini smole
mogu se izolirati samo uobi¢ajenom metodom ekstrakcije sa raz-
redenom kalijevom luZinom i taloZenjem luZnatog ekstrakta sa
kiselinom. IstaloZeni i osuSeni produkt ako se otopi u eteru za-
sienom sa vodom i uvada amonijak ili doda koncentrovana
otopina amonijevog hidroksida taloZi se ponovo amonijeva sol
kiselina.

Amonijeva sol elemi kiselina kristalizira u dugim, bezbojnim
iglicama. Praklicki se ne otapa u eteru koji je zasiéen amonija-
kom. Kuvanjem ili duZim obradivanjem sa raznim organskim
ofapalima otpuSta amonijak i pretvara se u kiselinu. Zagrevana
iznad 110° se raspada da se opet kod temperature od oko 155°
ponovo skrutne te da se konacno tali kod ca. 215°,

Amonijevasol u-elemolske kiseline.
0,5 g Ciste v-elemolske kiseline otopi se u eteru koji je zasi-
¢en sa vodom. U tu se otopinu uvada amonijak do zasitenja ili
se doda koncentrovana otopina amonijevog hidroksida. Iz otopine
se odmah taloze kristali amonijeve soli a-elemolske kiseline u



formi bezbojnih, dugih iglica, koje se raspadaju kod ca. 115°
ponovo skrutnu kod 160° i opet rastale kod 222°. U eterskoj
otopini ostaje samo minimalno ostatka Sto je znak da se amo-
nijeva sol prakticki ne topi u eteru zasiéenom amonijakom. Ame-
nijeva sol se inafe u veéini organskih otapala otapa uz razvijanje
.amonijaka i pretvara se u elemolsku kiselinu.

Amonijeva sol B-elemonske kiseline.

0,5 g ¢Ciste B-elemonske kiseline obraduje se na isti nacin
kao Sto je to kod c-elemolske kiseline spomenuto. TaloZi se
.amonijeva sol ove kiseline skoro kvantitativno, jer jedva ostaje
nesto ostatka u eternoj otopini. 1 ova sol kristalizira u dugim,
bezbojnim iglicama a ponasa se sasvim isto kao i sol a-elemol-
ske kiseline kako u pogledu topivosti tako i kod odredivanja

talista.

Amonijeva sol y-elemi kiseline,

0,3 g Ciste y-elemi kiseline obradivano je na isli nacin kao
i gore spomenute kiseline. Kod uvadanja amonijaka taloZi se
polako sol u formi dugih iglica dok se kod dodatka amonijeva
‘hidroksida stvara nakon muckanja Zelatinozna masa amonijeve
soli y-elemolske kiseline. 1 ova se sol praktiCki ne topi u etern
zasicenom amonijakom. Kristalizira u bezbojnim finim iglicama a
kod otapanja u organskim otapalima se pretvara u kiselinu.

lzvod.

U radnji je prikazana jedna nova metodika izolacije elemi
kiselina iz elemi smole koja se bazira na taloZenju kiselina u
formi amonijevih soli iz eterne otopine. Metodika koja poti¢e od
Bauer-ai Moll-a a koja nije dala povoljne rezultate kod
elemi smole modificirana jé u toliko Sto je mesto apsolutnog
-etera uzet eter koji je prethodno zasien sa vodom. U takovu
otopinu smole uvadan je amonijak ili je dodavan koncentrovani
amonijev hidroksid.

Metodika rada primenjena je i na Ciste nativne kiseline iz
elemi smole i to na a-elemolsku, f-elemonsku i y-elemi kiselinu.
Nastale amonijeve soli su prakticki netopive u eteru zasiCenom
amonijakom, no kraj svega toga nije taloZenje iz smole potpuno.
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Dobija se oko 2/3 sveukupne koli¢ine kiselina. Metodika pruZa
znatne prednosti u pogledu izolacije kiseline, pred dosada upo-
trebljavanom metodikom, jer dovodi s jedne strane do brzog
izoliranja ve¢ih koli¢ina kiseline a s druge strane daje skoro
potpuno &isti materijal.

Odeljivanje pojedinih kiselina iz smese amonijevih soli
pokazalo se kao neprovedivo, jer je topivost amonijevih soli
elemi kiselina skoro sasvim ista,

Zusammenfassung

Uber die Isolierungsmethodik der Elemiharzsiuren
von
Milo§ Mladenovié.

In der Arbeit wird fiber eine modifizierte Methodik der
Isolierung der Elemiharzs3uren berichtet. Die Isolierungsmethode
von Bauer und Moll die auf der Fillbarkeit der Harzsiuren
mit Ammoniak aus absolut atherischer Ldsung bei Elemiharz
nicht gelang, gelingt sehr gut, wenn man statt absolutem Ather,
den Ather der mit Wasser gesattigt ist benfitzt. Statt Ammoniak-
gas, kann mit gleichem Erfolg konzentrierte Ammoniumhydro-
xydlosung verwendet werden. Von verschiedenen Losungsmitteln
(Chloroform, Tetrachlormethan, Aceton) ist Ather am besten.

Die Methodik wurde auch auf reine Sauren angewendet. Es
konnte festgestellt werden dass alle nativen Elemiharzsiuren
praktisch quantitativ gefallt werden. Es gelingt nicht wegen der
gleichen Unloslichkeit aller Ammoniumsalze die Trennung der
verschiedenen Sauren fiber ihre Ammoniumsalze durchzufiihren.

Trotzt praktischer Unloslichkeit gelang es nicht alle Sauren
aus dem Harz selbst zu isolieren, da andere Stoffe des Harzes
sicher 18send wirken.

Die Methode zeichnet sich von der bisherigen Tschirch-
schen Methodik durch die Schnelligkeit und die Gewinnung viel
reinerer Produkte aus. Wenn man aber ausser Sauren auch an-
dere Produkte isolieren will so muss Ammoniak rasch entfernt
werden da die Ldsung rasch dunkel-rot wird und verschmiert.

Iz kemijskog Instituta filozofskog fakulteta u Zagrebu. Upravnik Prof.
Dr. G. Flumiani.
Primljeno 14 aprila 1939 god.



Kvantitativno odredjivanje kobaltiheksacijanida
od
L. Guzelj-a.

Kobaltove soli stvaraju sa alkali-cijanidima pored drugih
i dvojne cijanide, koji sadrZe kompleksni kobaltiheksacijanid-
jon. Prema analogno sastavljenim kompleksnim spojevima
mangana, hroma i Zeleza, kobaltiheksacijanid se odlikuje svo-
jom izvanrednom stabilno$cu.

Sa veéinom jonova teSkih metala daje kobaltiheksacija-
nid-jon teZe rastvorljive taloge. Zato je pokuS$ano te$ku ras-
tvorljivost Ag-, Hg- i Cu-soli da se upotrebi za kvantitativho
odredivanie kobaltiheksacijanid-jona, kao i za kvantitativno
odredivanje kobalta u tome obliku.

C. D. Braun') navodi argentometrijsku metodu za ti-
traciju kobaltiheksacijanid-jona po Fr. Mohr-u, Czapo-
rowski i Wiercinski®) koji su prouavali potencijome-
trijsku titraciju sa srebra- i merkuro-solimaiobratno. R. Uzel
i B. Jezek?® sravnjuju rezultate argentometrijske titracije
po Braun-u sa elektrometrijskom titracijom. Po njihovim
su proulavanjima rezultati vizuelne argentometrijske titracije
po Braun-u pravilniji nego elektrometrijska indikacija, koja
daje preniske rezultate. Zbog delimi¢ne adsorpcije kobalti-
heksacijanid-jona dostiZze potencijalna kriva najvecu strminu
ve¢ pred ekvivalentnom talkom. Pored argentometrijske ti-
tracije oni su pokuSali jo§ i potencijometrijsku titraciju ko-
baltiheksacijanid-jona sa merkuro-, merkuri- i bakrovim soli-
ma. Po tim metodama postignuti rezultati nisu bili zadovo-
ljavajuéi. Na podlozi argentometrijske titracije kobaltiheksa-
cijanid-jona po Braun-u, pomenuti autori su izradili volumetrij-

1) Ztschr. f. Chem., 11 (1866) 283. 2) Roczniki Chemiji 11, 95 (1931).
8) ‘Collection, 7, 497 (1935).
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sku metodu za odredivanje kobalta u rastvorima samih kobal--
tovih soli, kao i u prisustvu drugih metala.

U sledeéim eksperimentalnim proutavanjima mi smo po-
kuiali odrediti kobalti-heksacijanid-jon na gravimetrijski i na
volumetrijski natin. Studirali smo upliv razredenja rastvora na
argentometrijsko odredivanje po Braun-u, kao i upliv raz-
lititih soli na tu titraciju. Pored elektrometrijske indikacije,.
mi smo ispitali upotrebljivost metode do nastupa koagulacije,.
to jest do bistre talke za indiciranje ekvivalentne talke titracije.

Eksperimentalni deo.

Za oglede smo upotrebljavali kalijum- odnosno natrijum-
kobaltiheksacijanid, koji smo pripremili po C. Zwenger-
ovoj') metodi, modifikovanoj po H. Benedetti-Pich-
ler-u?). Iz filtrisanog rastvora kobaltovog hlorida (Kahlbaum,
Kobaltchloriir, reinst, nickelfrei) taloZili smo kobalto-cijanid
sa proratunatom koli¢inom kalijum- odnosno natrijum-cijanida.
Filtrisani i sa destilisanom vodom temeljito isprani sluzasti 1ju-
bicasti talog zatim smo, jo$ vlaZan, rastvorili u koncentrova-
nom rastvoru proralunate koli¢ine kalijum- odnosno natrijum-
cijanida. Najpre zelenkasti rastvor kobalto-heksacijanida po-
staje mrko-crven i prelazi polako u svetlo-Zut. Oksidacija pak
na zraku nepostojanog kobalto-heksacijanid-jona u kobalti-
heksacijanid-jon nije direktna, nego ide preko intermedijarnog
pentacijano- jedinjenja.

Po E. Miiller-u i H. Lauterbach-u?, odnosno
E. Millerui W. Schluttig-u') stvara kobalto-jon naj-
pre kompleksni anijon (Co''(CN) H,0)"! kobalto-pentacijano-
aqua-jedinjenja. E. RuppiF.Pfenning® pak tvrde, da
se iz prvobitnog kompleksnog (Co''(CN),)!!"kobalto-heksacija-
no-jedinjenja stvara oksidacijom najpre kobalti-pentacijano-
hidroksi-jedinjenje (Co'"'(CN),OH)'""!, koje zagrevanjem prelazi
u kobalti-heksacijano-jedinjenje. R. Uzel i B. JeZek?®) pri-
druZuju se tome miSljenju, jer je egzistencija kobalto-komple-
ksa zbog izvanredne reduktivne sposobnosti toga jedinjenja

1) Ann. d. Chem. 62, 163 (1847). 2) Ztschr. f. analyt. Chem. 70, 258,
(1927). %) Ztschr. f. analyt. Chem. 62, 23 (1923). ¢) Ztschr. anorg. Chem. 134,
333 (1924). %) Chem. Ztg. 34, 322 (1910). ) 1. c.
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malo verovatna. Crveno-smede jedinjenje pak, koje se stvara
reakcijom kobaltove soli sa alkali-cijanidom, ne redukuje sreb-
rovu so, te prema tome imamo tu svakako kobalti-pentacijaneo-
kompleks. Moguce je dabome i da zauzima 3esto koordinacij-
sko mesto kobalta namesto (OH)’- (H,0)-grupa, dakle moguénest
stvaranja kobalti-pentacijano-aqua-kompleksa (Co''(CN);H,0)'",
koga su opisali H. Basset i A.S. Corbet'). Crveno-smed
rastvor, koji ne sadrZzi suviSnoga alkali-cijanida, daljim ku-
vanjem izgubi boju i izluuje crni talog kobalti-hidroksida. Na-
.stala jaka alkalnost, prvobitno u prisustvu fenolftaleina neu-
tralisanog rastvora, dokaz je po Uzel-u i JeZek-u za egzi-
stenciju kompleksnog jedinjenja (Co"(CN);OH)Y koje se
stvara intermedijarno pri nastajanju kobalti-heksacijanida.

Iz vruéeg, svetlo-Zutog rastvora daljim kuvanjem izlucuju
se kristali natrijum- odnosno Kkalijum-kobalti-heksacijanida.
Prvobitno iz ohladenog zasienog rastvora iskristalizovana so
ne rastvara se sasvim bistro u vodi. Reakcija rastvora je alkal-
na. Sirovi produkt rastvorimo u malo vrele vode i filtriSemo
" po dodatku na vrh noza ko3¢anog uglja. Tu operaciju pono-
vimo tri puta. IzluCenu fino kristalini¢nu so filtriSemo zatim
kroz Biichner-ov levak vlazne kristale polijemo sa malo 96%o-
nog etilalkohola, koji zatim dobro isisamo. VlaZni produkt su-
Simo Kkracde vreme na zraku, da nestane miris alkohola. Zatim
ga stavimo u eksikator, gde ga suSimo nad koncentrisanom
sumpornom kiselinom do konstantne teZine.

OsuSeni natrijum- odnosno kalijum-kobalti-heksacijanid
je kristalini¢na materija slabo Zute boje. U vodi se obadva pre-
parata rastvaraju sasvim bistro, sa neutralnom reakcijom. Ci-
stotu obadve soli smo kontrolisali analizom.

a) Na-so: N = 24,81%,, Co = 17,46%0, Na = 20,41%o.

So sasvim odgovara sastavu Nas(Co(CN)s).3H20 i sadrzi
84,01°9 bezvodnog Na-kobalti-heksacijanida.

b) K-so: N = 35,25%, Co = 17,73%, K = 25,29%,.

So odgovara sastavu Kia(Co(CN)s).

Odredjivanje /Co(CN';/-jona u obliku Ag,/Co(CN),/.
Izmedu teSko rastvorljivih taloga koje stvara kobalti-he-
ksacijanid-jon sa teSkim metalima, jedan medu najmanje ras-

1) Journ. Chem, Soc. 125 164 (1924).
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tvorljivim je Ag-so. Zbog toga smo ovo jedinjenje upotrebili
za gravimetrijsko kao i volumetrijsko odredivanje kobalti-he-
ksacijanida. O rastvorljivosti Ags(Co(CN)s), odnosno jonskoga
produkta toga jedinjenja u vodi, nismo naisli u literaturi, koja
nam je bila na raspoloZenju, nikakvih podataka. Ipak mozemo
zaklju¢iti, dabogme samo priblizno, iz jednake osetljivosti Cl-
odnosno Co(CN)s-jona prema Ag-jonu, da se rastvorljivost
Ag-kobalti-heksacijanida vise ili manje priblizuje rastvorljivosti
AgCl. To potvrduju i dole navedena eksperimentalna prouca-
vanja.

A. Odredjivanje rastvorljivosti Ag-kobalti-heksacijanida.

Kao preteZzni deo svih taloga kobalti-heksacijanid-jona i
Ags(Co(CN)s) je izrazito koloidne prirode. Zbog izvanrednih
absorpcijskih pojava, koje su u vezi sa tim svojstvom taloga,
skoplano je pripravlijanje sasvim Cistog Ag-jedinjenja sa pri-
liénim teSko¢ama. Za odredivanje rastvorljivosti AgiCo(CN)e
upotrebili smo zato elektrometrjisku metodu, koja u tom slu-
¢aju najviSe dolazi u obzir. Pokusali smo istina odrediti ras-
tvorljivost Ag-jedinjenja na podlozi njegove rastvorljivosti u
amonijaku. Ali smo tu metodu morali napustiti zbog peptiza-
cije AgsCo(CN)s u amonijakalnom rastvoru, te zbog teSkoca
koje su se pojavile pri filtraciji koloidnog rastvora. '

Za odredivanjc rastvorljivosti, potrebni Ag-kobalti-heksa-
cijanid smo pripravili na slede¢i nadin:

50 ccm 0,1 norm. rastvora K-soli smo dolili polako uz ne-
prestano mesSanje 50 ccm 0,1 norm. AgNOs. IstaloZeni beli pa-
hulji¢asti AgsCo(CN)s najpre smo dvaput dekantirali sa ca.
150 ccm destilisane vode i zatim isprali joS deset puta sa
100 ccm destilisane vode posle svakog centrifugiranja u vodi
suspendiranog i dobro promesanog taloga. Deo tako ispranog
i odcentrifugiranog Ag-kobalti-heksacijanida zatim smo sta-
vili u bocicu sa ubruSenim zapu$acem, dolili oko 100 ccm de-
stilisane vode i zatim pustili talog ca. 6 ¢asova u dodiru sa ras-
tvorom, meduvremeno stresajuéi viSe puta bolicu. Zasiceni ras-
tvor, pomeSan delimice sa talogom, ulili smo zatim u elektro-
du za merenje, te izmerili njen Ag-potencial. Za relacijsku
elektrodu smo upotrebili normalnu  kalomel-elektrodu, a za in-
dikator-elektrodu je sluZila spirala od 1 mm debele Zice naj-
listijeg srebra. Za vezu obadve elektrode bio je upotrebljen
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zasiéen rastvor KNOs. Potencijalnu diferencu smo izmerili po
kompenzacijskoj metodi sa specijalnim potencijometrom di-
rektno u milivoltima. Za nulti instrument je sluZio kapilarni
elektrometar.

Zbog koloidne prirode AgsCo(CN)s moglo se ocekivati,
uprkos temeljitom ispiranju taloga s vodom, da zasien ras-
vor ne pokaZe pravilni Ag-potencijal zbog prisutnosti adsor-
biranih Co(CN)s-jona, koji se tek polako izluzuju iz taloga.
Zbog toga smo merili i Ag-potencijal koji pokazuje zasi¢en
rastvor taloga u 0,1 norm. rastvoru KsCo(CN)e. Svi su poten-
cijali bili mereni pri sobnoj temperaturi. Tabela I nam poka-
zuje srednju vrednost triju uzastopnih merenja u razmacima
po 10 minuta.

TABELAL
Talog sus- | Potenc. di- Konc. Jonski Rastvorljvost
penairan u |ferencam V| Ag-jona produkt molfit._|_mg Tiit.
Destilis.
vodi 208 3,20.107% | 3,93.100% | 1,09.107%| 0,587
0,1 norm. o3
KsCo(CN)g 105 552.10~8 | 1,68.107% | 0,89.10°| 0,480

Iz gornje tabele sleduje, da je rastvorljvost srebrovoga
kobalti-cijanida pri sobnoj temperaturi okruglo 1.10-6 mola na
litar, te leZi nekako na sredini izmedu rastvorljivosti srebro-
voga hlorida i srebrovoga rodanida.

B. Gravimetrijsko odredjivanje Co(CN);-jona.

1. U obliku Ag3zCo(CN)s.

Tesku rastvorljivost srebrovoga kobalti-heksacijanida po-
kuSali smo upotrebiti za gravimetrijsko odredivanje kobalti-
cijanid-jona. Neutralnom hladnom rastvoru K- odnosno Na-ko-
balti-cijanida dolili smo rastvor AgNOs u malom suvi$ku. Beli
pahuljicasti talog, koji se o$tro lu¢i od telnosti, filtrisali smo
kroz porcelanski lon¢i¢ sa filtarnim dnom, te ga potom isprali
viSe puta sa destilisanom vodom. Isprani talog smo zatim su-
Sili 3 ¢asa na 120°.
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Kao $to se vidi iz tabele Il rezultati su u nekoliko previ-
soki. Uzrok tome je verovatno nepotpuno ispiranje taloga,
koji tvrdokorno adsorbira narotito Ag-jone, koje je te3ko pot-
puno otstraniti iz taloga. Pri predugom ispiranju taloga sa
destilisanom vodom ova poslednja delimice peptizira i daje
mutan filtrat.

TABELA I
- Co(CN
Br So ‘g’:: AgsCo(CN), o(CR)s Difer.
: g com g odred. | izralun. %
g g
1 Na,Co(CN), 0,1130 | 150 0,1842 0,0735 | 0,0718 +2,4
2 . 0,2261 | 100 0,3688 0,1472 | 0,1438 +2,4
3 . 0,2056 | 100 0,3321 0,1325 | 0,1307 +1,4
4 . 0,1275 | 100 0,2061 0,0822 | 0,0811 +1,4
b) KyCo(CN*g 0,1962 | 100 0,3228 0,1289 | 0,1270 41,3
6 . 0,1244 | 100 0,2048 0,0817 | 0,0805 | +1,5
7 . 0,1445 | 100 0,2381 0,0950 | 0,0935 +1.6

U tabeli 1l su dati pokusi obaranja Co(CN)e-jona u azot-
no-kiselom rastvoru. Rastvor sadrzi 1—2 ccm konc. HNOs(1,4).
Srebrov kobalti-cijanid se obara iz kiselog rastvora u gusScem
obliku, koji se lakse filtriSe i ispira. Zbog prisutnosti H-jona
mogla se ocekivati manja adsorpcija Ag-jona i zato pravilniji

TABELA IL

rezultati. Iz tabele vidimo, da su rezultati povoljniji, jer po-
gre$ka ne premasSa 0,2%o. Jedini izuzetak ¢ini pokus br. 10. Kod
toga pokusa je volumen rastvora bio samo 60 ccm, te smo mu
dolili 10 ccm 0,5 norm. AgNOs u jednom mlazu. Koli¢ina AgNOs
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bila je u tome slu¢aju za 100%o veéa nego Sto je bila potrebna
za kvantitativno obaranje kobalti-cijanida. Veéu pozitivou po-
gresku pri tome pokusu zato treba pripisati adsorpciji Ag-jona.

Na rezultat ne uti¢u znatno izvesne varijacije u metodici..
Tako na primer isti rezultat daje i odmah izvriena filtracija
izlutenog tatoga, ili pak ako filtriSfemo talog tek posle 12 Ca-
sova. Isto tako ne uti€e na rezultat temperatura pri taloZenju..
Vrelo kao i hladno taloZenje rastvora daje isti rezultat.

2. U obliku AglJ.

Gravimetrijsko odredivanje Co(CN)s-jona u obliku
AgsCo(CN)s daje, kao §to smo videli, sasvim zadovoljavajudi re-
zultat. Jedini nedostatak te metode je dugotrajno filtrisanje i
ispiranje, §to je vrlo dangubno narolito kod veéih kolitina ta-
loga. Sluzav talog ubrzo zapu$i filtarni lon¢i¢, tako da zatim
zahteva filtracija i ispiranje po 6 i viSe Casova.

Naprotiv pak je mogude filtrisati i ispirati sasvim normalno
kroz papirni filtar. I veée koli¢ine srebrovoga kobalti-cijanida
je moguce filtrisati i ispirati u srazmerno vrlo kratkom vre-
menu. Zato smo pokuSali odrediti Co(CN)s-jon na slededi nadin:

Azotno-kiseli rastvor kobalticijanida taloZili smo- dodaju-
¢i kap po kap 0,5 norm. rastvor srebrovog nitrata, koji smo
dokapavali neprestano me$ajuéi toliko vremena, da se talog
sasvim o$tro odlu¢i od te¢nosti, koja mora biti potpuno bistra.
To dokazuje kvantitativnost taloZenja. Talog filtriSemo kroz
papirni filtar, te ga zatim viSe puta isperemo sa destilisanom
vodom zakiSeljenom sa nekoliko kapljica konc. HNOs. Isprani
talog speremo potom paZljivo sa destilisanom vodom sa filtra
u ¢aSu, a preostale delice taloga na filtru polijemo sa konc. NHs
da i taj isteCe u ¢a$u za talog. Filtar viSe puta polijemo sa konc.
amonijakom, da bi tako sigurno bio rastvoren sav srebrov ko--
balticijanid, te ga potom jo$§ nekoliko puta isperemo sa desti-
lisanom vodom. Zatim dolijemo taloga u &aSu jo§ toliko konc..
amonijaka, da se talog sasvim rastvori. Amonijakalni rastvor
srebrovog kobalticijanida potom taloZimo sa kalijum-jodidom
u ‘malom suviSku. Nato dolijemo jo$ toliko konc. siréetne kise-
line, da nestane miris amonijaka, dobro promeS$amo i posle
kradeg vremena filtriSemo iztaloZzeni AgJ. Talog filtriSemo
kroz filtarni lon¢i¢, isperemo ga nekoliko puta sa destilisanom:
vodom zakiSeljenom azotnom Kkiselinom i osuSimo na
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TABELA IV.

120—130° do konstantne teZine. Filtrisanje, ispiranje i rastva-
ranje srebrovog kobalticijanida, te taloZenje i filtrisanje AgJ
ne traje niti kod veéih koli¢ina kobalticijanida viSe od jednog
i po do dva tasa. Tabela IV nam pokazuje rezultate te metode.
Rezultati su sasvim zadovoljavajuéi. Mala negativnha greSka je
prouzrokovana verovatno pripajanjem taloga na staklo <&aSe,
zbog Cega ga kod nekojih pokusa nije bilo moguée sasvim kvan-
titativno smestiti u filtarni lon¢ic.

C. Argentometrijsko odredjivanje Co(CN)-jona.

1. Titracija do bistre tacke.

Pri taloZenju kobalticijanid-jona sa srebrovim nitratom
opazili smo, da se talog toliko vremena ne luéi iz te¢nosti, dok
se u rastvoru nalaze jo§ neistalozeni Co(CN)s-joni. Medutim,
ve¢ sasvim mali suviSak Ag-jona je dovoljan, da iz mleéno-be-
log rastvora trenutno koagulira talog, koji se o$tro lu¢i od
sasvim bistre te¢nosti nad njime. TaCku pak koagulacije od-
nosno razbistrenje te¢nosti je moguée vrlo o$tro opaziti. Zato
smo je pokuSali upotrebiti za indikaciju ekvivalentne tacke pri
argentometrijskoj titraciji kobalticijanid-jona. Sli¢nu indika-
ciju sa titracijom na bistru ta¢ku su upotrebili A. Lotterm o-
ser, W. Seifert i W. Forstmann?), te J. M. Kolt.
hoff? za argentometrijsko odredivanje jodid-jona.

Rastvoru kalijum-kobalticijanida, koji je bio u uskoj i vi-
sokoj casi, dolivali smo polako iz mikrobirete 0,1 n AgNOs.
Tecnost u caSi smo za vreme dodavanja titarnog rastvora in-

1) Kolloid-Ztschr. 36, 230 (1925). 2) Ztschr. f. anal. Chem. 70, 385
(1927).
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tenzivno mesali sa motornom mesalicom. Posle prvoga dodatka
srebrovoga nitrata te€nost je sasvim providna i bistra. Posle
daljeg dolivanja titarne te¢nosti pak ona postaje prozra¢no
opalescentna i konatno mle¢no bela, neprovidna, ali se talog
ipak jo$ ne izluCuje. U neposrednoj pak blizini ekvivalentne
tatke prouzrokuje kapljica srebrovog nitrata odjednom koa-
gulaciju taloga. Te€nost nad talogom je najpre jo§ u nekoliko
mutna. Ali nakon dodatka jedne ili dve kapljice srebrovog
nitrata i dobroga me3anja postaje teénost nad talogom sasvim
bistra. '

U tabeli V navedeni pokusi nam pokazuju pocletak koagu-
lacije taloga i tatku kada se te¢nost nad talogom sasvim raz-

TABELA V.

10 ccm = 0,1101 g KyCo(CN)g 0,1 n AgNO, f = 1,0182

Volu- Poletak | Bistra | Teoret. | Difer.
Br.|ccm| men Ostali dodatci koag. tatka |potrosnja 0

ccm cem ccm ccm /o
221 10| 50 — 9,75 9,78 9,77 40,10
23| 10| 100 — 9,86 9,88 9,77 +1,13
24| 10 150 - 9,95 9,98 9,77 +2,15
25| 10| 200 - 10,00 10,08 9,77 +3,17
26| 10| 350 — 10,52 10.55 9,77 +7.99
27| 10] 200 | 0,4 g KNOg 9,82 9,84 9,77 +0,72
281 10{ 200 | 0,32 g NH/NO, 9,82 9,84 9,77 +0,72
29| 10| 200 | 0,005 g Ba(NOg),| 9,82 9,92 9,77 +1,54

bistri. Iz tabele se vidi, da bistra tacka titracije zavisi od kon-
centracije rastvora kao i od prisutnosti drugih elektrolita. Kod
0,1 do priblizno 0,01 n rastvora kobalticijanida bistra se tatka
nalazi u neposrednoj blizini ekvivalentne tacke. Kao $to se vidi
iz tabele VI moguce je u takvom sluaju upotrebiti bistru tatku za
indikaciju titracije, jer utom sluaju pogreska ne premas$a 1,2%.
U viSe razredenim rastvorima rezultati su manje povoljni, kao na
pr. pri 0,003 n rastvoru, gde je pogreska oko 8%, pa je zato re-
zultat neupotrebljiv. Na poloZaj bistre tatke znatno uti¢u prisutni
elektroliti. Rezultati su u tome slu¢aju u nekoliko povoljniji pa
ipak je mnogo teZe odrediti tatku potpunog razbistrenja te-
énosti nego li kod ¢istih rastvora kobalticijanida. Tu ne nastu-
pa koagulacija taloga tek pred bistrom tatkom, nego veé mno-
go ranije. Bistra tatka je tu znatno manje o$tra nego li kod
rastvora koji ne sadrZe elektrolite.
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TABELA VL
Volumen = 50 ccm AgNO, f = 1,0043
0l n Co(CN)g Difer.
Br. So g Acgct;:). odred. | izratun. %
8 g

30 | Na,Co(CN), 02014 | 17,80 | 01281 ' 01281 | +0
31 . 0,2522 22,30 0,1605 0,1604 -+0,06
32 . 0,3057 27,08 0,1949 0,1945 +0,20
33 . 0,0528 4,73 0,0340 l 0,0336 +1,19
34 K4Co(CN), 0,1006 9,07 0,0653 | 0,0651 +0,31
35 . 0,1965 17,71 0,1275 0.1271 40,31
36 . 0,0560 5,04 0,0363 0,0363 +0
37 . 0,3066 27,58 0,1985 0,1984 +0,05

Kod izvanrednih koloidnih svojstava srebrovoga kobalti-
cijanida moglo se otekivati, da bi za argentometrijsku titra-
ciju bili upotrebljivi narot¢ito adsorpcijski indikatori. Doti¢ni
pokusi su pak pokazali, da su ti indikatori — u skladu sa opa-
zanjima A. Uzel-a i B. JeZek-a') — prakti¢no neupotrebljivi.
Jedini indikator, koji bi prema naSim istraZivanjima mozda do-
$§ao u obzir, jeste Eosin-Na. Pomoc¢u sravnjujuéeg rastvora te
titratcije na istu nijansu boje, moguce je posti¢i tatnost do
0,29, ali ta metoda nema prakti¢ne vrednosti.

2. Titracija po Mohr-u.

Argentometrijsku titraciju Co(CN)s-jona s upotrebom
K2CrO« kao indikatora, opisao je, kao Sto je ve¢ spomenuto,
C. D. Braun?®). Prema R. Uzelu i B. JeZek-u titracija
kobalticijanid-jona po Mo hr-u daje najpouzdanije rezultate.
Spomenuti autori upotrebljavali su pri svojim ispitivanjima
0,1 norm. rastvor kobalticijanida, koji su titrisali sa 0,1 norm.
AgNOs. Zbog malih volumena sa kojima su operisali, indikator-
ska pogreska bila je tako mala, da su je mogli zanemariti. Pi-
tanje je sada: kako se ponasaju vrlo razredeni rastvori kobal-
ticijanida? Kao Sto je poznato, titrirna greska, prouzrokovana
indikatorom, raste sa rastu¢im volumenom rastvora, koji ti-
triSemo. Prema J. M. Kolthotf-u®) i drugim autorima naj-
bolji je dodatak 1—2 ccm 5%¢-nog rastvora kalijum-hromata
na 100 ccm rastvora. Rastvor je prema tome 5.10-° molaran s
obzirom na hromat. Posto je produkt rastvorljivosti srebrovoga

Hlc 3HlLec 8 J M Kolthoff, Die Massanalyse. 2. Teil, str. 203.
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hromata na sobnoj temperaturi 2.10-%, rezultira teoretska oset-
ljivost takvog rastvora prema srebrovome jonu oko 2.10-° norm.,
$to odgovara 0,02 ccm 0,1 norm. AgNOQO,. Prakti¢no je pak mo-
guce opaziti prekorafenje produkta rastvorljivosti i s time
spojenu prvu promenu indikatora kod nekojih viSih Ag-kon-
centracija. Kolthoff navodi za to vrednost 3—4,10-% koja
odgovara 0,03—0,04 ccm 0,1 norm. AgNOs rastvora.

Kod nasih pokusa, koje smo izvr$ili pri dnevnoj svetlosti
i pri intenzivhom meSanju sa motornom meSalicom, bilo je
moguce opaziti prvu promenu indikatora nakon dodatka sle-
dedih koli¢ina 0,1 norm. AgNOs navedenih u tabeli VII.

TABELA VIIL
Dodatak indikatora: 1 ccm 5%,-nog rastvora K,Cr0, na 100 ccm.
Volumen rastvora 50 100 150 200 350
Potro3nja AgNO; ccm 0,03 0,04 0,05 0,06 0,09

Iz toga se vidi, da indikatorska greska kod ve¢ih volumena
postaje osetna, te je zato potrebno uzeti u obzir primernu ko-
rekturu. ‘

U slede¢im pokusima tabele VIII istraZivali smo upliv vo-
lumena rastvora na tacnost titracije. U tu svrhu smo se poslu-

TABELA VIIL
G1 n AgNO, F=1,0182

*) Korektura za indikator je uzeta u obzir.
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%ili 0,1 n odnosno oko 0,05 n rastvorom kalijum-kobalticijani-
da, koji smo nakon razredenja na razlitite volumene titrisali
sa 0,1 n AgNOs. Rastvor, koji se je nalazio u uskoj i visokoj
¢adi, nakon dodatka kalijum-hromata (1 ccm 5%.-nog rastvora
na 100 ccm teénosti), titrisali smo sa 0,1 n AgNOs, koji smo
dolivali pomocéu mikrobirete. Tokom dolivanja titarne tefnosti
intenzivno smo mes$ali motornom me3alicom i posmatrali prvu
promenu boje te¢nosti prema istome volumenu destilisane vode
sa istom koli¢inom indikatora. Prelaz boje je vrlo o$tar, te ga
je moguce odrediti sa tatno$¢u jedne kapljice (oko 0,02 ccm).

Kao 3to se vidi iz tabele VIII rezultati su u svim primerima
u nekoliko vi§i od teoriske vrednosti. Nadalje se moZe opaziti,
da se greSka povefava sa rastuéim volumenom rastvora. Pa
ipak je mogude titrisati i 0,003 n rastvora kobalticijanida s.
tatno$éu oko 2%. '

U tabeli IX su navedeni rezultati titracije kalijum- odnosno-
natrijum-kobalticijanida po M o hr-u. Odmerena koli¢ina soli,
koja se nalazi u malom Erlenmeyeru rastvori se u toliko dest.
vade, da je rastvor oko 0,1 n. Nakon dodatka 1 ccm indikatora,
uz neprestano meSanje, titriSe se sa 0,1 n AgNOs do prve vidlji-
ve promene Zute boje. Kao $to ukazuju brojevi tabele, rezultati
su vrlo dobri, jer gre$ke ne prelaze 0,30%.

TABELA IX.
0,1 0 AgNO, f=1,0043

Volu-} 0.1 n Co(CN)

Br. So g men | AgNO, ¢ Difer.

cem | cem odred. | izradun, %

g 4

52| K;Co(CN)g 0,0983 | 10 8,86 | 0,0637 | 00636 | +0,16 [
53 » 0,2278 | 20 20,44 0,1471 0,1474 -0,20
54 . 0,2993 | 30 26,87 0,1934 0,1936 —0,10
55 . 0,1491 | 15 | 13,42 | 0,0966 | 0,0965 | +0,10
56 . 0,2592 | 25 23,33 0,1679 0.1679 +0
57| NagCo(CN) 0,3195 | 30 28,28 0,2035 0,2032 +0,15
58 . 0,1574 | 15 13,90 | 0,1001 0,1001 | +0
59 » 0,1942 | 20 17,15 0,1234 0,1235 —0,08
60 . 0,2511 | 25 22,13 0,1593 0,1597 —0,25

Kao §to je poznato, argentometrijsko odredivanje haloge-
nida prema Mo hr-u je u kiselim rastvorima neizvodljivo, zbog
rastvorljivosti srebrovog hromata. Koltho ff preporutuje u.
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takvim sluajevima neutralizaciju kiseline sa kalijum- ili natri-
jum-bikarbonatom a potom titraciju po Mohr-u.

Ispitali smo zato uticaj koli¢ine bikarbonata na tafnost
titracije kobalticijanida. Pokazalo se je, da natrijum-bikarbonat
u koli¢inama do 1 g na 100 ccm rastvora ne utie na rezultat.
Kod veéih kolitina pak postaje prelaz indikatora nejasan, te
time i rezultati netacni.

3. Elektrometrijska - titracija.

Prema A. Uzel-u i JeZek-u') rezultati potencijomet-
rijske titracije kobalticijanida sa AgNOs u nekoliko su niZi od
teoriske  vrednosti. Oni tumade tu <¢injenicu adsorpcijom
Co(CN)s-jona na srebrovom Kkobalticijanidu..Zbog toga nastaje
najveta strmina potencijalne krive ne$to pred ekvivalentnom
tatkom. Naime, oni su dokazali, da talog — koji se stvara pri
taloZzenju kalijum-kobalticijanida sa onoliko AgNOs- rastvora
da nastaje maksimum strmine potencijalne krive — sadrZi vise
kobalta nego S$to to odgovara odnosu Ag:Co u Cistom
AgsCo(CN)s. Ta je razlika prouzrokovana adsorpcijom Co(CN)s-
jona na talogu. Konstatovali su, da je razlika prema teorijskaj
potro$nji AgNOs rastvora oko — 2,3%. Te razlike su se po-
. kazale kod titracije oko 0,1 n rastvora Kobalticijanida sa 0,1 n
AgNQOs.

Zanimljivo bi pak bilo posmatrati ponasSanje vrlo razre-
denih rastvora kobalticijanida. Moglo bi se olekivati, da ée
greSke, prouzrokovane adsorpcijom, biti manje zbag vele raz-
redenosti.

U tu svrhu smo izvrSili seriju potencijometrijskih titracija
razli¢ito razredenih rastvora KsCo(CN)e sa 0,1 n AgNOs. Ti-
traciju smo vrsili po metodi Behrend i Bottger?). Za re-
lacijsku elektrodu smo upotrebljavali zasi¢enu kalomel-elektro-
du, a za indikator-elektrodu parle srebrnog lima. (Kahlbaum
pro analysi). Za vezu je sluZio elektrolitski klju¢ napunjen za-
sicenim rastvorom K:SOs. Potencijalnu diferenciju smo merili
kompenzacijskom metodom sa aparuturom po A. Trénel-u
(Acidimeter) direktno u milivoltima. Tokom dolivanja titarne
teCnosti meSali smo intenzivho motornom me$alicom. Poten-

H1 e ?) Prema E. Mualler, Die elektrometrische Massanalyse, 5,
Aufl. 1932, str. 73.
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cijale smo ¢&itali posle dva minuta nakon dodataka. Tatku naj-
veée strmine odredili smo po metodi Hahn—Frommer?).

TABELA X
agvo, |- .. . Volumen T“I
o1 o 50 cem 100 cem 200 cem 350 cem 700 cem 1000cem . 1200cc
s orm. — S
aP! APl AP AP AP 4P| AP
ccm mVAc.vacimVAc mVAc;mVAc|mVAc,mV Ac
| [
6,00 203|207 |27 |21 |25 |29 ' 249
6,10 208 | 215 |224 |26 |26 |244 | 255
14 12 10 4| 2 12 10
6,15 215 221 229 230 227 250 ' 260
34 26 18 10 ! 8 14 ! 1o
6,20 232 234 238 | 235 1231 257 | 265
96! 80| 720 o6l 28| a0 " 36
6,25 280 | 274 274 248 | 245 217 283
62! T4 84 12| 42 46 44
6,30 311 311 316 284 266 300 305
68 | 46 42 56 28 16 28
6,35 345 334 337 312 280 308 319
i 30 14 34 34 18 18
6,40 365 ' 349 344 | 329 297 317 328
6,45 376 | 360 354 : 339 306 324 337
Tatka najvece
domine terc ] 623 | 625 626 ! 629 | 628 | 626 6,27
|Ekviv.tatkacem| 6,37 | 637 637 637 | 637 | 6,37 6,37
Difer. %, | — 2,20{— 1,68 — 1,73, — 1,25| — 1,41|— 173| — 1,57

Kao §to se vidi iz tabele X nastaje najvea strmina poten-
cijalne Kkrive u svima slutajevima pred ekvivalentnom tackom,
no ipak se moZe opaziti kod vec¢e razredenosti nekoliko manjih
gredaka, koje jo$ uvek zaostaju za 1,30/° od teoriske vrednosti.
I pored u nekoliko blazih nagiba potencijalne krive, ¢ak i kod
vrlo razredenih rastvora (0,0004 n) potencijalni skok je izrazit

i oStar.

Uticaj pak razli¢itih elektrolita na tok potencijalne krive
bi¢e predmet sledeé¢ih naSih istrazivanja, Cije ¢emo rezultate
uskoro objaviti.

1) Ztschr. phys. Chem. A. 127, 1 (1927).
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Izvod.

U ovim nadim eksperimentalnim istraZivanjima mi smo
studirali upotrebljivost te$ko rastvorljivoga AgsCo(CN)s za
kvantitativno odredivanje Co(CN)s-jona. Za rastvorljivost
AgsCa(CN)s na sobnoj temperaturi konstatovali smo vrednost
oko 1.10-* mol/litar.

Gravimetrijsko odredivanje Co(CN)s-jona u obliku sre-
brovog jedinjenja suSenog na 105°, daje dobre rezultate ako
se taloZi u slabo azotno-kiselom rastvoru sa malim viskom Ag-
nitrata. Filtrisanje i ispiranje pak ve¢ih koli¢ina vie ili manje
sluzavog taloga je pri upotrebi filtarnih lon¢iéa vrlo dugo-
trajno. Opisali smo metodu po kojoj je moguce uspeSno odre-
diti i veée koli¢ine kobalticijanida u obliku AgJ i to u sraz-
merno vrlo kratkom vremenu.

Izrazito koloidna svojstva, koja pokazuje srebrov talog,
poku$ali smo upotrebiti za argentometrijsko odredivanje
Co(CN)s-jona, titracijom do bistre tatke. Konstatovali smo
uslove pod kojima taj nalin titracije daje upotrebljive rezultate.

Dalje smo studirali argentometrijsku titraciju kobalticija-
nida prema Braun-u. Konstatovali smo, da su rezultati titra-
cije 0,1 n rastvora Co(CN)s-jona vrlo pouzdani, $to je u skladu
sa istraZivanjima A Uzel-a i B. JeZek-a. Kod jate razre-
denih rastvora ostrina titracije je manja i pored u obzir uzete
indikatorske‘greske.

Potencijometrijska titracija kobalticijanida u kalijevoj soli
daje preniske rezultate, $to je isto u skladu sa opaZanjima ime-
novanih autora. Mi smo konstatovali, da se ta gre$ka, koja je
prouzrokovana adsorpcijom Co(CN)s-jona na srebrovom ta-
logu, kod jafe razredenih rastvora u nekoliko smanji, no ipak
i titracija 0,0004 n rastvora kalijum-kobalticijanida daje re-
zultat, koji je jo§ uvek u nekoliko niZi od teorijske vrednosti.



Zusammenfassung.

Die quantitative Bestimmung des Kobaltihexacyanids
von
L. Guzelj.

In der vorliegenden experimentellen Arbeit wurde die Ver-
wendbarkeit des schwerldslichen AgsCo(CN)s fiir die quantita-
tive Bestimmung des Co(CN)s-lons gepriift. Die Loslichkeit des
Silberkobaltihexacyanids bei Zimmertemperatur wurde zu rund
1.10-* Mol/l gefunden.

Die gravimetrische Bestimmung des Kobalticyanids in
Form von bei 105° getrockneten Silbersalzes gibt gute Resul-
tate, fails aus schwach sapletersaurer Losung mit einem Klei-
nen Ueberschuss von Silbernitrat gefdllt wird. Die Bestimmung
von grosseren Mengen Kobalticyanids ist, wegen der gallerti-
gen Beschaffenheit des Silberniederschlages, mit grossem Zeit-
verlust verbunden, wenn zur Filtration Filtertiegel verwendet
werden. Weiterhin wurde eine gravimetrische Methode beschrieben,
bei der auch grossere Mengen Kobalticyanids mit gutem Erfolg
in verhéltnissméssig kurzer Zeit bestimmt werden konnten.

Die kolloiden Eigenschaften, welche das Silberkobalticya-
nid zeigt, versuchten wir fiir eine argeéntometrische Bestim-
mung — durch Titration bis zum Klarpunkt — zu verwenden. Die
Bedingungen, bei welchen diese Methode richtige Resultate
liefert, wurden bestimmt.

Die argentometrische Titration des Kobalticyanids nach
B raun wurde untersucht. Im Einklang mit den Untersuchun-
gen von A, Uzel und B. JeZek fanden wir, dass die Resul-
tate bei der Titration von 0,1 n Lo6sungen sehr zuverldssig
sind. Bei stidrker verdiinnten Lésungen wird die Titration, trotz
Beachtung des Indikatorfehlers, unscharf.

Die potentiometrische Titration des Kaliumkobalticyanids
mit Silbernitrat gibt nach A. Uzel und B. JeZek zu niedrige
Resultate, was bestdttigt werden konnte. Der durch die Adsorp-
tion von Co(CN)s-lonen verursachte Fehler vermindern sich
etwas bei grosseren Verdinnungen; doch findet man auch bei
der Titration von 0,0004 n Losungen noch immer etwas von
den theoretischen abweichende Werte.

Kemijski institut Univerziteta Kralja Aleksandra 1 u Ljubljani.

[Tpummeno 3 okTo6pa 1938 ron.



Kemijska analiza Marijinog vrela u Gaberniku
od
Stanka Miholica

Marijino vrelo spada u grupu kiselica, koja se sjevero-
zapadno od Rogaske Slatine prostire na podru¢jima opéina
Gabernika i Kostrivnice, a leZi na 40°16’18" sjev. Sirine i
15°34’37" ist. duZine od Greenwicha (Cf. specijalnu kartu 1:75.000
br. 5455). Visina nad morem mjerena kompenziranim aneroid-
hipsometrom iznaga 296 m.

Vrelo otkriveno je g. 1836. Iste je godine izgraden okrugao
bunar dubok 3.90 m, promjera 1.50 m, a nad bunarom podignuta
zidana okrugla zgrada. G. 1847. sagradena je kuca, u kojoj su
se boce punile i spojena hodnikom sa zgradom nad bunarom.
Ni kuca, ni kaptaZa vrela nisu se od tog vremena bitno izmije-
nili, ali je zato vrelo nekoliko puta promijenilo svoje ime. Prvi -
mu je vlasnik grof Antun Attems dao ime ,Gornje-rogaska kise-
lica“. Kad je vrelo preslo u svojinu kneza Alfreda Windischgritz-a,
dobilo je ime ,Windischgratz-ova kiselica“. G. 1915. dao mu je
tadanji vlasnik Keller ime ,Vrelo cara Franje Josipa“, dok ko-
na¢no nije vrelo g. 1920. dobilo svoje sadanje ime ,Marijino
vrelo“. Prvu analizu izveo jeg. 1847. Ragsky?), drugu g. 1904.
C. kr. opéi zavod za ispitivanje Zivotnih namirnica u Grazu?®), a
trecu g.1929. S. Miholi¢?®).

Temperatura vode mjerena je 8. augusta 1936. Istoga dana
odreden je i slobodan ugljikov dvokis, dok je uzorak za analizu
uzet 19. aprila 1936. Voda je bistra, bez boje i mirisa, ukusa

1) Dr. Raspe, Heilquellenanalysen. 1885, str. 391.  2) Osterreichisches
Biderbuch. 1914, str. 270. %) TnacH. xem. apywmrsa Jyr. 2, 47 (1931). U ana-
lizl na str: 47. ispala je kod Stampanja vrijednost za slobodan ugljikov dvokis,

(CO,), koja je tada izna3ala 1,477 g u kg.
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luZnato slana, reakcije alkali¢éne (lak'mus). Iz vode diZu se mje-
huri¢i ugljikovog dvokisa.

Metode upotrebljene kod ann'ize opisane su na drugom
mjestu?). Kod odre.ivanja olova mcdutun otopljen je talog
olovnog sulfata po J. P. Marble-u ) u 2 n otopini amonijeva
acetata, otopina filtrovana, isparena u staklenoj zdjelici najprije
sa duditnom, a zatim sa sumpornom kiselinom, zdjelica zagrije-
vana na pje$¢anoj kupelji, dok se nisu pocele dizati teSke bijele
pare od sumporne kiseline, teku¢ina zatim prenijeta u odvagnuti
lon¢i¢ od platine, isparena do suha i lonci¢ Zaren u elektri€¢noj
pe¢i kod 450°C (o konstantne teZine. To je ulinjeno zato, 3$to
se pokazalo, da je talog olovnog sulfata Cesto onetiéen malim
koli¢inama kremiénog oksida.

Kemijski sastav vode prikszuje analiza na str. 203.

Po svom kemijskom sastavu voda ide u red alkaliéno-
salini¢nih kiselica. Prema internacionalnoj klasifikaciji vodu ka-
rakterizuje sastav: natrij, sulfat, hidrokarbonat. Ukupna kon-
centracija N/1000 = 150, Na 47,9, HCO, 53.9. SO, 20,6. Reak-
cija alk:li€na. Po Kennett- ovoj klasifikaciji spada voda medu
natronove vode tipa

5.9 (125) Ny, €1 (my) + 2CO,

Usporedimo li ovu analizu sa ranijim analizama: Ragskog
iz g. 1847., C. kr. opleg zavoda za ispitivanje Zivotnih namirnica
u Grazu iz g. 1904. 1 S. Miholi¢a iz g. 1929, vidi se, da je
kemijski sastav vode kroz posljedujih devedeset godina ostao
potpuno konstantan.

Od te$kih metala javlja se u dominantnoj koli¢ini cinak
kao i u svim ostalim dosada istrazenim vodama pohorskog pod-
ru¢ja, dok se od drugih metala isti¢e sadrZaj na bakru (0,0000111
g u kg vode), koji se javlja i u drugim vodama jugozapadne
grupe pohorskih mineralnih voda®). U vezi sa tim nalazom inte-
resantno je ista¢i, da je R. Drasche’) naSao u jednom jako
raspadnutom andezitu kod Zagaja na juZnom obronku Boca
halkopirit.

4 VPS, 2, 89, 191, 231 (1936) i Apotek. Vjesnik, 19, 589, 629 (1937).
% J. Amer. Chem. Soc., 58, 435 (1936). ¢) aacmuk xem. apymrt. Jyr., 8,
190 (1937). 7) Mitteilungen d. naturw. Ver. f. Steiermark, 17, 35 (1880).




Analiza Mariljinog vrela u Gaberniku

Spec. teZina: 1.00483 (kod 0°/0°C); Temperatura: 12.6°C

1 kg vode sadrZaje: Preracunano
u postotcima
jona: grama: | milimola:| milivala: | Krute tvari:
Kationa: Na 26.00
K 0.2893
Natrija (Na) 1.102 47.91 47.91 Li 0.0059
Kalija (K*) 0.01226 03136 || 03136 [l Ca 6.940
Litija (Li) 0.000250 0.0360 | 0.0360 (| Mg 3.469
Kalcija (Ca*) 0.2941 7.339 14.68 Sr 0.1604
Magnezija (Mg*) 0.1470 6.045 12.09 Ba 0.0001
Stroncija (Sr) 0.006797 0.0774 0.1548 | Mn 0.0074
Barija (Ba") 0.0000058 Zn 0.0013
Mangana (Mn") 0.0003116 0.0057 || 0.0114 | Pb 0.0004
Cinka (Zn°) 0.0000514 0.0008 | 0.0016 | So 0.0003
Olova (Pb*) 0.0¢00183 0.0001 0.0002 | Cu 0.0003
Kositra (Sn") 00000140 0.0005 00002 | CI 0.5:9;;
Bakra (Cu™) 00000111 0.000 0.0004 , Br 0.011
75.20 “ 1 0.0002
Aniona: L S0,  23.36
‘ i COg  38.16
Hlora (CV) - 0.02327 0.6563 || 0.6563 || Si0, 0.7603
Broma (Br’) +0.000499 0.0062 I 0.0062 | Ti0. 0.0010
Joda (I) -+ 0.0000077 0.0001 0.0001 | AlLO, 0.0297
Sulfata (SO/) - 0.9900 10.31 20.62 Fe,03 0.2487
Hidrokarbonata (HCOy) " 3.289 53.92 53.92 100.00
‘ 75.20
Koloidalno otopljenih
oksida: '
Kremiénog oksida (SiO;) 0.03222 05343 f i Salinitet (u 1000
Titanovog oksida (TiO)) = 0.0000409 0.0005 dijelova vode)
Aluminijevog oksida ] |
(A1,04) 0.001260 = 00121 ! 4.238
Zeljeznog oksida (Fe,Og) 0.01054 ' 0.0660 !
Ukupno: 5.910 127.2 !
Hidrokarbonati preralu-
nani u karbonate: 4.238
Isparni preostatak: 2.241
Sulfatna kontrola:
Raunom: 5.218
Nadeno analizom: 5.183 *
Slobodan ugljikov dvokis
(COy) 2.125
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Zusammenfassung

Chemische Analyse der Marienquelle in Gabernik
von
Stanko Miholi¢

Das Wasser der Marienquelle (friiher Ober-Rohitscher Sauer-
brunn oder Windischgratz-Sauerbrunn genannt) in Gabernik,
welches von Ragsky im Jahre 1847, von der k. k. allgem.
Lebensmitteluntersuchungsanstalt in Graz im Jahre 1904 und
von S. Miholi¢ im Jahre 1929 analisiert wurde, wurde einer
Neuanalyse unterworfen, wobei auf die Bestimmung der Schwer-
metalle ein besonderes Gewicht gelegt wurde. Es wurden folgende
Bestandteile bestimmt: Natrium, Kalium, Lithium, Calcium, Mag-
nesium, Strontium, Barium, Mangan, Zink, Blei, Zinn, Kupfer,
Chloride, Bromide, Jodide, Sulfate, Hydrokarbonate, Kieselsaure,
Titansdure, Aluminium- und Eisenoxyd. Die neue Analyse
stimmt vollkommen mit den friheren dberein. Der Vererzung
nach entspricht das Wasser dem ilteren alpinen Typus an (Vor-
herrschen von Zn).

HMemijski institut Medicinskog fakulteta u Beogradu.
Primljeno 21 februara 1939.



Yuopema HCOHTHBAEKLA ONCHARMCTPDHIMNHX MOTOAR

3a oapehmsame xyMyca y sem.smmry
on
0. /. lllroxepa.

OxcunumeTpuuke MeTone 3a oipehuBame Xxymyca yBek Cy
HMane BEeTHKH 3Hauaj, HAPOYHTO Yy OHUM CJyuajeBMMa, Kala je
3a cpa3MepHo KpaTKo BpeMe noTpe6uo m3pwuTH Behu 6poj ana-
A¥3a H KaJa Ce He TPaXu TAauyHOCT KOje Xajy MeTone ca caro-
pesawem (Jln6ur-osa uan JeHwrer-oBa). CBe OKCHAMMETpPHUKE
MeTole 3a oapehusawme xymyca Koje .cé naHac y znabopatopuj-
CKOj Mpakcu ynoTpe6/baBajy Ne1uMO Ha [Be rpyne: Ha nepmas-
raHatHe W Ha xpomarue merone. [Ipsa merona ynorpe6/baBa Ka-
JAUjyM-NepMaHranar a Apyra kaisujym-6uxpomar (MJH nak cmewy
KaaujymM-6uxpomMaTa ¥ KOHIEHTpOBaHe cyMaopHe Kuceaune). U
jenHe W JIpyre MeTole Npouie Cy Kpo3 HEKOJHKO MOxH(HKa-
UHja JO0K Cy n06uJe nanallmbH 06JHK.

Bp3y merony 3a anpokcHMaTHBHO oapehuBame Xymyca no-
mMohy XpoMHe KHCeJuHe mpels]OXHO je y HajHoBuje moba S. J.
Schoellenberger’) Kaanjym-6uxpomar y cmewu ca KOHIL,
CYMNOpPHOM KHCEJIHHOM CJyXH 332 OKCHJalHjy, a 3a oapehjusame
yTpolleHe XpOMHe KuceauwHe ynoTpeb6sbapa ce 0,2 n pactsop Mo-
poBe coJH y npucycTBy Audenns-amHHa Kao MHAHKaTOpa.

Schoellenberger-osy meroay moaudukonao je I er-
Tjiapen?). On mMecto kaiujym-6uxpomara ynoTpebibaBa me-
wapuny xpom-Tpuokcuna (CryO,) M KOHIL. CymMnopHe KHCEJIHHE.
3a rtuTpauujy HcTOo Tako ynorpeGasa 0,2n pactsop Mopose
conu ca nudeHun-aMHHOM Kao MHIMKATOPOM.

Degtjareff je 3aTum npexnsoxuo jenHy 3amMumbuBy MO-
auduKanujy Te MeToxe T.j. Aa ce OKcHAanuja 06as/ba ca TOM
" 1) C. J. Schoellenberger: Soil Science 24 (1927), 65. ) V. H. Degtja-
reff: Soil. Science 29. (1930), 239.
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CMEUIOM XPOMHE KWCeJMHEe y MpHCYCTBY BOJOHHK-NEPOKCHIA
npema jenHaYHHH:

2 H, CrO, + 3H,0, + 3H,80,= Cr, (SO,); + 84,0 -+ 30,

3a KOHTpPOJAY T.j. Ia C€ 3HA KOJWKO jé KyGHUX CanTuMmeTpa
6uxpoMaTa yTPOWEHO 32 BOAOHHK-NEPOKCHA, C/lyXH C€ ca npa-
3ioM upo6om (6e3 3emspuiuta). Ha Taj Hauuu pasnuxa, usmehy
yTpoweH#X KyGHHX CAHTHMETPA XPOMHE KHCENHHE KOA npasHe
¥ Kojn nyHe npobe, naje 6poj yTpoweHHX KyOGHHX CaHTHMETpa
XPOMHE KHUCeUuHEe 338 OKCHIALKjy OPraiCKe MaTepuje y 3eM/bHIITY.

Osa MmeTOJa KOja Tpaje CaMO HEKOJHKO MHHYTa 6una je
noaspruyta ucnuTHBaibuma Walkley-a u Black-a%), koju
Cy yCTaHOBHMJH 43 METONa HE OXrosapa 3aXTeBHMa, jep peakuuje
ca npo6oM He 0AroBapajy y NOTOYHOCTH TEOpPHjcKOj Gopmy.u
Hertjapesa, Hcru aytopu cy npemnoxuiu jeany apyry mMo-
audpukauujy ose metone. Okcuaauuja no toj moandukauuju ce
BpwH ca GuxpomaToM (HOPMaaHH pacTBOp) Ha caenehu HauuH:

10 ccm HopMasJHOT KalujyM-GHXpoMara Nnomema ce ca 3eM-
JpuiiHoM npo6omM u ca 20 ccm KOHL. CyMNOpHE KHCeJHHE, 3a-
THM ce cmewa rpeje jenad munyT. [locae Tora sagonynu ce ca
AecTua0BaHom BoxoM 10 150 ccm 3atum noaa ce 5 rp. HaTpujym-
¢ayopuna y npawky panu 3aowTpewa TuTpaunmje w 1 ccm 0.5,
nudpenun-amuna kao uuaukatopa. Turpupa ce ca 0,51 pacTBopom
Mopose conu 10 nacryna mpke 6oje. Aytopu cMaTpajy aa yTpo-
weHd 1 ccm 6Guxpomara oarosapa 2 mgr. yribeHuka,

Y UYexocnosaukoj Walkley-Black-oBy meroay ucnurtu-
Bao je CmMoauK?), ynopeausiid ca pe3yJaTaTHMa Koje faje eje-
MEHTapHa aHaJu3a no MeToAHW caropesamwa ([enwrer). Pesyararu
cy G6uau 3anoBo/baBajyhiu, camo mTo npomena 6oje Ko 3aBp-
meTKa TUTpauuje Huje 6Guaa nososbHa owTpa. 360r Tora cy I1e-
auwek ¥ Hosak®) npeanoxuns aa ce Moposa co monaje
y BUWKY H TO y TaksOM, 1a ce no6uja oTBOpeHna 3eneHa 60ja,
na 3aTuM Ja ce THTpUpa A0 3aTBopeHne nsase 6oje. OHu cy OBy
MoaudHuKau¥jy ynopemxuad ca pe3yaraTema, mTo Aaje Kvon-
oBa merona y 80 pa3uux 3eM/bHIUTA H OGMBEHH PE3yATaTH GHIH
Cy cacBuM 3a10BO/baBajyhu.

%) A. Walkley A. Black: Soil Sc. 37. (1934), 29. 4) L. Smolik Sbornik
Cesk. Slov. Akad. Zemled. 3, (1933), ctp. 26. 5). PeliSek-N. vak: Sbornik Cesk.
Akad. Zemled. 1, 57 ( 938).
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Y apyry rpyny meroxa 3a oxpehuBame xymyca cnaxajy
Meroge ca KanujyMm-uepmanraHatom. To je y npsom peny Hw-
yepeKOB-JheBa METONA KOja ce u KOZ HAac ynoTpe6pasa. Ml m
yepekoBJ/beBa merona je Ttakohe O6H.Na NOABPrHyTa pasHuM
HCNUTUBAakbUMA a KAa0 HajBaXHHUjU yCJOB 33aXT€BA NaXJbHBO KY-
Bake He Mamwe o] jensor cara. Jlyxuna Kysarma BeOMa yTuue
Ha pe3syarate. 3a wuaycTpauujy Tora je caemeha cepmja npo6a
KOje CMO KyBaju pa3/IMYUTO BpEME.:

Mun. kysasa: 15 | Xymyc y°/, 1,93 || Mun. kyBama: 60/ | Xymyc y 9/, 2,89
30 2,19 80/ 2,98
4 2,35 100/ 2,99

Hakse cBakako a nu/by Behe eKCneaHTHBHOCTH OBE METOIE,
notpe6HO je GuJa0 CMambUBalbe BpPEME KyBama. ¥ TOM HUJBY y
6yaunewraickom [lenosowkom 3aBoxy Ousa je oI aCHCTEHTA
Tor 3asoja r. ap. K ou maHn-a paspahena jenna metona xopg koje
ce BpeMe KyBamba cmawbd Ha 15 muuyra Osa je merona 6uaa
ynoTpe6/beHa mpBA NyT 3aM0 3a oapehuBame Xymyaa y aaxaj-
HHM EKCTPaKTHMa aJu je noc/Je NpOWHPEHa U HA 3eMJbUILHE
npo6e. Kao mepusno 3a npocyhusame TauHOCTH ONMHCAHHX Me-
TOJa M3BpIIEHA Cy ynopeaHa oapehuBama xymyca nmo osum me-
TOAama y 3em/bMilHUM npobama y Kojuma je xymyc 6Ho oxpe-
hen enementapuum ananusama. [Ipo6e cy nobujene my6asnowhy
npo¢. np. Kurmowu 1 a®) (byaumnewra).

Ta6auna 6p. 1.
Pesyaratu enemeHTapHuX aHanu3a:’)
(%

e
o .
S T— Metora & [1poueHTH OpFaHCKOr yribeHHKa y npo6ama:
Lg‘. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Washington  Liebig 0,58 3,02 0,77 17,04 2,77 2,79 2,35 1,95 2,16
Leningrad Liebig 053 3.04 0,70 17,84 2,67 2,70 2,41 1,89 2,06
Ohio Liebig 0,49 2,72 079 18,03 2,65 2,77 2,37 1,92 2,05
Kopenhagen Liebig 0,58 2,85 0,88 17,89 2,75 2,63 1,98 1,80 2,07
Waite Liebig 0,52 2,94 0,79 17,88 2,76 2,77 2,32 1,90 2,07
Medemblik  Ter Meulen 0,53 2,77 0,77 17,94 2,73 2,69 2,34 1,85 204
Groningen Ter Meulen 0,49 2,86 0,77 17,77 2,61 2,73 2,30 1,75 2,03
Amani Worsley 0,53 3,17 0,92 18,00 2,77 282 2,50 1,92 2,10
Copenhagen Bombe 0,58 2,98 0,95 17,95 2,74 2,66 (1,62) 1,79 2,05
Waite Dennstedt 0,52 2,92 074 17,79 2,74 2,78 2.31 1,89 2,07
Rothamsted Ter Meulen 0.53 2,86 0,75 17,88 2,73 2,84 2,32 1,86 2,05
Budapest Dennstedt 0,48 2,90 0,76 17,92 2776 2,77 2,36 1,89 2,05
Cpenma BpenH. cBUX pesyarata 0,53 2,91 0,80 17,83 2,72 2,74 2,36 1,96 2,07

6) T'ocnoguny npod. ap XKurmoHa-y kao u r. ap. Kouman-y cam Beoma
3axBaJiaH 3a jarte npo6e kao ¥ 33 CTPyyHe CaBeTe NpUJIHKOM aHaau3a 7) [lo-
nauu cy yserd u3: First Report of the organic Carbon Comitee Oxford, 1935,
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‘TlpoGe «cy Gune 'yaere ca caenehux mecra:

Bp. # ume npo6 : Mecto Tun 3emmpumTa J
1. Barmera Ayctpanuja lFopwH ca0j jako 3acaameHOr 3eMbHILTA
2. Roseworthy . AycTpansjcKO NYCTHICKO 3eMJbHILTE

3. Medemblik Xoaanauja [Teck. semmHIuTE Ca OCTALHMA BYIITYPA
4. Ohio CeB. AMepHka Fopwu ca0j WYyMCKOr 3eMbHILTA

5. Mnyusi Adpska Tponcko 3emibumTe non XK6ymeM

6. Madarska Mahapcka Mahapckn yepHO3eM

7. Hortobdgy » Mahapcka caatuHa

8. lowa Amepuka lMpepucko 3semmbuliTe

9. Ohehe Adpuka Tponcko semmHIITE.

Y oBuMm npo6Gama oxpehen je NOHOBO XymyC No METOLH
1p. Konmad-a, nopex npsoburHor oxapehusawma camora up.
Koumau-e u3 1935 r. a 3atum u no meronqu Walkley-Black
ca moxu(uxkauujom [Mennwek-Hosak-a. [loctynak npu oape-
huBamwy 6uO je caeagehu:

1. Walkley-oBa metoaa. [Ipo6u on 0,2 rp. sembuwra
xojparo je Guperom 10 ccm. HOpM. Kanujym-6uxpomara u 20
CCM. KOHL. cymnopue kuceaune (cneu. rtex. 1,86). Hacrano je
jako camosarpeBame H npoba je OCTaB/bE€HA jeNaH CaT paju WITO
6ome oxcupanuje. ([Ipema nomaumma Hosak-a ayxe crajame
OJ jeJHOr caTa Hema yTHlaja Ha pe3yaTar). 3aTHM je N0JaBaHa
aecr. Boga 4 1o Ho 300 ccm. T.j. 270 ccM; 5,0 rp. HaTpujyM-
¢ayopuna y npaxy u 25 ccm 0,4 n Mopose coan u Haj3an 0,5
ccM. pacrsopa audenun amusa. (0,5 rp. nudenun-amuna y 100
CCM. KOHI. CYMMOpPHE KuCenuHe W TO onpe3Ho cunath y 20 ccm.
XJaJlHe JEeCTHA0BaHe BOXe),

PacTsop noGuja orsopeHo 3eneHy 60jy ca HewTO nJaBe
swuance. [locne ce npucTynu THTpauMju ca HOpPMaAHUM GUXPO-
mMaToM 0 npejasa 3enede 6oje y 3aTsopeno naasy. Bpoj yrpo-
WEeHHX CcM. Guxpomara 3a THTpalHjy NOMHOXEH ca 3 nxaje ca-
Apxaj yr/beHuKa y muaurpamuma a Ttaj 6poj mHoxen 1,72 nmaje
caxpxaj y xymycy. '

2. Konmas-oBa nepMaHraHatia metona. [IpoGu
on ‘0,2 rp. semmbuwita goxaje ce cmvemwa ox 20 ccm. cymm. Ku-
cenune 1:3 u 50 ccm. nenMHOPMANHOr Kaaujym mepManranarta.
Cmewa ce npasu Ha caenehu wauun: npso ce cemuwTy f0aaje
TOMUKO BOJE Na KOHUEHTpauuja pactBopa Gyne n/40; Tpe6a no-
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natu 130 ccm. nect. some. 3atum ce nomohy Gupera moxaje
CyMnopHa KHCEJAMHa M Haj3al Kaaujym-nepmanranar. [locae ce
6oua noKpuje JeBKOM W KyBa NpH c1a6OM K/byualby Ha NJaaMeHy
15 munyTa, [Tocne xyBama ocTaTak nepmaHranaTa TPeTHpa ce Ca
JeIMHOPMAaJHOM OKC8JHOM KHCENHHOM JO ry6uTka 6oje u TH-
TPHIIE HAa TOMJO MOHOBO HaTpar ca nepmadrasaTtom. [Ipema mc-
nuTHBalbumMa np. Konmau-a 1 ccM. AeuWHOpPMaNHOr nepmaHra-
Hata okcujpume 0,514 muaurpama yribenuka. [Ipema Tome ¢op-
MyJa 3a M3pauyHaBame XyMmyca OLHOCHO OpF. yr/beHHKa je:

V.0000,514- 100

P 2
rae je V 6poj yTpomeHHx ccv nepmanrasata a P je Texusa
npo6e. Ocum Tora xymyc je oapehen y nomenytum npoGama
jom m no meroxu Mmuepexon-a npema nponucuMa no KoOjuma
ce paau Ha [lomonpuspenno-mymapckom ¢akyatety y 3emyny’
B TO Ha caexnechu nauun: [Ipo6a je 0,2 rpama, cymnopua Kuce-
auHAa je Guna 1:5, nepmanrasat je 6uno 50 ccM. a mecTua. Boja
150 ccu. Kysamwe je Tpajano 80 munyra. Pesyaratu oBux aua-
Jusa Ccy usHeTH y Tabaanu 6p. 2.

C=

Ta6auna 6p. 2.
Pe3syaraTu ynopexnux ananusa:

1 2 3 4 5

Ipocek us Walkley-Black Kotzman I3¢erekov
Bp. mpo6e  1a6n 1.  Demstedt Ty ter 5, KMnO,  KMnO,

Oprafncks yribeBHK y NPONCHTHMA:

1 0,53 0,48 0,53 0,56 -
2 291 2,90 2,94 2,95 -
3 0,80 0,76 0,73 0,91 0,85
4 17,83 17,92 17,71 17,50 17,68
5 2,72 2,76 2,71 2,70 —_
6 2,74 2,77 2,70 2,63 -_
7 2,36 2,36 2,42 2,35 240
8 1,86 1,89 2,04 2,12 2,10
9 2,07 2,05 1,87 1,98 2.08
Npameabe:

Cry6an 1. [lpocek H3 CBHX pesyaTaTa eleMEeHTapHHX AHANH3A.
Cry6an 2. Anaansa no Jenmrery (Korumam 1935 ron.).
Crynus 8 B 5. Anamuse wEk, lLlltoxepa (no ase mnapaseane npoGe)

1938 roa.
Cry6an 4. Anaausa umx. Llitokepa (no 4 napaaneane npo6e) 1938 ron.
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[Mpuaukom asaausa npumehene cy caeaehe nojeamnocrta:

1. Bokaej-oba MeTOAa je 3rOlHA, WITO OHA HE TPAXKH HH-
KaKBO rpejame W mpo6e ce Mory OCTasuTH 3a Taj car Ge3s san-
30pa a0k kon KouwmaH-08e Merone KyBame noTpebyje Hax3op.
Anu Boknej-oBa Merona y noriaely OWITpuHE THTpauuje 3ao-
CTaje H3a NepMaHrasaTcke MeToje, npe cCBera TaMHO niaBsa 6Goja
He nojaBbyje ce Tako 6P30 4 HHjEé TAKO YOWbHBA KA0 ryGHTKa
60je KOJ nepMaHraHaTa OQHOCHO nojasa pyxudacte 60je. Ocum
TUTPHCaE ca JHPEHHI-AMHHOM KAaO0 HHIMKATOPOM HHje pesep-
846HIHO, TAKO aKO CMO Ca THTPHCAIbEM NPETEpaaH, OHAA TEIKO
je HaTpar TuTpucaTH. 3Hauu THTPHCAe TPeGa BPIIHTH MHOTO
onpe3Huje HEro KOJ MEPMaHraHaTa KOju MOXEMO HATPAar TUTPH~
CaTH KOJHMKO NyTa TO XEAHMO (€3 yTHllaja Ha T44YHOCT pe3yn-
TarTa,

2. TaunocT Bokiej-oBe MeTOAE OCET/bHBHjA je W Yy BO-~
raely KOJNHYHHE YyTpomesor Guxpomara npu tutpauuju. To ce
BHAM H3 OBOra: a8KO MpeTNOCTABHMO Aa THTPHIIEMO Ca GUXPO-
maToM Ha omTpuHy oA O-1 cCM, WITO 3HAYH Na NAYC WIH MHHYC
jeAHe meceTuHe KyGHOr CanTHMETPa GHXpOMaTa 3a pe3yJiTaT 3Haud
opomeny on 0,3 muaurpama yribesuka a To koa npo6e oa 0,2
rp. NpercTaB/ba rpewky o4 oko 1°,; Kon nepmaurasarta jeanau
1neo KyGHH cauTumerap 3uauu npomeny ox 0,514 muaurpama a
To je rpewxka ox oko 0,3°/,. Ilpema ToMe koA GuxpomaTe yno-
Tpe6a MHKPO-GupeTe ancoayTHO je o6GaBe3Ha, IITO je oner ry-
6utak y BpemeHy. Ako Ou ce 3a OKCHAAnWjy y3umao Guxpomar
cnabujer HOPMAaJHTETa MECTO HOPMAJHOr MOTaO0 6H ce RecuTH
Ia OKcHiaanuja se 64 O6uNa TOJNHMKO NOTNyHa Kao caja.

3. Turap Mopose cOsu je MHOrOo HeCTaGH/IHWHjH HEro TH-
Tap OKaJ/iHe KHCEeJHWHEe jep W3 ucnutusBama Bacusbes-a’) ce suau
aa ce turap jeasor 0,2 n ¢epo-amoHujym-cyadarta npomeHnuo
3a 12 naua 3a 0,0022 n, nox npema Treadwell-y?), ako ce
Ha JUTap oKcaiaie kuceanse nona 50 ccM. KOHI. CyMnopHe Ku-
ceauHe TMTap 4 nocsne 3 meceuu je mocra cra6unad. Caaby. cra-
6unnoct tuTpa Mopose coau u Hosak npusHaje jep nasomu
A3 CaMO0 TOJNWKO Tpe6a CNpeMHTH KOJMKO he ce MOTPOIMTH 3a
ABa A0 TpH OaHa, a TO 3Hayd CKOPO CBAKOAHEBHO Cnpemame pa-
CTBOPa, WITO jeé KOJ MAaCOBHHX aHA/IM3a CKOpPO Hemoryhe.

%) K Bonpocy 06 ofuux meronax ompeneneHuit rymyca B mouse, lou-
BoBenenue, 4, 34 (1931). 9 F. P. Treadwell: Kurzes Lehrbuch der analyt,
Chemie, 1923. cTp. 514. :
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4. Koa nepmanrasaTHe meTone oxApehupsie caMO OHAA
Zaje 10BOJbHO TAYHE PESYATATE KO je 3a OKCHAALMHjy NOTPOMEHO
udibe O NOAOBHHE NEpMAaHraHarTa. Y NPOTHBHOM CRyuajy oape-
huBame ce nonoBH ca BehoM KONMYHHOM NepMaHrasaTa.

H3BOA.

1. Walkley-oBa 6uxpomarsa u K otz man-oa nepman-
TaHATHA METONA 33 OKCHAHMETPHYKO OApehuBame XyMmyca y SeM-
JbHIITY y NOrJEdy CaMe aHaJUTHUKE TAYHOCTH UM3jy noajeamaxe
speasoctu (Ta6auna 2).

2. M jenna m apyra MeToaa ako ce pajiH Ca HajMame JBe
napaienaHe npo6e AOCTHXKY TAauyHOCT e/JieMEeHTapBHX METOoja ca
caropeBowem (Liebig uan Dennstidt). (Ta6anna 1.)

3. ¥ noraeny 6p3nHe M €KOHOMHYHOCTH K40 H jeHOCTaB-
#HOCTH NEpMaHraHaTHa MeTOAa HMa mnpeaHocT npex Bokaxej-
€BOM METOIOM.

Zusammenfassung.

Untersuchungen {iber die Walkley-Black’ s Bichromat-
Methode und Kotzmanns Permanganatmethode fiir die
oxydimetrische Humushestimmung im Boden.
von
0. Lj. Stoker.

Die angefiihrten Methoden sind mit den Elementar- Metho-
den (:Liebig, Dennstadt:) fir Humusbestimmung im Boden ver-
glichen worden. Die Methoden bestehen im Folgenden:

1) Walkley-Black’s Bichromatmethode.

Der Probe von 0,2 Gr. wird 10 ccm n Bichromat und 20
ccm cc. Schwefelsdure zugegeben, eine Stunde zur Oxydation
stehen gelassern. Nacher wird 270 ccm. Aq. dest. und 5,00 gr.
Natriumfluorid, wie auch 0,5 ccm, Dipfenilamin zugegeben, Aus-
serdem wird noch dazu Mohrsalz 0,2 n im Uberschuss himzu-
gegeben und mit Bichromat zuricktitriert.
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1 ccm n Bichromat = 3 miligramm C.

2) Kotzmann s Permanganat-Methode.

Der Probe von 0,2 gr. wird 20 ccm. Schwefelsgure
(1:3) 130 ccm. Aq. Dest. 50 ccm. 0,1 n Permanganat zuge-
geben. 15 Minuten Kochen dann mit 0,1 n Oxals3ure titriert.

1 ccm. 0,1 n Permanganat = 0,614 Miligramm C.

Anlasslich der Analysis sind folgende Einzelheiten bemerkt
worden.

Die Werte der beiden Methoden hinsichtlich der analyti-
schen Genauigkeit sind gleich. Wenn wir sie in mehrerer Para-
lellproben verwenden, erreichen dieselben die Genauigkeit der
Elementar-Methoden (Liebig - Dennstadt).

Mit Rdcksicht auf die Billigkeit, Einfachkeit und Raschheit
hat die Kotzmanns - Methode den Vorteil.

Hs Mlenoaomkor ACTHTYTA NOMHONPHBPEAHO-MYMAPCKOr paKyaTeTa YEn-

sepsutera y Beorpaxy.
MpuMmeno 4 oxro6pa 1938 rox.



Hs Xemmcxor apymrsa Kp. Jyrocaassje.

10-rogammnpa ox cuprm A-pa Aaexcamgpa 3ere

6MB. OperceHHKa XeMMCKOr ApYUITBA.

IMoBogom 10-roauimbHme oA CMpPTH Ap. Aaekcanjapa 3ere Ayro-
TOJAHIIbEr CeKpeTapa H NpeTceAHHKa Haumera ApymTBa, OApPXKaHa je KO-
MeMmopatuBHa ceanuua Xemuckor apywrBa Kp. JyrocaaBuje, Beorpag, Ha
nad 12 anpuaa 1938 rox. y cBeuanoj caau Texuuukor ¢akyarera. Cae-
qa\noj CeHHIH IPHCYCTBOBaJO je oko 180 unaHoBa ApywWITBA H NOUITO-
Baoua nok. aAp. A. 3ere.

Ceannuy je oTBOPHO mpeTceaHHK Georpajicke ceknuje r. npod. Ayman
Tommh ¥ npe npesacka Ha JHEBHH peJ NPOYHTAO NO3JPaBHE TeJerpame Apy-
roBa H NOWITOBAOLA NOK. Ap. A. 3ere ynyhene XeMHCKOM APYIITBY, KOjH cnpe-
YeHH HHCY MOIVIH JHYHO Ja MPHCYCTBYjy KoMeMopauuju. Teaerpamu raace:
,Ca AyOGOKHM MOIITOBAKEM MpEeMa HameM HEeyMpPJOM BEJHKOM XeMHYapy
AOKTOpY 3ern, HMHKapHalHjH JA06pa H YECTHTOCTH, NPHAPYXYjy ce KO-
memopauuju Bujeauk, INamkoBan xemuyapH unapuaapuune — Jby6mana;
,CaaBa, BeuHa ycnomeHa Axekcanapy 3eru“ komsya Ilerposuh — Xe-
HeBa; ,, XKanehH mTO He MOry JHYHO NMPHCYCTBOBAaTH KOMEMODAIHjH CBOra
Aparor TPHAECeTOrOJHUIber ApYyra, mpHjate/ba, KyMa H PEBHOCHOT pax-
HHKa y JIpxxaBHOj XeMHCKOj n1aGopaTopujH, aAp. 3ere, yuecTByjeM y cehamwy
Ha MHHyJe aaHe” aAp. KueammiaojkoBuh — AJekcHHAL.

Y cBojoj yBoaHOj peus, TomauM H3pa3uma je r. mpod. Tomuh Hu3-
Heo HajBaxHHje MoMeHTe H3 GHorpadwuje mok. ap. 3ere ¥) u 3aBpHmIHO CBOj
roBop cirenehum peunma:

,CBOjUM paaoM xap. 3era je CTeKao Jen rjac y 3eM/bH H HHOCTPaH-
CTBY, H MHOTH Hb€roBH PaJoBH jOoIll yBeK Cy jeaHHa rpaba 3a MHOro6pojae
aHalM3e XHBOTHHX HaMHDHHLIA Koje ce o6xenaBajy KoJ Hac.

O 3eru kao apyry, KoJeru, NpHjaTeby MOTY Ce HaNHCAaTH KIbHTre.
O Tome he rosoputu Apyrd. Ja hy camo pehH Aa HHCaM HHKaZa y KH-
BOTY Cpeo 4YOBeKa KOoJ Kora HHje GHJIO HH aToMa CeGHYHOCTH, YBEK NpHja-
Tesb, HCKPEH NpHjaTesb, CBAKOMEe Ja MOMOTHe, CBAKOME Ja YYHHH, na Ma-
Kap OH CaM OCKYJeBao. . '

OBO Be/HKO NMPHCYCTBO NpHjaTe/ba H Apyrosa H nocae 10 roauHa
O CMPTH, AOKa3 je KakaB je OHO Ham AOGPH yHuYa.

Heka my je caaBa M xBazaa“.

*) Lletamna 6uorpaduja n-pa A. 3ere je mTaMnana y ApXuBy 3a LeAO-
kynHy Xemufy H dapmannjy, xm. 2, cs. I (1928).
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3atum ysuma peu ap. Cranko Muxoanh koju je y cBoM pedepary
NpHKa3sao Hay4yHH pax ap. A. 3ere:

Hayunuu paa ap. A. 3ere moran GH Ja NMOAENHMO y YETHPH rpyme:
1. PagoBu u3 opraHcke xeMuje, 2. AHaju3e XHBOTHMX HaMHpHHLA, 3. AHa--
JH3e MHHepantHHX Boaa u 4. Pajosu H3 aHanuTHuke xemuje. ['oTOBO CBH
PaJOBH H3HIIIH CY HAa HeMaukoMm je3uky y ,,Chemiker Zeitung-y“.

TIpBa rpyna H BpeMeHCKH AONAa3H Ha nmpBo MecTo. OpraHcka ce Xxe-
MHja 6am y To BpeMe Hapouuto y Hemaukoj u llIBajuapckoj HMHTEH3HBHO-
o6pahuBana, na HHje HHKAKBO u4y/a0, Aa cy MHorH CpGH, KOju cy cemaM-
JeCeTHX H OCaMAEeCeTHX rojMHa CcTyaupanu xeMHjy y Hemauxoj u llIBaj-
napckoj (C. M. JToszanmuh, M. T. Jleko u Ap.) cBOjy HayuHy KapHjepy
NMOYHIaNH pafOBHMAa M3 oprancke xeMuje. Kao hak Ha KaHTOHA/NHOM YHH-
Bep3urery y Llupuxy nspaauo je 3era y maGopatopujy npod. V. Merz-a
CBOjy AMcCepTalHjy, Koja ce cactojd u3 asa pena: ,Ueber die Einwirkung
des p-Toluidins auf Resorcin und Hydrochinon“1!) u ,Ueber die Einwir-
kung des Anilins auf Orcin“?). Pax je cunteTHukor kapaktepa. 3era je-
sarpeBao M-TOJYHAMH 32 PECOPUHHOM HJIH XHADOXHHOHOM Yy 3aTOMJbEHOj
CTaK/JeHOj UEeBH Y MPHCYCTBY HEKOr AeXHAPATAUHOHOr cpeAcTBa (6e3BOJHH
KaMHjyM- HWJIH LHHK-XJ0pHa) Ko 260° C. Y3 ry6uTak BoJe AOLLIO je 10
cuHre3e m 3era je A06HO0 M-OKCHGEHHI-N-TOJHIAMHH, OAHOCHO IM-OKCH-
¢GEeHUN-N-TOMUNAMHH Y3 HEWTO IH-N-TOJNHI-M-beHHIeHIHaMHHA, OJHOCHO-
AH-TI-TONUA-NI-bennnennnaMuna. M3 Tux npoaykara ao6uo je npambe ne-
puBaTe BexyhHu 6a3y 6uJIO ca XJOPOBOJOHHYHOM, MPaB/bOM HJIH CHDheTHOM
KHCeJHHOM, OWJIO OomeT ca Da3HMM OpraHckuM rpynama. 3arpeBajyhu Ha
jeJHaKH HAyHH OpUMH (CHMETDHYHHM JHOKCHTOJYOJ) Ca aHWJIHHOM J1006HO-
je (beHHI-M-OKCHTOJNHUNAMHH H AHdeHuI-M-ToNyuneHauaMu. U H3 mux
NpHpEeAHO je pa3He JepHBaTe.

Kanx je r. 1891 3era gomao y Beorpax Kao ONIUTHHCKH XeMHYap H
noyeo Aa pagH y JpxaBHOj XeMHCKOj J1abGOpaTOpHjH, NPHJIHKE Koje je
TaMO Hawao HUCy GWie MOrojJHe 3a TEOPETCKH HAayyHH paj, na ce TaKoO
MONYyT CBOJjHX CTApHjHX JAPYyroBa O6alMO Ha MPAKTHYAH AHAJHTHUKH paj.

Kao onwruHckM XxemMHuyap Hamao ce 3era mnpej jeIHHM HOBHM M-
TewrkuM npoGaemoM. HberoB HajriaBHHMjH 3amaTak OGuJa je KOHTpOJA XKH-
BOTHHX HaMHMpHHLA, al{d Aa OH Ty KOHTPOJY MOrao CaBeCHO [Ja H3BpIlLH,
6un0 je MOTpe6GHO, Aa HMa NMPH DYUH aHAJH3€ HOPMAJHMX H HCNPABHHX
JKMBOTHHUX HaMupHHUA. TakaB nNpHpyuHHK je 6Gall HeKaKo y TO Bpeme 6GuHO-
nspao J. Konig? u y memy cy 6une cakyn/beHe aHalH3e CBHX JKHBOT-
HHX HaMHDHHIA, Koje Cy ce TaJaa y cpeawoj M 3amagHoj Esponu ynortpe-
6maBane. IToremkoha je MebytHM 6uaa Ta, wto cy ce y Cpbuin yno--
Tpe6G/baBajie JKHBOTHE HaMHpHMLE, Koje cy y cpeawoj Esponn 6uiae Hne-
no3HaTe, nNa nNpeMa TOMe OJ MHHX HHCY HH noctojase aHaaude. U 3era:
ce OAMAax Jao Ha paj, Aa Taj MamwakK YkJoHH. Koauko je To orpoman
nocao 6HoO, BHAH ce Haj6o/be MO TOMe, MITO MH HH JaHAC NOCJAe TOJHM-
KHX TOAMHA H Kpaj MHOroOpOjHHX HMHCTHTYTa, KOjH ce crneunjajno 6Gase

1) Journal f. prakt. Chemie, 33 (1886). 9 Ibid. % J. Konig, Chemie-
der menschlichen Nahrungs- und Genussmittel.
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aHa/M3aMa XHBOTHHX HaMHDHHUA, HeMaMo cBOj ,,Codex alimentarius“. A
3era je y oHo BpeMe 6Ho y CpGuju cam!

Oja panoBa M3 oBe rpyne tpeb6a CnOMEHYTH Ha NMPBOM MeCTy CTy-
JHje MJAeYyHHX NpPOM3BOJAa, oA kojux BehuHa Tama y cpeawoj Esponu
yoniute HHje O6uaa moasnara: ,,Cpnckd cup“4), ,CpnckH mocHu cup“?),
»KaukaBamn*®), “Manyp"“?) u ,Kajmak'8). Jlajbe n0NAa3H HCNHTHBaWE XJje-
6a, koju ce y Beorpaay ynotrpe6/baBao®) M BpJO ONCeXaH pajx O CacTaBy
KyKypy3a, KojuM ce 3era J0Takao M NOJApYyYja arpuKyJTypHe XeMHje H
O/ KOra je camo jeaaH MaJH Aeo o0jassbeH °), nok je HajsehH neo octao
y pykonucy. OncexHa cy M HcnuTHBawa mnospha: ,Ilacysn* (3ajeano ca
ap. Kues-Munojkosuhem!), [ Moapu naranyad (Solanum me-
longea L.“1?), Bamwa (Hibiscus esculentus L.)*1), ,I'pamak (Trappa
natans L.)“ (3ajenno ca ap. Kues-Muaojkosuhem M), | Tlanpuka (Capsi-
cum annuum L.)“) u pa3uux rmbuBa (Agaricus campestris L.16), Tte A.
esculentus L., A. arvensis L. L’actarlus piperatus, Coprinus coma-
tus L.17). Konauno je 3era ucnurtao u nuha: ,Boawuka“18) (Heka BpcTa
KkBaca ca 0,83% aakoxosa) W ,,Auuconka‘“1?) (3ajegno ca P. Majcro-
poBuhem).

JIOK je y HCnHUTHBaWby >MKHBOTHHX HaMWDHHUA 3era Hawiao nMNoT-
MyHO HOBO M HeobGpaheHo noJ/be, KpeTao ce HheroB paj Ha MOAPYYjY MCIMH-
THBakhba MHHEPAJHUX BOJA JAOHEKJ€ YTPTOM CTa3oM, jep Cy CphcKe MHHe-
paade Bojae npe wera Beh ucnutuBaan C. M. Jlozauuh u M. T. Jleko.
Taj xeo paaa KojH je 3era HM3BpUIHO JieJOM CaM, a JeJOM Yy capaimu
ca M. Hukoaunhém camo je mawbuMm JeaoM nocebuue o6GjaB/beH ), 10K
cy sehu neo rtex r. 1922 o6jaBuan M. T. Jleko, A. lluep6akos it
X. M. JokcumoBHh?) 3era je M3BpUIMO CaM BPJO JeTa/bHY aHalH3V
MHHepaJHe Boje y MaaaenoBuy (r. 1900), nok je y 3ajeanuuu ca M. H u-
koaunheM anaauaupao caejgehe MHHepadHe Boje: AJIeKCaHApPoOBaL
(r. 1904), bpbauu (r. 1904), Byuu (r. 1905), Bpawcka bawa (r. 1900), Bpo-
Huua Beauxa (r. 1905), Bpwauka bawa (r. 1900), Baka (r. 1905), YXapeBo
(r. 1905), UBawuua (r. 1904), JlyxoBo (r. 1905), MuayruHoBan (r. 1905),
Pu6apcka bamwa (r. 1899) u Tpenuyancka bamwa (r. 1904).

3ervH HayuyHH paj Ha MNO/Pyujy aHaJIMTHUKe XeMHje HIIao je V
NPBOM Dejy 3aTHM, /3 Habe MeTo/le 32 HCIIHTHBaWe XXHBOTHHX HaMHDHHUA,
Koje ce MOry HM3BOAMTH Ca jeJHOCTAaBHHM I[OMarajiWMmMa, alv Koje 6H y
WCTO BpeMe OHJe H J0BO/bHO TauHe, Aa MOry MOTINYHO Ja 3a40BO/be
cBojoj cBpcH. [la HajoMecTH KOMMJIMKOBAHY MeETOJAHMKY 3a oJjapebuBame
Reichert—Meisl-oBor 6poja, OH je u3paAHO CJAHYHY, aJH MHOI'O jeJHOCTaB-

4 Chem. Zeitung, 22, Ne 18 (1898). %) Ibid., 27, Ne 2 (1903). §) Ibid., 19,
Ne 85 (1895). 7) Ibid., 24, Ne 25 (1900). #) Ibid., 21, Ne 6 (1897). *®) Ibid., 25,
N 51 (1901). 19) Ibid., 23, Ne 51 (1899). 1) Ibid., 25, Ne 37 (1901). *2) Ibid., 22,
Ne 92 (1898). 19) Ibid., 24, Ne 81 (1900). 14 Ibid., 25, Ne 5 (1901).  15) Ibid., 35,
Ne 6 (1911). 16) [bid., 24, Ne 27 (1900) 17) Ibid., 26, Ne 1 (1902). 18) Ibid., 22,
Ne 76 (1898). 19) Ibid., 23, Ne 75 (1899). 2%) Cnomennk Cpncke Kp. Axkan. XL
(1902). 2!) M. T. Jleko, A. llluep6akoB, X. M. JokcumoBuh, JlexoBute Boze y
Kp. CXC, 1922, ' '
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HUjy MeTtoay 22). [la u3aGerHe yunorpedy pedpakTomMerpa, OMHCAO j€ MHK-
pPO-MeTO.1y, KOjOM C€ MOry pa3He BpCTe MacTH (Macaal, CBHEBbCKAa MacT, -10j,
Maprapusi) 1a paclo3Hajy npema pasHHM KpHcTaaHuM ¢dopmama, Koje ce
H3Ayuyjy, Kal pacTON/beHy MacT OXJaIHMO CMelloM eTpa, a.JdKoXo.1a H
cuphete kuceaune (100%) #3). YoOuuajeHy Metoly oapebnBawa joaHOr
6poja NOABPrao je KpPUTHUH H MNOKa3ao je, aa ce joaHH Opoj crajameM
ymawwyje?). Ca K. H. Toaoposuhewm Jao je moandukauujy Bau-
doin-oBe peakuHje 33 A0Ka3HBatbe CE3aMOBOr Yy/ba V MaCIHHOBOM \J/by ).
Kaa je nak 3a Bpeme aycTpHuicke okynaudje r. 1916 y uMnpoBH3HpaHOM
J1a6opaTopHjy Mopao Aa BplUM aHaau3e MmJaeka 6e3 motpebHe anaparype,
u3paauo je 3ajeano ca JI. 3eroMm jeasocrasHy MeToay 3a oapebuBame
MacTH y MJaeky 6e3 ynorpeGe uentpudyre?®). OcuM Tora onuHcao je MeToiy
3a HCNHTHBawe pakuje?’), 3a KOJOPHMETPHjCKO ojapebuBawe xe be3a )
H 3a oapehuBawe noTpoluwe Kaanjym-nepMaHraHata y Bojama 3a nuhe ),
Te MeTOAY 3a oapehuBarbe BHCKO3HTETa KO1 MHHepalHHX y/ba 3°). Kako
je 3era y3 xemucke aHanM3e BpPIUHO H GaKTepHOJOLIKa HCIIHTHBAKA,
“MaMoO O] thera M JABa paja ca Tora mnojpyuja: ,Anapat 3a y3HMaibe
npo6a Bojge paiH GaKTepPHOJOWIKOr HCNHTHBaWwa“3) M ,Jea1Ha XpomoreHa
OakTepuja'‘ 32).

Hajnnoauuje pasno6me 3erwHor paia y 1063 weroBor OGaBJ/bera
y JpxaBHoj xeMHckoj aa6GopatopujH (1891—1906 u noHoBo 1916—1922),
3a Koje je BpeMe Hanucao HAM o6GjaBHo 38 paaosa. M3 Llapuncke .1a6o-
patopuje (1906—1909 u nonoso 1922—1925) notuuy asa paaa (,IIpuaor
NMO3HaBalkby YHCTOT MACJIHHOBOT yJ/ba, Koje nokaayje Baudoin-oBy peak-
uujy” u ,llpusor oapebusawy MacTH y MJIeKy, Koje je VjelHO H H-eros
nocaeaw-H paa), a u3 OnwruHcke JaaGopatopuje (1909—1914) jexan (,,0
nanpuuH‘’).

O paay ap. A. 3ere y CpnckoM XeMHCKOM JADYUITBY, YHjH je peB-
HOCaH 4naH OHO O JaHa HEeroBOor OCHHBalba Ma CBe /10 CBOje CMPTH ro-
BopHo je r. npocd. Muaoje CrojumbkoBrh:

Ilpu ocuuBawy C.X.I1., Ha 360py Hamux Xemuyapa y Beorpaay ox
15.9.1897 roa., 3era je umao Bpa0 akTHBHOr yuyewha, Kao BpJAO Map.bHs
wiaH M CTPy4YaH pa’lHHK [OIVIaBHTO La AHA/JHMTHUYHOj XeMHjdu. tberosu MHo-
ro6pojHH pajoBu 006jaB/beHH CYy H 3anaxeHd koa Hac (y ,Hacrasmuky*,
sIIpocBeTHoM [aacHuky®, , Texaxky“) u na crpaun (y ,Chemiker Zei-
tung-y* Llupux). OH je y ToMe ApDYwWwTBY npoBeo Ha paay 30 roamsia, kan
penosHH uaaH (10 1907), nnperceanuk (1o 1912) u nperceanHuk (ao 1927).
Y toky Ttux 30 roauMHa 3era je 6HO XeMHuap LApHHApHHUEe M MHHHCTap-
CTBa HapOJHOr 3/]paBs/ba.

Ha penosuum cepuuuama C.X.JI. 3era je caonwTuHo 22 cBOja cTpydu-
Ha H HayyHa paja, ol KOjuX cy BehHHa (DH3UYKO-XEMHCKE aHAJH3E XH-
BOTHMX HaMHUpHHLA. Pe3yaTaTH HeEroBHX HCNHTHBakba AETa/bHO CYy Ha-
2) Chemiker Zeitung. 19, Ne 23 (1895). 2) Ibid., 23, Ne 29 (1899).
24) Ibid, 23, Ne 57 (1899). 2°) Ibid., 32, Ne 12 (1909). 26) Ibid., 47, Ne 58 (1922).
27) Ibid , 25, Ne 75 (1901) 28) Ibid., 17, Ne 85 (1893). 29) Ibid., 18, Ne 1 (1894).
80) Ibid , 26, (1902). ') Ibid., 18, Ne 59 (1894). %) Ibid., 27, (1903).
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‘BelleHH y , ApXHBY 3a LEJOKYNHY XeMHjy H dapmauujy“ K. 2, cB. 1
(1928).

M3 oBuxX ucnuTHBaba BHAM ce Kako je Ap. 3era go6Gap M Map/bHB
HCMIMTHBaY, TMOrJAaBHTO XHBOTHHX HAaMMPHHMLA, YOBEK COJHJHOI 3Haba H
pequke JaenaTHOCTH. OH H3Jake TayHO M KDHTHYKH CBOje aHaMHTHYKE
panoBe, nopeaehu cBoje pesyaraTe ca JApPyrHMa KOJ CJAHYHHX CTPaHHX
aHaan3a. [lopex aHanu3a HAlUMX XHBOTHMX HAMHPHHMIA, OH HAaBOAH Ha-
poaHa jena W nuha, Koja ce oA HHX NpaBe, KA0 M HAYHH HHXOBOr J0-
HHBamwa. ’

Xusotr u aena miaemenuror 3ere, Kao MJAOAHOr DAaAHHKA H OMHJbE-
HOT YyOBeKa y HallleM JpyLTBY, ocTaBuhe y HaMa TpajHy H BPJO NPHjaTHY
VCHOMEHY.

Hyroroaumba capaasuuua nok. Ap. A. 3ere, r-ua Jlannua Bajuh,
XeMHuap ONIUTHHCKe JabopaTopuje, NpHKasajla je paa Ap. 3ere y Ta-
Jamboj OMUITHHCKOj XeMHCKOj 1a60paTOpHiH:

Jla 6ux nana WTO BEpPHHjy CAHKY O paay Mora npBora meda H
YuHTe/ba CBOjUM MJIahHM KoJeraMa, a OCBEXHJIAa yCnOMeHe HE€rOBHM CTa-
pHjHM KoJeraMa M capaJaHHUMMa, ja caM 3aMoJauaa JoktopoBy Khep,
r-uy 3ery 3a mojaTke O AOKTOPOBHM DaHHjHM paJoBHMa M OHa je GHaa
Jby0a3Ha Ja MH CTaBH Ha pacnoJoxeime NOKTOPOBY JHYHY apXHBY HS
Koje najeM BaXHMje MOMEHTE HEroBora OrpOMHOra paja oA JAaHa CTy-
Tnakba Ha AYXKHOCT Kao ONUITHHCKOI XeMH4Yapa, a To je 6uiao 1 maja 1891 r.

Hoktop je pomao u3 Llupuxa, rae je Beh 3 roauHe paaHo Kao
ACHCTEHT Ha MNOJ/bONPHBPEAHOj CTAHHUHW, H NOpeA TOra 3aMembHBao yIpaB-
HHKa omniuT. naboparopuje ap. Beprunrepa, kao u ap. Boada npod. yuu-
‘Bep3HTETa HAa TeXH. (haKyaTeTy.

JlokTop je makJe AOIIA0 Ca CTeYeHHM He CaMo 3HaweM Beh M HCKyCT-
BOM, KOje HHje OHJIO He3HAaTHO IITO Ce BHAH M3 HeroBe yYMEMHOCTH NpH
PAJOBHMAa jOlI THX MPBHX TOJAHHA.

/lp. 3era 640 je noctas/beH 3a OMIUT. XeMHYapa, aiH Xa PajH y
Jpx. xeM. 1a60paTOpHjH, NOIITO OMNIUTHHA HHje UMaJa CBOje JabopaTopHje.

Ynpasuuk [lpxk. naGopatopuje 6uo je ap. Mapko Jleko, koju je
6140 H OAOOPHHMK ONIUTHHCKH, H Ap. A. 3era je nopej AYXHOCTH OMIHT.
XeMHYapa BpPLUIHO H AYXHOCT MOMOhHHWKa ApX. XeMuyapa, H pajHo H Apyre
floCc/IOBe KOje My je YnpaBHHK H0Je/bHBAO.

Hpx. na6opatopuja 6uaa je jom Taja BeoMa NpPOCTPAaHa H BPJIO
106po ypeheHa, Te ce mocao pa3BHjaO CBAaKOr NaHAa CBe BHIIe H BHIHE.

Jeran manu npotokoa on centemGpa 1891 o jyna 1893 caxpxu
-oko 1862 ananu3e, Koje je ap. 3era cam CBOjOM DYKOM 3aBOAHO H pe3yJ-
TaTe HCIHCHBAO.

HHTepecaHTHO je BHAETH KOJHKO je jOLI Tanaa MPHCTH3aJ0 Pa3HOBPC-
HOr MaTepHjala 3a aHaau3y. Ty je OO0 MJIeKa, OOGMYHHX H MHHEPAaJHHX
BONa, BHHA, OpalHa, MJAEYHMX NPOH3BOJa, cHpheTa, pakuje, 60HOOHA,
-603e, KOKHLA, Mela, CBe BPCTe 3ayHHA, y/ba 3a jeJO, MALUMHCKHX Yiba,
XapTHje 3a UHraperte, JaXHOr HoBua, cBeha, canyHa H Ap.

Meby anannmszama w3 1893 roi. Hana3u ce BeqHKM 6poj aHanAH3a
‘BMHA, KOA KOjHX je oapebhHBao alKoXoJa, eKCTPAKT, nemeo, xaop, docdop-
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HY KHCENHHY, aUHANTET, TAHHH, lWehep, CaxapMH, H NO HEKH MYT H TIJIH-
UEepHH.

Y ¢e6pyvapy 1893 roa. HanAasuMo Ha 13 oBako Jemo HSBEJEHHX
aHanusa, nopea 15 APYrHX CHTHHX W JABe KOMNJETHEe aHaxu3e nMjahux
Boaa.

OsH nojaun usahewn cy H3 nporokoaa OnmT. XemMHuspa, NOWTO
je px. nabopatopuia Hmaaa 3ace6aH NpoOTOKOA.

H xpo3 Taj nporoxo.1 npoejasa [loKTOpoBa AYyXOBHTOCT.

Y py6puuu 01 Kora je npeimert, CTOjH Ha jeaHoM mecty: ,,A bBor
he ra 3HaTH MAK 0,1 MEHe WIH 0. HeKe Heno3HaTte rocne‘.

Y Npx. na6opaTopujH BpIlIHJIE CY ce aHaiAHW3e 3a CBe APX. YCTa-
HOBe, KOje HHCY HMajte cBoje JaGopaTopuje, 3a YnpaBy MOHOMmoJaa, 3a
Muu. nomonpuspe.le, 3a llapuHapuuuy H ap.

Mmuoro ce naxwe o6paha’lo Ha KOHTPOAY MJeKa, Koje je oamax,
aKko OH OH.10 HEHCNPaBHO, NPOCHNAHO HAa YJAHUY npel JaAaGopaTOPHjOM.

Je1an BeoMa 3HauajaH nepHO.1 HEroBOr paja y TO BpeMe OHO je
pa1 Ha Beaum Boasama, Ha Makuuwy. OH 6 no uyHWTaBe JQaHe NPOBOAHO
ca CTpyywaluHMa H pajHHUHMA Ha TepeHY OKO pe3epBoapa, OyHapa H
duatpoBa, KopHryjvhH cBe TeXHHYKE H XeMHCKe HelocTaTke. Bpuino je
eKCrepHMeHTe HA CaMOM TepeHy, Y3HMao npoGe H3 OyHapa, ca (PHITPOBa,
M3 IIAaXTOBa, JOHOCHO Yy AaGopaTOpHjy H Ty  BpIUIHO XeMHCKe H OakTe-
pHoJomke ana.H3e. Mana3zno 6u Bp.o yecto Ha MakHil H no AenoM M no
PYKHOM BpeMeHY, H JeTH H 3HMH, a HHje Tana OMI0 AaKO PAAHTH. YMecTo
YrOAHHX 3aTBOpeHHX ayvtomMob6uaa M achaiTHPAHHX MNyTeBa, NOKTOp je
nobujao orBopeH ¢ujakep ca HEKHM 3aMOPEHHM OMNIUITHHCKHM KOHbEM.

OcHM oBHX aHaiau3a u3 Makuia ap. 3era je aHaIM3HPao H MHO-
ro6pojie OyHapcke Boje. Y OHO Bpeme jowr je MHoro GyHapa 6uao y
ynotpe6u. BpiiHo je yBek OOMYHO XHrHjeHCKY M 6GaKTepHOJOIWUKY aHa-
AH3y, @ LEJOKYNHY XEMHCKY aHaJH3) ¢ BPEMEHa Ha BpeMe.

ITopex cBakojHeBHOr Mocaa, KOjH HHKaA Huje 6MO He3HaTaH Ap. 3e-
ra O yBeK Hana3Ho BpeMeHa /1a PajH H HCIHTYje OHO WITO ra je Hapo-
yuto HHTepecoBaso. Oko 35 pajoBa oxaluTaMnaHWX H 06jaB/beHMX Y Ha-
IIHM H CTPAaHHM YacCONHCHMA J0Ka3 je jelHOr NMJAOAHOr paaa Kao v 6es-
6poj MawHx U Behux pedepara CBaKkOBPCHHX aHaNH3a Ha ceAHHUaMa Xe-
MHCKOT JApYIUTBA.

FoBopehn o paay ap. 3ere BpeiHO je HanNnOMEHYTH Kakas je OHO
npH pajay. YBek je HOCHO paJHHYKYy Kellesby (OHY mpaBy o6yhapcky), MaH-
THJ HHKaila HHje BOJeO HHTH ra je HocHo. [Ilp. 3era je umao 3aaThe
pyke. Uera rox 64 ce mpuxBaTHO OWJIO je CNPeTHO M eJeraHTHo. Beauka
ie perkoct Guaa 1a ap. 3era Ma uito pasbuje. Buo je y cramy aa ca
HajMamhOM KOJIHYHHOM npo0e H3BeJe aHalH3y M ca HajMawe npH6opa H
anapata. ¥ ToM norJseiy 6GHo je mpaBu BHPTY03. Tako je jeanomM npuamu-
KOM Kajaa je ao6Ho cBera 50 cM3 MawmMHCKOr y/ba a notpebHo je 6Guao
OAPEeIHTH BHCKO3HTET, OH je caM ce6H KOHCTPYHCao MaAM BHMCKO3HWMeETap
oa crapux Oupera. Ilomohy oBor BHCKO3WMeTpa [NOOGHBAaO je cacBHM
noysaane pesyarate. Mcto Tako koHCTpyHcao je jemaH cnperan anapar
3a Baheme npoGe Bo1a M3 GyHapa 3a 6aKTepHOJNOMIKA HCHHTHBAWA [O-
iTO Ce YeCTO AellaBajo Aa ce 6oue poTiae yobuuyajeHHX anapaTa pasbujane
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o 3uaoBe Oynapa. Buo je Bemr ga cam HanpasdH no norpe6u Mmaine Cox-
CleTOBE amapate Of enpysera, Mane dpakuHOoHe KoXGeHe H CaBpIUEHO je
AyBao craxkjo. Buio je npaBo yxuBamke PajMTH Ca bMMe HJH ra mnax Io-
cMaTpaTH y panay.

Topexn ap. 3ere Mopano ce PajuTH, He 3aTO WITO je OH TO Kao wed-
3aXTeBao, jep OH H HHje 6MO wed y CMHCIY KAKBH CY TO APYrH HiedoBH,
Hero 3aTo IITO je OH YBeK CTBapao HHTepec M Bo/by 3a paa. U kaxa BH--
IMTe KaKo OH YBEeK HeITo pajH, Aohe Bac CTHA JAa ceiHeTe, a KaMo JH
Aa He pajure.

Mynux 15 roauna ap. 3era je nposeo Ha paay y Jpx. naboparo-
pHju kao xemuyap Onwrtune. OBaj npBM NepHOX HEroBora pajga H KH-
BOTa 6HO je HajTexu no mera. [IpuTHCHYT nopoanuHuM OpHramMa H 6op-
60M 3a XKHBOT, OH HNaK HHKaJAa HHje KJIOHYO H YBeK je joumw Apyre mno-
marao. Ko 64 weMy aomao, na 6MO TO UDHH LHraHHH, OH My je 6HO Bpe-
JaH Kao YOBeK.

1906 roa. 6yae aHraKoBaH 3a XOHOPAPHOr YNpaBHHKAa XEMHCKe Ja-
6opatopuje I'l. uapunapuuue Ha CaBH, rae je HcTo Tako 006aB/ba0o Mo-
C/A0Be 3a ONIUTHHY. Y 0BOj nabopaTopHjH paaHo je cBe a0 1908 rox.

Tek 1909 roa. Buaeo je aAp. 3era ocTBapeH CBOj HAeal — IMOAH3ake
OMIUTHHCKe naGopaTopHje A0 Koje je AOLIJIO MOocCjAe MHOTO H MHOrO MYKa,
NpH YyeMy je MHOro mnomarao tazawi wed canutera r. mp. lobeBau. Kako
je po Tora AowwO BHIHMO H3 jeaHe 3abeJselike Ap. 3ere Koja IJacH:
»1906 roia. omobpeH je KpeAHT oA MHCAHM 6.000.— auH. na ce HabaBH
npu6op 3a jeaHy Jaa6opartopujy. Ja 6yaeM mocaaT O CBOMe TpPOLIKY Y
Jlajnuur U oABOjUM caB NoTpeGHH MaTepHjax y ¢abpuuu Xyrepcxoda.
CrBapyn npucneme y 8—10 caHayka, Hy Kako ce HHje Morao Hahu JoKad,
TO Cy Te CTBapH Jexaje 2 roja. y ONUIT. ABOPHIUTY H3a HYXHHKa“.

1908 roa. mMcnpasHu ce 3rpaja IIKoJde KOA caGopHe LUPKBe, H 0AMax
ce npHCTyna HHCTaaupawy. Y jecen 1909 rox. na6opafopnja OANOYHIbE
CBOj penoBaH paj. JlaGoparopHja je pacmoJaraja ca ABa nena npocrpaHa
M BHIHA ojesberma 3a paj, jefHOM COOOM 3a CMeLITaj aHAJMTHYKHMX Bara
M MHKPOCKONA H jeHHM oOJe/beleM Yy KOMe je GHO CMEIUTEH racHH amna-
paT, anapaTr 3a JeCTHJIalHjy BOJie M MNpajMIuTe.

Ca konHKo je /byGaBH OH MOAM3a0 TY JabGopaTOPHjy 3Hajy €aMo
OHH KOjH cy To raenand. Xeaeo je na Gyne cBe no6po u3paheHo a zaa.
wro Mawe kowra. Ox caHayka 3a NakoBawe NMPaBHO je BpaTa HAa opMa-
HHMa, caM ca na6opaHToM ¢ap6ao, caMO A3 HOBAI JAOCTHTHE jep KpealT
Huje GHO BEJIHKH a YBEK HaM TOBODHO: ,lITeJHTEe [eUO, LUTeIHTe, CBe
ce Moxe Kaa ce xohe'.

Y Ttoj anabGoparopuiu cMaTpao je Ap. 3era Kao NpBH 3axaTak ja
CTBOPH jelaH Kajaap A06pDHX KOHTPOJOpa 3a XHMBOTHE HAMHDHHLE H Opra-
HH3yje jeaaH Kypc. 3a Ty CBPXY NOYeo je TNPUAPEMATH jeaaH YuGeHHK
3a KaHJHJaTe aJH ra je paT y TOMeé OMeO H HHMje ra 3aBpuIHO.

Muoro 64 ce ypagwio y Toj n1a6opaTopHjH JAa HHje Aolao par.
Anu npse rpanare ynyhene Beorpagy 1914 roa. noroguiae cy by H nor-
NyHO YHHIITHIe H Ap. 3era octaje oner 6e3 aa6opaTopHje.

3a Bpeme para T.j. 04 JAaHa o6jaBe paTa Ap. 3era Gyjge 10/4e/beH
Ha BOjHY AYXHOCT Ja PajH y BOjHOj GONHHLM Yy enHAeMHOMOILKOj Jabopa--
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TOpHjH HA HCIMTHBaWbY MXHBOTHHX HAMHDHMLA KakKo 3a BOjHY OGOJNHHIY
TaKko H 3a lieny AYHABCKY AHMBH3H]y.

CBojy nopoxuuy ap. 3era je OTHpaTHO aBrycTa Meceua y AJeKCH-
Hal a OH je OCTao CaM Ha BOjHOj AYXHOCTH H HIIAO je HA NOCa0 PelOBHO
HOK cy npeko Beorpana nerenu wpanHead H rpaHate. 3a Bpeme npse
uHBa3Hje .aycTpHjcke Bojcke 1914 rox. ap. 3era HHje MOrao Ja HanycTH
AYXKHOCT H 6Gyjae y3eT oJ CTpaHe ayCTPHjCKHX BOJHHX BJACTH Kao TaoW
3a rpag Beorpag a BpmHO je AyXHOCT OAGOPHHKA OMNIUTHHE Y BPEMEHY
THX 13 naHa okynauuje.

3a Bpeme enuieMuje THdyca 1915 roa. ap. 3ern je napeheno aa
nperaena cse Gynape y Beorpaxy u Taga je oH Hapexuo ja 3arsope 15
6yHapa Kao HeHCnpaBHE H CyMibHBE.

1915 roa. kaxa je M36uaa Beanka odaHausBa Ap. 3era ce ca nopo-
aHuoM ckJdoHH y hynpujy u Ty je 21 HoBemM6pa cauyekao NMpBH OApEeAa He-
MayKHX yJaHa H Ca joll HEKOJHKO yrieanux rpahana Thynpuje npenao
Tpax Hempujatesmy (jep je OH jeauHd 3Hao Ao6po HemaukH). U 1y je
Ap. 3era y3eT no APYrH nmyT Kao Taoll.

U3 jesne G6easemke, NMOWITO Ce BPaTHO H3 OexkaHHje, HaAUIH CMO
O0Be 3aHMM/bHBE NOJaTKe:

,IlouerkomM janyapa 1916 roa. BpatHo cam ce y DBeorpaag nocie
‘TpoMmeceyHor 6assewa y hynpuju. [lowto cam Hamao KpoB H 3aHHMamwe,
npsa Gpura MM je 6uaa xa obGubeM nabopaTopHje H NMOTPaXKHM 33 MeHe
paguonduy. OmwtHHcKy H LlapHHcky 7nabopaTopujy Hamao caM paspy-
IIeHe H On/bauyKaHe A0 FoJAHX 3HA0Ba. Y HCTOM cTawy OHaa je u aabo-
paTopHja YnpaBe MOHOMNOJA. YHHBEP3HTETCKe OHWJe Cy NOJ HenpHjaTesb-
CKOM CTPaXXOM H 3a MeHe HenpHcrynauhe. Pynapcka sna6opartopuja Guaa
je pexBupupaHa 3a K. K. Pyaapcku oacek. ¥ [lpxaBHoj 1a6opaTopHjH 3a-
TeKao caM jeaaH ojapea MahapCKHX BeTepHHapa KOjH ce cnpeMao Aa CaB
HaMeWITaj M3Hece H3 Ja6GopaTropHje jna OH NPEeTBOPHJAH Y 3aBOJ 3a H3-
paay niaaBor kameHa. Baaromapehu Mojum npecraBkama H yBHHaBHOCTH
Ap. Mare Ilexmunepa, ycneo cam aa Ty karacrpody 3a Opxk. naboparto-
PHjY OTKJIOHHM M 13 MPHMHM OJ Tajalme OKPY)XHe KOMaHJAe Kao 3aBOoJ
3a MCNHTHBaK€ XHBOTHHX HaMHpHHUA rpajna bBeorpaaa“.

Cama xaboparopuja Guna je BeoMa OCKYAHO cHaGaeBeHa, jep je
roTOBO CcBe 6HJIIO oAHeTO 3a BpeMe paTa y Hwuiu, a Beauku neo 6Geme H
onJbaukaH 0] HenpHjate/a. Y TO BpeMe Ap. 3era je NpoHALIa0 METOAY
nomohy Koje je morao 6p30 M TayHO OJpeJHTH MacT y MmJiaeky Ge3 lep-
6epoBoOr anapara. '

HberoBa Beaknka 3acayra je Ouaa WITO je cauyBao Jaa6opaTopHjy H
1918 roa. npexao r. Ap. Mapky Jleko He camo ouyBany Beh H cHabaeBeHy
HOBHM MaTepHjaJoM KOjH Cy aycTpHjcKe BJAACTH 3a BpeMe OKynanHuje Ha-
6aB/bane u3 bBeua.

ITo oc1o6obewy oBa je Guaa jeauHa ouysaHa JabGoparopHja y Beo-
rpaly (ceM YHHMBEP3HTeTCKe M pyJapcKe), H CBH XeMHYapH KOjH Cy ce
Bpahalu y cBOjy JAOMOBHHY, H CTapH H MJAaJH, NPHCTH3aAH Cy jeAaH MO
jeraH y oy JaaGopaTopHjy, rie cy umann cpehe aa nauby Ha aAp. 3ery
KOJjH HX je NPHMHO Kao CBOjy /JeUy H NPY:KHO UM CBe CBOje OrpOMHO 3HaImbe
n nckycto. On je aaBao ox ceGe cBe M HHMKAJa 33 TO HHje OCHPOMAIIHO
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a 6MO je M3BaH CBaKe JbYICKe 3aBHCTH H HHCKOCTH M HHKaja HHje OACTY-
NHO 0J OHOra IUTO je OH CMaTPao Kao mpaso.

ITo oci1o6obewy octaje jom 2 roauHe y dpx. xeM. 1aGopaTOpHjH:
Kao XOHODapHH XemMHuap Muu. Hap. 31pasba a 1920 roa. pememeM
r. Mun. ¢un. ox 26 HoBeM6pa Oyiae NMOCTAaB/bEH 32 XOHOPAPHOI XeMHYapa:
NpH UapHHAPHHUH Y XeM. Ja6opatopHjymy Ha Casu. Kao ycaos 3a aamu
pal CTaBHO je Aa My ce 0100pH jJ1a BPIIH CBe OMIITHHCKE AHAJM3€ Y MCTO].

Kao mTo cMO BHIeIH H3 OBHX MOCAeIbHX 3abenexaka H LAapHHCKa:
na6opaTtopHja HHje ocraia HenowrehbeHa oa para, Te je Ap. 3era oaMax
no CBOM NocTaBbewy nocaar y Hemauky 3ajeano ca r. JIpeHoBuem Ta-
IambHM LApPHHCKHMM XeMHuyapoM J1a Habase noTtpe6aH MarepHjan 3a cBe
mapuHcke JabopaTopHje. Ycael HarJor pa3BHTKa H NopacTa WUeJAOr NpH-
BPeAHOr XHBOTAa y 3eMJbH NOCJIEe paTa, MOKa3ala ce BeaHKa morpe6a 3a
mapHHCKHM JaaboparopujaMa u xemuuapuma. M kxaga cy ce paaoBH OKoO
HHCTa/HCalba JOBPHIABAaJH M MaTePHjad MNPHCTH330, MNPHCTH3AJIH Cy H.
MAadH XEMHYapH ca cBHX cTpaHa. CBaKo 0] OBHX MJajMX bYIAH Ap. 3era
je mpHjaTe/bCKH H OYHHCKH NPHMHO, H TPYAHO Ce A4 CBOJHM NPHMEPOM
pasBHje y HbHMa OHy npaBy Jsby6GaB 3a pax u xeMHjy. CBakH je ox mera
MOra MHOro, BPJIO MHOrO Ja Hay4yH CaMoO aKoO je H Maao XTeo.

Ja cam y To BpeMe 3ajeaHo ca ap. 3erom paiHia y Toj aaGopato-
PHjH H CBpIIaBaja Hame CTBapH 3a ONIUTHHY AOK ce OH BHmeE G6aBHO
napHHCKHM npeaMeTuma. Mcro Tako pa3BujajH cy ce H MOCAOBH 3a om-
IITHHCKY XeMHCKY naGopatopHjy. Hajsehn 6poj amaausa 6o je 3a on-
ITHHCKe Ha0aBke, GEH3HH 3a BO3HH MapK, yra 3a €JeKTPHUHY LEHTPaxy,
MamMACKa yba, 4Yoje 3a ocob6/be LeHTpane a nmopex Tora GMJO je HEmTO B
JHBOTHHX HaMHPHHuUA. Miaeko je pabeHo Ha nujaunama. [okTop je M Ty
yBexk 640 Ha nocay ek oko 8 y jytpy. OtBopH Bpata, nesymehH HasoBe
Ham ,,J06po jyTpo Aeuo, mra HMa HoBo?“ M kao aa Hac orpejy cyHueBH
3pauu kaj ra Buaumo. He G6puuHeMo kako he ce paautH. 3HamMo xa mopa.
6uTH AOG6po, Ty je mam [loktop. OH je cBakOM KO 6H ra 3aMONHO YBEK
6GHO pacnoJoXeH Aa NPHjaTe/bCKHM caBetoM nomorsHe. OH je 3Hao cBe
¢dakTope, MOJEKYJCKE M aTOMCKe TeXHHE, CTPaHe y KIbHraMa rae ce ofx-
Max mTo HaM Tpe6a, Moxe HahH. Ynpaso oH je GHO Haml MO3aK, jep ce
nomeohy mera cse 6p30 H Haj6o/be cBpmasano. Bpeme je y paay 6p3o
mpoaasuao a Ap. 3era ra je CBOJHM 3BHXAYKAH€M H NPHjaTHHM YHHHO.
Kan cam ra rnejana xako pajH YHHHJIO MM Cé Aa HMIITA HHUje KOMIJIHKO-
BaHO, /8 CBE HJE JaKO, Ja TaKO Mopa fAa ce PaAH H HHKaKO APYKYHje.

1922 noummwe usrpagmwa Casckor Boaosoxa. U osae je ap. 3era
yaoxHo MHOro TpyAa. Iluramwe xaopucama CaBcke Boje HHje GHAO TaKo
npocro. M3HCKMBaXAO je MHOro MCNHTHBabha H paja JAOK Ceé AOmAO A0
AoGpor pesyaraTa. AnH MHCao H Xeba JAa oner jobe A0 cBoje aabopa-
TopHje HMje ra HanymTtana. Camo caza nocjae paTa HHje GHMAO NaKO H3-
BojesaTH oj OnmTHEe KpeauT 3a HOBY aa6opatopujy. [locay ayre Gop-
6e u nepunerHja ap. 3era Haj3ax no6uja ox OnmTHHE KPeIHT 3a HOBY'
aabopaTtopHjy H TO y cvTepeHy Ynpase BOAOBOAa I'Ae Ceé H JaHAC HaJa3H.

H ca taM npoctopujama ap. 3era je 6uo cpehan H 3ag0BO/baH, W
CBAKOT JaHa je O0JJNa3sHO TaMo ,j1a Ca MajcTOpuMa pajH OKO HHCTaJalHje
H ypebaja naGoparopuje. Cam je W3paauo BpJO Jene CKHUE 3a CTOJOBE,.
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.OpMaHe, Tesre, Kaneae, KOH30J%e, CBe TO Aa OyjAe WITO NPaKTHYHHje H Aa
ce no6uje wro Beha u 60o/ba noBpmuHa 3a pai. OH je HA TO MHOro mo-
Jarao ga ce cTBope WTO 60/bH YCAOBH 3a NpHjaTaH paj.

Anu ycaen teuwike 6oaectd Ap. 3era je MOpao NPEKHHYTH 3ano4eTH
nocao M npexaTH maahuM KoJerama Aa JAOBpHIe.

HoBem6pa 1926 roa. ap. 3era 6yae neHanonucan koj OmniuTHHe, H
fipeBeJileH Y ApKaBHy cayx6y s3a meda Xem. aa6opatopuje Ha CaBckoj
UapHHADHHUH, NOWTO Cy My NpPH3HaTe cBe rojuHe nposeneHe y ONIITHHH.

OBo npu3Hamwe Ap. 3era je NMOTNYHO 3acayXHo jep je nyHux 30 ro-
JAWHA pajHo Ha KopucT u OnwmtHHe W [IpxKaBe.

Mapra 1927 6yae v oBae NMEH3HOHHMCaH Z Beh roaMHy JaHa JouHHje
Ibera CMoO H3ryGHJH.

3uHavajua je mo ap. 3ery 1921 roa. kaza je Hamle XeMHCKO APYWITBO
Ha cBeyaH HayHH npocaasuao 30-roaMubHLY HerosBor pasaa. IlpocaaBa
je 6uaa Ha YHuBep3utery. busa je To jegHa BpJO CHMIATHYHA M HCKPEHO
MpUNpeM/beHa NpocAaBa O] CBHjy TaAalwHX 4YIaHOBA.

Ha npeaaor Tlperceauuka Hawer jpywrBa npodecopa [lymana
Tomuha, unaHoBH Cy My 3a ycnoMeHy H 0JaroZapHOCT MOKJAOHHJAH MOP-
TpeT, KOju je HM3paJdHO MO MOKTOPOBOj Xe/bH HAll YyBAKeHH aKaJeMHK
r. Ypom Ilpeauh. To je oBa cauka mpea Hama, Koja Hauer jap. 3ery Tako
JKMBO H BepHO npukasyje. Maraena kao jga je 3aucra npej Hama, nocMartpa
HAC, HACMejaH CBOjHM TOIVIHM M Oaarum noriexoM. ToM npuiaukom ap 3e-
ra je 6Mo oxnMkoBaH ox Muu. npocsere opaeHoM Cs. Case IIl crenena a
o1 OnmrtHHe K06HO je cpeGpHy Tabakepy.

XTesa 6MX joml Ja HanmOMeHeM Ja je MpHU Kpajy cBora ciayxGoBama
TeKk 1924 roa. ap. 3era nmpBH NyT TPaXHO Mecel, AaHa OCYCTBa, Ja ce
OJAMOPH.

U rtaza je ca cBojom r-hoMm W hepkoM npBH NMyT y CBOM IKHBOTY
3aHCTa OTHINAO HA JIETOBAakEe Ha DOXMILCKO je3epo Aa yXKHBA y Jenoj
MPHPOAH, H Aa HHIUTA He paad. AaM To je 6HO phaB 3HaK, HberoBC TaKO
YyeJHYHO 3jpaB/be 6uno je Beh mnokone6ano. OH HHKax HHje 60Ja0Bao,
anu Kajg ce jegHoM pa36oJeo, BHIE Ce HHje IOJHrao.

OnumtrHa 6eorpajcKka MOXe Ce 3aHCTa MOHOCHTH OBHM CBOjHM Ta-
JeHTOBAHHM pajHHKOM a jap. 3ere cehahke ce He camo xeMHuYapH, KOju Cy
3axBabyjyhH WeroBoj 106pOTH MHOTO OJ Hbera Hayuuay; Beh W CBH ADYrH
KOjH Cy ra Io3HaBa.lu. )

Ilp. 3era MHoro je octaBuo H3a ceGe. Ilopex cTpyuHHX paaoBa
OCTaBHO je HeWTO LITO MH C€ YHHH aKO CMeM peud Ja jeé HCTO TOJHKO
K40 H HEroBH pPa0BH.

OcraBHo je jelHy ycrnoMeHY Ha ce6e He caMO KOA Hac KOjH CMO
C WHMe pajuIHd, Beh H KOJI CBHjYy CBOjUX MNpHjaTe/ba, H KOJ OHHX Yak
KOjH Cy ra caMo jeJHOM W.IM jABa nyra Buiead. To je OHO jedaH Tako Ay-
OOK yTHCak jJa ce HHje Mmorao 3abopasutH. [p. 3era je mpowao Kpos3
JKHBOT Kao cjajaH Mereop, ocTaBbajyhM Hac jJ1a My ce JHBHMO H YXH-
BaMo rJaejaajyvhu mberos nyr.

Heka my je ci1aBa W XBaja 01 CBHjV Hac 3a CBe IUTO HaM je OCTaBHO.
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Paa ap. A. 3ere y llapuHCKO-XeMHCKOj Ja6opaTOpPHjH NPHKasao je.
r. Ceeroauk JIpeHoBanu:

[lonoBuHOM nocaenmwe JeneHHje mnpoiuiora seka CpOHja yBoau Y
JKHMBOT HOBY LApHHCKY Tapudy, H3pabeHy Ha MOJAepHHM OCHOBaMa, 3a
YHjy je npHMeHy GHJaa nmoTpebGHA CTPy4YHA capaAiba XeMHuapa H TEXHOJOra.
JloTanauba UapHHCKO-XeMHCKa JabopaTopHja J06Hja NOTNYHO HOBH 3Ha-
yaj 360r BEJIMKOr yTHIaja Ha LEJOKYNHO CXBaTambe O pOOH, HEHOM KBa-
AH(PHKOBabY M HEHOM pa3BpPCTaBalby 10 Pa3HHM rpynaMa LapHHCKe Ta-
pude. 3a TaKo AeNHKATaH H TEXaK [10Ca0 aHraXOBaJH Cy Ce MIAAH by H, Ol
JHYHO IUKOJOBAaHM Ha cTpaHH. Ha ibuMa je nexana Teuika JyxHOCT yBohemwa
tapude y XHBOT M MpaBHYHA 3alTHTA HHTEpPeCa KaKo JpiKaBe Tako H
npuBaTHuka. O] pe3y/TaTa HBHXOBOT HCIIHTHBalmbha H 3aK/byyaKa JOHETHX
Ha OCHOBY A00MBEHHX nojataka 6HO je y 3aBHCHOCTH CaB JOUHMjH DaX
Ha uapumemwy pobGe. UecTH cayuajeBH Hecjarama NpHjaB/beHOr M HaheHor
KBajaHTeTa pobe, NOBOJAMIM CYy A0 TEIIKHX NOCJeAMLa KasHeHHX oapenaba
BEOMa CTPOror LApPHHCKOr 3aKOHOAABCTBA. 3a TAaKO BEJHKY H OATOBOPHY
cayx6y OHO je HexoBo/baH 6poj cTpyumaka 3anocaeH. Crora je mnox
TaKBHM OKOJHOCTHMa NOTPa)eHa M capajmwa Alekcanjpa 3ere, Kojy je
od paxo npyxHo. Ox Tora BpeMeHa OHMO je HENPEKUAHO Y LAPHHCKO]
CayX06H Kao XOHOPAapHH XeMHuap, a HeWTO mpej CMPT NOCTa0 je PEAOBHH
Mo CBOME MPHCTAaHKY.

Crame Koje je 3aTeKao y Llapmicxo xemlcxo,u naﬁopa'ropu,m noyejio
je ao6ujatH (H3HOHOMH]Y Jeno ypebeHOr 3aBoja CaBpeMEHOr eBPOICKOr
CXBaTakba O YJAO3H CTPYUHHX MCIHTHBaHAa. .

Benukn penoBHH mocao TpeGano je caBiaahHBaTH Ha excnezuu'nsan
Ha4YHH NpHMEHOM NOy3JaHHX H Op3Mx Mertoja. [locBeaneBHa mnojasa Te-
WKUX npobieMa 3axTeBaja je yuTaBe CTyAuje 3a Hajkpahe Bpewme. [Ipu-
poja mnocila Ha LapHHapHHlLaMa 3axTeBaja je 6p3o peluaBakbe CBHX IO
c/0Ba, noBe3aHUX Mehyco6HO y TOKY UAPHHCKHX MaHHNyJaauuja. Y ToMme
JlaHly paja CTPYYHO HCIHTHBake poOe OHJO _je jeAaH O HajBa)XXHHJHX
AeaoBa. 3a Ty BPCTYy nocda Ouie Cy AparoueHe ycayre noTnyHo TOTOBHX
paaHux cHara. ¥ Auekcanapy 3erd HabeHo je HajmojecHdje Jaune —
CTPYuYhaK H PaJHHK KaKaB ce DeTKO jaB/ba. JleJaTHOCT Hherosa Ha NpH-
MeHeHO] aHAMMTHYKOj XeMHju Jouuia je y OBOj JabGopaTOpHjH A0 .MOT-
nyHor u3pasa. MaBaHpejHa o06aBeluTeHOCT O CBMMa MeTojaMma paja, Haj-
BehiMM je/iOM KPHTHUKH lipOBepeHHX, oMoryhuie cy My aa O6yjae CyBepeHH
rocnojap y H3BOhewy IJAHCKOra paja .y TOKY HCIHTHBalba HajKOMIIM-
KOBaHMjUX npeamera. HberoBo couuAHO MO03HaBalbe XeMHje H MHOTHX
CPO/AHHX HayKa, MOBE33aHO YBPCTO Yy LEJHHY OrPOMHOM [PaKCOM, AONY-
IITaJ0 je OBaKBOM pajlHUKYy 0e30pojHe KOMOHHALUMje 1a wTo mnpe johe
20 1OTPeOHHX pe3y/aTaTta, HaberaBajyhH mnpuMeHy TIJOMasHHX H CKYNHX
MeTOa WJIH OHMX METOJAa 3a 4YHjV Ce HPHMEHY Yy /JaHOM TPEeHYTKY HHje
pacnoJaraio c¢BuM cpeicrsuma. O apeH BeJHKOM HHTYHMLHjOM 3a aHa-
JUTHYKE pajoBe OH je 3a Hajkpahe BpeMe M y HajTeKHM ciayuyajeBUMa
MOrao MnOCTABHTH CHITypHY ,(IHarHo3dy, H TOK aHaJaH3a VIIyTHTH npasBLueM
KOjHUM ce /J0Ja3d A0 HajOpXKHX pelueHa. ’

CpehHo H3BpIIEHOM KOMOHHAUHjOM pajHMKAa Yy TO BpeMe, MOCTaB-
/bE€HH CY COJIMJHH TeMe/bH, Ha KOJHMa HHCTHTyLlPIJa X€MHCKHX Jlaooparo-
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pHja aanac cTaGM.IHO CTOjH. Aaexkcaniap 3era HMao je v cBeMy OBOMe
BPAO BEAHKHX 3acayra.

Oa npBHMX JaHa yJaacka y UapHMHCKY J1a6opaTopHjy npuma Ha cebGe
BEAHKH TepeT ca roroBowhy H C NyHHM noy3jaaweM Ja he ra H3HeTH.
Ca 3a10BO/bLCTBOM jé NPUXBATA0 CBAKM Nocao H cpebusao ra je Ha Haj-
60/bH HauyMH, TAKoO 18 MY je UeA0 NOoCAOBabe HOCHAO obenexje H3BaH-
pease curypHoctH. Kao jacHo o6ojeHs xonau nposraunia ce ypobena
ocoO6HHa Aa caB CBOj paja CBeje Ha jeAHY ojpeheHYy JAHHHjy; THMe je MOT-
noMorao y JaabopaTopHjH MoueTaKk 3asohewa CHCTEMa Kako y paay TakKo
H y oaabHpamwy MeTol1a paia.

Harao jauawe npuspenHor xuBota CpOHje NOYETKOM OBOra BeKa
H3a3sano je nosehany nortpe6y 3a pagHHuHMA y J1a60pPaTOPHCKOj Cay-
KO6H. OckyAHA JAMCTAa CTapHjHX XEeMHYapa ca NpaKCOM HHje MOrJaa InpH
0BaKBOj CHTyauMjH GHTH pacMaTpaHa ca HaaoM aa he ce notrpe6e 3axo-
BOMHTH. Mopano ce npuGehn aHraxoBamwy MJAAAHX JBbYAH KOjH CYy CTy-
AHPAIH XeMHjy H XeJlelH Ra HM HeHa npHMeHa OyJAe r1aBHH NO3HB Y
wuBory. TakBu mbyau cy ce Beh mnovyeau jaBbaTH, aaH HX je Tpe6axao
NPBO YBECTH y NOCAO H OCMNOCOGHTH 3a CayxO6y, MOIITO CYy MaxoM OHJAH
6e3 HkakBe npakce. Yaora Aaexcanapa 3ere y oBoMe npaBly Ouaa je
ynanpen oapebena. OsuaveH 0] MJIAAHX /BYAH K80 UEHTPaAHa JHUYHOCT
OKO KoOje ce HMa H3BPLIKHTH CKym, ocehao je AyXKHOCT Aa TO H MOCTaHe.
Cpehan mTO je mouexkao Bpeme na ce y HanpeaHoj CpOHjH Noc.OBH Ha
NpHMEHEHOj XEMHjH pa3rpaHaBajy H YMHOXE, NOCTAaBHO Ceé KAao CTOXep:
HAa KOjH ceé CBaKH MJQAH H HEHCKYCHH XE€MHYap MOrao OCAOHHTH M TNIpDM--
ApXaTH. YBeK Bejap, THX, Oaar, noBepsmus, Gecxpajuo yBubaBaH, MCKpeH
B po6ap NPHXBaTHO je HAacC, M3 NpBE reHepalHje NOAMAATKA, KOJErHjaAHO-
M ca NYHO OYHHCKe /by6GaBu. CBHMa HaM ce CTaBHO Ha MOTNYHO Pacloao-
JXewe H HHje ce o4 Hac oaBajao. M3 mweroBor Beapor H uYeaHOr AHLA.
3pauHiaa je atTmocdepa YEeCTHTOCTH H noysaaHor npujatemcrsa. Ocehaan
CMO J1a HaM ra je nmpoBHhewe A3apOBaAO 18 Hac OH yBeje, NpoBele H H3-
BeJe H3 OrpoOMHOr JaGHPHHTA NpHMEmEeHe aHaAHTHuke Xxemuje. Hckxpeno-
ce pajoBa0 CBAaKOM HallleM y(¢nexy Kao CBOME CONCTBEHOM H He MucaehH
Za je TO y cTBapu mweroBa 3acayra. CBe 1ITO CMO OJ Hera 3aTPa’KHJH,
AaBao HaM je 0e3 HKaKBe pe3epBe THXO H HeuyjHo, 6e3 aMOHuHje 13 Ma.
KOMe HMNOHYje. MacHBHe Haclare HWeroBOor HCKYCTBa GHJe Cy HEHCUDNHe.
BHiue reHepauuja n0/a3HA0 je HA TO CKARAHIITE A8 Y3HMa OHO INTO HM-
je 6wao norpe6Ho. Kako ce 4YHHHAO, CKAaQHINTE Ce HHje YMAMHHBAAO,
Hero je HamnpoTHB pacJo.

Bpura Aaekcangpa 3ere HHje mnpecTajala THME, 8KO Ce€ MJA3AH KO-
Jera caMo yBele y nocao. 3Hao je oH A06po A8 TO HHje GHAO JOBOMBHO
H 3aT0 je 6HO yBek cnpeMaHd, Ja y cayuajy norpeGe, npureue y nomoh u.
CaBeTHMa H JHYHHM DajoM.

Paa y apywrtBy ca AznekcanapoM 3erom HAM Nnopex Hera CTBapao
je MHpOKe KOHUeNUHje KOX MOAMJATKA, A0 KaKBHX OH PeTKO KOjH no-
jeaAHHaln Morao caM Johu.

M3 oBora je pesyarosaiao yBsepewe /1a je caBeCcTaH paj, CTPOro
NOABPrHYT JHMYHO] KDHTHLH, Paj 3a KOjH OH ce MOrjaa AaTH cBa noTpeGHa
M onpaBgaHa o6aBeluTewa, jeAUHO KOPHCTAH.
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Huje Boseo na roBopu O opraHusauMjamMma H JHCUHIVIHHH Yy Ja6o-
paTopHjama, ajJH je CBaKdM NOCMAarpay MOpao YBHAETH H3BeCTaH yTBpheH
peld Y LeJOKYNHOM HeroBoM mocay. CBH HeroBH HAa30pH y TOM NOTAeAy
npuxBaheHH Cy U O WHX je uW3paheH yCMEHH CTaTyT, N0 KOMe ce ynpas-
J/bajy UApPHHCKO-XeMHCKe Jabopatopuje.

CxBaTtajyh# KOpDEeKTHO 3Hauaj L@pPHHCKO-X€MHMCKHMX HCIMTHBaWa, 3a
Anexkcanapy 3ery OGuae cy oA HajBehe BaXHOCTH J[Be uMibeHHLE: AaTH
noTpe6Hy aHanu3y 3a Hajkpahe Bpeme, M aa ucra 6yne tayHa. OBo g0
Aylie 3BYUH MaJo napajoKcaJHo, ald je HIAaK TauyHOo. Y BpeMeHY yBohewma
HapuHcKe TapHde y XHBOT HAHAA3WA0 Ce Ha MHOIUTBO NOjMOBa Koja je
1pebano pawyuinhasatw. Yecra HenmoayaapHocT H3aMeby TtapHdckor H
TEeXHHYKOT cXBarawba o pob6u yHOocHao je jown Buuie tewrkoha. CBa oBa
MUTamba MopaJja cy AOOHTH CcBOja pellierba y 1a6OpaTOPHjH. ,AHaJlHT}quOM
paay Mopajao ce NPHCTYNHTH BpJo 006a3pHBO, ojabupajyhu, npe cBera,
MeTOAe npeMa NpHPoJAH pobe W weHoj ynotpe6u. TakaB nocao G6GHo je
06HMMaH 10 MHOrOGDOJHOCTH C/AyuajeBa, a BPJIO TEXaK MO YCJAOBHMa KoOje
je tTpeGano 3axoBobHTH. Ha cBHMa oBMM nocioBHMa OHO je AJleKcaHAab
3era jesaH o4 IJIaBHUX pajHMKA. )

CBojuM pagoBHMa y OBOM Mpaslly JONPHHEO je MHOro ia ce 3ac-
Hyjy H yTBpAe ojpeheHa rieaHiuTa Ha ofHOC pobGe IpeMa LAPHHCKOj Ta-
pudu. Ilo werosum Hazopuma ucnpoGane H oaabpaHe Merojxe paja, no-
Ka3ajlie cy ce Kao 6e3npeKkopHe, ma H y MHOTHM clyuyajeBHMa 3a Koje ce
fToKaTKajla 3aHHTEepecoBaJO M HHOCTpaHCTBO. Ta OKoJHOCT He caMo jJa je
NoIITeANAa Hally aJiMHHHCTPALMjy NPHrOBOPA, HErO je CTBOPHIA yBepekbe
Jla je OHa JojanaH M3BpIIMJAll 3aK/byuyeHHX TProOBHHCKHX yrosopa. [lox
yTHLajeM cxBaTawa AJjekcaHjapa 3ere pasBHjaje CY C€ LAPHHCKO-XEMHCKe
srabGopaTtopuje, AOGHIE CBOjy NOTIYHO oApebeHy (bH3HOHOMHjY, a MO OIi-
1ITEM MpH3HAWY, W H3BECTaH yrJel.

Anexcanpap 3era GHO je M3pa3uTH n1aGOPAaTOPHCKH paaHMK. Hu nox
KOjHM OKOJHOCTHMA H HH Y K0joj (a3H HeroBor XHUBOTa HHje Ce MOjaBH/IA
MHCao ja cBoj no3uB npomeHd. Hiwao je opabGpaHum nyTeM CHTYpHO H
Henoko/a1e61Bo, pajehd anoCTOJCKH Ha NMpPHUMEHEHOj] XeMHjH Yy Halloj cpe-
auvHH. Panuuk oBakBor ¢opmara ca BaHpejHO Jeno H3rpaheHOM eTHYKOM
CTPYKTYPOM MOrao je OKYIHTH OKO cefe MJaje J/byjle H O HEKOJHKO
reHepailMja OCHOBATH CTajexX, Koju he Npo/AYyXKHTH mweroB pai. Jow 3a
eroBa xusora 06.1arojapHd y4YeHHUH OJAPeJMIH CY HajnpPHCTOjHHje MeCcTO
CBOME YuHMTe/by. YcCnoMeHa KOjy rajuMo npema Jenoj (Urypd Tora uo-
BEKa, HCNyHeHa je BeJHKHM [OIUTOBaibeM, Jby0GaBby, OG€3rpaHHYHOM 3a-
xBaaHowhy H ocehaweM cpele WITO CMO ce MOIJIHM Ha3BaTH HEroBUM ca-
pajiiiHuuMa.

Caaa my! Hexa My je BeuMTo cBeT.a ycnoMeHa y Haloj cpeiuHH!

Koauko je neaarHoct nok. ap. A. 3ere OuJa cBecTpaHa M BaH
OKBHpa H>€roBe CTPYKe, BH/JIH ce u3 nperaBawwa r. Jymana lllujaykor, koin
je y CBOM roBopy HcTakao paj ap. A. 3ere Ha KVITYPHO-(PH3HUKOM BacH-
Tawy OMJalHHe:

[pujatesbd W nowrrosBaoud Jp. AJexkcaHjpa 3ere W HerosBor Ha-
YYHOT paja XeJeid Cy /Ja OBaj CBEYAHH 4acC I10CBETE CBECTPAHOM J1e]0-
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ramy 3HAMEHHUTOr NMOKOjuWKA. Tako je H MEHH naaa y A€o 4acT Aa OCBeT-
JHM CA HEKOJINKO PEYA M FeroB AYTrOroAMillbH H HCTPajaH pal Ha MOy
BHTEIIKOT M KYJATYDPHO-BaCNHTHOr 06pa30Balba Halle OMJafHHe, Pal KOjH
je OHO BpPNO BAXAH H BPJO KOPHUCTAH H KOjH je He Majo AONPHHEO MO-
JM3amby BHTEUIKHX BPJHHA M NMAaTPHOTCKHK ocehaja maile npenpaTHe omJa-
NHHE, KOja je y parwwwm aawuma ocBeThaaa o6pas H ceGH M CBOjHM Bac-
IMHTaunAMa.

CrnopT H wHperbe BATELIKOT AyXa V pPelOBMMa Haille HapOYHTO rpa-
bancke omaaxune 3a Ap. 3ery Huje 6usna ,AaHry6a‘, Kako ce TO y QHO
BEpeMe ‘MOYIIO ‘4yTH, ‘HO XKWBOTHA 'morpeba Rauuje, Kojy Jje ap. 3era oce-
Kao y ‘ry6utu cBOje aylre 'Kg0 TBOjy aAuumy norpeby. Yact Tagaunboj
Oeorpanckoj ‘yapwnjy, ‘koja je y TOM NOrJaeay nokasala H pa3yMeBame
paxa ap. ‘Sere 'u ‘iervBUX APYroEa M TPABO CXBATAlbE .M HCTHHCKY Bpe-
SAHOCT TOr'd HUXOCBOT ‘HOKDPTEOHAHOT HACTOjaBatba. (OHM CTapHjH .M3 uap-
[rMje npBH Cy yKA3aJM ‘H MOPaJHy 'H ‘MaTepHjainy nomoh .HoOBOM noay-
XBaTy MAaAHMX HATEAEKTYA/8la K3 3HAUAJHOr nokpera ,Jywama Cuanor*,
mpyxajyhs TOM ‘NOKPeTy CBECPAHY noApmky. Maajna -uapuwinja, nopen
ctyaeHdata M haka BorocioBHje H YuuTe/bcxe WIKOAS, HHHHAA je Hajrehu
xeo 36ujennx pehowa ,Jlymanosauke' omimajiMHe .M -OHH Cy OMJAH M Haj-
PEBHOCHM{H ‘v HajnpeaAHuju ‘M HEj60/bHM YyYeHHIH OBe .UIKOJe, AeJa YHCTO
npuBaTHe MHHUMjaTHBe. ‘MHOrH M3 THX Pe/jlOBa 4MHE -YaCT JAHALUK0j Wwap-
IUMjH Kao ‘tbeHH fIPBH TIPETCTAaBHHUM, a MHOTH O] TaJallbUX VUEHHKA AP.
3ere M ‘WEroBHX APYroBa H3 THX PeloBa nocejaad Cy CBOje KOCTH NO
tieOpOjeHUM KpPBaBWM 'Pa36GojHIITMMA Kao <CjajHH pe3epBHH OQUUHPH H
O6uanhy pasuu jywamu. ToMe CY HX YUHJIH IbHXOBH YYHTe/bH nperxoiehu
HM YBEK Y CaMH 'J€flMM NPHMEpPOM.

‘Jp. 3era, xao Maaauh, cryaedt y Llupuxy nocsehuBao ce KOoaHKO
IIKOJAH Yy HayUuH TOJHKO M CMNOPTY H BHTEWTBY. ¥ CHOPTCKH BaHPEAHO
passujeHoj 3eMmsbH, kao wro je lIBajuapcka, ap. 3era je y6p3o mnocae
CBOra /o0JacKka Ha CTyAuje 6HO jeJaH Of HAjHCTAKHYTHjHX CHOPTCKHX
PajHMKa, jefaH 0 Hajbo/bHX ruMHacTHuapa. CBe MY TO Kao AapOBHTOM
H BpeJHOM M.3aJOM YOBEKY HHje CMeTalo Ja yV HCTO BpeMe Oyje He CaMo
OJIHYaH CNOpTHCTa HO M yvBek ojaauyadH bhak. Ilopea cjajaor 3mamwa u3
CBOje CTpyKe, O uUeMy CTe YV.IHM CBEJTOYaHCTBO YBa)XX€HUX IMPeIArOBOPHHKA,
Haj03BaHH{HX 3a OLEHY TpajHe BPCJHOCTH HEroBe CTPYYHE CHpeMe H
Iberosa Havuhwa pajia, Ap. 3era je kao Maal uoBeK JoHeo u3 Llupuxa
MHOTre Harpa’Zie H 0.1 THKOBama luBa‘iLlaDCKOI‘ FHMHACTHYKOr caBse3a, KOjHMa
Ce o1 Y CBOj CBOjOj MO3HATOj CKPOMHOCTH Y HCTHHM MOHOCHO H KOjHMa
ce ueCTO Yy CBeyaHuM npuinkava M JlvianoBaukuMm manudectanujama
jeiHHo KHTHO. HheMmy Koju je BO.1e0 M HAVKY M CHOPT HHMje HH Maao cMme-
Tasto 1a v Lupuxy Oyite y McTo BpeMe M 011Huan hak M HCTaKHYTH crop-
THCTA, a V BCOI‘DG,I_\' H O/LTHYAH CTPVUHHU PAIHHK H HAYYHHK H OoJAJMHYaH
C»‘l}'}*\'()CIIHK H HEeVMOpaH pPa’THHK Ha CIOPTCKOM no/by, Ha KOJX Hac JotJiae
2anapToeHOM MMOBLY HIHPEeHA CBHX BHTEUIKHX CnopToBa H Y HCTO BpeMe
l"DﬂhﬂHCKH,‘( BpJHHA.

Y peloBuma nHammx npepatHHX CHOPTHCTA ap. 3era 3payno je
peTroM cyvrecTMBHOM MohH Mebv omiaiHHOM, Koja ra je HEH3MEPHO BO-
Jaeda 30or berona 31)_\‘()33”3 OI'IXOBEIbZ] H OPHCTVIIAYHOCTH H npemMa OHHM
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HajMatbuM, 360T HEroBe HEHCKA3aHO BeJMKE CKPOMHOCTH, OJAHOCTH MJa-
JOCTH H Jby0aBH 1berose 3a Y, KOjy je Ha CBAKOM KODAKy H3XalllHO IO-
Ka3uBao, 360T HErOBOr OJAYUIEB/LEHOr Paja Ha CHAXEWY T€ OMIaJHHE,
ﬁo;xusarby 'IbeHHX MODATHHX BPEXHOCTH H CHaWelwy HeHOr BHTEWKOr
AyXa, Ia je CNpeMHy 3aTeKy BEJHKH JorabajH, xoju Cy CHIH HA BHIHKY.

Op. 3era 610 je HEyMOPHH CHOPTCKH DaiHHK. Kpaj cBe cBoje Be-
JIHKe c'rpytu-le M CIyXKGeHe 3aNMOCIEHOCTH OH je uMao H AylIeBHY mO-
'rpe6y H AyLIeBHY Haclajly A8 CBaKH A4H CBPaTH y BexOaounuue JymaHa
Cuanor. To je PEBHOCHO YMHHO 4YaK # OHAa Kaja je Bacmurao .cefH 3a-
MCHHKC H Mnabe 3acrynnuxe OJJIMYHO yBE€O y HOCAao, .jep je jeRHAKO BO-
hen HIejoM BeJHKE HEOMXOAHOCTH, Ja NPEKO TEJECHOr BACIHTaba MO-
paiHo u emtn(u NoAMKEMO Hamy oﬁ.nan'uny, HaPOYHUTO OHY M3BAHMIKOA-
cxux peuoaa, H KpPO3 AHCUHIJHHY Teia J1a MM GOADH AyX, Aa 6yne JMoT-
nyno cnpeuua M IyXOM H TEJOM Kana nobe ,,opa koja aoku Mopa“.

Cas’ npenau ca BeIMKOM J/by0aB/by M HIBAHPEIHOM HcTpajHoumthy,
IITO je OWIa KAPAKTePHCTHUHA OJJMKA 1eroBa, BAaCHHTAlY OMAAaAHHE
OKYIUbeHe Y OBOj BHTEIUKOj oprannaauum, O CHH CTapor pejomyfa H
60pua 3a Hapozmo ocnoﬁobel-be H yjenurbel-be, JKHBO je HacTojaBao Aa
Llymanonaqka oMnanuHa y cBeMy 6yae cBHMa 3a yriex, Aa Oyie Gosba
Ol APYTHX, Aa CAYXH 33 NPHMEP ADYIHMAa UYHCTHM JXHBOTOM, ypeaHouhy,
rauHowhy, MaxwbOM npema CTapHjHM H JenHM onxohewmeM npema Miabum,

Hberosu merosu M CapajHHIH, KAO H IbEroBH YHMEHHLH, CMAaTpPAIH
Cy M cMmartpajy M jaHac Ap. 3ery Kao jeHOr OX 3aueTHHKa LIHpeHwa ca-
apemeuor copra y Hac, ynpaso Kao [lpereuy y cMHcIy AaHamlber cBe-
CTPaHOr HACTOjaBatba Ha (DU3HYKOM BACIHTaky HapoXa, Kome ce JXaHac
TaKo 036HIbHO nocsehiyje W ApKaBa ca CBOjHM anapaToM M OGM/beM Ma-
TepHjaJHHX CPETCTaBa, AOK je y A06a paja Ap. 3ere W WEroBHX nomaraua
Taj HeOGHYHO BaxaH M Texak nocao 6HO OCTaB/beH NPHBATHOj MHHUHja-
THBH /by IH Kao IITO je GHO YeCTHTH CKPOMHH HAllHOHAJHH PajHHK Ap. 3e-
ra M mberoBa Tajalilkba Ba/baHa JAPYXKMHA. A TexakK je TO nocao 6HO Yy
1eroBo 700a Kao ITO je TeXaK CBAaKH BeJHKH NOYETAaK H3 Kora ce pabajy
KpYNHe CTBapH H KOjH OpHIpeMajy BeJHKe jaorahaje ctBapajyhu BpeaHo-
¢TH 01 JbyAH. Tewkoha je 6MI0 aaM OHE HHCY MOre 3acTPAllHTH HEroBYy
CHaXXHY BOJ/bY HHTH je Ouio Moryhe kKoa Ap. 3ere na ra MOMeHTaHe He-
MPHJIHKE OMETY M 3aJpxe Ha NYTY KOjUM je OH rpeaeo, y Ay60KoM yBe-
pemy Ja 106po yMHH M naMetHo paiad. OH je jeaaH oA HAjHCTAKHYTHjHX
M Haj3acayxHHjUX Meby oHMMa koju cy pajaehH, Hece6MUHO M ca MOXKDT-
BOBaibeM, HA TENECHOM BACMUTAaby M IYXOBHOM MOAM3alY NpeipaTHe
oMaagHHe npobujao Jaex crBapajyhH, MOX TeWKHM OKOJHOCTHMA, pacna-
byjyhu onyuwes/bewe oMJIanuHe 3a BeJHKa Jena, npunpemajyhu HX 3a
KymManoBo u apyra mo/ba jyHauKHX NOJABHra Halller Hapoja Ha KojHMa Cy
Ce HEroBH YYEHHIH CJIAaBHO OAYXHJH CBOME HApOAY M CBOjHM YYHTebHMA
Aajd NyHy caTHC(akuHjy 3a mHHXOB pap.

Tlp. 3era pgenoBao je Ha CHOPTCKOM nosy y Orau6unm on 1892
Kajza cy ra yseau y JlymaHoBayke pejoBe Tajallie Bohe OBOr BHTELIKOT
nokpera nok. Josa CrojanoBuh, agBokaT, M joml H JaHaC XHBH yBaxKeHa
crapuna npogecop Taca IlonoBuh. Y penosBuma ,Jdywana Cuasor” gp.
3era, Kao MYIpDH caBeTOZaBall OCHHBAauyWMa, Kao YuMTesh BexOauke Be-
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AUKe BOjCKe, Ka0 aKTHBHM PaJHMK O1 IPEMX [@Ha nocTojatba ApYylUTB2
AO IbEroBOr cjeaumerwa ca ,,COKOAOM" y COKOJACKO ApywTBO ,Jlymas
Cuaun”. To cjeanibere HM@I0 je npel paT BeAHKH MOAHTHYKH H HaUMO-
HaJlHK 3Hayaj W Ap. 3era MMa MHOrO 3acayra WITO je OHO CNPOBEJEHO Ha
Cynpot ebH BehHHe YAaHOBAa KOjH HHCY MOTAH GHTH O0GaBeIITEHH O Jy-
OMHH pa3nora, KOjH Cy PYKOBO/HJAH MepOJaBHe Aa TO Y OYH paTa H3Bely.
Ho npen par ap. 3era octao je y pelosHma cBojux ,JlylmaHoBawma‘ yBek
¥ CBOjOj CKPOMHOj y103H Me Tpaxehu uacTH H noaoxkaje, a yBeK jeiHa
o4 HajBehHX CTBapHHUX BPeIHOCTH APYLUTBA.

MU ako JAOKTOp, BHCOK UYHHOBHHK M Beh HCTaKHYTH Hay4HH PajHHK

Ap. 3era ce HHje YCTPy4yaBao /a3 Ha jaBHHM YaCOBHMa JHYHO Y4ecCTBYje
Kao oOuuaH Bex6ay y peloBHMa paAHHKa TFHMHAacTHYapa H Ja jaBHO Io-
Kaxe CBOje M'MMHAcCTHYKe CMoCOOHOCTH M BEWITHHY Ha pa3tojy M BpaTHAY.
OH je ocnocoO6HO YHTaBY reHepalHjy HCTaKHYTHX HAlIHX TMMHacCTH4apa
M NOMOrao HajBHIlle Aa ce OCNOCOGH NPBO KOJO HAWHX JHIJOMHPAaHHX
YYHTe/ba FMMHACTHKe, KOJH Cy MO YrJiely Ha CBOTa Y4yHTe/ba LUHPHJIH IO
neJa0j 3eMJ/H BHTelIKe Hjieje H CIOPTCKEe BelUTHHe.
. CBOjOM HMHHUHjaTHBOM JAp. 3era o/ NoyeTka YHOCH CHary XHBOTa
y. AywaHoBaukH nokper mupehH u aApyre cnoproBe nopejJ rHMHaCTHKe.
H na ToMe no/sy paaa noctHrao je cjajHe ycnexe no Kojuma he HcrtopHja
Haler cnopta, A0 HeroBa noBpaTka W3 lllBajuapcke, y npBUM 3auenuMa,
3amMcaTH 3JaTHUM - CIOBHMa Ha NPBHM CBOjHM CTpPaHHlUaMa, Kao YOBeKa
Koju je OHO nyH Jbyb6GaBH 3a CBe CNOpPTOBe, MMao pa3yMeBakba 3a IbHY,
3HE0 KOPHCTH OJ IbHX H 33 TO Pa/lHO PETKHM OJYlleB/beHheM Ha H>HXOBY
wupewy. HeHaakpH/bHB rMMHAcTHYap, KoMe HHje OHAO paBHA, GHO je OH
Kao 4OBeK aT/eTCKe Da3BHjEHOCTH cjajaH aTjera, BOJeO je jaxame M Be-
Jaocunesn, 6HO je oAJHYaH cTpe.al Kao npaBH bak oraybune Busbema Teaa,
a HapoYyMTO Ce HMCTHLAO Kao npaBH MajcTop Ha cabmbu H daopety, na my
je y ToM morJsieay Koj Hac tewko 6uno Hahu Takmaua. Boneo je cee Bpcre
CIIOPTOBa H 33 CBe Ce HCTOM Jbyb6aB/by 3ay3HMao, CBe MX IIHPHO H CBe HX
[IOMarao H CaBeTOM, M J€JOM, JHYHOM capagwOoM, H MaTepHjaJiHOM noT-
IOPOM — M aKO je H caM le.J0r CBOT XXKBOT& OHO CHpOMax, MOXAa 6am
36or Tora IUNTO je HMao cyBHlle 4YoBeyaHCkHX ocehaja 3a norpe6Ge u me
Bosbe OaiiHX. Beanku cdunantpon Bogeo je Jbyae, BOJE€O APYIHTBO.

TakaB je o O6HO HeyMOpDHH JeJaTHMK. Y3 noMmoh cBora Japyra no
crpyud ap. Kue3-MumojkoBuha u nonyaapHor ,Unue“ HHXewepa moOK.
Emepuxa llrajunexuepa ocHoBao je ap. 3era Bopauku kay6 Jlymaua
CHJ/IHOT, KOju ce BaHpeJHO Pa3BHja0 M AaBao cCjajHe pesyiaTaTe H H3BaH-
pe/jiHe Oopue, KOjH Cy MOKa3aJH BeJIHKH YcClieX HapOYHTO HAa BEJHKO]
YTaKMHUH NpHIHKOM ocBehewa J[lymaHoBauke 3acTase.

Ca aasokatom Pajom MupkosuheM, Muwom MatuheM H Ap. ochH-
Bauy je Bemocuneackor kiay6a, KojH je HMao BenHKa ycnexa, kao u Kausau-
KOr Knyba 3a uuje je ociuuBame a0 MHHLUHJjaTHBY 3aje/IHO €a CjajHHM KaH-
3auyeM onora J00a nok. Ilasiom Mapunkosuhem.

Bbuo je raaBuu momarau nykoBHHKY, oHAa Kanerany Jby6u Heazen-
kxosuhy npu ocHuBamby Crpesaukor kay6a, a HeEroBoM HHHIH jaTHBOM
€TBOpeH je Jaxauku Kay6 kao M ATNeTCKO-XpBAukH KAay6, Koju je pacno-
JIarao ca CjajHUM MaTepHjaJoM.
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Hberos paja Ha CNOPTCKOM MOJbY, KAa0 LITO BHAHTE GHO je MHOro-
CTPYy4YaH M Ha CBHMa THM No/bHMa GHO je He Camo IVIaBHH NMOJCTpPeKay HO
J0 Kpaja ¥ npBH IoMmarau.

Kao pohenn Bmres, kao mpaBH cnopTHCTa Ap. 3era je GHO MPHPOLHO
TOCNOCTBEH V CBOME ApXaky, NpaBH LEHTJAMEH, jeHO 3JaTHO cple H Aylia
01 yoBeKa. Maau TenoM, Kao WITO je 6GMO H3BaHpeJAHe TeJeCHe pa3BHje-
HOCTH, 6HO je BeAHKH AYX NyH MHHUMjaTHBE M BaHPeAHO YTHIajHe, rOTOBO
cyrecTHBHe MohHM Ha CBOjy OKOJHHY y KOjOj je YXHBaO HeMoje/beHe CHM-
f1aTHje Kao YOBEeK KOjH ceé HHKaJ HHKOM HHje yMeO 3aMepHTH H HHKOr
HHje 0A6HO KO My ce obOpaTHo.

,»3a 4YaCT H BepHOCT' GHJIO je HeroBo recio y xmao'ry H pany. 3a
ycrnexe y paay Ha GH3HYKOM H MOPAJHOM BaclHTawy OMAaAHHE OJJIHKOBaH
jé HajBHIUHM BHTEHIKHM OJIJAHKOBaH€M, JEHTOM ,,3a uyacT ¥ BepHOCT", 3J1aT-
‘HoM MejamoMm ,Haj6omeM BHTE3y* H cpe6pHOM CIOMeHHIOM ,,Jlymana Cui-
Hor“. Ta BHJAHA npH3HAaKHa HMao je caMo Maau 6poj [dyiiaHoBama, jep HX
je, H aKo MHOro, Majo GHJIO PaBHMX MO pajay M 3acayrama ap. 3eru.

BenrHkH HayuyHHK, He3a00paB/beHH CHOPTCKH pagHHUK, OJJIHYHH
‘cayxGeHHK, U3BAHPEJAH DOJAHTEeH, A06ap aoMmahwH, OH je 6HO M aMBaH
JAPYT, MHOTO BO/bEH H OCOGHTO Apar, IITO CBEJOYH M OBaj OTMEHH cacTa-
HaK, TOJIHKO T'OAHHA Nocie meroBe ¢u3Huke cMpTH. Ha cBUMa no/buMma,
‘Ha KOojHMa je ¢ jby06aB/by pajHO OCTaBHO je Ap. 3era cBeTao CIIOMEH CBOMe
YeCTUTOM HMEHY H Ta Y30PHTOCT 3a Ba3ja he CBETJHTH 110 CBOjoj Bpe-
ZHOCTH H JaJeKHM MOKOJewmhHMa Haller Hapoja. .

YacT naeMeHUTOM poOa0byO6y. XBana mperaouy Ha onuuTe Kopncaou
HapoaHoM nociay! ClaBa BeJHKOM HalueM HAYYHHKY Jp. 3erw.

Hajsax je r. nmpod. ap. Usan Baja y cBOM rosopy Jgo4yapao JAHY-
Hoct Ap. A. 3ere kao yoBeka M aApyra. THMme je 3aBpuieHa JHCTa npexa-
‘Baya M yjeIHO M KOMeMOpaTHBHA ceaHHuna Xemuckor apymrsa Kp. Jyro-
<JlaBHje, Koja je oAp:kaHa noBoaoM 10-roauubHue ox cMpTH Ap. A. 3ere.

PeTKO MJeMEHHTOM H BpPJOM UJaHy Hallera JpPYHITBA HeKa je cJaaBa
M XBana.

HU3BELITAJ
ta XII woudepennuje uurepnaunonaime XeMHCKe YHHje.

TloBogoM X HHTEPHAUMOHANTHOr KOHrpeca XeMHje OAPXKAHOT Of
15—21 maja y Pumy 1938 r. oapxana je u XIII xondepenuuja unrepH. xe-
Mucke Yuuje. Kao unan Yuuje, Xemucko Jpymrso Kp. Jyrocrasuie 3a
caBer oBe XIII koHdepeHuuje meserupano je Kao cBoje NpeACTaBHHKE
r.r. Jyumrana Tomuha npodecopa YuuBepcurera us Beorpama, Muaytuna
‘Bykaguuosrha meda naGoparopuje enepamne [upexuuje mespe3uuua H
Jeneny Dopuh xemuuapa [pxk. xeMm. nab6oparopuje u3 Beorpaaa — kao
TIyHOTIpaBHE 4JaHOBe YHHje.

Ipu oBoj KoHdbepeHuuju paauie cy ciesehe KoMHCHje M moxuene
H3BelITaje NJEHYMY, KOjH CY CBH jeJHOIJIACHO NPHMJ/bEHH.
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1. Tenepanuu cekperap YHuje r. XXau X epap nmoaHeo je NHCMEHHW
H3BellTaj O paay HHTepHauMoHaaHor odHca 3a xemHjy. — OBaj oduc je
CTBOpeH, 1a OM ce KOODJHHHMPAAa LENTOKYNHAa HHTEPHALUHMOHAIHA JOKYMEH-
TauHja mo XeMHCKMM nurambuma. Tum nosogom r. XKepap kaxe: ,Ily6au-
KauHje y XeMHju cy HapouuTo Gorate u oGuaue. [lorpeGa ao6po opra-
HM30BaHe NOKyYMEHTalHje MO CBMM NHTambuMa ce ocehana W paHuje, Te
je uHTepecoBamwe 3a 0BO OHi0 BeaHko. Hapouuto je uumb oBora oduuca,
Ka cBe OBe MOjeiHHauyHe aKTHBHOCTH AOBEJe y XapMOHHjy, ocTaBJbajyhu
cBakoj 3a ce6e MOTNYHY ayTOHOMHjy. AKTHBHOCT odHca je ynyheHa y
OnIuTeM HHTEpPECY; OHa Ceé CacTojH y ToMe Aa 0o0eq0JaHH HOBe NPHHLHIE
KOje H3HCKYyje NOKYMeHTalMja ¥ Ja CTYJAMpa MeTo/Je H anapatypy Koje
H3 e npousunade. OBHM HauyHHOM OG(HC MOXe YLITEAHTH OpPraHHIMHMa
XeMHCKe JOKyMeHTaluHuje MHora Jayrawa. CBojuM panosHma oduc ce
TPYAH Ja YCTaHOBH jeJHY MpeXy HHTepPHallHOHa/JHE XeMHCKe JOKyMeHTa-
nuje, koja he OGMTH y CarJacHOCTH ca peluelbHMa YCBOjEHHM Y APYrHM
AUCUHMIVIHHAMa, fa GH ce MOr/ia YK/bYUYHTH Yy CKyN CHEeUHjaJHHX HOKYMEH-
Tauuja, Koje Tpe6a O3 yHHe YHHBep3aAHY AOKYMEHTaUHjy*.

PanoBn koje oduc mpeaysuma oArosapajy TpHMa TIJIaBHHM 3aja-
oMMa, Koju ce HaMehy M KOjH ce OBakO Mory AedHHHCATH:

I. YuuHHTH npHcTynayHoM cBHMa HHTepecaHTMa Beh mnocrojehy
AOKYMEHTauMjy, Koja je NMPHKYyN/beHa y pa3HHUM LEHTPHMA 3a AOKYMEH-
Tauujy, AenoHMa H KoJeKUuHjama.

Il. Kananucatu aokyMeHTauujy npH nyGAMKauujaMa MyTeBHMa KOJH
OJaKWaBajy HEHO DErHcTpoBale, YyBaibeé H HEHO YMHOXaBaime noMohy
MeTOJa OrJalieHHX Kao Hajoo/be, H

HI. OcHrypaTH KoopauHauujy u3Mehby [doKyMeHTauHje kKoja ce on~
HOCH Ha XeMHjy H JAPYIHX NO3HATHX HAayKa Ha Moy yHUBEp3adHe NOKY-
MEHTaLHje.

3a nocTH3aBalbe MOCTAaB/bEHHX LW/HEBA OCHOBAH je Taj HHTEepHA-
nHOHatHK oduc y Ilapusy Gamr muuuujatuBoMm r. XKepapa, xoju ra u aa-
Hac BOAM M XeJH Aa My Ja wTo Behu 3Hayaj W ny6auuuter, Kako 6u ce
JIOKYMEHTAILlHjOM MOTJH KOPHCTHTH CBH 4/JaHOBH XeMHCKe YHHuje. Y cBOMe
pedepary r. Xepap je cTpyuHo H3Heo cBe MeToje, KOjHMa ce AOKYyMeH-
TauMja Moxe CIYXHTH 3a NOCTH3aBaibe oapebeHor 3ajgaTka.

2. UnTepHanHoHanHa komHcHja 3a atome.— [IpucyThu: r.r. F. Aston,
O. Hahn u M. Jolliot 3amennk r. Urbain-a.

a) OBa koMmucHja je oapxaina jeaHy 3ajeJHHYKY CEJHHLY Ca HH-
TepHall. KOMHCHjOM DaJHO-aKTHBHMX KOHCTAHTH; OHAa je MpenopyuHia Aa
aToMCKe cuMOoJle XeMHCKHX eJeMeHaTa Tpeba mucaTH cTaBbajyhu aTOMCKH
6poj H Gpoj Maca Ha JeBo, rope, Ha Ip. IG’C

6) HsortonHa Texmuua 1a¢ je JMcKyToBaHa OG3MPOM Ha HbEHy Be-
JAHKY BaXXHOCT Yy OJApehHBamwby TAUHHX Maca aToMa BHIUHX H30TONCKHX TeMXH-
Ha. MebhyTuM nowto nocroju Hecnararme Meby Beh NyGIMKOBAHHM BPeLHO-
CTHMA, KOje ce 3a caja jolul He MOMNE DPACUHCTHTH, OMJYYEHO je Ja ce
AeduHHTHBHE TalJHLe OBHX BPEAHOCTH He nYOJIHKYVjy A0K ce He aobe
Ao crnopasyMa. Omayyeno je na ce taGauue o u3orTonuMma nyGJaHKYjy Kao-
H paHHje.
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3. Komuchja 3a paano-aktHBHe koHcTaute. — [IpucytHy: rr. O. Hahn

u L. C. Lund.
a) OBa KoMHCHja npejataxe aa ce Ha MecTo ympae rocnobe Kupu

uszabepe npod. P. Xoauo.

- 6) Komucuja je crana Ha raeauiute, Aa je OMOPTYHO H3PaJAHMTH Ta-
OJHIle KOHCTAHTH BEWTAYKHX pa/HO-aKTHUBHHX artoMa. AJaH, oO3HpOM Ha
cTadHd H Op3M HanpeaaK HCTpaXkuBarba He OW OWJIO 3rolHO YCBOJHTH
nedHHHTHBHe TabJjuue 3a caja.

4. CranHa xomucHja 3a Tepmoxemujy. — [lpucyrtnu: rr. B. Pot npex-
ceHHK, JI. Kedaep nouacHu cekperap, B. CBjeTociaBcku, unanosu JI. Xak-
cnua, 3ameddk r. Jeaennna u r. A. CuiaBepMaH 3aMeHHMk r. PocuHua.

INMocae xoudeperunje v JlyuepHy KOMHCHja je M31aJja HAa TPH je3Hka
y AecbuuutHBHO] (HOPMH CBOj /IpPYrM H3BelITaj MOJA HACAOBOM ,, AHajH-
THYKa M KPHTHUYKAa peBHja OpraHcke TepMoxemuje'.

H3BpiiHH KOMHTET OBe KOMHCHje NMPHMHO je Ha 3Hame jelaH paja
r. Pocuina o pauyHy rpeinaka, Koje ce 0jHOCE Ha TEDMOXEMHCKA Mepema.
C 063MpoM Ha CJAHUHE NOAYXBaTeé KaKO OBE€ KOMHCHj€ TaKO H KOMHMCHje
3a (DM3HUYKO-XeMHCKa laTa, NpeTcelHHUH OBHX 00ejy KOMHCHja 3aMOJIHIH
cy r. PocuHuja na cnpeMd peaakuMjy jeaHOr npeaXOAHOr NpoOjeKTa H3-
BEelTaja NO OBOMe NIHTaby, KOju OH ce YOMUTHQ W NpOTerao Ha cBa ¢H-
3HYKO-XeMHCKa Meperba. OBaj npeiXoAHH NMPOjeKT, nowro je 6HO NoaHeT
HA KPHTHKY TIOMEHYTHM JBeMa KOMHCHjaMa, I. PocHHH je mpeHHauyHo y ca-
parwy ca r. B. E. [leMpHrom y Koauko je y Be3u ca TeOpHjOM BepoBaT-
nohe. [fowTo 10 aamac HoBM nNpojeKaT HHje NpPHCNEO Yy CeKpeTapHjaTe
00ejy KOMMCHja, TO HHKaKBa JHCKYCHja HHje Mor.Ja OHTH mNOBeJeHa No
OBOME€ Ha JIaHAWbO]j CeTHHIIH.

Uum oBaj u3Bewrtaj Gyae npucneo, 6MHhe NOAHET HAa KPHUTHKY uja-
HOBHMA@ CTaJHEe KOMHCHje 33 T€PMOXeMHjy H 3a JAaTa (PHU3HUKO-XEMHCKa.

lNowTo 3a npoTekse gBe rojiMHe HHKAKBAa HOBa Mepa HHje yTHUaAa
Ha yCBOjeHy BpelHOCT (npuBpeMeHo y Jlyuepny) 3a TONJOTY caropeBama
huanbapue kuceaune (HO2C-CH2-CH2-CO®H) u kako je Ha NpPOTHB'
0Ba BPEAHOCT NOTKPeN/beHa CKopalutbHM oapebuBawbuma r. Xodmana,
IPeTCEeJHHK MNpellaxe jJa ce OBa NPHBpeMeHa BPEAHOCT cMaTpa 3a Je-
(uuntueny. OBa BPEJHOCT Kao W BPeJHOCT paHHje YCBOjeHa 3a TOMJIOTY
caropeBatba NMPHUMapHOT eTanoHa, GeH30€Be KHCeJNHHe, 0], KOje OHa 3aBHCH,
Kao H ojHoc W3Mehy oBHX jBejy Bpe/1HOCTH, udHMhe npeameT J0xaTKa
ApPYroM Hu3BeluTajy koMHucHje. OBaj npemjor je NMpHMJ/bEH je HOr1acHO OX
CTpaHe NPUCYTHHX 4Y.1aHOBA.

5. Komucuja 3a @u3nuyxko-xemucke cumbose. IMpucyTtuu: rr. Koen
npercejHuK, r. boxenmrajn, 1. Mapu, X. K. Bencon 3amenux r. P. B.
CocMmana.

Komucuja je jeanoavuino npusnaila, 1a je 3a caia HeMmoryhe ca-
CTaBUTH JHCTY (H3MUKO-XEMHCKHX CHMG0Ja KOju OH ce MOrIH HHTep-
HAaUHOHAJHO TIPHMHTH.

KoMucHja npenopvuvje HauHoHaauuM oprandsauMjama 1a npunpe-
Me W ny6aukyjy JaucTe, Koje 6GH GHie HUPHMbEHE V HHXOBMM OJHOCHHM
3eMmmama. Jlounuje 6u ce yuMHHO TNOKywaj 3a YHHOHUKALHjOM OBHX Ha-
HOHATHHX JHCTA.
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Axko 6M ce oBaj NMpeRJOr YCBOJHO, KOMHCHja je CIpeMHa 1a NpPHMH
oBe JHCTe M ga Mcnura MoryhHOCT yHHdHKauHje pagu H3paje jelHe HH-
TepPHALHOHAJHE JIHCTE.

6. KomHcHja HHTepHAUHOHANHOr 6Hpoa (PHIHYKO-XeMHCKHMX eTajioHa.
-— Ilpucytan: rr. Por, B. CsjerocnaBcku unaHOBH KOMHCHje, rr. Pokc,
C. Juua, 3. Kapaornanos 3amennuyu u J. TuMmepMmaHc cekperap.

a) Komucuja oanyuyje na ce npeanoxu Casery YHHje aa Haume-
Hyje Kao HoBe unaHoBe cep LIua6eptr MopraHa, AHpeKTOpa HAaUHOHAJIHOT
XeMHCKor Jaa6opatopuja y Teauurrony u r. ®okca y JIOHAOHY H nxa npeji-
M0XH H360p r. CBjeTOCAaBCKOr Kao MpeTcelHHKa KOMHCHje.

6) I'. CsjerocanaBckud aaje objalutberbe O Ba)XHOCTH KOja 3axTeBa,
ja ce jga ume ,ebyianoMerap” a He ,,e0yJHOCKON' amapaTHMa, Koje je OH
KOHCTPYHCAO.

B) Ojaavueno je ga 6upo nocsetH HajsehH Jeo cBOje aKTHBHOCTH
CTYAMjH HOBHX OPraHCKHX eTajioHa H Ja noseha 6poj oapeheHHX KOH-
craura. I'. J. Tumepmanc oGjaBmyje, na he yckopo mohH npeaysetrH Mme-
perbe JIMeJeKTPHUHHX KOHCTAHTH, Kao M jJa ce Hajia aa he mohu upojay-
AHTH KBaJHTAaTHBHY CTY/AHjy TparoBa HeuHcTohe Koje caapxe Opraicku
etaaouu no meroaama r. Gillo.

r) I'. J. Tumepmanc obGaBeliTaBa KOMHCHjy O NpOjeKTy NMyO6JHKauuja
nena Koje je cnpeMHO y GHpOY, a KOje ceé OQHOCH Ha (DH3HUKO-XEMHCKe
etanoHe. OBo zmeno caapxkasahe y NMOTNYHOCTH cBe MoO3HaTe pe3yJiTaTe O
TAYHHM BPEAHOCTHMA (DM3HYKO-XEMHCKHX KOHCTAHTH OPraHCKHX jeiHiberba.

Komucuja ogo6paBa ycaose mny6iaMKalHje oBora neia Ha OCHOBY
nperosopa npeay3eTHX ca HM3JaBauykKHWM pywiTBHMa W3 Jlajnuura: YHHjOH
1 AKaZeMCKO H31aBayKo JDYIUTBO.

1) Komucuja npuMa k 3Hawy pauyne 6Hpoa H Tpaxd o] YHHje
npoayxewe cy6BeHuuje on 300 xonapa 3a na6oparopujy 6Hpoa.

7. Komucuja @H3HYKO-XeMHCKHX aata. — Ilpucytau cy: rr. Caje-
TOCJAAaBCKH npetceaHHK, Boaenwraju, UI. Mapu unanosu, H. T1. Bekenan,
E. Koen u BojuexoBcku 3amennun u r. J. TumepmaHnc cexkperap.

a) Ussewraj r. CBjerocnaBckor ,,0 MoTpebu Aa ce BojJa YCBOjH Kao
€TaNoH y eOy/JHOMeTpHjH' — JHCKYTOBaH je, na je KOMHCHja NpUMHIA K
3Hamby W nHcMeHe npuMeabe r. 3anyuxkor. Komucuja cmarpa ma 3a cazxa
HeMa MecTa Ja ce npeuu3Wpa HauuH npeudinhaBamba Boje Koja CayXH
hao eranoH. M3pewtaj je npuMsbeH ¢ THM, 1a GMPO KOMHCHje CcrnipeMH
JleTa/bHa YNyCcTBa 3a NPHMEHY YCBOjeHHX NPHHIMMIA.

6) He npeanor r. Boxeduwitajua KoMHcuja H3paxaBa xepby, n1a
0Hpo 3a Meperwa npe/v3Me HOBA OApehUBaba rYCTHHA YHCTE BOJE Y jeLHOM
IIHPOKOM HHTEpPBaly TeMmnepatypa ca CBUM (HHecaMa CaBpeMeHe TeXHHKe.

I'. Bosenwraju yectura r. CBjeTOCAaBCKOM Ha TJIOLHOM Paiy KOjH
le pa3sBuo Kao mpeTcelHHK Komucujie. Komucuja oanyuyje na ynyru Ca-
BeTy YHuje Ha ojl00petbe caejehe aBe pesoayuuje:

1-Ba Pe3oaynuja:

OBa KoMHCHja npHUMa Yy NpHHUMTY KJacHbHKauujy (hH3HUKO-XEeMH-
CKHX MepeHa Koja cauuH,aBa JIBe rpyiie:

a) Kommaparusna mepeiha, T. . Taksa Mepema rje ce (hH3HYKO-Xe-
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MHCKAa OCOOMHa MepeHe Marepuje ynopebyje mox HcTHM yciaoBuMa (dbu-
3HUYKO-XEeMHCKHM) ca (hH3HUKO-XEMHCKOM OCOGHHOM MaTepHje-eTaJoOHa.

6) AncoayTHa Mepewa y KOjUMa je MepeHa OCOOHHAa H3pameHa JM-
PEKTHO Y ancoJyTHMM jeJHHHL[aMa HJH y CHCTEeMY jeJAHHHLE YCBOjeHe 3a
0By BPCTY Mepema.

KoMmucuja je Mum/berwa Ja je BeoMa INOXeJ/bHO, Ja ancojyTHa Me-
perba OCHOBHMX KOHCTAHTH, KOje KapaKTepully jeAHY XEMHCKY HHAMBHAYY
106po npeuunwhedy, GyAy BplIeHa HCK/bYYHBO Ca CYNCTaHLAMa Koje Cy
Reh eTajJOHH HAH Koje MOry 1ocTaTH (H3HYKO-XeMHCKH TNpPHMapHH H
CeKyH/J1apHH eTajJoHH. 3a japyre cTyauje Tpeba ce CIAYXKHTH METOAOM
KOMIIapDaTHBHUX Mepeha 4YaK H y clyuajy Kajga ce — y HeAOCTaTKy eTa-
;loHa — Hahena BpeaHocT ynopebyje ca BpeaHowhy jeane uppyre XZo6po
NPOCTy/HpaHe CYNCTaHLe.

3aTHM, KOMHCHja cMaTpa Ja je HEeONXOAHO NOTPeOHO, ha ayTOpH
KOjH Bpuie GMUAO aAncCOJYTHO HJIH KOMIAPaTHBHO Mepele O3Haye yBeK KO-
peKUHje O KOojuMa Cy BOJAMJM pauyHa y cpauyyHaBawy pe3yJrarta.

2-ra Pe3oayunja:

Ilpema noaHerom H3BewTajy oA cTpaHe r. CBjeTOC/NaBCKOT NpHM/be-
Ha je BOJA Kao eTaloH NpHMapHH 3a e6yJIHOMETPHjy U TOHOMeTPHjy. Bpoj-
yaHa Ta0/MKMLA H jelHaYHHA 3a payyHame LUMTHPAaHHW Cy y u3Belurajy r. Ceje-
TOCJABCKOr: ,,0 NOTPe6GH ja ce YCBOjH BOJAA Kao €TAa/JOH 33 eGYyJNHOMETDHJY
W TOHOMeTpHjy". YMHOXEeH OBaj je H3BelliTaj pa3je/beH CBHM YJaHOBHMA
Caseta YHuje.

8. Komnchja 3a peakuHje M HOBe aHaJIMTHYKe peakTHBe. — H3se-
urraj je noaHeo nperceaHHK komMcHje r. C. J. Van Nieuwenburg.

Oa 1936 roguHe KOMHCHja je mnoka3ajda BeJHKY aKTHBHOCT Tako,
;ia je npeaHMHHapHH panx Beh 3aBpueHn. [IpBH H3Bemtaj KOMHMCHje NOJX
HacjaoBoM ,, TaGauue peakTHBa 3a MHUHepaJHY aHaAH3y" Ha TPH je3HKa CYy
caja y LITaMIH KOJA H3AaBayKor ApywTBa AKaJeMCKO H3JaBayKo APYUITBO
n3 Jlajnuura M yckopo he OuTH roroB. Maxa oBaj u3BellTaj HMa OKO
400 cTpaHa, KOMHCHja cMaTpa Ja je OBO TeK INoOueTaK Npeays3eTor Jaena.

Komucuja ce Hagma na he oBaj weH ApPBM H3BemTaj U HweH Oyayhu
pal1 OHMTH OJ BeJHKOI HHTepeca He caMO 3a moce6GHe mpobjaeMe Koje HMa
aHaJIMTHYap Ja pewasa, Beh Takobe 3a yTBphHBame TayHOr OAroBopa Ha
OMIITA NMHTawba, Koja Cy HHTHMHO Be3aHa 3a npoOJeMe HOBHX KBaJHTa-
THBHHX DEaKTHBA.

9. Komucuja 3a pedopmy HOMEHKJAType HeopraHcke XemHje. -—
Tlpucytuu: rr. B. Il. Jopucen nperceanuk, X. Bacer, A. Hamuenc, ®. dux-
Tep ¥ X. PeMH ul1aHOBH.

Komucuja je auckyToBasa mnpeasoxeHa NpaBuW/aa 3a HOMEHKJIATYpy
aHOPraHCKHX jeIHIbeba H MCIHUTANa je TEeKCTOBE Ha pas3He je3HKe, Ia HM
ije gana nedHHUTHBHY GopMy.

Y ToKy npeaXOJHHX 3acejamwa OMJIO je Moryhe MoOCTaBMTH NMpHHUHME
pauHoOHa/NHe W jeJIHHCTBEHE HOMEHKJaType.

IlpaBuia HOMeHKJaType YV HAe(DHHHTHBHOM OO6JHKY Ouhe nyG6/aMKo-
BaHa nocie XIII uuHtepHau. koudepenuuje xemucke Yuuje.

OBaj u3BeLITaj CTOjH Ha pPaCMNoOJOXeHhY HAUIHM YJaHOBHMAa XEMH-
CKOr /[pYILTBA Ha TPH je3WKa: HeMauKH, €HIJIECKH H (DpaHLYCKH.



234

Liu/b npaBMna HoOMEHKJAAType jecTe Aa YHH(PHUHPA HOMEHKJIATypy
MHHEpaJHHX jeIMmera M ja H30aud 3acrapeda, norpewmHa umena. Hapo-
YHTO Ce HAe K TOMe, Ja Ce CTBOPH jeJHa palHOHaJ]Ha aHOPraHCcka HOMeEH-
Kka1atypa; y BehuHH cayyajeBa OHa0 je Morvhe HCKODHCTHTH H3pa3e KOjH
cy Beh y ynorpe6u. [lasbe, moTnyHo je oOueBHAHO jAa jeaHa ynpouhena
HOMEHK/NaTypa MHHEPa/IHHX je/lHiberha MNpeAcTaB/ba BeJAHKH HHTepec 3a
CHCTEMATCKy OHOauorpadujy.

10. Komucuja 3a pedopMy HOMeHKAaType opraHcke xemuje. — [lpu-
cytuu: rr. I1. E. Bepkaxe nperceanunx, ®. Puxtep u T. Bogert (3ameHnnk
r. Ilarepcona), r. Bern n P. Mapkwc.

’ Y 0BOj KOMHMCHjH TpeTHpaHa CV Hajpa3HO.IMKHja IIHTaka OPraHCKo-
XEeMHCKe HOMEeHKJaType, Kao Ha MpHMep:

YTBphHBabe NMCTEe pai1HMKania, KOjH je fnocao nosepeH r. Bepkagy
C THM Ja HCTH H3palH jeIHY KOMIPOMHCHY JIHCTY OJI ABE Il0JHELleHe.

Homenkaarypa wuujanuna npenyuiteHa je r. Puxtepy, kKoju he
CMIPEMHTH- TEKCT 33 KOMHCHJCKO peluaBaibe.

JIHCKyCcHja O A€HOMHHAUHjH H HYMEpPOTHpPalby MOJHIHKIHYHHX jefH-
bewa Mo NPHHUHNY cnajaiba. OQJIyyeHO je J1a Ce HYMEDHCSthe PaLlHOHaA-
HUX HMMEHa MNOJHUHUKJIHYHHX jeJHHetba MOXE BPUIKTN H N[O NPHEMMOY
Bajamrajua kao H no npunuuny A. M. [Terepcona. Aad, KoMHcHja cmaTpa
A& EITO Ce Tude ynoTpebGe PaumMOHaJHHX HMeHa, ynorTpe6a npaBuia A. M.
Flatepcona Tpe6a na Oyjxe orpaHHuYeHa Ha jejHwbemwa KJjaace B.

11. KoMHcHja mprHMa xKao WmTepHauHOHa He MeToje 33 1938—1939 ro--
nuHy ciaegehe Beh yHHduHuHpaHe MeTone:

— BOJla H MaTepHje Koje BoJa aHTpeHHpa ¢acuukya 1aé uagamwe Y.HU.X.

— "HeuyHcTohe e e » 2a6 ’ ’
— KHCEJOCT . e e e e ' 3 » ”
— canoHHHKauHoHn 6poj L. " 5a6 ’ ”
— cneuH(HUHA TeXHHA P w Al—2 ”
— pedpakHOHH O6poOj e s, Bl1—2 »

Tekct Mmerone 3a oxapebuBamwe jojHor Opoja (BHujc) je H3MemeH.
HoBa pexgakunja Guhe caonuitena YHuju.

Martepnje koje He canoHHRUHPAjY. MeTozse ca nerposeTpom H
ca eTH/I-OKCHJAOM 3a Jo3Hpaibe ,, HecanoHHpuuWpajyhnx Mmarepuja‘‘ cy
YCBOjeHe Kao HHTepHAUHOHaJ/JHe MeToje.

Noanbpomuackn 6poj. — Meroaa Kojy npeanaxe rr. Buuepon u
F'njo 3a nokas moanbGpomuaa ycBojeda je. TloanGpomuicku 6poj ce H3-
pa¥aBa y MpOLEHTHMa MacHe MarepHje a He Y NPOLUEHTHMa MAaCHHX KH-
ce/HHA.

OapehnBambe XHMAPOKCHAHOr O6poja. — Komucuja ce caaxe ca Tek-
CTOM KOjH Npejjaxe HEMauka KOMHCHja, a KOja y3HMa 332 OCHOBY METOAV
Ca NHPH/IHHOM.

Jlose OKCHAHPAHHX KHCeaAHHA. — MeToia Kkojy mpeianaxe r. Byr
Jaje 3ajosomaBajyhe pesyartate. Oua je M ycBojeHa.

llosze cMoxe y MemaBHRama MacCHUX KHceaHHa. — Ojg6aueHe Cy MOH-
Jdepaine Mertone. Meby BOJIVMETPHjcKHM MeTo1aMa Mak MHXo40Ba ce
cMaTtpa Haj6oboM. MehyTHM, KoMHcHja oL1vuvje 1a ce NPOCTyAHpa Me- -
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TOAA, KOja ce caCTOju y TOMe, Aa ce y Metoau Mak Mmuxoaa nadTaauu-
6era-cympOHCKAa KHCEJHHA 3daMEHH CYMIIOPDHOM.

Y noraexny aHaaH3e canyHa. — KomucHja cTaB/ba Ha CTYAHJY yrw-v
pebewe naMehy nosaxa xJjopuja:

1) Iewemwem, 2) TanoxeweM canyHa noMohy KaduujyM-HHTPATa,.
3) PasopaBamweM canyHa nomohy a3oTHe KHCeNHHe.

Jlo3ax MacHMX KHCeJHMHa je npeaMeT XHCKycuje. Meroxa ca eTHJ-
oxkcuaom npuxsaha ce Kkao ap6utpaiHa. Merojga nak ca koJauynhem.BoCKa
je 3aapxarta Kao KypaHTHa MeToja.

lIfro ce THye cIO0GOAHHUX ajKaldHja KOMHCHja KOHCTaTyje, Aa AaHac’
HE NIOCTOjH HeKa 3ajaoBoJbaBajyha MeToJa Koja OM J03BOJMJA, Ja ce J0-
3upajy Ouao ca060AHEe KAayCTHUHe ajKaauje OHAO ciao6onHe KapOGOHATHE
ankanuje. Ildurame oOcTaje OTBOPEHO H y CTyAHMjH Bojehn pauyHa o cy-
recTHjama HTalMjaHCcKke H HeMauke KomucHje. Ha cynpor Tome Metoaa.
Busepon 4 'njo no3Bo/baBa na ce ueJOKYynHe ca060AHe allkajdHje Z03upajy
ca taydomhy. OHa je ycBojeHa.

Cnenehu cacranak xomucuje oapxahe ce y Bepauny oko 25 cenr.
1939 r.

Flowto je r. mperceauuky Becean-y ucrekao manzaart, r. Kaydman
je HM3abpaH 3a mnpeTceHHKAa HHTEPHAMMOHAaJIHe KOMHCHjeé 3a JABe TOJHHE.

12. Komucrja sa wopmaau3auHjy uMcTOohie XeMACKHX jeAmmberba. —
INMpucyTHu: r. Mepk mnperceanux, rr. Byroar, J. Tumepmanc JHUPEKTOpP
6upoa 3a GH3MUKO-XeMHCKe eTanoHe, Van Nieuwenburg nperceiHuK Ko--
MHCHje 3a peskmmje U HOBe peakTuse, Baumeamu sacrynuuk H.C.A. H jexan
npejacraBHHK Hopceam-a ¢dhaGpukaHTa XEMHCKHX NPOH3BOJA.

Komucuja jenHoaymiHo npH3naje norTpeby WHTEPHAUMOHANHHX Je-
¢uHHLR§E YHcTOhe XEMHMCKHX TeJa.

Yucroka jeanor XeMHCKOr Teqa 3aBHCH OJ HauyHHA ¢aGpAKaumje H
0Ji CHPOBHHE OJ KOJjHX je HCTO H3pabheHOo. YCTaHOB/beHO je Kao meMoryhe
KOPHCHO AedunHcaTH uyucTohy jeaHOra Tena no KOJHYHHH Heducrohe Koje
OHO CanpxH, jep jexHd HeunmcToha 6e3 BAXKHOCTH 33 jeAHY ynorpeby YHHH
NPOAYKT HeynoTpe6/buBHMM 3a APyry npumeny. Hemoryhe je xasaTu koje
cy HeuucTohe IIKOAJ/bHBE, a koje Cy 6e3 BaXHOCTH.

Ilocre oniire aHckycHje KoMHCHja mnpeinnaxe CaBery aa uMeHyje
jeIHY KOMHCHjy ca 3aJaTKOM Ja NPOCTYAHPA YyC/IOBe HOPMaJH3auMje YH-
crohe XeMHCKHX npod3Boja. IlpBu he mocao KOMHcuje GHTH Ha ce CTaBH
y Besy ca ¢abpukaHTHMa paaM obGaBemTewa o MoryhHocTuma ¢dabpuka-
LHje H Aa NOoKylla Ja ce ¢ HbHMa CI0XM O THNOBHMA Koje Tpeba gedH-
HHCATH.

13. Komuchja 3a meroae aHaiM3a TAaKMHCKMX MarepHja H Kowe. —
Ilperceannk npod. r. Menuje (Meunier) mogHOCH H3BewTaj fga cy mocje
AYTrHX CTYZAHja H3paheHe HHTepHAUHOHAa/JlHE METOJAE O AaHaJIH3H KoXe H
TAHHHCKHX MaTepHja, Koje he ce aouHHje 06jaBHUTH IUTaAMMaHe.

14. Komucuja onpehena na ucnura ussewraj r. J. Byroara o npo-
jeKTy M3aamba jeAHOr HHTePHAUHOHAAHOI XeMHCKOr roaumimwaxka. — Ko-
MHCHja oJpeheHa na HCIHTa ONOPTYHHWTET M3BewiTaja r. Byroara, umana
MenenuHcke akagemuje y Ilapusy, npod. dakyatera dapmanuje v Ila-
pu3y cactana ce y Pumy na nan 16 maja 1938 r. noa upeiceaHHWTBOM
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r. B. I1. Jopucena. Buan cy npucytuu rr. E. Bapros, J. Byroar, H. T. [le-
aeany, O. Jloun Xenoar u JI. X. Jlamnur.

KoMucuja jeaHoraacHo mnpenopyuyje YHHjH Ja y3Me y pacmartpambe
npeanor r. Byroata u mMoau CaBer YHHje Ja noBeépH ceKpeTapmjaTy NpH-
npeMmHe panose, Koju he GHTH MOJHeCEHH KOMHCHjH Kojy OHpo YEmje on-
peiH 3a peajM3alHjy OBOra InpojeKra.

3acesanu Cy H rJ1aBHH YpeJHHLM TMEePHOJHYHHX YacolHca ma cy ce
CHAOXKHAK paaH KoaabGopaluje M NpaBH/AHe pacnojele JOKyMeHaTa, Aa HH-
TepHAUMOHAJIHH O(QHC XeMHje OIpeJH KOMHCHjy oA 6—7 ujaHOBa KOjH
he umaru 3azarak, Ja M3Bplle jeJHY aHKeTy KpPO3 pa3He 3eM/be, aa OH
oJaTie H3BYKAH [HpPEKTHBe Koje OH Ce MOrjJe HHTEPHAlHOHAJHO NpHMe-
HHTH V peJakKUHjH uacomnuca.

CBH OBH H3BeIUTajH HM3HETH Yy pe3HMey MNPHM/bEHH cy 6e3 roroBo
HKaKBHX npumenaba o4 CTpaHe IIeHyMa caBera YHHje.

3aTtuMm je OupaHa ynpaBa YHHje.

3a nperceannka H3a6paH je npod. ap. Kyu. [lopeas wera naabpano
je W yeTHpPH moTnpeaceAHHKa, a jeaaH oA OBHX je Haw npodecop r. Iy-
maH Tomuh. 3a reHepannor cekperapa u3abpan je onet r. XKepap, Te je
H ceauiiTe YHuje ocrano y [lapusy.

Tpyaom yBaxenor r. npod. Jdymana Tomuha, Xemucko dpyumrso
Kp. Jyrocaasuje je y CnHCKY OHMX 3eMa/ha yJamHUa YHHje, Koje cy pe-
AoBHe H no0pe niaaTtHile KoTH3aumje. To ce Haj6o/be BMAM H3 (DHHAHCH]-
CKOr M3BelITaja YHHje Koju je noxHeo npunu Il. Buuopn KoutH KoOjH
raacu: , Yo 31 meu. 1937 r. crenehe 3emsbe cy naatuie y NOTNYHOCTH CBoje
xotusammje: AycrpHja, Bearnja, [dancka, dpanuycka, Beauka Bpuranuja,
Hraauja, Jleronuja, Hopsewka, Xoananauja, [lopryranuja, llIBajuapcka,
Pycunja, ¥YpyrBaj u Jyrocaasuja. Ilocie oBora aaryma Hemauka, IMosmcka
H lliBeacka cy mocrane axypue; CjeanmenHe AMepuuke JIpxxaBe cy ymJaa-
THae Kotu3auujy 3a 1937 r., a PymyHuja je ynaaTuiaa Heke crape KOTH3a-
unje“. 3aTHM JN0Ja3H JHCTA 3eMaba AYXKHHLUA KOTH3auMje noues ox 1932
a0 1937 r. ¥3 oBaj u3Bemraj ujae ¥ npojekt 6yyera 3a 1938—1939 r. 843.000
¢panaka.

Opranu3auuja xoHrpeca je Ou/aa caBpilleHa H aKO je mocera 6Guna
BpJ0 Beauka, upeko 3.000 xkoHrpecucra.

Mua. ByxkaaunHoBuh.

XIX KOHIPEC HHAYCTPHCKE XEMHIE.

XIX xonrpec uWHAyCTpHCKe XeMmHje sapxahe ce ox 24 cenreMbpa a0
1 okto6pa 1939 roaune y Bapuasw.

Paa xonrpeca Ouhe noaemen y 15 cekuuja.

IMocie ucupn/beHe nebate, 3a BpeMe Koje he ce pacnpaB/baTH O H3-
BelITajUMa CTaB/bEHMM Ha JAHEBHH peJ, KOHrpec he ce NMPOAYXHTH MOCETOM
T/IaBHHX HHAYCTPHCKHX LEHTapa H TYPHCTHYKHM eKCKyp3HjaMa.



237

Bubamorpaguja

TABLES OF REAGENTS FOR INORGANIC ANALYSIS.
TABELLEN DER REAGENZIEN FUR ANORGANISCHE ANALYSE.
TABLEAUX DES REACTIFS POUR L’ANALYSE MINERALE. .
Akademische Verlagsgesellschaft m.b.H. Leipzig, 1938. XXIV — 409 crp.
IToB. 36. — PM. Henos. 34. — PM. Bea. 8°.

OBa KkmwHra cajipxi npse H3BewmTaje ,MehyHapoaHe koMucuje 32
HOBE aHaJMTHUKe peakuHje M peakTuBe' HMHTepHauuoHaaHe yHHje 3a Xe-
MHujy. KoMHcHju je 6uaa AYXKHOCT, NocjAe KOHIrpeca 3a YHCTY H TNpHMe-
beHy XeMHjy oapxaHor y Maxapuay 1934 r., na noBpemeHOo 06jaBH KpH-
THYKe H3BelTaje O HOBOOTKDHBEHHM peaKIHjaMa.

INpeBeseHo Ha TpPH je3HKa, OBO JAeJO0 CaAPXH HH3 pajaoBa KOjH
obyxBaTajy cBe KaTHjoHe H aHHjoHe, mopehaHe mo aadaberckom peny,
ca jelHOM JIHCTOM MNpeJJOXEeHHX peakTHBA 3a CBAKH aHHjoOH. Y pas3jiHyu-
THM CTynuuMMa OBHX Tabauua, yuTalal he HahM, mpercraB/beHe ca CKpa-
henvuama MAH CHMOOJHYHHMM 3HAUWMa pe3yiTaTe KOJH cCaApXe aHajH-
THYKY peakuHjy H3Mehy joHAa KOjH ce XeJH HCINUTAaTH H NpeNJOXeHOr
peaktuBa. Cem Tora Hana3e ce M OpOj peakTHBa, HeroBo uMme, dopmyaa,
nojaBe Koje Jaje NPH peakiHjH, OCeT/bHBOCT, npumenbe H OLEeHe NpaK-
THUHe BPeXHOCTH TOr peaxTHBa. HM3ameby ocrasnora, mocie cBakor peak-
THBa Hala3u ce BaxaH OubGauorpacdcku jeo.

OBo jgen0 mpercraB/ba jeaH M3BPCTAaH KAaTaJor 4Hja je nojaBa H3-
BaHpeJHa, a8 Koje HJe 3a THM Ja o6jacHH 0 caja MajJo MO3HaTe aHaJH-
THUKEe MeTOoJe.
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SHAHCTBEHH 3ABOJ

Mpod. dp. bpecnep . .

3arped — Tlynaynukesa yn. 6p, 7

<

Hcnopyuyje najkynautanje cse sna6o-
paTtopHjcke norpe6e: kemukanuje, jeH-
CKy W 0o6u4uy CTakJapHjy, cBe BpCTe
anapata ¥ ocraag npu6op.

H3Bosute ce yBek — y BJACTHTOM
HHTEpecy — npuje Ha6aBke Ha APyroj
CTPaHd O6GpaTUTH BAWIHM YNHTOM H
Ha Hac.

lenepa/sny 3aCTYNHUK ONTHYKHX ana-
pata u mukpockona ¢upme ERNST

LEITZ, Wetzlar.




Digitized by GOOS[Q



Digitized by GOOS[Q



	Vol 9 No 1 1938
	Vol 9 No 2 1938
	Vol 9 No 3-4 1938



