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TMTACHAK XEMHCKOI APYITBA
Kpaesune Jyrociasuje

Kwura 7. 1936. CBecka 1.

Illectn mssemraj OzGopa 3a aTomcke Texmme
HHTEpHARHOHAAHE yHHje 3a XeMHjy').

Osaj u3Bewraj o6yxsaha nepuox 0l HBaHAECT MECEmH: O
30 centem6pa 1934 no 30 centem6pa 1935.

Y rabenu aTOMCKUX TEXKHHA U3BPIUEHE CY TPH NMPOMEHE.
[Mpomemena je aToMcka Texuna raurana on 181,4 ua 180,88 u
aTOMCKa TexuHa paxujyma ox 225,97 Ha 226,05, a HoBo je y-
BPIITEH NPOTAKTHHWjyM Ca aTOMCKOM TexuHom 231,

Yramennx. — Beh on ussecHor BpemeHa wu3sriaepano je, na
jé HHTEepHAllHOHA/HA BPEAHOCT 32 aTOMCKY TEXHHY yribeHHKa
(12,00) cysuwe nucka. MHora HoBa oxpehuBatba rycrohie u Kom-
npecubuJIHTeTa racoOBMTHX Yr/bOBOJOHHKA H OKCHAA yr/b€HHKa
nana cy sehe Bpegnoctda. Ocum Tora u3oronHa rexusa C'2 npema
pesyatatuma jgo6uBedum nomohy cnekrporpada maca u3raezna,
na je nesnatHo Beha ox 12,00, ako ce mpepauyHa Ha HWEHy Xxe-
MHCKY BpEIHOCT®), a aKO Ce MPEeTNOCTaBH, N3 je KOHUEHTpaluja
u3orona C'® 1/106%) uau 1/4104) ox one 3a C', nopache npo-
ceusa BpemHOCT 3a cMemy o6ejy usorona 3a oko 0,01.

[Tomwrro xemucka oapehuBartba aTOMCKE TEXHHE YI/bE€HHKA,
HHCY jow 3aBpilUeH3, OCTaB/beHa je y Tabead CTapa BPEXHOCT
3a aTOMCKy TeXHMHy yIJbeHHka mnpemza je spexnoct 12,01 no
cseMy Gumxe ucTHHM ox Bpepsoctu 12,00.

Kanmjym. — Johnson®) je oapemno omnoc KCI: Ag. [er
y30paka Kaaujym-xJopujaa npupelieHo je u3 pasHux mpenapara,
Ha caexehn HayuH.

1. Hopeewku kanujym-oxcanar. llecr nyra npexpucrann-
30BaH Ka0 OKCaJaaT, jefaHnyT Kao XJOPHX, 8 338 THM TOIUbEH.

1) Ckpahen npeBox ca eHraeckor. 2) Proc. Roy. Soc. A. 149, 400
(1935); Nature, 135, 541 (1935). %) Proc. Acad. Sci. Amsterdam, 35, 1212.
%) Proc. Roy. Soc. A. 149, 400 (1935); Nature, 135, 541 (1935). 5) J. Phys.
Chem, 39, 781 (1935).
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2. Hemauku kanawujym-uutpar. Ilecer nyTa npekpucranu-
30BaH Ka0 HUTPAT, TPY NyTa TaJOXEH Kao XJOPHA Ca XJOpo-
BOILOHHKOM MW TOMJb€H, HAj3aJ NPEKPUCTANU30BaH K3 BOJXE,

3. Hemauku kaaujym-xaopart. Jlecer nyra npexpucTa’nn3o-
BaH K30 XJOpaT, a 3aTHM XAPEHheM NPeTBOPEH Yy XJOPHI.

4. Hemauku Ka1ujym xaopun. JegaHnyT npeKkpHCTaJu30BaH
M3 BOJE, IBAa NyTa TaJOXEH Ca XJOPOBOLOHHKOM H TOIMJbEH,
NpeKpPUCTaJn30BaH K3 BONE, 3aTHM M3 XJOPOBOJLOHHYHE KHCE-
JMHE KOja HMMa KOHCTAHTHY TauyKy KJ/by4ama, MOHOBO NMPEKpH-
CTaJH30BaH M3 BOJE H TOMNJbEH.

5. Kaaujym-xnopun no6usen u3 jesepa Searles y CeBepHOj
Awvepunun. JegaHnyT npeKpucTann3oBay M3 pa36/axeHOr aMOHH-
jaka, ABa nyTa H3 BOJE, jeJaHNyT M3 HOpMaJHE xnopoaono-
HHYHE KHCEeJHHE, 0CaM NmyTa M3 BOAE M TOMbEH.

Csux je neT y3opaka Haj3al TpW NyTa NPEKPHCTaJH30BaHO
u3 Boxe, GUATPOBAHO KPO3 cyshepacTy njaaTHHy W NOHOBA npe-
KPHCTHJIU30BAHO.

Co je npupehena 3a Mepewe TOMbEHEM Y amoapepn'
a30Ta y uaMmIy oJ Jerype n/JaTHHE ¥ POJAHjyMa, O e HaYH-
weua 1/5-n pactBop y BOAW, KOMe je Kanm no Kan D0JaBaH
1/56 n pacTsop ekBUBaJIeHTHE KOJH4YMHE uHcTOr cpebpa. [locse
crajawa ox 13 no 15 naHa Ha o6uuyHOj TemneparypH, pacTBOp
ca tanorom je oxaahen ma 0°C u nedbunuTuBHA Tauka TUTpa-
nuje je oxapeheHa moTeHHHOMETPHjCKH NO MeToau Johnson-oBoj

IMpoceuna Bpeaxocr 3a oanoc KCl: Ag u3 15 oapehusama
u3gocu 0,691108, u3 uera ce mo6uBa aTOMCKAa TeXHHA 3a Ka-
aujym 39,100, koja je BpemnocT Tex He3HaTHO Beha ox BpeaHo-
CTH, KOje Cy y HOBHuje BpeMe N06HIM JPyrd M3 UCTOr OJHOCa
M OX OHE, KOja je yuia y WHT€PHAUUOHAJHY TaGeny.

Xpom. — Nunez®) je noHOBO OAPEAHO AaTOMCKY TEXHHY
XpoMa H3 OJHOCAa XpOMHJXJOpPHIAa H cpebpa xao u cpebpa-
xnopuna. CysB KanujyM-6MXpoMaT, KOjU je IWeCT nyTa NpeKpH-
CTa/Nu30BaH U3 CJa60 KUCEJOr pacTBOpa, NOMEIIAH je €a CyBUM
HaTPHjyM-XJIODHIAOM, KOjH je I[UEeCT MyTa TajJ0XeH Ca XJOPOBO-
nouuxkom. Ha cmewy, koja ce Hanasuna y eBakyucaHom crakie-
HOM anapaTty, MyIUT€Ha je Kan M0 Kan KOHIEHTPOBAaHA CyMnopHa
KdCeNHHA, NOGHBEHH XPOMHJXJOPHX CaKyn/b€H HAJ METalHHM
cpe6pom y npaxy, DOABPrHYT Buwe nyTa (pakuMOHOBAHOj He-

%) Anal. Soc, Espan. Fis, Quim. 33, 533 (1935).
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CTHJANMjH Y €BAaKyHCaHOM CTaKJEHOM anapary, ¥ Haj3aj 3arton-
JbeH y CTaKJeHe KyIJHIe.

Kox pama ca xpomuaxnopumom oGpahena je maxmba, xa ce
NPOLYKT HE H3/1a)K€ CBETJOCTH, KAKO ceé He 6M pacnao, momwTo
je Ha cBeTsOCT OCET/bHB.

[Tocne mepemwa craknese Kyraune, Koje Ccy caxpxasane
XPOMHJIX/IOpHA, pa36uBeHe Cy NOJ BOJOM H XJOPHA TaNOXEH
ca pacTBOpPOM FOTOBO €KBHBAaJIEHTHE KOJIHYHHE YHUCTOT cpe6pa.
HebunutuBsa tauka turpauuje oxpehesa je nHedenomerpujcku,
a 3aTHM je cpe6pa-XJOpHA CaKyl/b€H, HCNpPaH, CyWeH W MEpEeH.
PacrBopenu cpe6pa-xnopun onpehen je nedenomerpujcku.

[Tpoceyna Bpeanocr u3 8 onpehusamwa 3a oxnoc CrO,Cl,:
2 Ag wusswocu 0,718053, a 3a omnoc CrO,Cl,: 2 AgCl usHocu
0,540429, u3 uera ce mobuBa 3a xpom aTOMCKa TexuHa 52,013,
KOja ce BpeZHOCT noayjpapa ca BpenHomhy y HHTE€pHalHOHa-
HOj TabenH. '

Apcen. — Baxter u Frizzell’) onpennau cy oxsoc AsCly:

"Jp Tako, na Ccy oapeheHe KOAMYMHE apCEH-TPHXJOPHUAA XHI-

poausoBann ca Na,HPO, u ocraBunu na Hacrana apcesacra
KMC@NUHA pearyje ca OJMEpEHHM rOTOBO E€KBMBAJNEHTHHM KOJH-
YyuHaMa jona y ckopo HeyTpannom pactsopy. Hemocrarak AsCly
uau J, HamokHahen je nomohy pas6naxeHux pacTBopa jeaHe
HWIH Jpyre CyncTasie.

Apcen-tpuxsopus ouumhbeH je BHIIE NyTa NOHOB/HEHOM
GpakIMOHOBAaHOM HNECTHJIALMjOM y €BaKyHCAHOM anaparty H ca-
KYIUb€H y OAMEpEesHUM CTak/JeHHM Kyraumuama. JejaH peo jopa
npupehen je u3 Kanujym-jonuaa u ouuwhew TpokpaTHOM jpecTH-
Jaunjom, 10K je apyru neo jona npupehen xapewem J,0;. O6a
npenapara Haj3ag cy ouumhena cy6aumanujom npexko spyhe
naaruHe y CTpyju Badayxa. XuZpo/au3a apCeH-TPHXJNODHIA H pe-
aKLMja ca apCeHaCTOM KHCEJWHOM H3BpIIEHA je Y eBAKYHCAHOM
anapary cse K0 oxpehuBama Ne(PHUHHTHBHE TAUKe THUTpALHje.

[Tpoceuna speanoct 3a oxnoc AsCly: J, u3 28 onpehupama
u3docu 0,714200, u3 yera ce no6uBa 3a apCe€H aTOMCKa TEXHHA
74,917, koja ce BpexHOCT moAyZapa Ca OHOM y HWHTEPHaIHO-
HaJHoj Tabenu.

Teayp. — Honigschmid u Baudrexler®) cy ynopeaunu Tenyp-

7) J. Am. Chem Soc. 57, 851 (1935). 8) Z. anorg. allg. Chem, 223, 91

(1935).
1*
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TeTpaxjopus ca cpe6pom. Teayp je pacTBOpeH y a30THOj KHCenH-
HU, 1O6UBEHH Ga3HMYHH HUTPAT YETHPHU NYTa NPEKPHUCTANN30BAH U3
230THE KHCE/NHUHe, XAPEHheM NPEeTBOPEH Yy Teayp-AHOKCHI, pa-
CTBOPEH Y ‘X/IOPOBOAJHWUYHOj KHCENMHH H TANOXEH Ca XWApalH-
HoM kao meta. [lomro je Tamor ocyweHd, AeCTHAOBaH je y
crpyju Bomonuka (I). llpyru ysopak, KOju je paHHje MOCAYKHO
KOJ HCOHTHBAIA TNy p-TeTpabpomua, ouniuhieH je Ha HCTH HauMH
camMo je 3aama JAecTuaauuja usppiueda y sakyymy (lI). Gerlach
je ucnutao cnexkrporpadckd o6a mpenapata M Hawao, ga He
caxpxe Heuucrohe,

Ogquwhenu meTan rpejan je y anapaty u3 KBapUHOL CTakJja
€a XJIOpOM, KOjU HHje caapkaBao KHCEOHHKA CBe IOTJE, JAOK Ce
HUje CMEela JUXJOPHULA W TETPaxJOpPHAA3, KOja je y NOYeTKy Ha-
CTana, MOTOYHO OPETBOpU/IA Yy TETpaxJopux. Terpaxaopun je
ABanyT CyG/JHMHCAH y CTPYju XJIOpa M XJIOPOBOLOHHKA M CaKyn-
Jb€H Y OIMEpeHOj LeBH M3 KBapuHOr crakaa. [lomTto je Tonsben
y armocdepu xJ0pa, npoAykT je oxaahen y atmochepu asora.

Kox aHanuse Tenyp-TeTpax/opus je pacTBOPEH Y BHHCKOj KH-
CeJIMHH H ynopeheH ca oAMEpPEHHM €KBHBA3JEHTHHM KOJHYMHAMA
yuctor cpe6pa Ha yo6uuajen Hauud. Cpebpa xJ0pHJ je cakyn-
Jb€H H OIMEpEH.

[Tpoceyna Bpeanoct u3 18 oxpehusawa 3a oauoc TeCl,:
4 Ag wm3uocu 0,624416, a 3a omunoc TeCl: 4 AgCl 0,469955, u3
yera ce fo6uBa 33 Teayp aroMcka Texuna 127,63, koja je Bpen-
HOCT TeK He3HaTHO Beha 0J BPEXHOCTH, KOjy Cy HENaBHO LOGHJIH
Honigschmid, Sachtleben u Wintersberger w3 ananmusa teayp Te-
Tpa6poMuaa u cuHTe3a cpe6Gpa-Teaypuna (127,61).

Tepbujym. — March®) je ouuctuo Tep6ujymoBs mnpenapar,
KOju ce CacTojao y rJaBHOM M3 rafoJdHUjyMa, AUCNPO3HjyMa u
tTep6ujyma, (GpakuuOHOBaHHM Tanoxemwem aumetaadocdara cse
IOK Ceé y mpenapaTimMa raXOJIHHUjyM H AHCOPO3HjyM CHEKTPO-
CKOMNCKH HUCY BHIIE MOraM Ja Haljyy. 3atum je Tep6ujym Tajo-
XEH Nnomohy OKcaase Kuce/anHe Kao TepOHjym-OKCanart, Taaor
ucnpan u cywed Ha Basayxy Ha 30°C. OamepeHe KOJHYHHE OK-
canata xapeHwe cy y JoHdnhuma u3 kBapuHOr craksia npBO Ha
Basayxy Ha 1000°C, a 3atum y Boxouuxy Ha 700—800° C,
Harao oxaahese BOXOM u mMOHOBAa MepeHe. Jlpyre oamepeHe Ko-
JIHYMHE OKCaJaTa pacTBOpEHE Cy y pa36/aXeHOoj CyMNOpPHOj KH-

9) J. Chem. Soc. 1934, 1972; 1935, 772.
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CeJIMHM, KOja je caapkaBana MaHraHo cyagara ¥ THTpuUCaHE ca
pPacTBOPOM KaJHjyM-NepMaHraHarta.

[Ipoceuna aTomcka TexuHa 3a TepOujyM wu3pauyHata u3
OBHX aHAMUTHYKWX mnoxaraka usHocu 158,89. Ta je Bpemnocr
HUXKa on oHe, Kojy je Urbain namao u3 oxnoca Tby(SO,);. 8H,0:
Tby(SO,);, anu ce nopyaapa ca Hanasom Asfon-osum, na je Tep-
6ujyM jenlHOCTaBaH €/JEeMEHAT ca aToMCkoM Texudom 158,91,

Eyponnjym. — Meyers u Hopkins'®) cy ynopeaunu eypo-
nujym-xjaopun ca cpe6pom. [lonasetim on marepujana, koju ce
€acTOjao NOrnasMTO OJ CaMapujyma, eyponujymMa u rafoJnsujyma,
H3BeAeHa je npBO (PpaKIMOHOBAHA KPUCTA/NKW3allHja IBOCTPYKHX
MarHe3ujyMOBHX HHTPATa y3 A0AATaK HEWTO GH3MYTa, Ja Ce JaKIue
OIBOjH camapHjyMm oJ eyponujyma. 3aTum je u3BeneHa Qpakuu-
OHOBAHA KpUCTANH3alvja jeJHOCTABHUX HHUTPATa eyponujyma H
rafo/iMHujyma y3 noaatak HewTto 6u3myTa, Aa C€ Jakiie OJBOjH -
eyponujym onx ragoautujyma. OBa je nponeaypa noOHOB/bEHA He-
koauko nyTa. Hajsag cy ynorpe6ibene one ¢dpaxkuuje (Tpu on
HbUX JBAHAECT), KOj€ CiI€KTPOCKONCKH HHCY NOKAa3WBaJe HHKAKBe
Heducrohe,

Eyponujym-xn0pua npupehen je tako, na je eyponujym-
OKCHJ PacTBOPEH y OAMEPEHOj OOUYMLH O KBAPLHOI CTaKJa y
XJ0POBOJOHHYHO] KHCENHHH, CYLIEH y CTPyjH CYBOT XJOPOBO-
JIOHMKA M NOJaraHo yrpejan 1o tonbemwa. Onmepesa co yno-
peheHa je ca yucTuM cpe6poM HAa yoOuuajeHH HAYHH,

[Tpoceusna Bpesnoct 3a oxnoc EuCly: 3 Ag u3 10 oxpe-
hHusamwa usHocu 0,79926, u3 yera ce mo6uBa aTOMCKa TeXUHA 3a
eyponujym 152,30, koja je Bpeauoct 3naTHO Beha ox OHE y MH-
TEPHAI[MOHAJHO] Tabeau KaO U OA OHE, KOjy je HemZaBHO Hawao
Aston (151,90).

Tamran. — Honigschmid u Schlee'') cy ynopehuBaau rtau-
tan-neatabpomun ca cpebpom. Kaaujym-tanutan-dayopun npe-
KPUCTAIW30BaH je wecT nyTa u3 (GJIyOpOBOJOHHYHE KHCEJHHE,
a 3aTUM NPETBOPEH y TAHTA/NOBY KuceJuHy nomohy Bpyhe KoOH-
LIeHTpPOBaHe cymnopHe kuceaune. Kanujym-cyndar ykaomen je uc-
nupamem, a Ccywena TAHTaAOBA KuceauHa kapeda Ha 1000° C.
Prandtl w v. Hevesy cy ucnuranu npenapar nomohy X-3paka u
YTBPAKWAW OTCYTHOCT HHOGHMjyMa M LUPKOHMjyma, aJd je npena-

10) J, Am. Chem. Soc. 57, 241 (1935). ') Z. anorg. allg. Chem. 221,
129 (1¢34).
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part jow ysek caapxkasao 0,1% Topujyma. Tonmmemem npenapara
€a COAOM M H3NYXKHBAEM CMAmeH je caapxkaj Topujyma Ha 0,01%.

Tauran-nestabpomun npupehed je Ha nBa Hauuxa. [IpBm ce
€acTojao y 3arpesamy TaHTaJ-OKCHJAA Ca YIJbEHOM y CTPYyju a30Ta
u 6poma. Jlo6uBenu TaHTaa-neHrabpomus ouumheH je ¢pakuu-
OHOBAHOM JECTHJIALMjOM y €BaKyHCAHOM anapaTty H CaKkyn/b€H y
CTaKJeHe Kyr/uIle, KOje Cy 3aTHUM 3aTON/bEHe.

Ilpyru ce HAa4WH cacrojao y TOM, Aa je OKCHI MPBO MpeT-
BOpeH y cyadun 3arpesamem Ha 1000° C y crpyju cymnoposo-
JIOHHKAa W CYMNOpOYyr/b€HHKa a 3aTHM je u3 cyaduna npupehes
6pomun y crpyju asora u 6poma. Jlo6uBeHH TaHTaJ-neHTaGpPoO-
maza oudinhen je GpaKNMOHOBAHOM IECTHJALMjOM Y CTPyjH a30Ta
H 6poMa H CaKyn/b€H y CTaK/A€HE KYraule, Koje Cy 3aTHM 3a- .
TOMNJbEHE,

Onmepene Kkyraune pa3bujeHe cy y XJAagHOM pacTBOPY
OKCaJiHe KHCEJHHE, 4 TAHTAN0Ba KHCENMHA, KOja Ceé H3Jyuu.a,
NOHOBO jé pacTBOPEHA 3arpeBambeM Y TOKY HEKOJuKO caTH. Kag
ce TEYHOCT OXJaAuaa, 6ucTpH je pacTBOp (HATPOBAH, 8 KOMa-
nuhid CTak/na cakyn/beHu u oamepenn. Pactsop je ynopehen Ha
yo6uuajeHH HaYuH ca cpeGpoM.

[Mpoceuna Bpeanoct ca omHoc TaBry: 5Ag u3 14 oape-
husama u3nocu 1,07613, u3 uera ce noGuBa 3a TaHTaJk aTOMCKa
rexxuna 180,884, mro ce mo6po nomynapa ca Asfon-oBum Hana-
30M, Aa je TaHTaa jeZHOCTaBAH €JIEMEHAT Ca aTOMCKOM TEXH-
Hom 180,89 u onpaBraBa u3MeHy BpPENHOCTH 32 Taj €/N€MEHAT y
HHTEPHAIMOHANHO] TaGenu.

Paguoreno oromo. — Baxter u Alter'®) cy oapeauan a-
TOMCKY TE€XHHY KOJX HEKOJHMKO BPCTa pafoOHMreHor onosa. ¥ csa-
KOM cayuajy npupelies osoBa-xjopui, Koju je ounmwhes Tano-
XKeweM Kao Cyadui, KpPHCTATH3alHjOM Ka0 HHTPAT H XJODPHI
H Cy6/JHMALHjOM XJ0pUJa y CTpyju xJaoposojouuka. Omnoc
0J10Ba-xJOpHAA npemMa cpebpy oxpeheH je Ha yobuyajeHH Ha-
yuH nomohy merone jeasake onaiaecuesnuje. Pesyaratu 3a a-
TOMCKY TEXHHY PpagHOreHOr 0/I0Ba pa3HOr MOpEeKJa jecy cije-
aehu: ypauuuur (Besner Mine, Parry Sound, Ontario, Canada,)
206,052, onosuu cmoaunau (Great Bear Lake, Northwestern Te-
ritory, Canada) 206,058, uuptoaur (Hybla, Ontario, Canada)
206,20, uaproaur I (Bedford, New York, Cjea. apxase) 205,954,

12) J. Am. Chem. Soc. 57, 467 (1935).
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uuproaut Il (Bedford, New York, Cjen. apxkase) 206,072, ranesur
(Katanga, Acdpuka) 206,027. Peayatatu ce nonynapajy ca paHujum
ozpehusawuma ox Marble-a, Baxter-a u Alter-a u Honigschmid-a.

Paanjym. — Honigschmid w Sachtleben'®) cy oapenunu
a ‘OMCKy TeXuHy paaujyma u3 oanoca RaBr,: RaCl,. Ynmorpe6-
Jb€HO je neT rpava pamujym-6pomMmnia, Koje je craBuaa Ha pac-
nonoxewe Union Miniére du Haut-Katanga. Ilpenapar je canmp-
xaBao 98,83 aromckux-% paaujywa u 1,17 aromckux-% Gapu-
jyma. [lomTo je npenapaT nxeceT nyTa NPEKPHCTANU3OBAH Kao
XJOPHJ TalOXEHeM Ca XJOPOBOJOHHKOM Yy NCCYAH OJ KBapm-
HOI CTaKJia, aTOMCKH npouenar 6Gapujyma cnao je Ha 0,3, I[ler-
HaecT Na/bUX NpeKpUcTanu3aluja jAaje Cy MaTepujaa ca aTom-
ckom rexuHom 226,005. Tpeha cepuja npexpucranusaunuja us
XJIOPOBOJIOHHYHE KHCEJHHE Jaja je Haj3aJ MaTepHujas, KOoju no
ucnurusawy Gerlach oBom Huje cappxkapao Buwe ox 0,002 —
0,003 aTomckux-% 6apujyma, a Ta KOJHYMHA Morsa GW 13 CHH-
34 aTOMCKy TexXHHy paamjyma camo 3a 0,002—0,003.

W3 tako ounwhenor pagujym-xaopuna npupehen je paau-
jyM-6pOMHI BHWE NyTa NOHOB/HEHHM HMCNAPaBabeM Ca BEJAHKHM
BUWKOM OpOMOBOJAOHMYHE KHCEJNMHE y MNOCYAHW OX KBapIHOT
cTakna. 3aTum je npenapar OCYIUEH Yy CTpyju a3ora H GpoMO-
BOJOHHKA, Temneparypa nocreneHo nosuiena Ha 750°C, npe-
napat OIMepeH, NPETBOPEH Yy XJOPHI 3arpeBambeM y CTPYjH
xjJ0pa M xaoposogoHuka npso Ha 300°C, a satum Ha 750°C u
NMOHOBO MEpeH.

[Mpoceuna BpegHoct 3a opnoc RaBry: RaCl, u3s 8 oapehu-
1aba u3nocu 1,299423, u3 uera ce nqo6uMBa ATOMCKA TEXKUHA 3a
paaujym 226,050, koja je 3a 0,08 Buwma onx BpeaHOCTH, X0 KOje
je Hinigschmid nowao HEKOMMKO roausa panuje pagehu ca
3HAaTHO MabOM KOJMWYMHOM Martepmjana. Hosa speasocr (226,05)
yBpILTEHa je y MHTepHAUWOHaAHy Tabeny.

NMporaxraamjym. — v. Grosse '*) papehu ca maTepujanom, koju
cy usonosanau V. Grosse u Agruss, oxpenuno je oanoc 2 K,PaF,:
Pa,0,. [Mocne ABOKPAaTHOr TalOXewa Ca BOJOHHK-NMEPOKCHAOM
u3 pasbaaxeHe CyMnopHe KMCequHe npenapat y cnektporpady
Huje nmoKasuBao Huxkaksy Heuucrohy. JlBocTpyku dayopun npu-
pehen je pactBapameM NpOTaKTHHHjyM-OKCHAAa y (ayoposono-

13) Z. anorg. allg. Chem. 221, 65 (1934). 1¢) Proc. Roy. Soc. A 150,
363 (1935).
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HUYHOj KMCEJNHHH Y3 N0JAaTaK NOTpe6HE KONHYKHHE Kaaujym-dayo-
puzna. Jlo6uBeHH KpHCTaNM NPEKPHCTAJH30BAaHH Cy IBa DyTa U3
($bayopoBOnOHHUHE KHCEJHHE.

[Tocne cywema y Bakyymy Ham ¢ocdop-neHTOKCHAOM Ha
20° C asoctpyku (ayopun npersopen je y cyadare ucnapapa-
HEM Ca CYyMINOPHOM KHCEJMHOM Yy BHWIKY, a 3aTHM jé NpOTaK-
THHUjYM TalOXEH Kao XHAPOKCHJ Ca aMOHHMjaKOM, CaKynJbeH,
¢uarposax, xkapen Ha 800° C u oxmepen.

[Mpoceuna Bpexuoct 3a ognoc 2 K,PaF,: Pa,O; u3 nga ox-
pehjuBawma usHocu 1,6328, u3 yera ce no6uBa aTOMCKA TEXHHA
3a nporaktuuujym 230,6, wro OXroBapa TEOPHCKH OYEKHBAHU]
BPeXHOCTH 3a MpOoTakTHHHjyM (231).

G. P. Baxter,
O. Honigschmid, P. Lebeau.



ATOMCKE TEXHWUHE 1936.

= ‘g.- ATom. = f,-" AToMm

5§ g TeX. 5§ E TeX.
Asot N | 7| 14.008 | Heonum Nd | 60]144.27
Anymunujym Al | 13] 26.97 | Heon Ne | 10] 20.183
AHTHMOH Sb |511121.76 | Hukan Ni | 28| 58.69
Aproun Ar | 18| 39.944 | Huo6njym Nb | 41} 92.91
Apcen As (33| 74.91 | Oxoso Pb | 82]207.22
Bakap Cu 29| 63.57 | Ocmujym Os | 76[191.5
Bapujym Ba [56]137.36 | Ilananujym Pd | 46]106.7
Bepuanjym Be| 4 9.02 | Ilaatuna Pt | 78]195.23
BusmyT Bi |83{209.00 | [lpaseonum Pr | 59]140.92
Bop B | 5| 10.82 |IIporakrunujym| Pa|91;231
Bpom Br |35] 79.916 | Paxujym Ra | 88[226.05
Bauanunjym V [23] 50.95 | Panon Rn [86[222
Bogmonuk H | 1| 1.0078] Penujym Re | 75]186.31
Boagpam W | 74{184.0 Poaujym Rh | 45]102.91
lanonunujym | Gd |64]157.3 Py6unujym Rb | 37| 85.44
['anujym Ga |31] 69.72 | Pytennjym Ru |44]101.7
'Boxhe Fe |26 55.84 | Camapujym Sm | 62{15).43
[epmanujym Ge | 32| 72.60 | Cenen Se | 34| 78.96
Hucnposujym | Dy |66]162,46 | Cuaunujym Si |14] 28.06
Ep6ujym Er |68]167.64 | Cxannujym Sc | 21| 45.10
Eyponujym Eu | 63(152.0 Cpebpo Ag|47(107.880
XKusa Hg | 80]200.61 | Crtporuuiym Sr |38] 87.63
3naTo Au (79]197.2 Cymnop S [16] 32.06
Hunujym In 149{114.76 | Tanujym T1 [81]204.39
Hpunujym Ir |77]193.1 | Tanran Ta |73|180.88
Hrep6ujym Yb | 70{173.04 | Teayp Te | 52]127.61
HUrpujym Y (39| 88.92 | Tep6ujym Tb |65]159.2
Jon J 153]126.92 | Turan Ti |22 47.90
Kagmujym Cd | 48|112.41 | Topujym Th | 90[232.12
Kanaj Sn | 50|118.70 | Tymujym Tm | 69(169.4
Kanmjym K | 19| 39.096 | Yrmennx C | 6| 12.00
Kanuujym Ca | 20| 40.08 | Ypan U |92]238.14
Kacuonenjym | Cp |71}175.0 dayop F | 9] 19.000
Kuceonuk O | 8|16.0000] Pocdop P |15 31.02
Ko6ant Co | 27| 58.94 | XadHujym Hf | 72(178.6
Kpunron Kr | 36| 83.7 Xenujym He| 2| 4.002
KceHon X [54{131.3 Xnop Cl | 17| 35.457
Jlanran La |57|138.92 | Xoamujym Ho | 67]163.5
Jlutujym Li| 3] 6.940| Xpom Cr | 24] 52.01
Marnesunjym Mg| 12| 24.32 | Lesujym Cs | 55[132.91
Masnran Mn | 25| 54.93 | Llepujym Ce | 58{140.13
Monu6aen Mo | 42| 96.0 Hunk Zn | 30| 65.38
Harpujym Na | 11] 22.997 | Lupkouujym | Zr [40] 91.22




llpsu msBemTaj ,aToMCKe KOMHCHje“ HETEpPHAZHOHAAHE
yHEje 3a XeMHjy.

[Mpercemnnk: F. W. Aston.
N, Bohr, O. Hahn, W. D. Harkins, G. Urbain.

O6jasbyjyhin oBy npBy Tabeny u3oTona, KOMHCHja C€ Haza,
Ja he OHAa KODHCTHTH CBHMA KOJeraMa KOjH CY 3aHHTEPECOBaHH
y CBOjUM pamoBuMa O mpomenama y jesrpy. Mvena mHoro6pojunx
HCTPaXKWBaya, Ha OCHOBY YMjHX je pajgoBa CaCTaB/b€Ha OBa Ta-
6ena, Hucy HasHaueHa. Tabena Tpe6a pexoBHO na Gyne KOHTpPO-
JIHCaHa, a NpeiBUleHO je W HEeHO AONyibaBame.

YMmomaBajy ce ayropu Koju paje HAI NUTakbKUMa H3 OBE
0o6/1acTH 1a cemapaTe CBOjuX PajoBa ynyTe CBAKOM [0jeJHHOM
4jlaHy KOMHCHje, HA aApecy:

Dr. F. W. Aston, Trinity College, Cambridge.

Prof. N. Bohr, Universitet Kobenhavn.

Prof. O. Hahn, Kaiser Wilhelm-Institut fiir Chemie, Berlin-
Dahlem.

Prof. W. D. Harkins, University of Chicago, Ill., U.S.A.

Prof. G. Urbain, 1, rue Victor-Cousin, Paris.
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Hurepnagmonarna taGeaa craburammx masoroma sa 1936.

Kyp3uBom nucanun 6pojeBH NPETCTaB/bajy NPHOJIHKHE HIH
HHIUPEKTHHM MepemuMa oxpelene spennoctu. bpojesu y 3arpanu
npercrasbajy cymwuse BpegHoctH. Ciosa a, b, ¢, uTH. o3Hauyjy
KOjUM ce peaoM N0 KOJHYHHH jaB/bajy H30TOME.

Cum- | Peann  bpoj Penatubnn Cum- Pennu bpoj Penatubn
6o 6poj = Mace¥) OIHOC 6o 6poj | mace 0AHOC
@ | ™) v %) @ | ™) %)
H 1 1 99.98 Si 14 23 89.6
2 .2
D 9 0.2 2 &
T 8 | (X107) Ip | 15] 31 100
He 2 4 100 S 16 | 32 96
Li 3| 6 7.9 33 1
7 92.1 34 3
Be 4 (8) (0.05) Cl 17 | 35 76
9 99.95 37 24
B 5| 10 2 A 18 | 36 0.33
11 80 : 38 0.05
C 6| 12 99.3 10 9902
13 07 |K | 19| 39 93.4
. 40 0.01
N 7 lg 92.62 41 6.6
! 0.38 Ca 20 | 40 96 76
o 81| 16 99.76 42 0.77
17 0.04 43 0.17
18 0.20 44 2.30
F 91 19 100 Sc 21 | 45 100
Ne 10| 20 90.00 Ti 22 | 46 8.5
21 0.27 47 7.8
22 9.73 48 71.3
9 5.
Na 11 | 23 100 go 6.3
Mg | 12 gg 77.; \Y 23 | 51 100
11
: Cr 24 | 50 4.9
% 1.1 52 81.6
Al | 13| 27 100 53 10.4
54 3.1

*) ATOMCKA TeXHHA H30TOMA.
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Cuu- | Pennn Epoj PenatuBHA Cuwm- | Pennn  bpoj PenaTuBhu
6on 6poj | Mace 01HOC 6o 6poj | Mmace OHOC
@2 1 M (y_°/o) 2 | v %)
Mn| 25| 55 100 Kr | 36| 78 0.42
Fe | 26| 54 6.5 & 248
g? Qg-g 83 11.79
o8 o5 84 56 85
.86 16.70
Ni| 28| 58 68.1 87 28
601 272 |st | 38 86 10
©h| D 87 6.6
62 28 88 | 834
64 0.9 v
Cul| 20| 63| 68 39| 81 100
: 65 32 Zr | 40| 90 48
zn | 30| 64 | 504 ol 5P
68 17.8 :
70 0.4 Nb | 41| 93 100
Ga | 31| 69 61.5 Mo | 42| 92 14.2
71 38.5 94 10.0
Ge | 32| 70 | 212 o | 5P
72 27.3 97 9.6
78 7.9 98 23.0
74 37.1 100 9.8
76 65 0 :
cu
As | 33| 75 | 100 oo d
Se | 34| 74 0.9 99 12
76 9.5 100 14
77 8.3 101 22
78 24.0 102 30
80 48.0 104 17
82 93 | Rh | 451103 | 100
Br 35| 79 50 Pd 4
% sl
105 a
106 a
108 a
110 b

N )
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Cum- Peann Epoj PenaTnBHH Cun- Peann bpoj PenatuBHH
6poj | Mace ONHOC 6poj | Mace ORHOC

o | (z) | (M) (y %) 6ox | (2) (M) A
Ag 47 | 107 52.5 Cs 55 | 133 100
1091 475 gy | 56 135 5.9

Cd 48 | 106 1.5 136 8.9
108 1.0 137 11.1

110 15.6 138 74.1

Dol a2 jLa | s7(139| 100

113 14.7 Ce 58 | 140 89

114 24.0 142 11

116 6.0 P 59 | 141 100

r
In 49 | 113 4.5

115 955 Nd 60 | 142 36

143 11

Sn 50 | 112 1.1 144 30
114 0.8 145 5

115 0.4 146 18

116 15.5 ]

117 9.1 Sm 62 | 144 3

118 22.5 147 17

119 9.8 148 14

120 28.5 149 15

122 5.5 150 5

124 6.8 152 36

: 154 0

Sb 51 | 121 56

123 44 Eu 63 | 151 50.6

Te | 52| 122 2.9 163 494
123 1.6 Gd 64 | 156 21

124 4.5 156 23

125 6.0 157 17

126 19.0 158 23

128 328 160 16

5| s :3(7’ 123" Tb | 65| 159 | 100
0 Dy | 66| 161| 22

Xe | 54| 124 0.08 162 95
126 0.08 163 25

128 2.30 164 28

1201 218 1Ho| 67| 165| 100

131 20.67 Er 68 | 166 36

132 26.45 167 24

134 10.31 168 30

136 8.79 170 10
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CHu- Penan bpoj PenaTushu CM- Peann bpoj Penatnbun |
6poj | Mace OLHOC 6poj | Mace OHOC
6ox | ) | (M) v %) box | ()" | (M) v %)
Tm | 69 | 169 100 Pt 78 | 192 d
Yb | 70| 171 9 194 b
195 a
172 24
196 a
173 17 198 c
174 | 38
176 12 Au 79 | 197 100
Cp 71 | 175 160 Hg 80 | 196 0.10
HE | 72| 176 5 (197) | (0.01)
198 9.89
177 19
199 16.45
178 28
200 23.77
179 18 201 | 13,67
180 30 ’
202 29,27
Ta 73 | 181 100 203 0.006
204 6.85
w 74 | 182 22.6 :
183 17.3 Tl 81 | 203 29.4
184 30.2 205 70.6
186 29.9 Pb 82 | (203)
Re 75 | 185 38.2 204 1.50
187 61.8 (205)
' 206 28.3
Os | 76| 186 1.0 207 | 20.1
187 0.6 208 | 50.1
188 13.4 (209)
189 17.4 (210)
190 25.1 .
192 41.5 Bi 83 | 209 100
Ir 77 | 191 33 Th | 90| 232 | (100)
193] 67 U | 92]/235| <1
238 >99




Hexornko HOBEHX wmmeHHma 0 peakpmjamMa OKcHAamHje
H BHXOBOM MEXaHH3MY

on
René Dubrisay-a.

Ha pan 27 maja ose roamne r. npod. René Dubrisay w3 Ilapusa onp-
#ao je Ha ceanvuu Xemuckor mpywrBa Kp. JyrocnaBuje — cekuuja Beorpan,
npejasawe O rOpPwOj TeMH H Jby6a3HO CTABHO DENAKUHjH HA PACTOJONKEHE H3-
BOJl CBOI' NpejaaBaiba.

['. René Dubrisay je u3n0XuO y KpaTKO pe3yJTare Koje Cy
OH M 1ErOBH CapaJHHIH MOCTHIVIK Y CBOjHM HCTPaXHBambHUMa,
[Ipe cBera usnaxe pan r. Saint-Maxen-a o okcuaaluju pacTBOpa
xuapoxuHona. Beh je maBHO no3HaTo ja ce y OCYyCTBY KaTaJu-
3aTOpa OBH PacCTBOPM He OKCHAMINY, HJM aKO Ce€ OKCHJHuIy, Ta
Ce OKCHJalHja BpPIIK ca KpajioM crnopoiuhy. Y nmpUCyCTBY MaH-
- TAHOBHX jeIMIbEIbA WIH jeJHIbeHa MeTala C/MYHHX MAHTaHy, OK-
CMpanHuja ce BpIUM, — W OBO Ce€ JAa JAaKO OGjaCHATH MNperno-
CTaBKOM Ja Hau3MeHH4YHO (opmupame M pacnaname BHUIHX OK-
CHJa OBHX MeTana CTBapa MOJIeKyJe aKTHBHOT Kuceonuka. OBo
oGjamibeme He GH Ce MOIJO NPUMEHUTH HAa aJKaJHE PacTBope
XHAPOXHHOHA, KOju ce MehyTHM Takohe 6p30 OKCHAMILY HA Bas-
ayxy. T'. Saint-Maxen je Bpmuno (pU3HUKO-XEMHCKA HUCMUTUBAMA
aJKaJHAX PAacTBOpa XMAPOXHHOHA, clayxehH ce ONITOM METOAOM
KOjy je jow panuje npenopyumo r. Dubrisay, usyuasajyhu jeauo
3a JIpyruM, a ca pasJMuMTHM CaJpXKajeM aaKalauja, eNeKTPUYHY
CNPOBOJJbHBOCT, T'yCTHHY ancop6oBama MpeMa pasHuM 3paue-
1hbHMa BHIJbUBOT CHeKTpa u 6p3uny okcupauuje. Ha Taj HauuH OH
je yTBpauo ma Ta 6p3uHAa pacTe ca KOJHYHHOM MOHO-HAaTPHjyM
JepuBaTa KOju ce Haaasu y pactsopy. [Ipema Tome HpupoxHO je
NpeTnoCTaBUTH Aa 6all XHAPOJMTHYKO pacnajame OBOT HaTpH-
jyM-nepuBaTa cTBapa AaKTHBHM O6JHMK (KOju MOXe Ha Ce OKCH-
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auwe) xuapoxuHoHa. OBO je y TOJHKO BepOBAaTHHje LITO am-
COpPNUMOHH CMEKTap XHJIPOXHHOHA Y aJKaJHOM pacTBOPy HMa
BeJAMKE CJAMYHOCTH €a anCOPNUHUGHHAM CHEKTPOM XHHOHA, JOK Me-
hyTHM y KHCeNMM WM HEyTPaJHHM DACTBOPHMA OBH CNEKTPH CY
caceuM pasauuutH, OBO je jenaH oOx PEeTKHX, aKO He M jeHHH
npumep, rA€ aKTHBHpawe JAaKO OKcHUiuwyher resa Moxe OHTH
JUPEKTHO yTBpheHo.

['. Dubrisay u3nake 3aTuMm pe3ynaTaTe HUCTPAXHBAWBA y Ca-
panwu ca r. Emschwiller-om 0 jefHoM moce6HOM Cayuyajy aHTH-
KkuceoHuuHor pgejcrea., OpaBHO je 6Guy0 MO3HATO Ha ce jonodopm
y P4CTBOPY Aa JaKO OKCHAMCATH MOJL HEjCTBOM CBETJOCTH, MPH
yemy ce ocnobaha jox. Anu oBa nojaBa nokasyje H3BeCHE HE0O-
jamwuse HenpaBunHOCTH. Ha npumep y u3BecHuMm pactBapaunma
OKCHJALlWja MOCTAKHYTa JEejCTBOM CBETJIOCHHX 3paKoBa, MpPoAy-
XaBa Cé M Ja/be y NOMPYHHH, HOK Ce y APYruM cJydajeBuMa
3ayCTaBJba.

AyTopu cy 3anasuad J1a je y MpaKy okcuaauuja joxodopma
61na KaTanM30BaHAa HCTOBPEMEHHM UPHUCYCTBOM jOJLOBOJOHHYHE
KHCeNHHE W joJa. AJM ce gemaBa Ja C€ 4YaK H y NPUCYCTRY
OBHX KaTanu3aTopa OKCHAauuja saycraed. Msraepano je Bepo-
BATHO Ja TO XOJa3M ycaex Heuucroha, koje ce Hanase y pacTBa-
pauy, ma mMa oBaj 6uo u mpeunmutieH yob6uuajeHuM Meroxama. ¥
crBapu panehun no Texnunu Mignonac-a (Lyro Kibyuawe y npu-
CycTBY 6GakapHOT Npaxa W NECTHIanMja) MOXKE Cé KOHCTaTOBAaTH
H y MpaKy CNOHTaHa OKCHAauuja joxodopma. AJH noyerak pe-
aKLMje je WJIM yCNOpeH, HIH YaK M NOTNYHO 3aycTaB/beH JN0Ja-
Bath€M MHHUMAJHMX KOJHYMHA HeducTohe ((eHos, XHAPOXHHOH,
aHUJMH U NupoJa y KoHueHTpauuju ox 1/1.000.000, nupuauH u
a3o6ex3osn y Kouuenrpanuju ox 1/1000 wura.) y 1°/,-uu pa-
cTBOp jomodopma y 6ensony. OBo cy mehyrum 6ap wTo ce
THYe MpPBMX HABEINEHHX CYNCTaHalla, KOJMUHHE Koje je Hemoryhe
OTKDHTH HH jeJHOM X€MHCKOM HJH (PHM3HUYKO-XEMHCKOM METOIOM.
Tako ce ma o6jacuuTH nma cy ce yak u ca GeH30JMMa cmaTpa-
HHM K20 amcoJIyTHO YHCTHM, MOjaBuJe HeOOGjallbUBE aHOMATH]je.



0 jeawom GasmuHOM rarHjym-HETpATy
oxn
H. A. llymena a1 P. J. XMnrsazunosnha

[anujyM-HMTPaT CAMYHO aJyMHHHjyM-HHTPaTy JIaKO C€ pa-
CTBAapa y ancoJyTHOM aJKOXoay. AKO Ce MaK pacTBOPY raaujyM-
HUTPATa y ancoJyTHOM aJKOXOJy AOAA €Tap KOjU je MpeTXOAHO
CywleH MPeKO METaJHOT HATPHjyMa, HCNaZa MOMEHTAJHO H3 pa-
cTBOpa 6€JH CHTHH TaJjor.

OBako po6uBeHa amopdHa 6esa CyncTaHua NPUIHKOM 3a-
rpesamba y enpyseTH HCNyIlITa BOAY KOja Ce KOHAEH3yje Ha XJan-
HHjUM MeCTHMAa enpyBeTe Yy BHAY BOJEHHX Kamjbuia. Jauye 3a-
rpeBaHa pa3Buja HUTpo3He racose. [Tocne kpaher xxapemwa y TUray
ocraje 6e3BoaHu ranujym-tpuokcun Ga,0O,.

Y somu ce no6uBeHa amopdHa CyncTaHua JelHMHYHO pa-
cTBapa y3 nojasy 6esor maxyJbactor Tajaora. Boxenu pacrtBOp
Kuceno pearyje Ha jJakmyc. [1pH mojasamy mMane KOJHYHHE pas-
6/1axkeHe a30THE KHCEJNHHE Maxy/baCTH TajJoOr Ce€ MOTNYHO pa-
cTBapa.

ExcnepamenTarun Aeo.

Merannn raaujym (oa Vereinigte Chemische Fabriken zu
Leopoldshall — Aschersleben) Tperupan je ca KOHIEHTPOBaHOM
a30THOM KHCENHHOM HAa BOJEHOM KYyNaTuly, CBe JNOK TrajujyMm
HHje npewao MnoTmyHO y pacTBOp. 3aTHM je pPacTBOp rafHjyM-
HHTPAaTa ynapuBaH Ha BOLEHOM KYNaTHJIY CBE JOK C€ Ha MOBPIUKHHH
pactBopa Huje nojaBuna ckpama. OBaKO NOGHBEHH KOHIEHTPO-
BaHH PACTBOP ralHjyM-HHTpPaTa y6p30, MOIITO C€ CKHHE Ca BO=-
AE€HOT KynaTHJa, H3KpHucTtajauue.

Kpucranu ranujym HHTpaTa pacTBOPEHH Cy Y ancOJyTHOM

2
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alKOX0ay Ha BOAEHOM Kynaruay Ha 40—50° [lomTo je weso-
KynHa KOJHYHHA [aJHjyM HUTpaTa npewJa y pacTBOp, NOAaBaH
je aJKoXOJHOM pacTBOpPY €Tap, KOjH je NPeTXOXHO CyLEeH NpeKo
MeTaJHOT HaTpujyma, y BeJHKoM BHWKY. [locne kpaher crajamwa
Tazor je ox(duATPOBAaH HA CTAKJEHOj Hyuu H JOOpPO HCmpaH ca
CyBHM €TPOM. 34aTHM je TaJOr ca Hy4OM CTaB/b€H y BaKyyM-eK-
cukatop (CaCl,) m eBakyucaH cBe JOK U NOCJIENH TParoBu
€Tpa NMPaKTHYHO HHUCY YKJOHEHH.

OBako pmo6GuBesa cyncTasua je ananusupaua. [anujym je
KBAHTHTATHBHO oxpehen xkapeweM cyucranue po Ga,0, a NO;
rpyna je oxnpeliesa nomohy nurpomerpa mo Lunge-y.

Ananusa je pana caenehe pesyarare:

0,1113 rp cyncranue je mano 0,0646 rp Ga,O;

0,1539 , ” » » 0,089 , »
0,1078 rp cyncranue je zano 8,2ccm NO Ha 24°, (754,5 mm, 23°),
0,1232 , » » w97 . NO , 21° (754,6 mm, 22°).
[popauynaro: Hateno:

3a 2Ga,0,:N,0,-9H,0 oxxocHo
Ga(OH),NGO,-Ga(OH),-2H,0

43,240/0 Ga
19,23°% NO,

43,17 1 43,26°/, Ga-
19,151 20,0 %/, NO,.

[Ipema Tome 6Ga3uWuHa rajaujymoBa co Koja je noGuBeHa Ha
rope onucanu HauyuH, uma cactaB: 2Ga,0O; N,O;. 9H,O oaunocuo
Ga(OH),NO,. Ga(OH),. 2H,0.

OBa co 3a pasiauwKy O] rajHjyM-TPHHHTPATa,-TPHXJIOPHIA
H MHOTHX JIPYTHX FaJHjyMOBHX COJIH, HHje XH[POCKOMHA U MOLITO
NpeTcTas/ba JaKO MPUCTYNAYHO H MOCTOjaHO TaJuUjyMOBO jenH-
Ibebe, MOXE Ja CIYXKH Kao nmoJasHa CyncraHua 3a jpobujawme
IpYTuX TaJHjyMOBHX jeNHIEIbA,

3a anymuHHjyM, jelaH oJ HajONHKAX aHaJora rajaumjyma,
Hamao je A. Ditfe') jeqny 6a3uuHy co, KOja je MO CBOM CacTaBy
CIMYHA HAWOj raaujymoBoj conu. Ditfe-oB 6a3HUHH aJTyMHHHjyM-
nurpaT uma cacras 2A1,0,-N,0,-10H,0, oanocso A1(OH),NO,:
A1(OH),-2'/,H,0. OBa co ce 3a '/, MoJeky.ne Boje pasnukyje
ox name. Huje uckbyueno na he ce cacras o6ejy 6a3uuHHX COJH
NpH AETa/bHHjEM HCNUTHBAbY MOKA3aTH MOTMNYHO aHANOTHM.

1) A. Ditte, Compt. rend. 110, 782 (1890).
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Hssoa.

Onucan je Waunmn no6ujama M CacTaB jefHOr Ga3UUYHOT ra-
AujyM-euTpata. Ananutuukd noxatuu 33 Ga m NO,-rpyny y
oBOoM HHTpaTy ojarosapajy dopmyau: Ga(OH),NO,. Ga(OH),.
2H,0, oanocHo 2Ga,0,-N,0,-9H,0.

Zusammenfassung

Ueber ein basisches Galliumnitrat
von
N. A. Pu§in und R. D. Zivadinovié¢

Es wurde die Herstellung und Zusammensetzung eines ba-
sischen Galliumnitrates beschrieben. Die Analysenzahlen fiir Ga
und die NO,-Gruppe entsprechen der Formel: Ga(OH),NO,
Ga OH)g:2H,0 bzw. 2Ga,0,4-N,0,-9H,0

Institut fiir physik. Chemie und Elektrochemie.
Technische Fakultdt., Universitit. Beograd.

[pummeno 25 jyna 1936.
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Kemijska analiza termalne vode u Vrdniku

od
Stanka Miholiéa

Geokemijska istraZivanja zapadno-slavonskog gorja') dala
su jedan kriterij vie u potvrdu misljenja, da su planine hrvatsko-
slavonskog medurje¢ja zaostali timori starijeg (vjerojatno arhaj-
skog) masiva, koji pokazuju vrlo malo boranja, ve¢ su omedeni
poglavito rasjedima®) Ta istraZivanja govore u prilog pretpo-
stavci, da se kod tih planina ne radi o alpinolipnoj tektonici tj.
o boranju i SarijaZama za vrijeme krede i tercijara, ve¢ o t.zv.
germanotipnoj tektonici u smislu Stille-ovom?), gdje je morfo-
loski relief nastao dizanjem i spuStanjem blokova duZ rasjeda.
Ovi rasjedi mogu da pripadaju raznim orogenim periodama, ali
su rasjedi, duZ kojih se danas odvija hidrotermalna djelatnost,
nastali u miocenu i pokazuju tipi¢nu alpinsku (Pb, Zn) metali-
zaciju. )

U vezi sa tim ranijim istraZivanjima provedeno je geoke-
mijsko ispitivanje FruSke gore. U pogledu Frudke gore iznio je
u najnovije vrijeme V. Laskarev*) miSljenje, da se u njenom sa-
stavu javljaju dalekoseZne $arijaZe kristalini¢nih Skriljaca preko kre-
de u pravcu sa juga na sjever kao na pr. kod Crvene krecane.
Na nekim m estima (Brankovac) prodrli su kristalini¢ni $kriljci
medu slojeve gorn okredinog pje$¢enjaka. Na temelju svojih o-
paZanja dolazi V. Laskarev do zakljutka, da je tektonika Fruske
gore alpinotipnog karaktera i da je nastala u jednoj od tekton-
skih faza izmedu gornje krede i gornjeg oligocena. '

Dosadanja geolo3ka istraZivanja Fruske gore utvrdila su niz’

1) Glasn. Hem. dru§. Kr. Jug. 6, 51, 121, 169 (1935). 2) J. M. Xyjosuh,
Onuita reoaoruja, 1923, str. 296. 8) Cf. L Kober, Die Orogentheorie, 1933,
str 34. %) Teoa. anaa. Baak. moayoctp. 10, 5 (1930).
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rasjeda preteZito W-E smjera, koji pripadaju raznim geolo3kim
periodama,

Na sjevernom obronku prodrle su duZ rasjeda znatne ser-
pentinske mase, koje na mnogo mijesta (Gologlava, Mekani Cot,
Srednje brdo, Remetinac, Siroki ¢er, Cerova strana, Gradac, Kra-
lova stolica, Gregetek $uma) prati dolomit®). Prema istraZivanjima
F. Tucana®) stoji dolomit sa serpentinom u genetskoj vezi, a
dolazi preteZno u obliku zrnatih nakupina (pisolit) rjede u for-
mama, koje potsjecaju na sediu. Po mome mi$ljenju nastao je
taj dolomit hidroiermalnom metamorfozom iz serpentina. Mje-
stimice javlja se i kalcit, te aragonit?), Sto takoder govori u pri-
log hidrotermalne geneze. Dok je serpentin, odnosno njegovo
mati¢no kamenje po.A. Koch-u®) prodrlo gornjo silurske krista-
lini€ne $kriljce koncem krede, to je po F. Koch-u®) serpentin u
Fruskoj gori kao i u Bosni i u Hrvaiskoj vrlo staro kamenje,
svakako starije od kredinih sedimenata. VaZno je, Sto je F. Tu-
¢an') u dolomitu naao niklja. Tako dolomit iz Rakovca sadr-
Zaje 0,18% Ni, onaj iz beolinskog potoka 0,05 Ni, dok je u
dolomitu iz Crnog potoka viSe manastira Jazak utvrden nikalj
u tragovima. Prema tome opaZena hidrotermalna metamorfoza na
sjevernom obronku pokazuje jasno elemente mlade arhajske
(Ni, Co) metalizacije, $to znaCi, da je mineralna voda, koja je
tu metamorfozu prouzrokovala, u dubini prolazila kroz rasjede,
u kojima su se u mladem arhaiku staloZila rudista niklja (a vje-
rojatno i kobalta). Na juZnom obronku opaZamo na gornjo-si-
lurskim kristaliniénim $kriljcima i na permskom vapnencu duZ
rasjeda na nekoliko mjesta (Grgurevci, Kova¢evac, Carinski vrh,
Vrdnik, Belengjir) promjene hidrotermalnog karaktera: izlu¢ivanje
Zeljeznog oksida i dalekoseZno izlu¢ivanje kremena. On je u vap-
nencu mjestimice naSao bakrene rude (halkopirit CuFeS,, koji je
na povrSini pre§ao gotovo sasvim u malahit CuCO, Cu(OH), i
azurit 2 CuCO,, Cu(OH),). Po T. jaks$icu **) ovi su vapnenci Cesto
dolomiti¢ni ili bogati Zeljezom, tako da na pojedinim mjestima
prelaze u siderit, dok se na drugim mjestima nalaze ove¢i komadi
uprskani i proZeti malahitom i azuritom. Hidrotermalna metamor-

5) Mathem. naturw. Ber. Ungarn, 13, Tabla 1 (1897). ) Glasn. hrv.
prirod. drus. 25, 195 (1913). 7) Mathem. naturw. Ber. Ungarn, 13, 80 (1898).
8) Ibid. str. 85. 9) Glasn. hrv. prirod. dru3. 31, 75 (1919)  19) Ibid. 25, 194
(1913). 1) Mathem. naturw. Ber, Ungarn, 13, 59 (1897). 1?) lzvjedtaj o ge-
olo3ko-rudarskim prilikama vrdnitkog ugljenonosnog basena (Rukopis).

L
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foza na juZnom obronku sadrZaje dakle elemente kaledonske (Cu)
metalizacife. Istodobno opaZamo, da su ti rasjedi na juZnom
obronku mladi od onih na sjevernom.

Druga grupa rasjeda duZ sjevernog obronka FruSke gore
proteZe se od Petrovaradina preko Ledinaca do Rakovca. S {im
je rasjedom u vezi mlada eruptivna djelatnost (poglavito frahiti),
koji po A. Koch-u pripadaju gornjoj kredi, a u kojima su kod
Ledinaca na rasjedima nadene olovne rude '®), ¢ime bi za Frusku
goru bili utvrdeni i elementi alpinske (Pb, Zn) metalizacije.
Mladi se eruptivi (trahiti) javljaju duZ rasjeda i na juZnom ob-
ronku, naro¢ito okolici Vrdnika '*). Ovdje su trahiti po A. Koch-u'?)
provalili u gornjem mediteranu, po F. Koch-u'®) u sarmatu ili
pontikumu, dok je po 7. JakSicu') trahit probio ne samo oli-
gocen, nego djelomice i pleistocenski prapor, pabi prema tome
bio mladi i od ovoga. Na juZnom rubu Morintova¢ke Sume pre-
kriven je {rahit 4—5 m debelom naslagom prapora. Kod Vrd-
nika izbijaju trahiti na povrSinu isto¢no i zapadno od Zeljeznicke
stanice, dok su 2'/, km juZnije u dolini Velikog potoka buge-
njem dosegnuti u dubini od 449 m ). | kod rasjeda druge gru-
pe opazamo dakle, da su oni na juZnom obronku mladi od o-
nih na sjevernom.

Rasjedi kod Vrdnika vode nas do trec¢e grupe rasjeda i
pokreta, koji pripadaju postalpinoj tektonici, kojoj ameri¢ki geo-
lozi'?) daju karakter zasebnog orogena (Cascadian), ali koju za
sad jo$ ne moZemo sa sigurnodéu geokemijski definirati®), Kod
Ledinaca padaju sarmatski slojevi vrlo strmo, gotovo okomito®).
Levantinske naslage leZe sjeverno od Dunava oko 150 m niZe,
nego na jufnoj. Iz toga zakljuCuje A. Koch®®), da je spudtanje
panonske nizine u levantinu jo§ uvijek trajalo. Po V. Laskarevu®®)
i levantinski su slojevi dislocirani, a izdizanje planine u obliku
svoda, koje se pruZa pravcem W-E jo$ je mladeg datuma (plei-
stocen). I na juZnom su obronku sarmatski slojevi jako poreme-
¢eni, pa je koncem sarmata razlomljen ugljonosni kompleks slo-

13) Foldatani Kozlony, 35, No 7—9 (1903). 14) Glasn, hrv. prirod.
drug, 25, 206 (1913). 1) Mathem. naturw. Ber. aus Ungarn, 13, 123 (1897).
16) Glasn. hrv. prirod. drus. 31, 78 (1919). %7) Loc cit.  18) Vijesti geol. po-
vierenstva Kr. Hrv. i Slav, 3/4, 148 (1914). 1) Cf. Ch. Schuchert- C. O.
Dunbar, Historical Geology, [3] 1933, str. 64. 2°) Ima razloga vjerovati, da
ju karakterizuju rudista Zive.  2') Foldt. Kozlony, 33, Ne 7—9 (1903). %) Ibid.
23) Teoa. anaa. Baak. noayoctp. 10, 5 (1930).
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jeva u vrdni¢kom basenu, gdje ugljonosni oligocenski slojevi leze

neposredno na gornjo silurskim kristalini€énim Skriljcima. Prema
podatcima T. Jaksica®) rasjedi brazde NW-SE. Jedan dio rasjeda
pada prema SW, drugi prema NE tvore¢i tako antiklinalu u samom
basenu. Antiklinalu stvorila je svojom provalom trahitna masa.
Od ovih je rasjeda najvazZniji onaj, koji ide od Popovog brega
NNW-SSE pravcem, zakrefe zatim u NW-SE, prolazi juZzno od
JuZnog okna, a zavr3ava kod Morintova. Rasjed pada prema SW
pod kutom od 67° Teren na jugozapadu spustio se za 7—8 m.
‘U milonitiziranoj zoni tog rasjeda kod JuZnog okna treba da
trazimo vodonosni sloj termalne vode., Ovi se rasjedi opaZaju i
dalje prema istoku od vrdni¢kog basena®), a javljali su se u
manjoj mjeri i kasnije. Da se orogeni pokreti nisu ni danas posve
primirili, na to upucuje neobitno velik geotermijski gradient u
vrdni€kom rudniku i jak gorski tlak, koji eksploataciju ugljenika
ote$¢ava i poskupljuje. U pogledu geotermijskog gradienta L. de
Launay®*®) medutim istie, da blizina eruptivnin masa. odmah
znatno povisuje geotermijski gradient ne samo u blizini recentnih
utrnulih vulkana, kao onih u Auvergni, ve¢ i kod mnogo starijih
masa, kao primjerice u blizini pliocenskih bazalta. Prema fome bi
porast geotermijskog gradienta u Vrdniku mogao da bude u vezi
i sa pliocenskim erupcijama trahita. Povecani pak gorski tlak tu-
maci T. Jak$ic*") bubrenjem gline, od koje su u glavnom izgra-
deni oligocenski slojevi, zbog postepene adsorpcije vode.

Jo$ jedan kriterij za orogene procese, kojima je FruSka gora
u svojoj geolo3koj proSlosti bila popriste, daje nam paleogeo-
grafi a%). Podru¢je danasnje Fruske gore bilo je kopno u kam-
briju, donjem siluru, donjem i srednjem devonu, karbonu, kredi
i miocenu, dok je u drugim geoloSkim periodama bilo pokrito
morem. Periode izdizanja odgovaraju mladem arhajskom, kalen-
donskom, variscitkom i alpinskom orogenu. Geokemijski utvr-
deni su elementi mlade arhajske, kaledonske i alpinske metali-
zacije, dok su stratigrafski utvrdena tri orogena: prealpinski (vje-
rojatno varisci¢ki), alpinski i postalpinski. Tako bi od $est oro-
genih perioda, koje su u Evropi utvrdene, u Fruskoj gori bilo
zastupljeno pet. Jedino starijem arhajskom orogenu, koji u Jugo-
slaviji uopce jedva gdje susre€emo, ne nalazimo traga. Postojanje

) Loc. cit. %) Mathem. naturw. Ber. Ungarn, 13,102 (1897). 26),L. de

Launay, La science géologique, [3] 1922, str, 102. 27) Loc.cit. 2% Cf. S. v.
Bubnoff, Geologie von Europa, [1] 1926.
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kaledonske metalizacije u toliko je inferesantnije, §to ju nalazimo
jasno izraZenu i dalje prema istoku (Banatsko gorje, Majdanpek,
Bor) i prema jugozapadu (bosanska serpentinska zona, gdje je
E. Ludwig naSao bakar u mineralnim vodama Srebrenice i Slatine
llidZa), a i prema zapadu, gdje je bakar u podredenim koli¢inama
utvrden u termalnoj vodi u Velikoj. Tako bi ve¢ prema dosadanjim
podacima mogli da zaklju¢imo, da je kaledonska orogeneza kod
nas igrala daleko vidniju ulogu, no $to se to do nedavna uzimalo.

Da se u zamr3enu strukturu FruSke gore unese ne$to vise
svijetla, pristupilo se ispitivanju metalizacije tamo§njih mineral-
nih voda. Od ranije intenzivne hidrotermalne djelatnosti ostali su
medutim samo neznatni tragovi. Do nedavna postojao je u pod-
rudju Frudke gore tek jedan termalni izvor i to kod mjesta Ljuba
7 km. juZno od lloka ?®). U blizini jednog kamenoloma nalazise
vrelo ,Banja“. gdje iz okruglog basena izvire termalna voda
(22,5°C). Vrelo upotrebljavalo se za kupke u tursko vrijeme, ali
je ostalo neistraZeno. Dalje prema istoku spominje doduse A.
F. v. Hirdtl®), da kod Ravanice postoji navodno jedno mine-
ralno vrelo, ali ne daje nikakvih bliZzih podataka. Isto tako spo-
minje i jedno mineralno vrelo sa kupaliStem kod Kamenice. Mi-
neralne vode u Vukovaru i Slankamnenu®') spadaju u red jodnih
voda, sasvim su drugog postanka i ne mogu nam u pogledu
tektonike FruSke gore da pruZe nekih naroéitih podataka.

Dne 5. oktobra 1931. u 23 sata prodrla je medutim u JuZno
okno drzavnog ugljenika u Vrdniku (Sl. 1.) na koti — 19 m ter-
malna voda (34°C) u koli¢ini od 580—660 litara u sekundi, te je
u roku od nekoliko dana usprkos preduzetih mjera potopila veci
dio ugljenika. Dne 7. oktobra 1931. u 1 sat voda se ve¢ bila
digla na kotu 196 m, a na koti od 229 m iznosila je jo§ uvijek
33 litre u sekundi. PoSto se prema temperaturi termalne vode
moglo pretpostaviti, da potje€e iz ve¢e dubine, pa da bi nam
poradi toga voda mogla da pruZi dragocjene geokemijske po-
datke, pristupilo se njenom detaljnom ispitivanju.

Juzno okno drZavnog ugljenika u Vrdniku predstavlja o-
krugao opekom obzidan bunar promjera 3,80 m, dubok 265 m.
Niveau vode u bunaru nalazi se 11,30 m ispod povrSine tla na

29) Mathem. naturw. Ber. Ungarn, 13, 55 (1897). 3%9) A. F. v. Hirdtl,
Die Heilquellen d. osterr. Kaiserstaates, 1862, str. 165. 3!) Glasn. Hem. dru3,
Kr Jug. 5, 155 (1934).
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koti 234,32 m. Voda se crpe iz dubine od 180 m sa kote 66 m
kompresionom sisaljkom. Dne 22. jula 1932. bila je temperatura
vode na povrsini 27,8°C, a na dnu bunara 28,0° Istoga dana
pocelo se sa crpljenjem vode u 23 sata, koje je trajalo do 23.
jula u 7 sati. Pri tom se niveau vode u bunaru spustio za 4,95
m. Kad se prestalo sa crpljenjem, poeo se niveau vode brzo

SI. 1. Termalno vrelo u Vrdniku

da diZze, pa je pritok vode na koti 229 m iznaSao 27 litara u
sekundi.- Dne 23. jula 1932. nakon ponovnog crpljenja koje je
trajalo od 11 do 17,30 sati bila je temperalura na povrsini 31,0° C,
a na dnu bunara 29,5°C. Crpljenje nastavljeno je bez prekida
do 24.jula 1932. u 7,30. Niveau se vode u bunaru ponovo bio
snizio do kote 229 m. Kad se prestalo sa crpljenjem, izrasao je
pritok vode 11 litara u sekundi. Temperatura vode na povr§ini
bila je 32,1°C, a na dnu bunara 29,8°C. Nakon daljeg crpljenja
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bila je istoga dana u 17,30 sati temperatura vode na povr§m1
32,4°C, a na dnu bunara 30,7°C.

Iz izvedenih pokusa i mjerenja dadu se i vesti sljedeci za-
klju€ci®®): Termalna voda imala je u ¢asu, kad je provalila u rud-
nik karakter arteSke vode. Time, $to je poplavila ugljenik i sta-
bilizirala niveau na koti 234,30 m dobila je karakter vode temelj-
nice. Poradi stagniranja vode u potopljenom rudniku spala joj
je temperatura od 34°C na 28°C. Crpljenjem pocelo je priticanje
nove termalne vode, pa je temperatura vode na dnu bunara za 48
sati porasla na 30,7°C. Veca temperatura termalne vode na po-
vrdini ima se svesti na ugrijavanje vode prilikom crpljena kom-
presionom sisaljkom.

Voda je bistra, bez boje, zamjetljivog mirisa po sumporo-
vodiku. Papir nakvaSen otopinom olovnog acetata ne mijenja se.
Voda je bez okusa. Reakcija na lakmus: slabo alkali¢na, na me-
tiloranZ: alkali¢na, na fenolftalein: slabo alkaliéna. Voda za ana-
lizu uzeta je 23. jula 1932. Kemijski sastav vode prikazuje ana-
liza na str. 28.

Prema internacionalnoj klasifikaciji vodu kemijski prikazuje
sastav Natrij, hidrokarbonat. Ukupna koncentracija N/1000=
=22,7; Na 6,8, Mg 2,6, HCO,4 7,4, SO, 2,8. Reakcija: alkali¢na,
Po Kennett-ovoj klaSIflkaCI]l voda spada medu natronove vode
tipa 0,89 (11,4) N, by o €15 (Kep)-

Od teSkih metala pretee u mineralnoj vodi kositar, dakle
elemenat koji je karakteristiCan za varisci¢ki orogen, pa je lime
pruZen i geokemijski dokaz za njegovo postojanje u FruSkoj
gori, koje se postojanje pretpostavljalo iz razloga stratigrafskih i
paleogeografskih. Time bi istodobno bilo u¢vr¢eno i misljenje,
da je i Fruka gora ostat k starog arhajskog masiva, a ne pro
dukt alpinotipne tektonike, pa da prema tome geoloSki profili
kroz Frusku goru od A. Koch-a®®) u onoj interpretaciji, koju im
je dao sam autor, bolje odgovaraju fakti¢nom stanju stvari, nego
u izmijenjenom obliku, kako ih je shvatio V. Laskarev?!). U svim
kasnijim orogenim per'odama Fruska je gora u vecoj ili manjoj
mjeri prolamana rasjedima, koji su obiljeZeni za doti¢ni orogen
karakteristitnom metalizacijom. U koliko je kod tih rasjeda mo-

82) K, Keilhack, Lehrb. d. Grundwasser- u. Quellenkunde, [2] 1917
str. 281 — 283. 83) Mathem, naturw. Ber. Ungarn, 13, Tabla 1l (1897). $¢) I'eoa.
anaa, Baak. noayoctp. 10, 5 (1930). -
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Analiza termalne vode u Vrdniku

Spec. teZina: 1.00085 (kod 09(° C); Temperatura:

30.7° C.

1 kg vode sadrZaje:

Preradunano
u postotcima

jona: grama: |milimola:| milivala:| krute tvari
Kationa: Na 23.70
K 2.042
Natrija (Na‘) 0.1554 6.757 6.757 Li 00093
Kalija (K*) 0.01339 0.3425 0.3425 | Ca 5.037
Litija (Li*) 0.0000607] 0.0088 0.0088 | Mg 4.814
Kalcija (Ca*) 0.03302 0.8241 1.648 Sr 0.1027
Magnezija (Mg") 0.03156 - | 1.298 2.596 Ba 0.0003
Stroncija (Sr*) 0.0006735; 0.0077 0.0154 | Mn 0.0007
Barija (Ba*) 0.0000022 Zn 0.0014
Mangana (Mn™) 0.0000043] 0.0001 0.0002 | Sn 0.0037
Cinka (Zn*) 0.0000095] 0.0002 0.0004 | Pb 0.0010
Kositra (Sn*) 0.000024'.| 0.0002 0.0004 | CI 6.162
Olova (Pb*) 0.0000066 11.37 Br 0.0227
. ISO 0.0018
. 20.44
) Aniona: C%‘a 3405
Hlora (CV) 0.04040 | 1.139 1.139 | SiO,  3.481
Broma (Br’) 0.000149 | 0.0019 0.0019 | TiO,  0.0070
Joda (V) 0.0000116] 0.0001 0.0001 | AlOs  0.0703
Sulfata (S0.”) 0.1340 1.395 2.790 |_Fe.0s 0.0535
Hidrokarbonata (HCOy’) 0.4539 7.439 7.439 100.00
11.37
Koloidalno otopljenlh
oksida:
Kremiénog oksida (SiOyp) 0.02282 0.3784 )
Titanovog oksida (TiO;) 0.0000459] 0.0006 Salinitet
Aluminijevog (u 1000 dije-
oksida (Al,O) 6.000461 | 0.0045 lova vode)
Zeljeznog oksida (Fe,Og) |0.000351 | 0.0022 0.6556
Ukupno: 0.8863 \ 19.60
Hidrokarbonati preraduna-
ni u karbonate: 0.6556
Isparni preostatak: 0.6558
Sulfatna kontrola:
Ratunom: 0.8037
Nadeno analizom: 0.7976
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guée i stratigrafsko datiranje, ono je redovno u skladu sa geo-
kemijskim.

Sto se ti¢e balneoterapeutske upotrebe termalne vode, va-
ljalo bi sprijeciti stagniranje vode u potopljenom ugljeniku, po-
radi ¢ega se voda hladi i to na taj nacin, Sto bi se omoguéilo
slobodno otjecanje termalne vode iz JuZnog okna prirodnim pa-
dom. To se moZe da postigne tim laglje, §to je niveau vode u
JuZznom oknu oko 15 m. vi§i od dna doline potoka Kacurine.
Slobodno otjecanje dalo bi se posti¢i sa 130 m dugac¢kim hod-
nikom, koji bi vodu iz okna odveo sa kote 225 m u dolinu
potoka, gdje bi moglo da se izgradi kupaliste.

Zusammenfassung

Chemische Analyse des Thermalwassers in Vrdnik
von
Stanko Miholi¢

Am 5. Oktober 1931. erfolgte in der Braunkohlengrube
in Vrdnik ein Einbruch warmen Wassers, das eine Temperatur
von 34°C bhatte und auf 580 — 660 Sekundenliter geschitzt
wurde. Das Wasser war nicht zu gewailtigen und setzte im Laufe
von zwei Tagen den grossten Teil des Bergwerkes unter Was-
ser. Im Jahre 1932 wurde das Wasser zum ersten Male analy-
siert. Es wurden folgende Bestandteile bestimmt: Natrium, Ka-
lium, Lithium, Calcium, Magnesium, Strontium, Barium, Mangan,
Zink, Zinn, Blei, Chloride, Bromide, Jodide, Sulfate, Hydrokar-
bonate, Kieselsiure, Titansiure, Aluminium- und Eisenoxyd. Die
Vererzung des Mineralwassers entspricht dem variscischen Typus.

Hemijski institut medicinskog fakulteta u Beogradu.

Primljeno 26 juna 1936.
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Kemijska analiza Vilminog vrela u Slatini Radenci
od
Stanka Miholiéa

G. 1932. izbuSena je u starom koritu rijeke Mure neposredno
pod biviom obalom, jugoisto¢no od Zdravilnog vrela a na mjestu
ranijeg Vrela u vriu, koje je napusteno, sonda do dubine od 36 m,
koja je prozvana Vilminim vrelom. Profil sonde je sljedeéi: Do
0,60 m humus, 0,60—1,80 pijesak, 1,80—9,50 n $ljunak, 9,50—
12,00 m pijesak, 12,00—13,30 m pijesak sa glinom, 13,30—21,00 m
glina, 21,00—21,20 m pijesak, 21,20—23,40 m fini pijesak, 23,40—
26,70 m $ljunak, 26,70—36 m modra glina. Vodonosni sloj (drugi
od povrSine), koji daje mineralnu vodu, seZe od 23,40—26,70 m
(3ljunak). Cijev, koja vodu dovodi do povrsine, seZe do 27,20 m.
Ovaj se profil podudara sa profilom ranije sonde Vrela u vrtu, koja
je sezala do 26,2 m, a izbuSena je g. 1905. Mineralna voda
dolazi iz istog vodonosnog sloja, do kojega seZe i sonda sada-
njeg Zdravilnog vrela (23,5 m), dok je prije preuredenja u g.
1892. Zdravilno vrelo uzimalo mineralnu vodu iz prvog vodo-
nosnog sloja. ‘Prema analizama nema medutim nikakve razlike
u sastavu vode ranijeg i sadanjeg Zdravilnog vrela, pa prema
tome izmedu oba sloja mora da postoji veza, $to je iz geoloskih
odnosa okoline (rije¢ni nanos) i potpuno razumiljivo.

Vrelo nalazi se u otvorenom C&etverouglatom paviljonu. Vi-
sina nad morem (Cf. specijalnu kartu austrijskog izdanja 1:75.000
br. 5356) iznasa 200 m. Temperatura vode mjerena na izljevu 6.
aprila 1935, izna3ala je 12.7°C. Istoga dana uzet je i uzorak za
analizu. Voda je bistra, bez boje i mirisa, okusa luZnato-slanog,
reakcije alkaline (lakmus) i burno razvija mjehuri¢e ugljikovog
- dvokisa. Kemijski sastav prikazuje analiza na str. 32.
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Analiza Vilminog vrela

Spec. tezina: 1.00665 (kod 0°/0°C); Temperatura: 12.7°C.

1 kg vode sadrZaje: ‘ Preradunano
u postotcima
jona: grama: |milimola:| milivala: | krute tvari
Kationa: -
Natrija (Na') 1.835 79.78 79.78 Na  34.52
Kalija (K*) 0.1573 4,049 4.049 K 2.978
Litija (Li") 0.000425 | 0.06117] 0.06117| Li 00080
Kalcija (Ca") 0.1602 3.998 7.996 | Ca 3.014
Magnezija Mg™) 0.06189 2.545 5.090 | Mg 1.164
Stroncija (Sr) 0.001306 | 0.01490] 0.02980] Sr 0.0246
Barija (Ba) 0.0000197] 0.00014] 000028) Ba 0.0004
Mangana (Mn*) 0.0001194] - 0.00217| 0.00434 | Mn -0.0022
Cinka (Zn") 0.0000403] 0.00062| 0.00124] Zn 0.0008
Olova (Pb*) 0.0000127] 0.00006{ 000012| Pb 0.0002
Kositra (Sn*) 0.0000046] 0.00004 | 0.00008 | Sn 0.0001
97 .01 Cl 8.051
: Br 0.0373
Aniona: 1 0.0067
. SO, 4.919
Hlora (CV) 0.4280 12.07 12.07 C.O, 44,85
Broma (Br/) 0.001981 | 0.02479]. 0.02479] SiO,  0.3123
Joda (V) 0.000354 | 0.00279| 0.00279| TiO,  0.0008
Sulfata (SO’ 0.2615 2.722 5444 | ALOg 0.0036
Hidrokarbonata (HCOy) 4.849 79.47 79.47 | Fe,0g _0.1061
: 97.01 100.00
Koloidalno otopljenih
oksida:
Kremiénog oksida (SiO,) |0.01660 0.2753
Titanovog oksida (TiO,) 0.000044 ; 0.00055 Salinitet
Aluminijevog (u 1000 dije-
oksida (Al;Og) 0.000194 I 0.00190 lova vode)
Zeljeznog oksida (Fe,Op) |0.005638 | 0.03531 5.316
Ukupno: 7.781 185.1
Hidrokarbonati preraduna-
ni u karbonate: 5.316
Isparni preostatak: 5.397
Sulfatna kontrola:
‘Radunom: 6.900
Nadeno analizom: 6.997

Slobodan ugljikov
dvokis (CO,) 3.267
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Usporedimo li ovu analizu sa analizom ranijeg Vrela u vrtu?)
vidimo potpuno podudaranje. Od vode Zdravilnog vrela®) razli-
kuje se voda Vilminog vrela tek vrlo malo. Mineralizacija je samo
neznatno (za ca 3°/,) slabija, dok je metalizacija nesto ja¢a. Upo-

“7dravilno vrelo

®

SI. 1. Mineralna vrela Slatine Radenci. Mjerilo 1:3.000.

trebom veéih koli¢ina vode (100 litara) uspjelo je u mineralnoj
vodi pored elemenata nadenih ranije u vodi Zdravilnog vrela
utvrditi jo§ i prisutnost kositra. Tako mineralne vode Slatine Ra-
denci pored dominantne alpinske (Pb, Zn) metalizacije pokazuju

1) Glasn. hem. drus. Kr. Jug. 3, 167, Tabela 1 6 (1932). 2) Ibid. str. 169.
* 3
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i slabe tragove starije varisci¢ke (Sn) metalizacije. I farmakolo§ki
je prisutnost kositra u tim vodama interesantna. Usprkos najbriz-
ljivijem ispitivanju nije medulim po3lo za rukom u vodi utvrditi
prisutnost bakra, dakle elemenata kaledonske metalizacije, koja
se dalje prema jugoistoku jasno javlja.

Po svom kemijskom sastavu voda ide u red mjeSovitih (al-
kali¢no-muriati¢ko-salini¢nih) kiselica sa preteZito alkalitkim ka-
rakterom. Prema internacionalnoj klasifikaciji vodu karakterizuje
sastav: Natrij, bikarbonat. Ukupna koncentracija N/1000 = 194
Na 79,8; Ca 8,0; Mg 5,1; Cl 12,1; SO, 5,4; HCO, 79,5. Reakcija
alkaliéna. Po Kennett-ovoj klasitikaciji spada voda medu natro-
nove vode tipa

7,78 (97,0) Naio (cs2 b5,‘z)+g- CO,

Zusammenfassung

Chemische Analyse der Vilmaquelle in Slatina Radenci
(Bad Radein)

An Stelle der aufgegebenen Gartenquelle wurde im J. 1932,
eine neue Sonde bis zur Tiefe von 36 m niedergebracht. Das
Mineralwasser stammt aus der zweiten (23,40—26,70 m) wasser-
fiihrenden Schicht. Es wurde einer Analyse unterworfen, die eine
Uebereinstimmung sowohl mit dem Wasser der friiheren Garten-
quelle als auch mit der von dem Verfasser im J. 1931. unter-
suchten Heilquelle ergab. Neben den in der Heilquelle bestimmten
Elementen konnte noch die Anwesenheit von Zinn nachgewiesen
und dasselbe der Menge nach bestimmt werden. Kupfer wurde
trotz besonderer darauf gerichteten Aufmerksamkeit in dem Mi-
neralwasser nicht gefunden. '

Hemijski institut medicinskog fakulteta u Beogradu.
Primljeno 28 augusta 1936.



lMutame oapeluBama memera koz yrsa
on
M. Byxaannosnka.

[Ipy KynoBHHH Yriba Ke/bE3HHIE C€ PYKOBOIE MPHUHIHIIOM
la ce nemeo KOX yrsba MMa Ja CMaTpa Kao HEOPraHCKH maTe-
pHujaj, KOju OCTaje mnocae caropeBama OPraHCKOr JeJa yriba.
JpyruM peuuma, BaXXHO je 4a NpH CAaropeBawmy H XKapewy HO-
GujeMO aHOPraHCKa jelMiberba y KOJMKO je Moryhe 6e3 pacna-
Jlawa, Koje HacTtaje ycaen HenorpeGHe BHCcOke Temnepatype. Ca-
ropesawe M Xapewme yrba pagd J00uBamba CaJpXuHE neneia
KOJ HallHX yr/beBa MOpPa C€ H3BOJHMTH MOCTENEHO H NaXJbHUBO
Ha TeMnepaTtypu Koja y nehlu He Tpe6a ma mpenasu 800° C. Osa
MaKCHManHa Temneparypa je yTephena Kkao HajsropHuja ¥ nort-
NyHO AOBU/bHA 32 KOMILIETHO CaropeBame CBHjy BPCTa YIJbEBa,
KOjUMa ce Haule JpxKaBHe XeJe3Hule CHaGxeBajy, a 4Hju 6poj
npenasu nexecet. [lo Strache-Lant-u') caropeBame yriba panu
Ha/na3a MPOLEHTA Ilenesa UMa Ce H3BECTH A0 MOTHYHOI carope-
Bata T.j. HAa TemmepaTypu koja ce kpehe uamehy 700—800°C,
AKo ce caropeBame-xapeme Nenesa BPIIM HAa MHOTO BHIUHM
Temneparypama npeko 900° C oHaa noCTOjH OMacHOCT AEKOMMO-
3MIMj€ Pa3sHHX MHHEPAJHHX COJH CAAPKAHHX Y meneay, Te Cy
HECYMHHBO ¥ Pe3YJTATH PAa3/MYUTH H MOTPEIHH.

Jla6opatopuje Hupekuunje Hpx. 2KemesHuua craize Cy Ha
CTAHOBHMIUTE, J]a C€ MpH Kapewy Meneja HAKAKO He cMe Hhu Ha
BHCOKE TeMIepaType Ha KOjuMa Ce alKaluje H aJKaJHO-3eMJbaHH
KapOOHATH NEKOMMNO3HpPajy, T€ C€ THME Y HEKOJHMKO A00Hja MatbH
npoueHaT nenesa (HeOPraHCKOTr Mmarepujana).

Ha ce oBo npocro nurame mnokpehe Ouam cy caeaehn
paszosu:

1) Strache-Lant, Kohlenchemie (1924).
3‘
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[Mpu pexakuuju MeTojAa MO KOjHMa C€ BpIIE aHANH3E Yriba
KOZX naGoparopHja xebe3HHuUKe YmpaBe, MHTame aHaJH3e HA ca-
Apxaj nenesaa 6miao je y nBa maxa peaurosado. [lo jeanoj ,ne-
neo ce oxapehyje naxmuBHM caropeBamem | rpama yriba y enek-
TpuuHOj nehlim 1O KOHCTaHTHE TEXHHE®, a Nno IPYroj ,nemeo ce
ojapehyje max/buBHM caropeBameM 1 rpama yriba y €JeKTPHYHOj
neku po mornyHor caropeBamwa“. Kopucrehu ce oBakBuM, Ha
NpBH MOTJIe], Pa3jHYUTHM peJaKlLHjaMa, CONCTBEHWIM DYyINHHKA
Cy NpOTyMauyuJH Ja Ce N0 NpBOj PeNaKUHjH Meneo HMa XKapHTH
Ha BHCOKHMM TeMnepaTypaMa JeKOMNO3uLHje KapOoHAaTa M anaKa-
Juja OHOJIMKO, JOK Ce He Johe 10 CTajHe TeXuHe T.j. 10 OKCHAA
aHopraickor martepujaaa. [lo apyroj nmak pepakumju, aa ce oBO
Jkapeme BpIIH IO MOTHYHOI Caropesatwa ann 6e3 MKaKBe JEKOM-
no3uLuje HeOPraHCKOr AeJa nemena, WITO 6GW 38 MOCAEZHLY H-
mano Behu nmpoueHaT nemena, OXHOCHO H3BECHY LITETY MO HbHX.
Oko oBora cy jakJje HacTaJd CHOPOBH KOjH Ce OJHOCE Ha Mo-
Kyliaje oJ CTpaHe pyJHHKa, Ja CBOje rapanToBaHe °/, campxkaja
nenena pesuaupajy. OBo je cTBap xe/be3HHYKe Ynpase W pyA-
HHKa U MH ce y To Hehemo ynymTatH. OHO IWITO GHCMO XKeJenH
Jla ce pacnpaBd TO je: Ia J¥ je CTAHOBHIUTE Ja6opaTopuja xe-
Jbe3HHYKe YmpaBe MPaBHJAHO Kaj Tpaxe 1a Ce aHalu3a memena
npH Ha6GaBUH yr/ba BPIUH ,NaX/bUBUM caropebamem 1 rpama yriba
y eneKTpuuHOj nehu X0 NOTMYHOTr caropeBawa, a y CAyuyajy crnopa
Ia Baxd MeToHIa Kojy nponucyje Strache-Lant?), T.j. na ce npu
pany uie A0 MOTNYHOr CaropeBama yriba, KOju MOTOYHO CHTYPHO
caropu Ha Temnepatypu of 700—800° C unu nak Tpe6a y xapewy
osBora nenena uhu u npexo 800° C na nexomnosupaTtu KapGoHaTte
H ainkandje, Ka 6M Ce MOCTHrJa KOHCTAHTHAa TeXHHa ca InoGHBe-
HHM OKCHIHuMa?

HanomumemMo, na ce Kkox oOBe aHanu3e He pajM O HAy4YHOj
CTYZAHjH caropeBama H XKapewa nemeja NojefMHHX BpPCTa yriba
Ha pasHHM TeMmneparypama, Beh je y nuramy jenuHo o6pauyH
yrba Ha 6a3H KOJHYWHE Nenenaa, TO jeCT y KOJHKO jelaH yrab
HMa Mame HeCcarop/bHBHX HesnoBa (6e3 063upa Ha HUXOB XEMH-
CKH cacTaB) y ToJauko he GHTH MOBOJbHHjH 3a NOrod. 3arto je
HaMa H nOTPe6HO pajuTH HA OHOj TeMnepaTypH, Ha KO0joj ce
NPaKTHYHO Nemesnd He NEKOMMO3HPajy, jep HAM CaMO Taj HAYHH
paza maje rapaHuujy Hajlasa LEJOKYNHOr MpPOLEHTa y neneny-

%) Strache-Lant, Kohlenchemie (1924), ctp. 441.
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Y norneay camMora HauMHa pajfa npuMemyjemo caexehy
MeToAdy Kox oxapehusama mpouenra nenesa:

Onmepn ce 1 rp Ha BasayXxy CyBOr Yr/ba y HapOYHTH Uy-
Huh o4 nuaTuHCKOr BpJO TaHkor Juma. [lpe mepewa yram ce
HCHTHU W nponyctd kpo3 cuto ox 407 pyna na 1 cm® UYyuuh
ce cras/ba y enekTpuudy (mycda) neh, rae ce nocreneHo Temne-
parypa noBuinasa, koja ce newe 10 makcumyma 800° C. Lleo mpo-
IleC caropeBab3a M Kapeiba 3a CB€ BPCTE HALIMX YribeBa Tpaje
oko 1'/, mo 2 wyaca,

Hekn aytopu®) npenopyuyjy koauumny ox 1—3 rpama na
yaKk W 5 rpama oamepa 3a oiapehuBawe nenesa koj yriba, aiad
je oHza mpoluec caropeBama IYKH.

MebhyTuM, aKo OBaKO XKApEHH MENeo MOHOBO CTUBHMO Yy
eJeKTPUUHy neh M KapuMO jOll jeaH 4Yac Ha TEMNEPaTypH Koja
ce kpehe usmely 900 —1020° C onzna nanasumo caenehe pesysarare
3a u3BecHe Hamwe aomahe yribese. 2Kapeme je BpIEHO HOpMATHO
ca | rpamom cyncraHie y nJIaTHHCKOM 4yHnhy H eNeKTpHuHOj nehu.

%) Strache-Lant, Kohlenchemie (1924); Boll, Memento de chimiste (1928), uta.
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3. Asmranr.
Canpxaj Canpxaj
: neneaa y ¢ < neneaa y % | s

PYNHUK: Yl S Jeyanuc: Y % z o
Ha Ha § s Ha Ha : °
800°C {10000C| & > 800°C 1000°C| & >
KaenoBHuk 17,00 | 15,46 | —1,54] Onaenau 17,42 | 16,12 —1,30
KocoBo 9,74 9,74| 0,00} Bpera 9,60| 876]—0.84
ITuTomMaua 12,74 | 11,74| —1,00] KaeHoBHHK 12,76 | 12,06 | —0,70
Kpeka 12,94 | 11,84 —1,10] Kocoso 12,00| 11,40 —0,60
Bpera 15,36 | 13,94| —1,42] ¥YrmeBux 11,84 | 11,121 —-0,72

Kao mro ce Buau BehuHa yresa — 6e3 063Hpa Ha BpPCTy
— y TIaBHOM JYXHM XKapeweM Ha Temneparypu npeko 800°C no-
Ka3yjy Mamu npouesat y neneny. Fma ux ca Hecurypuum pe-
3yJATaTOM; [pH jeJHOM Hanasy NOKasyjy MHHYC a MpPH APYyrom
nayc. [lame, pe3yiTaTH jefHOT MCTOr YIr/ba HHCY YBEK HCTH:
MMa BEJIMKHX OJCTyMNawa, WTO jé TOTOBO PEeNOBaH CJydaj KOJ
pyauuka y Cp6uju u Bocuu. O63upom nak, na cy pahenu jepuu
HCTH NPHUMEpPIM yI/ba 3a aHaJH3y Yy JBE pa3nuuute JjaaGoparo-
puje W pe3yaTaTu OuaHM NPAKTHYHO UICHTHYHH, TO C€ OHZA Npea-
MOCTaBKa U CyMiba O TauHOCTH aHaau3e oxbauyje. Harnawasamo
Ja awanu3a jefHora yr/ba Ha NPBOM MECTy 3aBHCH OJ Camor
yraena. Tpe6a o6paTUTH HAPOYHMTY NaXKHy HA MPABUIHO Y3H-
Mame yriaena, Koju Tpe6a Ja M3paxaBa CpeltbH — npoceya
KBa/JMTET KOJWYHHE Yyr/ba 3a Koju Baxku O cBemy OBOMe mo-
CTOj€ KaKO MHTEPHALMOHATHH TAKO M HAIIK MPONHCH, KOje Mpo-
nucyje xe/be3HH4Ka Ynpasa 3a cBoje HaGaBKe, Te Ce O TOMeE
Hehe HM roBopuTH. Alu cBakOMe Mopa OMUTH jacHO, ha ce JoO-
OpOM M KOHTPOJIHCAHOM EKCMJI0ATALHjOM MOPa NOGUTH U XOMOTEH
yram, a camum THM he u pe3yiaratu aHaiuse GuTH HOGpH.

Hasoga.

2Kapewe yriba paau oipehusaiba npoLeHTa menesa 3a Haue
yribese u3 Cp6uje u BocHe Tpe6a BpWIMTH Yy eneKTpuuHOj nehu
Ha temnepatypu 700— 800°C a e na 900—1020°C, jep ce Ha TOj
TEeMNEepaTypd BpIUH AEKOMMO3HIMja MW3BECHHX COJHM H A06uje ce
MatbH HepeaJaH NMPoLeHaT mnemena.

Jla6opartopuja Ien. Jdup. XKenesunua — Beorpan.
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Resumé.

Contribution 4 P'analyse des cendres de houille
par
M. Vukadinovid.

La calcination des charbons en vue de I’analyse concérnant
le pourcantage des cendres de nos charbons de provénance des
charbonages de Serbie et de Bosnie doit étre faite au four élec-
trique marquant une température de 700 a 800° C et non la tempér.
de 900 a 1020° C, puisqu’ a cette temperature — 1aily a la de-
composition des certains sels minéraux et on obtient des résul-
tats irreeles, c. 3 d. moins forts.

Laboratoire du Ministére des chemins de fer et des Communication

de Yougoslavie.
Primljeno 31 maja 1936.
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,,Fofohemijska osetljivost merkuri-nitrata“
(Primjedbe k radnji Sretena Sljiviéa i Drage Nikoli¢a)
od
Mate Mudrovéiéa.

U svesci 3 godista 1935 ovoga ¢asopisa na sir. 159—163
izaSla je pod gornjim naslovom radnja koja se ne moZe osta
viti bez nekih kritickih primjedbi.

Ne ulazeéi u same eksperimentalne ¢&injenice i ne ospora
vajui ih, mora se prigovoriti nalinu opisivanja, interpretiranja
i osobito grafitkoga prikazivanja tih ¢injenica. Autori nalaze da je
merkuri-nitrat osjetljiv i na vidljivo svijetlo, premda je bezbojan,
i Sta viSe, da dodatak alkohola i glicerina pomice osjetljivost
prema ve¢im duZinama vala, a da nisu poku$ali ustanoviti da li
se kod toga mijenja i absorpcija svijetla. Dakako da ta promjena
apsorpcije moZe biti i tako malena da se jedva mozZe konstati-
rati, no mora opstojati, jer bi to inafe bilo protiv temeljnoga
zakona fotokemije, prema kojem samo apsorbirano svijetlo mozZe
djelovati'); pa kad se nade neSto S$to prividno nije s time u
skladu, onda to treba posebno istaknuti i potraZiti uzrok tome
ili re¢i da uzrok jo$ nije poznat, no nikako se to ne smije osta-
viti kao nesto normalno. Tako je, na pr., posve ¢ista Eder-ova
otopina neosjetljiva na vidljivo svijetlo, ali su tragovi Zeljeza —
$to se uvijek nalaze u kemikalijama — dostatni da je sensibili-
ziraju za modro i ljubi¢asto. Moguce je da ovdje sensibilizira za
vidljivi dio spektra koja tvar $to se izlu¢i na elektrodi, kao Sto
neke tvari — adsorbirane na srebrni halogenid — proSiruju
spektralnu osjetljivost srebrnog halogenida®). Za {u mogucnost

Udzbenici fotokemije: Eder, str. 41; Plotnikov, str. 50; Bonhoeffer und
Harteck, str. 1; Berthoud, str. 63, itd. 2) Eder—Liippo—Cramer: Die Grund-
lagen der photogr. Negativverfahren, str. 664; Bonhoeffer und Harteck, str.
278. Na obadva mjesta nalazi se i originalna literatura.
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govori Sto su autori nasli da elekirode sensibiliziraju stajanjem
u rastvoru, ali oni ne kaZu za koji deo spektra, a dovoljno je
da li se ta osetljivost ima smatrati osetljivoS¢éu merkuri-nitrata u
otopini. Poznato je naime da ima dvije vrsti fotogalvanskih efe-
kata, i to efekat koji nastaje neposredno na povrsini osvijetljene
elekirode i efekt koji nastaje osvijetljenjem same tekuéine®). No
iz opisa aparature i nalina eksperimentiranja proizlazi da su
autori ispitivali uglavnom efekt koji nastaje neposredno na povr-
Sini osvijetljene elektrode, a nikada jedan efekt sam za sebe.
Prema tome se ne smije na temelju tog nacina eksperimentiranja
stvoriti zakljuak o svijetlosti same otopine merkuri-nitrata u vid-
liivom svijetlu. Osjetljivost elektroda pak moZe da nastane sensi-
bilizacijom elektroda produktima raspadanja merkuri-nitrata, $to
je vrlo vjerojatno ve¢ stoga, Sto se i po opaZanjima autora oto-
pina merkuri-nitrata raspada kod stajanja u obojene produkte. In-
termediarni produkti koji nastaju kod redukcije merkuri-nitrata do-
datkom glicerina, alkohola i sl., a koji se sastoje po svoj prilici
od dusikovih oksida, mogli bi eventualno i da djeluju kao foto-
sensibilizatori same otopine.

No u ovom slu¢aju faj u¢inak vidljivog svijetla i ne mora biti
realan, jer autori ne kaZu kako su dobili zeleno i crveno svijetlo.
Ako su to bili filtri, onda je gotovo sigurno da su filtri kod jakih
izvora svijetlosti propustili i ultraljubi¢astih zraka. U ovako teo-
riski vaZnom sluCaju trebalo bi tu moguénost posve iskljuditi
posebnim mjerama opreznosti i to toéno opisati.

Isto tako zbog svojstva filtara nalaze oni da je djelovanje
krajnjeg vidljivog dijela spektra i bijele svjetlosti veée od djelo-
vanja zraka $to prolaze kroz Wood ov filtar, jer nema idealnih
filtara koji bi jedan dio spektra 100°/, propustali, a drugi 100/,
apsorbirali. Wood-ov filtar ne propudta potpuno ni ono svijetlo
sto propusta najbolje, pa je zato bijela svjetlost (bez filtra) jace
djelovala,

Potpuno je pak nedopustivo kod grafitkog prikazivanja
metnuti ultraljubiCasti dio spetra pred ljubicasti, a zatim uz spek-
tar jo$ i bijelu svijetlost, i tako apscisu udesiti prema nadenim
rezultatima; a i dijeljenje spektra u crveni, zeleni i plavi bez oz-
nativanja duZine vala dosta je neobi¢no.

%) J. Lifschitz und J. G. Hovghoud: Z. fiir phys. Chemie 128, 87 (1927);
141, 52 (1929); 146, 145 (1930); Chr. Winther: Z. fiir phys. Chemie 131, 205
(1928).
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Na koncu bih pripomenuo da R. Namias*) nije. u opée is-
trazivao merkuri-nitrat, ve¢ merkuro-nitrat, pomo¢u kojega je pra-
vio kopije na papiru. Da je na citiranom mjestu fotokemije
Plotnikov-a Stamparska pogreska (Hg namjesto Hg,), vidi se po
tom, $to je tamo formula s 2 molekula vode, kako mora biti za
merkuro-nitrat, dok se merkuri-nitrat ne ledi s 2 ve¢ s 1/2 ili 8
molekula vode?).

Resumé.

M. Mudrovéié: Quelques remarques critiques A propos du
travail de M. Sreten Schlivitch et Mlle Draga Nikolitch sur la -
sensiblité photochimique du nitrate mercurique.

Primljeno 23 maja 1936.

0 ¢oToXeMHCKOj OCETHHBOCTH MEpPKYpH-HATpATa

(Omrosop Ha npumen6e r. Mate MyapoBuuha)

on
C. Ilsupuha u J. Haxoanha.

Y nperxonnum npumen6ama ®a Ham pajy ce He yJasM y
eKCnepMMeHTaIHE YHHEHHIE H OHe ce He ocnopasajy, seh ce
NpuUroBapa HauyHHY ONHUCHBAWA, HHTEPNPETHPamy H rpapUuKOM
npecTas/bathy.

Mu cMO KOA OCET/bHBOCTH YHCTOra pacTBOpa ca KBapl-
J1aMnoM KOHCTAaTOBa/NM Ja je AaKTHBAH CaMoO YATPa JbyOHUACTH
1eo, a NOA yATPa JbyOHYACTHM J€JOM CNeKTpa NPaKTHYHO CXBa-
TaMO OHAaj KOju HE nposa3u KPO3 CTaKJO, jep HEeMaMO HayHuHa
Ia O BMI/LbHBOr OJBOjHMO OHAj YyATPa-by6UYACTH AEO KOjU Npo-
‘a3 Kpo3 craknso. Ca BOJATHHHM JIyKOM KOHCTAaTyjeMO OCETJbH-
BOCT 4 Y BHA/bHBOM H€Jy CNEKTPa IUTO CBAKAKO He Tpe6a cxXBa-

4 R. Namias: Phot. Korr. 1895, str. 342. 5) Abegg: Handb. der anorg.
Chemie, Sv. II, 2 (1905), str. 609 i 636; Krafft (1915), str. 344 itd.
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THUTH Ja C€ ancopnuuoHa moh Mewa €a CBETIOCHHM H3BOPOM.
[To npumeyGama 6u M3raenano kao Aa camo 060jeHu pacTBOpn
Tj. OHH Ca NPOHOHCHPAHOM anCOPNUHKjOM Y BHA/bHBOM NE€Ny Cnek-
Tpa Mory 6uta ¢oToxemucku ocetbuBu. MehjyTum Gaw nasenew
npumep Eger-oB'r pactBopa rosopu o nporusioM. [IpucyctBo
rsoxha y pacTBopy He Mema ancopnuujy pactsopa y BHIJbH-
BOM, Beh rsoxhe Ty neayje xao KaTaau3atop.

Llutath nox 3) morau Cy u3octaTH HIM HX je 6ap Tpe6ano
nonyautu. OHaj KOjH no3Haje JMTEpaTypy O OBHM CTBapHMa 3Ha
la je jenan oJ MOTNHCAHHX mpe RETHPAHHX ayTopa HanpaBHO
pa3auky usvehy edekara Koju ce mMory jaBuTu y ¢ororanpau-
ckum enementuma, OH je yBeo y autepatypy u3pas effet de masse
npe wo wro Lifschitz w np. nomuwy Volumeffekt.

Mu cMo y Hame pajy ynoTpe6/baBajii CTaKNEHE U TEUHe
¢uarpe y craknedum cynosuma. Huje nam nosnato pa oHn npo-
nymrajy yarpamy6uuacty ceetaoct. [lonena cnektpa na upBeHH,
KYTH, nJaBH Jeo moxe ce rahu nnp. kox A. Berthoud-a y we-
roBoj ¢oroxemuju Ha cTp. 2.

Hajsan mu Hucmo Namias-a uutupanu no mHeroBoM OpH-
ruHanioM pagy jep ra sesmamo Beh no ¢otoxemmuju r. llromnuu-
KOB-@ ¥ TO cMO Harsnacuau. Tamo Ha cT1p. 460 Ha wermpm mecTa
croju o6pasan Hg(NO;), na HucMO Morau npeasuaeTd ja ce
paid O mTaMnapCcKoj Trpeilkd Ha cBa ueTupH mecra. [lonosa
HCTHYEMO Ja Hama HHUje CTaJO 10 OCeT/bHBOCTH MEPKYPH-HH-
Tpara, Beh 10 npoyuasama (¢.-raJBaHCKHX €JeMeHaTa.

Resumé.

S. Schlivitch et D. Nikolitch: Reponse aux remarques pré-
<cédentes.

MNpummeno 8 jyna 1936.
8 jyna 1936.
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Bubanorpaguja

Jean Timmermans: Les solutions concentrées, theorie et ap-
plications aux mélanges binaires de composés organiques. Mas-
son et C', Editeurs.. Paris, 1936, 646 ctp.

O6aacT KOHUEHTPHCAHHX PacTBOpa C KOjUMa XeMH4ap Hajyemhe HUMa mo-
«Jla NPeTCTaB/ba jeJHO Ol HajBaXXHHjHX noraasjba ¢H3HYKe XeMHje. A HOK
ce ocobuHe pa3braxeHHX pacTBopa OOGHYHO Memajy NPONOPUHOHANHO MoJe-
KYNapHOj KOHUIEHTPAlHjH M 4YecTo Mory OMTH npeaBuheHe Ha OCHOBY TaCHHX
3aKOHa, 10TJe C€ Yy KOHUEHTPHCAHHM pacTBOpHMa cycpehemo ca 1eaHM HH30OM
KOMIIMKOBAHHX MOjaBa, Kao, LITO je acouMjauMja, QHCOLHMjalHja, cCTBapame aau-
UHOHHX jelHbEeba YHjH caCTaB ce KaTKal PasjHKyje 4aK OJ CacTaBa OHHMX je-
IMBeka Koja ce W3IBajajy M3 HCTHX pacTBopa y KpHcraaHoj ¢asu. Ilpeasu-
JeTH Ca BeNTHKOM BepoBaTHOhOM oco6MHe KOHLEHTPHCAHHX pacTBOpa 3a caja
je jom Hemoryhe, jep jom He MOCTOjH HCLPNMHA TEOPHja O KOHUEHTPHCAHHM
pactsopuma. Unak o6nacTM KOHLEHTPHCAHMX pacTBopa mnocBeheHo je y ToKy
nocaebHX 25 rogHHa orpomMaH 6poj ekcnepHMeHTaJHMX paxoBa. MH pacno-
Ja)XXEMO Cajia ca OrPOMHOM KOJMYHHOM (aKTHYKOr MaTtepujana, KojH je 1o cana
‘©0CTa0 HECHCTEMAaTH30BaH. .

Kwura r. /. Timmermans-a nonymwyje OBy OCeTHy NpasHHHY y ¢H3HUKO-
xemuckoj autepatypu. Ca Beaumxkom caBecHowhy cakynuo je r. Timmermans
104aTKe, KOjH Ce THYYy pa3JHYHTHX OCO6MHA OPraHCKHX OHHAPHHX CHCTeMa.
OH HaBomM y CBO0Oj KWH3H CKOPO CBe IUTO je A0 Cala MO3HAaTO O KOHIEH-
TPHCAHHM PACTBOPHMA OPraHCKHX CYMNCTaHLA, Kajaa ce pacTBOP CaCTOjH U3 JBe
komnoHenTe. Kwura je nmonesmeHa Ha 14 moraaB/ba. ¥ CBaKOM TNOTAaBbY H310-
JKEHa je mMpBO TeopHja OHOr mUTawma KoMme je moraaBkbe mnocBeheHo. Teopuja
je uaycTpoBaHa NpHMepHMa M3 HCTOor moraaeba. Ha kpajy csakor moraasba
HaBoaH ce 6ubanorpaduja, Tabanue H IHjarpaMH pasaHYHTHX GHHAPHHX CHCTEMA.
Koauko je noTnyno cakym/beH MaTepsjal M KOJHKH je OrpoMaH TPyHd KOju je
YN0XKEH HA CacTaB/balby KibHre, MOXe Ce CYIHTH MO ToMe, LITO j& ayTop CaKynuo
MartepHjaa koju ce THye caenehux oco6MHa pacrBopa: cneuMpHYHA TEKHHA»
TEMNEPATYPHH KOepHUHjEHT IIHpeHha, KOePHUHJEHT CTHILbHBOCTH, MOBPLIHHCKH
HAMOH, BHCKO3HOCT, (JIYHAHOCT, HANMOH Nape, TeMmepaTypa Khyuyama, TeMmrnepa-
Typa KpHCTaiusauuje, KPHTHYHE NOjaBe, TeMIepaTypa pasiaramba Ha cl0jeBe,
cneunduyHa eaexTPOCHPOBOLbUBOCT, NHENEKTPHYHA KOHCTAHTa, MarHETCKEe OCO-
‘6uHe, KoedHUHjeHT pedpaxudje, CKpeTame paBHe noaapusausje, crneundpuiHa
TOIVIOTA, TOMJIOTA MeIlama HTA. )

Mutepecyjyhu ce 3a jenaH GUHApaH CHCTeM, MH MOXEMO caxa na mehy-
COGHO YNOpeaHMO, CKYM/b€HEe Ha jeIHOM MECTy, pe3yaTaTe HCIHTHBaiba pas-
AUYHTHX OCOGHHA, KOjH Ccy ROGHBEHH pa3nHYHTHM METOJaMa H la CTBOPHMO
3aK/bYYaK O XEMHCKOj MNPHPOIH cMelne, KOjH GM OHO MHOrO GaAHXH HCTHHU
Hero WTO 6H TO 6WJIO Ha OCHOBY Pe3yATaTa HCNHTHBAaikba CaMO jenHe ocoGHHe.

CBH KOjH ce HHTepecyjy 3a NpHpPOAY KOHLUEHTPHCAHMX pacTBOpa, mpo-
yutahe Kwury r, Timmermans-a ca BeJIHKHM HHTEPECOBalEM, 4 OHHMA, KOjH
pane y oBoj o6aactd, oHa he 3HaTHO OJNaKWIATH OpHjeHTauUH]y.

. A. Nymmas.



Hs Xemmcxor apymrsa Kp. Jyrocaassmje.

Hasemraj I'rnasme ynpase.

Ha pan 7 jyna 1936 roa. onpxana je y Beorpany ['1aBHa ropHmma cKyrn-
wituHa Xemuckor apywtea Kp. Jyrocaasuje, y npucycrsy suie ol 70 nenerara
ynaHoBa apylwutBa u3 Beorpaaa, Ckonma, Kpymesna, Kparyjesua, Hosor Cana,
Cucka uta. CkynwTHHH je npetcenasao r. nHx. Kocra Tonoposuh, npod. yuus.
a 3a cexkperape-sanucHHuape cy u3abpanu rr. ap. Panusoje XuBaaunosuh u
uHxk. Baactumnp KiBxoBuh.

Ha nouerky ckynwTuHe nperceauux r. ToaoposBuh uuTa mosapaBHe Te-
aerpame Ib. B. Kpamy u r. [lpetceanuky Baame, KOjd cc jeAHOraacHo npH-
xBahajy.

Mpenazehn Ha nHeBHw pea r. Tomoposuh wu3paxaBa xesby Aa CBaka
CKYMIUTHHA Hawer ApyIUTBa no6GHie cBoje KapaKTEPHCTHYHO obenexje jenHom
raaBHoM TeMoM. Tako je Ha nMp. Ha NPOLIIO-TOAHIIIBOj CKYNIITHHH APYIUTBA
y Kpyuwesuy raaBna Tema nuesHor pena 6uaa: OpraHu3auuja oa6pane UMBHAHOT
CTAHOBHHIUTBA OX XEMHCKHX HAnajHWX CPETCTaBa 3a €BEHTYaNHH Cayudaj para.
OBe roause raasHa TeMa ckynwruHe he 6uth: O cTaHnapausauujn Metona 3a
HCMHTHBAMbE XeMHCKO-TEXHHYKHX Npon3Boaa. [0BOpH 0 BawHOCTH TeMe M o6pa-
3/10%aBa noTpe6y 3a WITO MHTEH3HWBHHUjH Pad NO Ha3HAYeHO] TeMH. 3aTHM aaje
peu r. uixk. B. Murposuhy, Koju je npountao pedepar ,O cranaapausaumju
METOJa 33 MCNHMTHBAIE XEMHCKO-TEXHHUKHX NpoH3Bona“¥*).

[NTocne kpahe muckycuje Ha npeanor r. Tonoposuha jennoraacuo je mpu-
xBaheHa On cTpaHe CKYMIUTHHE, Yy CMHCAY NpOYHTaHOr pedepata — pe3oay-
uuja Xemuckor apywrtsa Kp. Jyrocaasuje, xoja raacu:

I'nasia ckynwtusa Xemuckor apymrsa Kp. Jyrocnasuje,
oxnpxana 7 jyna 1936 rox. y beorpamy, crtasma y Ay:KHOCT
I'naBHOj ynpasu apywiTBa Aa y cnopasymMy M capaitbd Ca CBUM
4JaHOBHMA, H3pafM 3ajeJHHYKE METOJE HCIHTHBAA XEMHCKO-
TeXHHYKHX Npom3Bona, Koje Tpe6a na Oyny oGase3ne 3a cse
YJlaHOBE JpYILTBA.

Y xpatkuM noresuma r. Topoposuh objawmaBa Kako 3aMulliba OpraHu-

3aUMjy paja Ha CTaHIapau3auujn MeTona. Yxwwu on6op npu [naBHOj ynpasu
uspaaunhe nporpaM paga. OBaj he ce nmporpam [OCTABHTH CBHMA CEKLMjaMa, &

') Buan Ha ctp. 50.
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ose he npema 6pojy CBOjuX uNaHOBA HCTH YMHOXHTH H NOCTABHTH CBAKOM
cBOM nojeauHoM unany. Cakyn/beHH MaTepHjan oa nojeidHaua cekuuje he
ynytatd [aaBHoj ynpasu. [lowTto mpocTyaupa M cpeld IOCTaB/beHH MaTepujai,
lnaBHa ynpaBa gonehe 3akibyuyke M CTaBHTH MX CEKLHjaMa Ha pacnoJoxerbe,
€ Mon6OM 1a HX Ce CBAaKH NOjedHHH YJaH NpPHAPHKABA.

Y Besu ca rope HaBeleHOM pe3oayuujom, r. uHx. . Tomuh, npod.
YHHB. CaonuTaBa Aa je npH MHHUCTapCTBY TProBHHE W HHAYCTpHje OCHOBAH
HALMOHANAH KOMHTET 32 HOpMaJH3auHjy, KOjH je noJy3BaHHYHOr KapakTepa.
Moaun cxynmrtuny aa ce [1aBHOj ynpasu CTaBH y AYKHOCT, A4a H NPETCTABHALM
Hawer apywTtBa 6yny Takohe 3acTyn/beHH y TOM KoMmuTeTy, CKyNMIUTHHA jenHO-
raacwo npuxsaha npeasor r. Tomuha.

Cekperap 'naBhe ynpase r. ap. I1. TyTynyuh uWTa 3a0MCHIK NpPOLLIO-
roadwibe ckynutHie. [lomwto HHKO He cTaB/ba npuMen6e HA 3aMHCHHK, HCTH
ce npuMa 6e3 auckycuje. 3atumr. TyTynyuh uyuta usBewraj [naBHe ynpase 3a
npoulny pagHy TOAHHY, KOjH TJacH:

[aaBua ynpasa Xemuckor Jpywrsa Kpamesune JyrocaaBuje — Beorpan
painaa je y npolsioj rofHHH W Aa/be HAa opraHu3auuju [lpywiBa ¥ HapouuTo
ce 6aBHJA CTalelIKHM MUTakbHMa XeMuyapa.

Hapounta naxwa je nocseheHa noHowewny 3BaHHYHe AedHHHLIMje Xe-
MHYapa koja he GuTH oGaBe3Ha 34 CBa ApKaBHA ¥ MpHBaTHa npeayseha u koja
Tpe6a na o3HauM CKyn/bale CBHX XeMHuyapa 6e3 o63Hpa Ha BPCTY WIKOJE KOjy
Cy 3aBpIUMAH U HAa HHXOBY YKy CNEUHjaJHOCT, Yy jelaH CTPyYHH pell KOju
npercTas/ba BaxkHy M XoMmoreHy ueanny. Ha ocxosy Tora sajeanuuxor crasa
MOXeE Cc€ NOoYyeTH aabe pasrpaHdyaBawe A€JOKpyra pala H npasa Xemuyapa
(npeMa aeduununju Xemuckor Jpymrsa Kpamesune Jyrocaasuje) npema octa-
JAHM HEXEMHCKHM CTPyKaMa Koje KMajy NOAHPHO no/be pajla ca XeMmHyapuma,
Kao WITO Cy: JCKapH, arpOHOMH, amOTEKapH, MALIHHCKH HHXEHEPH HTL.

YcBojena neduHuuMja ox cTpaHe [1aBHe ynpaBe y CarJacHOCTH €a CBHMa
ceklHujaMa raacH:

XeMHyapuMa ce CMaTpajy CBM OHH KOjH Cy HA HallMM YHHUBEP3HTETHUMA
A0GHAH AOKTOPAT M3 XeMHCKE WAM TEeXHOJMOWKe rpyne 6410 Ha ¢ua030dCcKUM
6HI0 HAa TeXHHYKHM (PaKyATEeTHMA; AMNIOMY HHXEtepa XeMHYyapa HAH HHXe-
1bEpa TEXHOJOra Ha TEXHWYKMM (GAaKyATeTHMa; NHMIOMY (HUI030(CKUX daky.-
TeTa CTyAMpajyhu XemHjy kao IaBHH NpeaMeT; [abe OHUl KOjH Cy Ha HEKOM
cTpaHoM YHuBep3uTeTy uaun Texuuukoj Bucoxoj Lllkoan n06uan canyHy nu-
NJIOMY HJAH NOKTOPAT H HCTE HOCTPHPHKOBAJAH HA KOME ON HAlIHX YHHBEP3H-
teta. O npujaBhbeHHX KaHAMAATa NpH nonymwaBaky MecTa Xxemuuapa 6upahe
Ce OHa BpCTa XeMHuYapa Koja je npemMa npupoau nocaa norpebHa.

OHa je noaxera Ha o3axkomewme [ocnoanHy [lpeTceaHHKy MHHHCTapCKOr
€aBeTa KOjH jy je mpuMuO ca BEJIUKHM Pa3yMmeBameM H ynyTHO oarosapajyhum
MuHucTapcTBUMa HAa 033KOWbEHe.

[lo nutamy cneuujanHe cnpeme XeMH4Yapa 3a KMBOTHE HaMHDHHLE NpH
noaaramwy JpxaBHOTr HCNHTA KA0 H Y NOrJIEAY M0CTaB/batba XEMHYApa 38 CTPYUHH
Hansop y ¢abGpukama ¢apMalleyTCKHX CHPOBHHA H NMPOH3BOAA, YMyTuaa je
[haBHa ynpaBa moTHBHCaHe npeTcTaBKe TI. MHHHCTPY HApOIAHOr 3aApaBiba H
CollMjanHE NOJHTHKE M Haja ce na he ¥WMaTH W y TOME npasly ycnexa,

[Topen oBux crasemkux nutawa [1aBHa ynpasa je Ha ceiHHLAMa nper-
CeIHHIITBA A€TA/LHO JAHCKYTOBana MOryhHOCT nponucuBamba MCTOA3 33 HCMH-



48

THBaWhe XEMHCKO-TEXHHYKHX NPOH3BOAA Kao H ycnoBa 3a oarosapajyhe npo
v3poae, Koju 64 Guau oa omwuTter 3Hayaja, Ha ocHOBy cTBOpeHOr 3ajeaHuyxor
Mullllbetba HM3HOCH Taj npennaor npen raasHy CkynwiTHHy cmatpajyhu aa taj
B8EJAHKM H 3HAyajaH nocao Tpe6a na moule 3ajeNHHYKOM CapaaHOM CBHX yaa
HoBa Hawer /[pywrTsa.

[lopen Buiue ceaHHLA NPETCENHHINTBA HA KojuMa Cy pelnaBana Tekyha
nuTama oipxana je [MaBHa ynpasa csojy nneHapHy ceanuny 19 anpuna 1936
roa. y Beorpany na kojoj cy peiaBaHa Ba¥HHja ApPYLITBEHA NUTAabA,

W3 wussewraja Gaarajuuka |'naBue ynpaBe ce BHaM, 1a je APYWTBO Y
TOKY nmpolljie ToaHHe pa moJarajo ca cymoM ox 11.420,50 aux. Ox Tora ce
Hanase kon [lpxkaBHe XunotekapHe Banke 9.015.— nuH. Ha HMe donaa nok.
np. Mapka T. Jleko; 500.— nuH. na ume ¢onna nok. uux. hopha Byrapckor
u 147,50 aun. y GnarajHuukoj kacu. TpowkoBu [naBHe ynpase Cy H3HeJH
1.728.— nun. [lpema Tome Gaarajua [naBHe ynpase pacnoJaxe ca CyMOM on
9692,50 auuapa.

[Tocare wu3Bemrtaja Haasopnor oa6opa cKynmiTHHa Raje pa3pellHHLy
TaasHoj ynpasu. [lperceanux r. Tonoposuh naje oamop on 5 munyrta. [locae
0MOpa CKYNIWTHHA NOYHIE NMOHOBO Ca PadoM, Npenasud ce Ha cieaehy Tauky
IHeBHOT pena — Gupawe [naBne ympase.

I'. nax. M. BykaauHoBuh npemnaxe na ce mocapamitbu ynasosn laas-
He ynpasc npHve W na # y uayhoj rolHHH BOJE€ TNOBEPEHE HM AYXHOCTH.
CkynwmTtHua jenHoraacio npuxsaha mnpeanor r. Bykaausosuha, HawTa ce r
Tonoposuh 3axBasbyje y nMe cBoje W unaHoBa [1aBHe ynpaBe, Ha yKa3aHOM
uM noBepewy. UctoBpemero r. Tonoposuh npeanaxe aa u unanosu Hanzopaor
0460pa Kao H HbHUXOBH 3aMEHHUHM OCTaHY HCTH, WITO CKYNWTHHA jeXHOrJAacHO
ycBaja.

NowrTo je r. unx .I'. Baajunau panuje n3ab6pau 3a noMohHHKa cexperapa
Cexknuje Beorpaan, 10 na mweroBo Mecto 3a nomohuuka cexkperapa [aaBue
ynpaBe, CKynumtHHa Gupa r. uHx. 3aenka [lusnapa.

Cacras [nasHe ynpase je caenehu:

MNMpercennnk: unx. Kocta Tomoposuh

INoanpercennuuu:
ap. dpau by6aHosuh auna. xem. Munan Tonoposuh
Cekperap: np. unx. [lanta TyryHyuh [Nom. cekp.: uHx. 3nenko Jlusnap

Baarajuuk: nuxk. 3opa Mapkosut
Han3opHru oabop:
npod. Aua CrauojeBuh, ap. Barana Ceneannossh, unx. Kajeran [NaBaetuh
3amenuud uaaHosa HaaszopHor on6opa:
auna. xem. Aua [lonosuh auna. xeM. [Nanya Hacruh.

3arum ce npena3u Ha caenehy Tauky nHEBHOr pella, O EBEHTYalHOM
cvameiby aonpusoca [naBHoj ynpasu on cTpane cekuuja. [locae kpahe mucky-
cuje r. Tonoposuh aneayje, ¢ o63upoM na he y uay oj roavHd ApywTBO
HMMATH 1OCTA BeNHKE H31aTKe y Be3il Ca OpraHW3oBaeM PafoBa Ha CTAHAAPIH-
3auMjn MeTona, na ZOnpHHOCH [AasHoj ynpaBu ocTaHy HctH, T.J. 20.— nuHapa
noO CBAKOM uYJaHy, IITO CKYNWTHHA yCRaja.

Cexperap r. Tyrynynh unta npennor €yyeta [1aBHe ynpaBe 3a paany
1936/37 ron. koju raacu:
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3a opranu3oBame CKymwTHHE . . . . . . . . . L1500.—
3a aaMHHHCTpPaTHBHe TpolikoBe [naBue ynpase . . . 1.000.—
3a uaparke Ywxer on6opa npu [aauoj ympasu . . . 1.500.—

Cpera aun. 4.000.—

Ckynwitiua npuma npeanor. 3arum r. TyTysysnh ydTa npeaaor cexkuuje
<Ckon/be 3a cnajambe XeMHCKHX ApylITaBa y Hauoj 3emiu. [lo oBoM npepsory
HacTaje AHCKycHja. ‘

I. ap. Cr. Muxoanh KOHCTaTyje 4a [a3roBOpPH O cnajakby XeMHCKHX
_apywTara Tpajy seh 10 roavHa u 10 RaHac Huje HHIUTA NOCTHrHyto. Cmatpa
na 6u Haj6ome 6uA0 Aa ce OBO NMHTaWme 3a cala CTaBH y aKTa.

[. Tomoposuh H3HOCH Yy KPaTKO WCTOPHjaT mnperoBapawma 3a Cnajame
.ApywTaBa. Muwibewa je na ce N0 0BOj CTBAPDH MOMEHTAJIHO HE MOXe€ HHIUTA
YUYHHHUTH, jep Cy H y caMoM JyrocioBeHCKOM Xe\HCKOM IpywTtBy — 3arpe6,
HacTynuiae sHaTHe npomeHe Moan cKynwITHHY Aa OBY TayKy CKHHe ca QHEBHOT
pena u npehe Ha cacaehy. CkynmwTtHua jeanorsacHo ycBaja npeanaor r. To-
Aoposuha.

I'. uux. B. MBkosuh uuta cBoj npeanor. aneayjyhu Ha [aaBny ynpaBy
Aa OHAa M3lejcTBYje KOA HAMNEKHHX MaTcpHjaaso nobo/bliate XeMHuyapa-ap-
)KaBHMX YHHOBHHKA 3aMOCHEHHX Yy XeMHCKHM Jabopatopdjama, ¢ 063upoM Ha
HanopHy W Mo 31pashe OnacHy cayx6y. Muumbewma je na 6H CKynwiTHHA Tpe-
-6ana eroB MPENNOr 1a NPHXBAaTH KAao pe30JYLH]y.

I'. TonopoBuh npuxsaha y ume [naBHe ynpase npemsor r. Mskosuha
K40 CYrecTHjy, C THM 1a Ce NPBEHCTBEHO NOPAAH HA TOME [a CBH XeMHYapu
4iju je pan y nabopatopHju ckomyaH ca onacHowhy no 3apasibe M KHUBOT
no6ujy cneuujanaH ROAATAK.

[. nuna. xeMm. P. MakcumoBnh u3 Kpywmesua moad 1a ce nopaan He camo
Ha MaTepHjasHOM no6oJbinawmy xeMmuuyapa, Beh la ce npeaBHae W CNEUHjalHe
npeMuje 3a xeMuyape y cay4ajy HHBANHAHTETA HIH CMPTH.

I'. ap. O. Kenur u3 Cxonba roBopd o Meluamy BeTepHHapa, ¢apmaue-
yTa-anoTekapa, Jekapa, arpoHoMa HTH. y 06aacT paja XemHuapa, uctuyyhH Ha-
POUYHTO NHTabE CNELHjaTH30Baba XEMHYapa 33 HCNATHBAIbE XHBOTHHX HaMHp-
HHLA, H MOAM 1a Ce XeMHYapH 3alTHTe OJ HeXeMmHyapa.

I'. Tonoposuh mnpeanawe r. KeHuwry na rope u3pameHe xebe y BHLY
‘TIMCMEHE NpPEeTCTaBKe W3BOAW NOCTABATH [1aBHOj ynpaBu Koja he ce TpyAHTH
'Y KOJIHMKO je TO MpakTHYHO Moryhe na UX W cnposene.

Ha npeasor r. TopopoBuha wnayha roxuwma ckymuTHHa Xemuckor
apywrtea Kp. Jyrocaas je onpxahe ce y Cicon.rby, LITO CKYNIUTHHA jCAHOTNACHO
npuxsaha.

I'. Kenur saxBamyje y ume cexunje Ckonbe Ha yKa3aHOj Naxib IITO
‘he ce uayha roauwba CKYNIUTHHA OAPXKATH y CPEAHIITY HHXOBE CEKUHje.

CkynuwiTHHa je 3akbyyeHa y 12:35 wacoBa

Y 18.15 yac. 3aka3aH je cacTaHak yjJaHoBa APYWTBa M Moaasak ca Geo-
'rpancke ebe3HHYKe CTaHuLe HAa eKcKypsujy y Jaroawny u [lapahuan.



Crampapausapuja meroaa m yrsphaBame ycaoBa 3a xe--
MHCKO-TEXHHYKA HCIOUTHBAMHA

o4
B. M. Marposuha ¥)

[ocnohe W rocnogo koaere,

XeMHCKO-TEXHHYKAa WCNUTHBAMba HAjpa3HOBPCHHjHX TNpOAyKaTa CBe ce
BHUlEe pa3BHjajy y Hawoj 3eM/bH, a 6poj XxeMHyapa, Koju ce 6aBH OBOM BPCTOM
MCNHMTHBalba, HENPECTAHO pacTe, Te je JaHAac ROCTHrao 3aBUIHY uu¢py. Behuna
XeMH4yapa y TOKy CBOra paja OCeTHAa je HeAOCTaTaK HOPMHpPaHMX MeTojaa 3a
nojeavHa TEXHWYKa HCIHTHBAba M TO HAPOYHTO y CAyuYajeBHMa, Kajaa pesyarart
paja HemocpelHO 3aBHCH OX u3abpaHe mertone. Jlonasuno je Buiie myTa JO He-
noTpe6GHHX, HE3rOAHHX M MYYHHX CNOpOBa camo0 360r Tora, WITO je jexHa ja-
6GopaTcpHja, OAHOCHO jeAaH XeMHyap, paaHO MO jelHOj, a APYrH no APYyroj Me-
Tomd. Y1 Ma na cy pesyaratu, c 063upoM Ha u3abpaHe MeTone, 6MAH HCNPaBHH,
caMa mojaBa Cmopa M AHCKYCHja O TaYHOCTH OJHOCHO HETAYHOCTH HCMHTHBAMbA,
1aBaja je MOrpellHy CIHKY LeJ0j CTBapH M 6auana pYXHY U HEMHAY CEHKY
Ha pajx XemMuyapa, a MOCPEeAHO M Ha Leo XeMuckdu cranex. [loTpe6HO je mox-
ByhH, 1a ce Koj Hac y pe3yiaTaTHMa HCNHTHBawa, y BehuHH cayuajeBa, Hajy
camo HaljeHu pe3yarartu, 6Ge3 O3Hake MeTole mo Kojoj je paheHo. 36or ToOra
je Tewko JajuuuMa, KOju peliaBajy O XeMHCKHM CMOpPOBHMA, WIH KOjU Cy He-
MocpejHo y BhHUMa 3aHHTEPEeCOBaHH, 06jaCHHTH OTKyaa NMOTHYY Hecnarama y pe-
3yATaTHMA UCMHTHBaiba. MICTO je Tako TewKo Mo HekH nyT 06jaCHHTH pasauke
y pesyataTHMa, Koje ce kpehy y rpaHuuaMa RONyWTeHHX aHAaAWTHYKHUX Trpe-
waka. He mory najund ma cxsate, fa y jeOHO] NO3HTHBHOj NUCLMILIMHH, Kao
IITO je XeMuja, Moxe 1a nohe N0 pa3ivKe y pe3yATaTHMa, a 1a 3a Te pas3iuke
HHCY KPHMBH XeMHYapH, KOjU cy HcnuTHBawa Bpuuad. M cBa ymecHa oGjaw-
heha 0Ol CTPaHe XeMHYapa CBOJEe Ce Yy OBOMe CAy4ajy: Ha npasHe H3roBope,.
KOjH Tpeba 1a NMOKPHjy HECnOCOGHOCT y paly, MAM HAMEPHO ylellaBame, On-
HOCHO HaMepHO CTBapame CNopoBa. :

Ho He camo ma je mosnasmno no cyko6a u3Mehy XeMHyapa ca jexHe u
JajuKa ca pyre CTpaHe, HEro je MOHeKaa [0Ja3ujo 10 cyko6a u usmehy camux
XeMHyapa, na 4yak u u3aMehy nojemunux naGopartopuja. CBako je 6paHHO cBoje

*) Pedepar koju je npowutao r. uHx. B. MutpoBuh Ha raaBHOj ro-
auWwwoj ckynutuHu Xemuckor apymrsa Kpam. Jyrocaasuje, ompxane 7 jyna
1936 ron. y Beorpany.

‘ﬂ
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rAefHINTe, OXHOCHO CBOjy MeTopy. THMe je cTBapaHa ,31a KpB® u3Mehy xe-
MHYapa, a HCTOBPEMEHO je WM 3ajeNHHYKH yriea XemHuyapa 360r OBHX CNOpOBa.
crpanao. Tpeba ce camo ceTHTH jemHOr cnopa usMmehy XxemHuapa asejy aaGo-
paTopHja, KOju je pacnpaB/beH NMpejx CYAOM H KOjH cé OQHOCHO Ha MeTORy pana
KO MCNHTHBaba M TayHOCT Ko6GMBeHHX pe3yaTata. M MoxeTe 3aMHCAHTH, KO-
JHKO je 6Hn9 HenmoTpeGHe NHCKycHje Hu3Mehy npaBHHKa W XeMuuapa JIOK je
uena creap okoHuaHa. [IpBu cy Tpe6anu na RHCKYTYjy M [OOHeCy ORIYKY O
jeNHOM XEMHCKOM CMOpY, YHjy CYUWITHHY He MO3Hajy.

Jla nokywaMo y KpaTKMM noTe3Wma, Aa NPHKAKEMO pal HA XCMHCKO-
TEXHHYKMUM HCOHUTHBaWHMA y HaluM aabopatopujama. Caka oa na6GopatopHja
33 HCMUTHBAhA, KOja yJNAa3e Yy yXKH NeJOKpYr HHXOBOr pala H Koja ce Bplue
y 3uatHoM 6pojy, uma csoje u3abpaHe n pa3pahene Mertone, no KojuMa Ta
HCIUTHBaMkba BpiuM. 3a NOBPeMEHa MWCMHTHBAIbA, HAM CACBHM HOBA, Koja joL
Hucy paheHa y nab6opatopuju, XeMH4ap no CBOME Haxohemy M3 JUTepatype,
KOja MY CTOjH Ha pacrnoJoXxemwy, HAH Ha OCHOBY /JHYHOr HCKYCTBa, 6GHpa Me-
Toay. Yecro mopa na ce paau 6p3o, Te HeMa NOBOJ,HO BPEMEHAa 33 KLHTUYHO:
NnoCMaTpatbe ¥ KOHTPOJNHMCAake MeTola, Koje My cToje Ha pacnonoxeny. [loa
OBaKBHM yCn10BHMa pana moryhe je, na xemuuyap, 36or HenOBObHE JAUTCpATYpE,
HIM HENOCTaTKa JMAMYHOT HCKYCTBA, MAHM Hajsan 36or 6p3or pama, norpeliH.
OBa rpeika WKOAH JAHYHO HeMY, 1a6OpPAaTOPHjH Y KOjOj paaH H Haj3al CBHMA
XeMU4yapuMa, jep ce mojelHHauHe M CayyajHe rpeluke BeoMa yecto npebauyjy
Ha neo cranex. MehyTuM, KOX NO3SHTHBHHX H TAYHHX nponkca CTAHZapAH30-
BAaHMX MeTOla, koje GH GuJje yieileHe 3a Halue NpHAMKE, CBE OBO OHM OTmAa’IO.
HMckycTBo cTeueHO HCnUTHBAMMMA MOjeAMHHX MPOAYKATa y HalwnM Jaa6oparo-
pujaMa, Koje ce mnoraaButo 6aBe UCMATHBathMMa T€ BpCTe, H NPONHCH M3
CTpyuHe JuTEpaType, MOry 1a ce npeHecy u y yrtBphene Merone. Cpaku Xe-
MHyap he ca peasatuBHO Mano Tpyna, nohlM L0 pesyartarta, KojH ce mehyco6HO
caaxy.

[ojeauHa apxaBHa HamnewTBa, kKoja y CBOME NOAPYujy HMajy aa6o-
paTopHje 3a xeM.-TeX. HCMHTHBALA, AAjy Yy nocaeawe BpeMe nopel TeXHHYKHX
yciaosa 3a Ha6aBKy MaTepHjana W TayHe mnponuce 3a ucnutupawa. Camo us-
naBabe OBUX MPOMHCA, 0JAKINANO je Pal KOA HCINHTHBawba, a 6pPOj XEMHCKHX
CHOpOBa, KOjH Cy 10 M31aBakba NpPONHCA 33 HCNUTHBawbe GHAH MHOro6pojuu.
CBEJEH je Ha MHHHMYM.

CBaKO HaAJeWTBO, WAN YaK W CBaKa JnabopaTopHja H3 jENHOr HANJEWITBA,
aKo WX MMa BHlUe, Nponucyje cBoje MeToge papa. Ml mMa cayuajesa na ce 3a
ACTY BPCTY MCNHTHBAKHa KOA Pa3HAX YCTAHOBA, MW KOX PasHHX nabopatopHja
jexHor HannelwTBa, pi3najy Pa3IWYHUTH NPOTHUCH 33 HCNHTHBAMA.

Y uspahuBamy MeTOAa 3a HCMHTHBAbE H TEXHHYKHX YCAOBA 4eCTO yye-
CTBYjy W HECTPYYHAa JHIA, HAH ce paad 6€3 N0BOMHO CTyAHje W pasyMeBama
Mo Hekaga cy nponicHd 3a HCOWTHBAA H TEXHHYKH YCNOBU HEjaCHH, HeEO-
npehenn, na yak u HeuwsBoabuBH. On Maagora Xxemuuapa, Koju je TeK Noueo-
ca NMPAKTHYHHM PajaoM, NMOHEKAaN Ce TPaXH Ma M3PalH TEXHHYKE yCJOBe H mpo-
NHce 33 MCNUTHBaMa Koja He nosnaje. He naje My ce n0BO/bHO BpeMeHa Hu
moryhHoctH, aa crBap n06po NpOCTYyAHpPA ©4 OH Ha OCHOBY HeENOBOJbHE
AWTEpaType, 4eCTO Yy capalitH ca HecTpyulauuwma, u3pahyje ueo nocao Ha
noxsat. CacBuM je pasyM/bHBO Aa KOX OBAKOI HaYHHA pala Moxe Aa Aohe 10

4:‘;:,
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TPy6uX rpeliaka, jep je M3paaa TeXH. yca0Ba # METOAa 332 HCMHTHBA a ne-
JAj¥KaTHA U TPaxu NyO6OKO NO3HABathe CTBAPH M BEJUKY PYTHHY.

Jla y3ameMo caMO HEKONMKO npuMepa.

Y nponucuMa jeXHOT MUHHCTAapCTBA 33 (PPAKUHOHY RECTHJAuHjy GeH3uHA
@0 Exraepy croju 1a no oapehene Temnepatype Tpe6a ja npenectaaniue
100%,. CBakoMe je mo3HaTo, Aa je TakBa JecTHJIauWja W Teopuckn Hemoryha.
MpupoaHo je, na €y ¥ OBaKBH NPONMHCH 3a XeMHuapa jacau, jep oH 100%,
‘MOpa 1a TyMauyu Kao Kpaj pecTHaauuje. Aa¥ XeMH4ap, y cBOMe H3BEWITAjy,
naje 6pojHe pe3yaTaTe HCNUTHBAA, a KOA OBHX He Moxe na Hanuwe 1009/,
Hero lekH APYru Maw,H 6poj. AIMUHHCTPATHBHO Jule, KOje pewasa na A je
‘Matepujan UCApaBaH, WiIH He; Y OBOM CAyuYajy MOHOCH HEraTdBHY OUAYKY H
ako je oHa GecvHcaeHa. Ta HeraTHBHa omayKa noraha xemuuapa W aabopa-
TOPHjy, Y KOjoj je BpIIEHO HCMHTHBlbE, NOTNYHO Henpaseano. Kaxe ce: He
3Hajy IuTa je gpakunoHa necTHAAnHja?

3a apyru npUMEp MOry 1a MOCAYXE YCIOBH MCTOr MHHHCTapcTBa 3a
KOH3HCTEHTHY MAcT, K0ja cMe aa caapxu Ao 4%, soae. [lo ycaoBuma ce Tpaxu
TAYKA 3aN0a/bHBOCTH Yy OTBOPEHOM cyay no MapKycoHy u ako je oBy HeMoryhe
‘TayHo ojapeautd. HUTH oHa ¥Ma KaxBor npakTHyHOr 3Hayaja. KonsucreHtHa
Mact ca 4%, Boae TOJHKO Ce NEeHd NPHAHKOM 3arpeBala, Na Hajsehu neo
W3nasd W3 Terauue. Tauka 3ana/bMBOCTH, KaJa Ce €BEHTYalHO Xo6Hje MOTNyHO
je npousBombaH 6poj, alH W nopex Tora oHa ce yBek oapehyje, jep ce ToO
yCJI0BHMA TPaXH.

Mosxe ce aako o6jaCHHTH OTKyHa je jaowao ao obejy rpemwaka. ¥
TpBOMEe cayuajy .Kpaj nectuaauuje* 3ameweH je ca 100°, jep ce mHcaniao
fIPUIMKOM H3pale nponHca, Aa kaaa cse Tpe6a na npenecTHAMINE, TO MOpa Aa
6yne 100%,. Y apyrome cayyajy KOH3HCTE€HTHAa MAacT je Ma3HBO, a KOX Ma3uBa,
'MHCJAHJIO €€, NOTPE6HO je& OAPENHTH TayKy 3anabHBOCTH.

Jla yameM jow jenan xoHKpeTaH mpumep u3 Kora he ce Haj6obe BHIETH -

Aa cy notpe6He oapehieHe 3ajeanHuke MeTojae 3a HcnHTHBawma. Tuue ce on-
pehuBame nenena kol yriba. Ha npsu noraen usraena, 1a je HenoTpeGHO HOp-
‘MHpaTH MeTony 3a oapehuBame nemena. Aau Huje Tako. Kao neneo yriba
MOXe Ha ce y3Me OcCTatak mocie xkapeta Ha npeko 1000° 1o koHcranTae
TeXHHEe HAd Kao OCTaTaK, Koju je n06HBEH xXapemeM 10 oapehene temnepa-
‘Type ¥ nocae oapeheHor Bpemena. XapeweM y npyrom caydajy tpe6a na ca-
TOpPH CAMO OPTraHCKH [A€0, a Aa He jnohe Q0 pacnanawma Kap6OHATa, OAHOCHO
70 AeNMMHYHOr HCnapaBathba ankaidja. O6a HaHMYa pala oMMcaHa cy y CTpyu-
HOj auTepatypn M o06a Mory O6uTH H3abpaHa 3a CTaHNAPAH30BAHY MeETONY.
Pa3zanke y pesyaTaTMMa Mo OBHM MeTOJAaMa 3a HCTe yraele, 3HaTHO cy Behe
-0l NONYIUTEHHX AHAMTHTHYKHX rpelaka.

OcuM JaTHX mpuMmepa, MOrao GMX HaBEeCTH H Macy ApPYTHX, KOjH noka-
3yjy notpe6y 3ajelHHuYKHX YTBpjeHHX nponuca 3a XeMHCKO-TEXHHYKA HCIH-
THBaba, 4 HCTO TAKO W MpPHMEpa NOrpemIHHX MeToaa 3a pajf, HIH TEXHHYKHX
yc/oBa ca KOjHMa ce JaHac paiH. AaH He GHX Kejaeo KoJjere Ja 3amapam, jep
sehHHa MMa 4HTaBY 36HPKY CBOjHX, CAHYHHX TIpPHMeEpa.

Ia jow Bume noasyuyeM notpeGy yTBpheHHMX 3ajelHHMUYKHX MeToAa 3a
#CNUTHBAba noMeHyhy caenehe: npe HeKOAHKO romMHa pajuHepuje Hadre u3
PyMyHuje, npeko cBora npeTcTaBHWka, obpaThHie cy ce HaweM 3aBoidy ca
Mon60M, 1a UM A4 JyrocioBeHCKe CTAHAAPAH3OBAHE METONE 3a HCMHTHBAWBA
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npoaykata no6iBeHHX npepaaoM Hagpte. Hucmo Mmoram na um usahemo y
cycpeT, jep Meroie mo Kojuma ce paad y Hawem 3aBOAY HHCY onwiTe H 3a-
jennnuxke., Hawn TeXHMuKH yclOBM 3a HabGaBKy pas/IHYHTOr MaTepHjana U Me-
TOAE 33 HCMOHTHBAWbE, IAbY CE Y HHOCTPAHCTBO NPHAHKOM nopyybuna pobe
M Tpaxera opepTa. Ja 3HAM HEKOJNHKO CJAyuyajeBa, KOA KOjUX npenyseha us.
MHOCTPAHCTBA, y NOjejHHHM clyyajeBMMa Helajy o6aBe3y 3a ucnopyky 3sbor
NOTpelWwHHX, NPETepaHHX, UAH YaK U HeMOryhuX TEXHHYKHX yCJ0Ba W Mponuca
3a ucnuTuBate. CBH OHM yBEK NPHCTAjy, la ce BPIIM HCNHTHBAWmE MO HOp-
MaMa BHHUXOBUX 3eMaba. Hak W ApKaBHA HaLJIelITBA, Kaja BpIille HENnocperHo-
Ha6aBke M3 MHOCTPAHCTBA NPHCTAajy, H MOpeld CBOjHX YCJI0BA M NPONHCAHUX
METOla 33 MCMMTHBAaWe, Ha ycJOBe ApKaBa M3 kojux Bpwe HaGaBky. [lanexo
64 Me onBeno, ako 6W BaM H 3a 0BO 130 H KOHKpETHE JHOKa3se.

[pema ToMe # y MHTEepecy yraela HalUX XeMHYapa y HHOCTPAHCTBY,
jep ce ca npaBoM npernocraB/ba A2 OHH pade TEXHHUKE YCJAOBE H Mponuce
3a HCNHTHBAKA, Ma Ja TO HUje yBeK cayyaj, Tpe6a na umamo nobpe u HcnpaBHe
CTaHNapAH30BaHe MeTone,

M3pana u u3€op HajnoroaHujHX 3ajeNHHYKHUX METOAA 33 NOjeJHHA Xe-
MHCKO-TEXHHYKA HCNUTHBakha HHje HH NPOCTO HH JaKO, Kao WTO ce O06HYHO
Mucad. Huje noBO/bHO caMo npendcatd TOj AHHE CTABOBE M3 CTPYYHE JHTe-
patype 6e3 MKAKBOr KpHTEpHjyMa. A jow je rope, ako ce MPOMHCH H3 CTPyYHe
JAHTEpaType TyMmaye Ha CBOj HayHH, 6€3 nO3HABalba H NAOBOHO HCKYCTBA.
Mopa ce BOAHTH pauyHa H 0 TOME 13 Halle HopMe MOpajy 6uTH jacHe, mpocre
H pasyM/bHBe M 3a NajuKe, KOjHU KO Hac pellaBajy O YHUCTO XEMHCKHM Mpo-
6aemuma. OHe Haj3aa, WTO je 0co6MTO BaxHO, MOpajy GMUTH npuaarohene
HallUM NpHJIHKaMa H OPraHH3alHjH HawuX JAabopaTtopuja.

Moje je ny6oko yBepemwe na unaHoBd XeM. [IpywtBa Kpam. Jyrocrasnje
u wHxoBo JlpywmTBo Mory na uspage no6pe H WCIpaBHe NMpONHce 3ajelHHYKHX
MET0J1a 3a XeM.-TeXH. W nuTuBawa. OpraHusoBame uesor nocaa Tpeba aa
coposene [naBHa ynpaBa. Mu xemuuapu, uaaHoBH J[IpyiniBa, MOpaMo ynpaBu
noMohin 1a 0Baj KODHCHH M BEJIHMKH 3a1aTak u3Bplud. Tume CBplUIaBaMo jenaH
YUCTO HAall XeMHUCKH Mocao, koju he na noHece NO3HTHBHE KOPHCTH H HaAMa
nojeaHau¥Ma 4 Haiem cranexy W XemuckoM [JpywrtBy Kpam. Jyrocaasuje,
f1a ¥ CaMOj HalloOj 3eMJbH.
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Hssemraj cexpuje Beorpaa.

Beorpaacka cekuuja Xemuckor [pywrsa Kp. JyrocaaBuje onpxkana je
3 anpuaa 1936 cBojy peaoBHY raaBly CKYDNIUTHHY, Ha KOjoj je ynpaBa cekuuje
1oaHeaa u3BewTaj o paxy y 1935 roa. ’ _

CekuHjs, Koja je oa raaBHe ympaBe JAPYIITBA NpHMHAA y AYIKHOCT, Aa
n3jaje APYIITBCGHH YacoMuc, H3Aana je y npouaoj roauHH [acHHK y YeTupd
cBecke ca 15 OpHrHHAJHMX HAayYHHX PpadoBa eKCNepHMEHTaJHOI KapaKTepa,
jenHuM pedepaToM, jeIHHM HEKPOJOroM W 2 M3BewiTaja Ha yKynHo 246 cTpaHa.
[pema 1934 roaunu ocrtao je 6poj OPHrHHANHMX HayYHHX PajoBa HCTH, IOK
ce 6poj crpanuua nosehao ca 230 na 246.

Bpoj unanosa 6eorpaacke cekuHje, KOjH je NpOINAE TOAHHE H3HOCHO
230, nosehao ce 3a 10 unaHoBa, na cax usHocu 240.

Y npoumioj ApyWITBEHOj TOAHHM OApXKaJja je Georpaicka cekuuja 8 pe-
IOBHUX MECEYHHX CeJHHLa, Ha KojuMa je oapxaHo 9 npenaBama. [lpenasanu
cy: npo¢. ap. Cunnma CrankoBuh ,Yaora kaauujyMma y mHuBOTY OajJKaHCKHX
jesepa®; npod. ap. Ilanta TyrtyHyuh ,JenHoBpeMeHa mnoJapu3anHja PanHHX
Katoaa®; uxk. Bean6op MutpoBuh ,O mBenoBawy aneKkcHHaukor yriba*; npog.
ap. Hukona INymun ,AkTyeaHa nuTawa 3 064acTH 3aWITHTEe 0A 6OjHHX OTpoBa“;
npod. ap. Maura Tyrynyuh ,[ansaHoMeTpucko oapehuBame oaoBa“; npog.
ap. Hukoana Mywus ,O ckaoHdwTHMA O Hanmamaja w3 Basnyxa®; ap. Cranko
Muxoauh ,Tewkn MeTanu ¥ NPHPOAHHM MUHEPalHMM BogaMa®; uHx. Bean6op
MutpoBuh ,KBantHTaTHBHO oOnBajame xpoma on reoxha ¥ aryMHHHjyMa* u
npo¢. ap. anta Tyrysywh ,EaektpocnpoBonbuBocT MuHepaasux Boxa Po-
tawke CnaruHe®.

Beorpaacka cekuuja usabpana je on6op 3a CTajemka TNHTawba, KOju je
ceKuuju mogHeo u3BewITaj Ha VI. penoBHOj cepHuuM onpxkaHoj 15 janyapa 1936
M NpemIoXdo, Aa apywrso nopaau: 1.) Jla ce y auniomama noktopara ¢uiao-
3o¢Hje, Koje 61 npeMa HOBOj ypen6u MOIJH 1a NOCTHTHY MarucTpu ¢apmanyje,
03HayW, [a je AOKTOPaT MOCTHTHYT Ha OCHOBY JNONMYHCKOr paja Of 1ABa ceMe-
CTPa H MOJOXEHHX HCNHTA, a Y Be3H €a PaHHje NOCTHIHYTOM THTYJOM Maru-
cTpa ¢apMauHje H TO CTOra, 1a ce UCTAKHE Pa3IWKa NMpeMa OHHM XEMH4YapuMa,
KOjH Cy KpO3 YHTAaBHX 0CAM CeMecTapa pPaauaH Ha XeMHjH T.j. 1a ce OBH JOK-
TOpH He 6 MOTAHM CMAaTpaTH Kao AOKTOpU ¢uao3oduje, sBeh kao aokropu dap-
mauuje. 2.) Jla ce oa KaHAuaaTa 3a CTPyulake 3a XHBOTHE HAMHDHHLE He
TPaXH BHIUEe, Na Cy Ha yHuUBep3uTery noxahanu npenasama M BexGe H3 Xe-
MHje HaMHpHHUA 33 XHBOT. 3.) Jla oAroBOpHH CTpyumwaud Koz ¢abpHYKOT H3-
pahuBama JaexoBa Mory GuTH M Xxemuuapu. 4.) Jla ce nopamu kon MuHucrap-
CKOr caBeTa y LWbY JOHOIWIEHA jefHOT ayTOPHTATHBHOI TyMauewa, la ce NMox
KBalM(QHKOBAHHUM XEMHYAPOM Y CMHCAY NccTojehHX 3aKOHCKMX NMpPOMHCA Y3 HHXK.
XeMHuje M TeXHoaoruje W JAp. XeM. YBeK HMajy CMaTpaTH M IHTJIOMHPAHH Xe-
MHuapH ¢unozopckor ¢akyatera. 5.) Jla ce 3akoH O YCTPOjcTBY BOjcKe H
MOpHAapHLe NONMYHH Yy TOM NpaBUYy, 13 Y3 3Babe HHXHIbEPA-opUUAPA H JOK-
Topu ¢uno3odHje (XeMHje) W IMMIIOMHPAHH XeMHuyapH H06Hjy TnpaBo, Aa mo-
cTaHy xemuuapu-oduunpn. Cekuuja je ycojuaa cse npenjore oabopa.

M3 u3BewTaja 6GaarajHuka BuaM ce, ga je OGaarajHa cekuuje NMpHMHJIAA
yKynHo auH. 32.520 npema auH. 11.942 npoiyiie TOAHHE A M3lala IHH. 32.287
npeMa auH. 19.004.70. ¥ u3natak oBe rogHHe Tpeba ypauyHaTH H npeHOC QOH-

F N
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noBa nok. Mapka Jleko u hopha Byrapckor na raaBmy ynpaBy y cymH on
0.428, Tako na je y ctBapH moTpoueHo AHH. 22.859. Ca ckynbameM YAAHCKHUX
yJaora M0 je HewTo 6o/be HEro npolie rogHHe, jep je CKyn/beHo cBera
auH. 11.995, npeva aux. 10.140 npomae roaune. Canngo usnocu 11,915.99 npema
11,682.86 npomwae roguse. CaMmo je OBOroOAHINEM CanX0 FOTOBHHA. KOja MOXe
Aa ce NOTpoll4, a y UPDIWIOroIHUIHLH je ylna U CyMa (OHI0BA y H3HOCY O
auH. 5C00.
Ha ckynwtunn je jeanHornacHo usabpaHa HOBa ynpaBa:

Mpetcensnk: nux. Jdywan Tomuh

[Mognpercennuuu:
ap. Anexcanaap Jleko HHXK. MuayteH BykaanHosnh
Cexkpertaph:
ap. Cranko Muxoaunh unxk. [ojko Baajunau
Baarajauum:
XK. Beanbop Mutposuh uHxk. Jywan Hcakosuh
YnaHoBH ynpaBHor oa6opa:
anna, xeM. Januua Bajuh uk. Cao6onan Kojuh
ap. Anexcannap Jlamanckuj ap. Bykuh Muhosuh
Ap. Nejan [enuh ap. Momyuao Mokpamwan
uax. [laBae Xpuctuh nHx. Tophe Hukonajesuh
uHx, Mapko Mahui auna. xeM. AHreauna Ilyjuh
uiK, Baactumup Mskosuh uHxk. Muogpar CrajeBnh
auna. xeMm. Huhugop JoBanoBuh auna. xeM. Anekcadaap CrpyHyaauh
auna. xem. Cpetosap Josanosmnh ap. Nanra Tyrtyayuh

YaanoBr HaasopHor oxbopa:
[Ipetceanuk: auna. xeMm. CeeTtoank JlpeHoBanu
npod. Aua CraHojeBuh nuna. xeM. Muwa Huxoauh

Penakunjonn oabop:
Ypeanuk: np. Hukoana INywnn
Mowm. ypexnuka: ap. Panusoje Xusanunosuh
Cexpertap: uHX. Tophe dumurpujesuh
YnaHoBH:
ap. Ppan By6aHosuh ap. Anekcannap Jleko ap. Makc Cawmeu.

3a penerate bBeorpamcke cekuuje Ha r1aBHOj CKYMIUTHHH APYIUTBA Y
Beorpany u3abpanu cy: auna. xeM. Cetoauk JlpeHoBau, uHx. Bnanera Iajuh,
uHx. [laBne Xpucruh, uex. CreBan Mauh, unx. dywan Mcaxosuh, uHx. Baa-
ctumup MBkosuh, ap. IlaBae Josanosuh, ap. Anekcannap Jleko, Hx. MBaHKa
Hukoaajesuh, ap. Hukoana INywuH, auna. xem. Januua Crasxosuh, ap. Bnana
Cenennnosuh, unw. Muonpar Crajesuh, mpod. Aua Cranojesuh u uHk. Mu-
aytun BykanunoBuh. 3a saMennke generata usabpanu cy: wHx. Mupo Apce-
Hujesuh, unxk. Jby6uua Apcuh, nuna. xeMm. Januua Bajuh, unx. Munena Bepuh,
ap. lejan Jeanh, unw. Anapuja [nasaw, uHx. Mapko Mnhuh, auna. xewm.
Csetosap JoBanosuh, ap. Momuuao Mokpamwau, uHx. Toophe Huxonajesuh,
ap. Pamomup Hukoauh, auna. xem. Adreanna [lyjuh, muna. xem. Axexca
CrpyHnyaanh u uHx. [Iparytus Ypouwesuh.
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Hasemraj cexpguje Kpymesan-O6nankeno.

[Nocae oapxaHe cexuujcKe roauuwmbe CKyniITHHE, ceKuHja je 6Haa Bpao
aHraXX0OBaHA OKO OPraHH30Balba roauiike ckynmTHHe XeMuckor apywrtBa Kp.
JyrocaaBuje, koja je onpxana y Kpywesuy 23 jyna 1935 roaune. [la 61 ko-
Aere KOjH Cy NPHCYCTBOBaAM CKYNIITHHH MOTAH MperieiaTH XeMHCKY HHAY-
ctpujy y Kpywesuy, cexuuja je opranusoBana nocety csux ¢abpuka 3aBoAa
~ ,O6uauheso”, pabpuke naaBor xamena ,2Kyna“ xao u ¢abpuke canyHa ,Me-

puma“,

M y Toky npowne roauHe aejctBoBa’a je cekudja na 6u noGosbluana
N0JI0Xa] CBOjHX Y/1aHOBA, HAPUYHTO OHHX 3aNOCAEHHX y 3aBoay ,O6uanheBo®,
Kao W Ha pellelby NMUTawba A0AaTKA Ha onacHy cayx6y.

Y nocnenme BpeMe CeKUHja je cTynuaa y Be3dy ca apywrtsBoM LipBeHor
KpcTa H Aepo-kiay6oM, ¢ HAMEPOM Jla 3ajeNHHYKH mopaxe Ha 06aBelTaBaBYy
CTAaHOBHHIUTBA O XEMHCKHM HanaiHUM cpeTrcTBHMa. Tako je Ha mpeajor cek-
uuje ompammH oxbop LipBeHOr KpcTa OAAyuYHO Aa O CBOM TPOIUKY NOAHTHE.
jenny racny coby, y kojoj 6u ce mnpHMKasana XeMHCKa HanagHa CpeTcTsa Ha
6asu excnepHMeHaTa. )

Ha nan 21 mapra 1936 roa. cekusja je oapxanaa CBOjy FOAHLItbY CKyn-
IITHHY.

3a gea rate 3a roanumby ckynuwitHHy Xemuckor apywrsa Kp. Jyrocaa-
BHje oupeheHH cy On cTpaHe cekuwuje rr. uHx. Toma MakcumoBuh H auna.
xeM. Muaan TopopoBuh. M3 u3Bewuraja 6aarajaiuka ce BHAW Aa CeKuuja pacmo-
aaxe ca 1.760,50 aunapa.

Ha ckynwTdHu je jenHoraacHo nW3ab6paHa HOBa ynpasa:

lNperceannx: unx, Toma MakcumoBuh
Moanpercennuk: aunia, xem. Muaan TogopoBuh
Cekperap I: unx. CreBan lajuh  Cexpertap II: wHw. MuxoBun Babuh
Baarajauk: uHx. Muauja Henanosuh

Haasopuu oa6op:
Mpercennnk: uHxk. XKnBojun LiBeTkosuh

Ynanosu:
nax. Hukona Kapausan auna, xeM. [Tanua Hactuh

Hasemraj cexpmje Cxomme.

Pax y ToKy mpouuie roivHe y TIaBHOM Ce CacTOja0 W3 KOHCTHTYHCAHa
u oprarusoBama cekuuje. IlomTto je o6aBewTena [naBHa ynpaBa XemHckor
apywrBa Kp. Jyrocnasnje y Beorpany o koHcTHTyHcawmy cekuuje y Ckomby,
OALITAMMAHA CY NpaBuWaa 0O YrAely Ha LpaBHAA Georpaicke Cekuuje H HCTa
oBepeHa KOX NoJjHlnje, 4YUMe je CeKkluHja nocTana NYHONPaBHO TenO,

Ha nucmenn no3uB cexusnje Behnua koasera u3 KocoBcke MurpoBHue
NpUCTYNHAA je y 4JaHCTBO, TAaKO Na CeKnuja caga uma 35 uinaHoBa. 3a una-
HOBe Beadke 106poTBOpe ynHcaaH cy ce nonoxuBwd no 500.— nuHapa 6aa-
rajuu cexuuje: Alatini Mines Ltd. u np. K. Craspuh, a 3a BanpenHor uiaHa
¢upMa ,JedpTHHOha",
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Ha nan 22 mapra 1936 oxpxkaHa je roaumma CKYNIITHHA CeKUH]e
Ckonme.

Y toky roauHe YnpaBHH onGop je ompxao 9 cemHuua, Ha KOjuMa Cy
pewaBaHH Tekyhu moc/ioBH.

M3 usBemTtaja Gaarajae ce BUAM 1Oa CEKIHja pacnojaxe ca 1123.— JUHH.
koju ce Hanase Ha Tekyhem pauyny koa [lomTaHcke wmreauonnue u 377,80
IMH. y TOTOBOM, mTO YHAH ykynHo 1500,70 munapa.

3a roqnumby ckynuthHy Xemuckor apymTsa Kp. JyrocaaBuje koja he
ce oapxatd 7 jyna 1936 ron. y Beorpaay cekuuja je menerupana: r. mp. .
Kenura u r-uy P. MBanoBuh,

CacraB ynpaBe cekuuje je caenehu:

Mpercennuk: np. M. Ph. Kpcra Craspuh
MNonnpercennak: ap. Hdesunep Kenur
Cekperap: nuna. xeM. Pagmuaa Msarosuh
Baarajauk: ap. Jocud Jaruyaosuh

Hansopnu oxn6op:
auna, xem. hypa Mukuen zuna. xem. Cuauma BojuroBuh



ynanoBa Xemuckor [Jpymrsa KpameBune Jyrocnasuje

1.
2.

3.
4.
5.

6.
7.
8,

Ceknuja Beorpapn. '

Aurtapau Cuasuje, np., [antosuak 2, 3arpe6.

Anheaxosuh-Iparahessh JoBanka, umx. XeM. Jla6. Ynp. Ipx. Mon., Ka.
MuxajnoBa, Beorpaa.

Apanheaosuh-Mumuh Muaauua, nuna cdapm., Kp. deprunanna 9. Beorpan.

Apcessjesuh Mupo, uax. Mud. Tpr. H ued.,, Muaoma Beauxor, Beorpan.

ApcudoBa Jby6uua, umxk. Xem. Jla6. dup. Hpx. Xenes. Cr. Moronoa
7. Beorpan.

Bajranakos BukTop, nuna. xem., Momonp. Cranuua Tonuupep—Beorpan.

Bajuh Jaauua, npodp. Onwrancka XeMm. JIa6., JyrosuheBa 1, Beorpan.

Bapyx Wcak, uHx. Beorpaa.

. Beayxouh [lanuua, uax. Oa, uapusa, Mun. ¢punadcuja. Beorpan,

. Beauh Ouara, auna. xew. IIl wen. rumH. Baakaacka ya. 12, Beorpan.
. bemajes Hukona, umx. Bunosnaucka ya. 31. Beorpan.

. Bemajes Cepruje, unxk. 3ajeuap.

. Bepuh Munena, uuxk., XeM. Jla6. Llapunab. Ha Casu, Kapahophesa ya.,

Beorpan.

. Becapah Pucra, ap. unx. [Momonpuspennn ¢ak. beorpan — 3emys.

. Bupumumia Boxa, umk. Jlom Haponsor 3apasma, [leh.

. Baarojesuh Borpam, uax. Ctynenuuka 41, Beorpaxz,

. Boxosuh Josas, nax. Maano Haropuuancka ya. 15. Beorpan.

. Bopucasmbesuh [lerap, guna. xem., Kp. Manasa 6. Beorpan.

. Bowkosuh Haraanja, uax. On. Llapanra, Maa. ¢un. [parauescka ya. 27.

Beorpan.

. Bpydaets Baanumup, npod. Yaus., KocoBcka 14, Beorpaa. ’
. By6anosuh ®pan, npod. Yaus.,, Meaun. Xem. 3aBoa, 3arpe6, Lllanata.
. Byjac ®pamwo, uax., Xem. Jla6, I'. Mup. Hpx. Xenesu., CT. Mononoa 7,

Beorpan.

. Byjac-Jankosuh Cranxa, nuna, xem., Xewm. JIa6.I'. Hdup. Opx. Xenes. Cr.

Mosnonoa 7, Beorpaa.

. Bajoh Boxunap, ap. Jpx. Xewm. Jla6., Kp. Muaytuna 25, Beorpaa.

Baanman Josan, nuna. xeM. O. X. JI., JyroBuhesa ya. 1, Beorpaa.
BacumeBsh Kocta, umk. Beorpanckn BonoBoxn, Beorpan, bene Boxe.

. BemxoBuh Panomup, unxk. Kaneran Muwwuna 20. Beorpan.

. Benrep Jleonoan, nnxk. Bajbeprosa nusapa, Beorpaxn.

. Baajusan Iojko, umx., Kpyncka ya. 63, beorpan. ,
. Byxanunosuh MuayTun, umx, X. JI. Odup. Hpx. XKea., Cr. Mononoa

7, Beorpan.

. Byko6parosuh [lerap, uax. Jlupauua Dpamuk, Anekcamaposa ya. 150,

Beorpan.

. Byauh [lepcuaa, npod. Benunsenocosa ya. 33, Beorpan.
. I'ajuh Baanera, unx. Konguna ya. 13. Beorpana.
. [nasam Asapuja, umx. Xem. Jla6. MuB. Bojcke u Mopd. Beorpax.
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Iperosuh Aywan, ap., Opx. Xem. JIa6., Kp. Maaytuna 25, Beorpan.

. ['peropuh Ouara, mux., B. T. 3. Kparyjesan.

. Fpomosuh Bypa, umk. B. T. 3. Kparyjesau.

. JRamancknj Anekcannap, np Ku. Muaernna 49, Beorpan.

. Ieweanh Mnanen, np. Xem. JIa6. Yuusepsurera, ILltpocmajepos 1p. 14,

3arpe6.

. Oeauh [dejan, np., Momonpuspenna Cranuna, Beorpan—Tonyunep.

. Hemajo Aspam, nax. Ipx Kox. Llk. Brcoko-Capajeso.

. Nusnap 3neuko, max., [Jy6poBadka ya. 4, Beorpan.

. Oamutpujesuh Bophe, nuxk., Xayu PysumoBa 19, Beorpan.

. parosuh Jlenocasa, umxk.. Xem. Jla6. Llapunapn, na Casn, Kapahophesa

ya. Beorpan.

. llpenosan Cetoauk, nana. xem., I. Aup. Llapuna, Mun. &usn., Muaowa

Beaukor, Beorpaa.

. Ipo3un Anekcuje, auna. xem., cynaeAat rumd. [loaropuua.
. Opyeuka Ouara, auna. xem,, B. T. 3. Kparyjesau.
. »aja Usan, npod. YBus., ap., Pussonowku 3aBon Yuus-1a, Kpames Tpr.

Beorpaxa.
‘Beanneo Cresan, ap. dusuon. nact. Yuusep-ta, Beorpaa.

. Hopuh Jenena, ap. unx., Hpx. Xem. JIa6, Kp. Muaytuna 25, Beorpan.
. #lCuBanunosnh Panusoje, np., Joranosa 28, Beorpaa.

. XXusanoswh CsertHncaas, unx., B. T. 3. Kparyjesau.

. XXuskosuh Jenena, npop. nasawesa 13, Beorpan.

. XKuBkoBuh Muoapar, Xem. Jla6. Mun. Bojcke 8 MopH. Mwraoma Beaukor

Beorpax.

. XKaskosuh [lerap, np., Aywanosa 104, Beorpan. .
. 3ameunux Jypaj. nax. Cp. Nomonpuspenna Lllkona, Bameso.
. 3era Kapoauna, nuna. xem. Xem Jla6. Llapunap. na Casu, Kapahophesa ya.

Beorpaa.
3aaranosuh Josan, unx., Cp. Texn. Lllkoaa. Capajeso.

. 3ynamey Pana, uax., Xurujencku 3asox, Bama Jlyka.

WMsanossh Bacuauje, unx., pa6p. wehepa, Bean Maracrup.

. UBkosuh Baacrumup, nHx., KB. Muaetuna ya. 48, Beorpaa.

. UrwatoBuh Jocun, uax. B. T. 3. Kparyjesau.

. Nnuh Anekcanpap, umx., ®a6bpuka Cone, JIykasan (Bocaa).

. Manh Anexcanpap, nax., Xemesn. paauondua. Hum,

. Unnh Josau, auna. xem. II ramH., CapajeBo.

. Mauh Munan, uax., [Nanata Axkagemunje Hayka, Beorpan.

. Wanh Caasko. mHx., Beorpan.

. Mauh Cresan, auna, xem., Kocoscka Mutposnua Trep&a Mines Ltd. 3Beuan.
. Nahuh Mapko, nax, Ctpymuuka 50, Beorpan.

. Mcakosuh [dywan, nux., X. JI. dup. Opx. XK., Cr. Moronoa 7, Beorpan.
. Janugh Muaouw, kan. 1 kua. [a. Bojna Boasuua, Beorpan.

. Jeancasunh Wauja, unx., Kuea [lanunoBa ya. 59, Beorpan.

. JoBaHosuh Boxunap, nHx , Mun. Cao6pahaja, Beorpan.

. JoBanosuh Bopa, unx., Conana Kpeka, Tysna.

. JoBanosuh Bopusoje, nAx., Pabpuka Lllehepa, Beorpan, UYykapuua.

JosanoBuh [paromy6, npod. Yu. Muct. 3a Paanoaorujy, Mea. Pak. Bya.
Ocnobohemwa 16, Beorpan.

. JoBamosah WManja, wnx., 3opuna ya., Beorpan.

Josanosuh Munan, unx., Kypcyauna ya. 31, Beorpan.
Josanosuh Huhugop, auna. xem. Xem. Jla6. Mun. lllyma u Pyna. Munowa
Beankor ya. Beorpan.

. Josanoeuh Nasae, ap. XeM, JIa6. Mun. lllyma u Pyna, Muaowa Beauxor,

Beorpan.

. Josanossh Cseto3ap, auna. xem, Xem. Uncr. Yaus. Kpames Tpr, Beorpan.
. Jypawah-Mapwuhesnh Jby6uua, auna. xem., Xem. J1a6. Llapunaps. na Caswn,

Kapahophesa ya. Beorpan.

. Ka6uaujo Hdaruno, uax. Ones. [Topesa, Mun. Pun. Muaowa Beawkor,

Beorpan,
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84,

85,
86.
87.

Kaaosuh Muonpar, a%:x., I'. Oup. Llapuua, Mus. ®un. Munowa Beauxor,
eorpan.

Kapakywesuh Hophe, unx., Xurujencku 3ason, Hosu Caa.

Knuknh Mepuma, unx., Ckepanhesa ya. 20, Beorpaa.

Kanau Jlagucaas, ap. vHwk., Qpusuol. HHCT. YHuBep3. Jby6mana.

88. Kosau Jlesunep, uHw. Mua. Yma a. a. KonpuBuuua,

89.

95.

96.

97.

98,

99.
100.
101,
102.
103.
104,
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111

112.
113.

114.
115.

116.

117.
118.
119.
120.
121.
122,
123.
124.

125.
126.
127.

128.

129.
130.
131,
132,
133.
134.
135.

Kosayeswh Ouara, auna. xem., On. Llapun. Mun. dun, Bojsoae Iparo-
mupa 4, Beorpan.
Kojuh Cao6onman, uux., ®a6p. Lllehepa, Beorpan, Yykapuua.

. Konap Hparyrun, unx., $a6p. Ulehepa, Beorpan, Yyxkapuua.
. Kouduao Camyuno, uux., Kp. Merpa ya. 71, Beorpan.

. Kocmajeuko Korcrantus, uax., Cp. Texu. Llikona, Jleckosau.
. Koctuh Anexcannap, nmx., [luporexnuxa, Capajeso.

Kyucr B1anka, unx., Xurujeackn 3as, Hosu Can.

JHanaw [uouucuje, unxk., Bpujanosa ya. 7, Beorpan.

Jlanwh Munopan, aux., Tonoacka ya. 5, Beorpax.

Jle6enes Cepruje, nuna. xeM., Xem. Macrutyt Yuus., Kpames. Tpr. Beorpan.
Jleko Anexcannap, npod. YHus., Bapwaska 21, Beorpaa.

Jlemnh Bypa, nux. Xewm, Jla6op., Bop.

Jluosun Baamuwup, auna. xeM., Ucrapcka 30, Beorpan,

Jlucoscku Muxajao, nax., Kp. Muaytuna 39, Beorpaa.

Jlosaanh Muausoje, npod. Yrus., Kpames Tpr, Beorpan.

Jlyxuh Emuanja, nuna. xem. Onmrtuncka Xew. J1a6., Jyrosnhesa 1, beorpan.
Maspenunh Aaexcannap, HHX., Mus. Tpr. u uni. beorpan.
Maxkcemosuh Panasoj, auna. xem. Hucn. 3eM. Oa6pane, Becrpan.

Makyu Ouara, np., l'yanyashesa 31, 3arpe6.

Makyn Jocun, npod., Fynnyanhesa 31, 3arpe6.

Mapjanosuh Bowunap, unx., Mupouka 5.

Mapuh Muxajao, nuna. xeM., Katnhesa 4, Beorpas.

MapjanoBuh Bowxa, unxk.,, Conana Kpexa, Tysna.

Mapxkosuh 3opa, umk[.5 Xewm. Jla6. Mun. IUyma u Pyna, Munowa Beaukor,
eorpan. ' :
Marasy: [letap, npod. Yuus., Xem. Muct. Mea. dak., Bya. OcroGohea 16,
Beorpan. :

Maruh Panomup, umx. ¢pabpuka nysana, Huw, Llpsenn Kpcr.

Mawupessh Thophe, uuxk., pabpuka xapruje, Besue, [IpaBcka 6an.

Menuh-Munomesnh Hukocasa, auns. xem., [px. Xem. Jla6. Kp. Many-
THHa 25, Beorpan.

Mukwnh Jocun, ap., Men.-Xemuckud 3ason, 3arpe6, Lllanara.

Muaertuh Jby6omup, nux., Tupmosa 5, 3emyH.

Muauh Musenko, nuna, xeM. Muonpara Jdasunosuha 28, Beorpan. .

Munojkosuh Bpanko, auna. xem., Baarojes Kamen, n. Kyueso (Cs. Bapsapa).

MupkoB KopHeauje, uux., Llapa Hukoae 31, Hosn Caa.

Murposuh Beau6op., uux.. Kues lanuaosa 15/1, Beorpaa.

Murposuh Jby6uwa, wax., Mutposuna, Trepta Mines Ltd. 3seuan.

Mutposuh Huxona, uux. Xem. Jla6. Ipx. Mosdonona, Kaemancoa ya.
Beorpan.

Muxajnosuh Bucennja, unw. IOpx. Xem, Jla6., Kp. Muayrtana 25, Beorpan.

Muhosuh B. M. ap. Xewm. Jla6op. Yuus., Kpames Tpr, Beorpan

Muxoauh Crauko, ap., Fberowesa ya. 59, Beorpaa.

Muuuh-Jle6enes 3opka, auna. xem, Ipx. Xewm. JIa6,, Kpama Munytuna 25,
Beorpan.

Muuuh 1. O6pan, aux. ¢ppanuycke peny6anke 21. Huwm.

Mnanenosuh Munow, ap., Xem. MacturyT, llltpocmajepos Tpr, 14, 3arpe6.

Mnanenosuh Muayrtun, nax., CtpaxuHuha 6ana 68. beorpan.

Moxpamwau Mowmuunao, ap., Hapoana 6anka, Beorpan.

Myunpuh Canwa, ap., Xem. Jla6. Ynp. Mononoaa, Beorpan.

Haspa Kapno, uax., Kapahophesa 7, Bpwau.

Hajre6ayep Buktop, unx. Momonp. Crannua, Tonunnep, Beorpan.
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Hukonajesuh Bojucnag, umx., Xem, Jlabopatop. Komanne Baznyxonaosctaa,
eMyH,

Hukonajesuh Hophe, HH»{, Xunennapcka 25, Beorpan.

Hukoaajesnh Vsanka, wax, Onm. Xewm. Jla6., Jyrossha 1, Beorpan.

Hukonajesuh Cresam, unx,, Xewm, JIa6. . Oup. Opx. XKeaes., Cr. Mo-
Honox 7, Beorpan.

Hukoanh Baana, ap., Xem, J1a6. Mun. lllyma u Pyna, Muaowa Beankor
Beorpaa.

Hukoanh Bemko, ap. nux., Anape Hukoanha 17, Beorpai.

Hukoawh [danuno, uux., [lectunaunja nagre, Llanpar,

Hukoauh [lapunka, unxk. XekToposnha ya. 4. Beorpan.

Hukoanh Mupocnas, nuna. xem. Xem. JIa6. Ynp. Mpw. Mon, Ku, Muxaj-
nosa y»r. Beorpan.

Huxoauh [Ipenpar, naw. Pabpuxka Txanuna, [Napahus.

Hukonnh Pagomup, np., XektopoBuha ya. 4. Beorpan.

Hukoauh Cresan, np., Momonpuspennn dakyater. 3eMyh.

Hukoauw Muoapar, uax.,

Hunuh Hukwa, uax., Xem, Jla6op., I'. dpxas. Xenes.,, Ct. Moronoa 7.
Beorpan.

Hosakosuh BykccaBa, auna. xeM., Xem, Jla6. dpx. Xenes,, Cr Mono-
noa 7. Beorpan.

QOaejunkos Pjomop, unxk., Jlab. Mun. 'paheBune, Beorpan,

IlasnoBunh Munow, unx., Selection Trust, Kocoscka Murposuua.

[lajesnh Munan, uax,, Ctpaxuusha Basa 69, Beorpaa.

[Nactresr Baanummnp, npodecop rumHasmnje, Jleckosau.

[lejunh dparomup, unw,, Mapwas [Muacyacku ya. 49, Beorpan.

MNMerpak Caasa, unx. Trepéa Mines Ltd. 3seuan.

Merposuh Boxwunap, ap. Fes. dup. Llap. Mun. $un.,, Muarowa Beauk. ya.,
Beorpan.

Merposuh THophe, nax., pabpuka Bara, Boposo.

INewnh Bpauko, np., Mas. MNomonpuspene, Beorpan.

Muutep Tomucaas. ap. Men Xewm. 3aBoa, 3arpe6. Llaaara.

[Moa6pexuuk Ppan, np.. [Noenkapeosa ya. 2511V, Beorpza.

lMonosuh Atanacuje, unx., beorpan.

Monosuh Boxwuaap, umx., Beorpan.

[Monosuh Bparko, uux., Bopcku pyanuk, Bop.

MMenosuh Hosak, nax.. Katanuhesa 10, Beorpaxn.

"lonosuh [letap, nuna. xem. Cp. Texn. llkona, Bpamkosa 30, Georpan.

Mpukuh Bpauna, umx., Pabpska Byn. Tkan. K. WMash n Cun, KapaGypma,
Beorpan.

MNpuknh Oywan. uuxk., Pabpuka syn. Tkan. K. Manh u Cun, Kapabypwma,
Beorpan.

[Mporuh Hdparumwa, unx. Yap. 3a 3awmTt. Uunyctp. Csoj. Mun. Tprosuse,
Muaowa Beauxor, Beorpan.

IMpotuh XKusojun, uaw., Kourpona Mepa, Ctynennuka 31, Becrpan.

Myjuh Anrenusa, auna. xem, Bype Jlanuunha, 13, Georpan.

MNywan Hukoaa, npodecop YHusep., Moneposa 54, Beorpan.

Panerosuh VBad, auna. xeM.. Koc. Murposuua, Trepéa Mines Ltd.
3BeuaH.

Panonynh Muaxa, unx., [pasna 6, Capajeso.

PanojeBnh OauBepa, uHw., Kapueywjesa ya., Beorpan.

Panownh Jby6unka, unx., XeM. Ja6. Ynp. [px. Mon., Ku. Muxajnosa,
Beorpan.

Pajrep MBan, npod., 3arpe6.

Pakap 3aatko, HHX., Beorpan.

Panunh [lpaBnomy6, uux., Jla6. Mun. I'pahesuna, Beorpan.

Pawajckn Caasko, unx., pa6puka Tecanh — Cucak,

Pexek Anoad, auna. xem., Mea. Xem, 3asoxn, 3arpe6, [llanara.

Pewoscka Jeasura, 1p., Xeu7. J1a6. Oup. Opx. XKea., Beorpas, Cr. Mo-
HOMoOA
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Pukascku Manja, ap., Xem. Muctut. Ilomonp. daxyarer, 3emys.

Puctuh Cao6onan, nuua. xem. du3. Xem. 3as. Yu-1a, Beorpan

Pyxuuka Cresan, ap., Beorpaa. .

Casuh Bcesonoa, umx., Ko, Muxajaosa 12, I'. Kon A. [I. Beorpaa.

Casnh Muausoje, uux., Karannhesa 10, Beorpan.

Camen, Makc, npo¢. Yuusep., Jby6mana.

Ceneaunossh Baana, np., Xem. Jla6. Mus. Lllyma u Pyna, Muaowa Bea,,
Beorpan.

Cunopenko C., nuna. xem. [ou Hapoanor 3xpasma, Hosu [lasap.

Camuh [lywan, unx., B. T. 3., Kparyjesau. .

Cumonosuh Jby6omup, auna. xem. ¥. I'. B. Mytanosa 9|I, Beorpaa,

CMuvanuh Mupomy6, sax., B. T. 3. Kparyjesau. .

Coxonosah Anawm, npod. Cpea. Texu. Lllkona, 3arpe6.

Coanparosuh Panomup, uHx., Mun. Bojcke u MopH., Beorpan.

Conuos Cepruje, nax., Xem, Jla6. I'. Oup. dpx. Xea. Ct. Mononoa 7, .

. Beorpaa.
Crajesnh Muoapar, nuna. xeM. Xem. JIa6. Mwun. Bojcke u MopHapHuue,
Beorpan.
Crajuh Bojucnas, unx., 3arpe6auka ya. 7, Beorpan.
Crankosuh [aauua, anna. xem., Oaem. [Topesa Mun. dun., Maaowa Bea.,
Beorpaa.
CrankoBuh CuHuwa, uHx., Kocre Crojanosuha 5, Beorpan.
Cradojesuh Aua, npod., ya. Kaneran 3asuwnha ([Ipearpahe Kpamuue
Mapuje) Beorpaa, i
Cranojesuh Jyaka, auna. xeMm., Ynp. sa 3amr. Munycr. Coj. Men. Tpr,,
* Munowa Beaunkor, Beorpan.
Cranojeswh Jby6uua, np., Kaneran Muwmuna 13, Beorpan.
CresasoBnh Oara, umx., Ctpaxuunha Bana 82|, Beorpan.
Crenanoenh CTteBaH, uHXK.
Credanosuh [ywad, unx., Onemn. [Topesa Muun. dun., Beorpaa.
Credanosuh Tophe, np., Unka Jby6una ya. 6|lll, Beorpan.
Credanosuh Maanua, npod. Hdpx. Tpr. Axan., Beorpan.
Credanosnh Muxajno, uax., Conana Kpeka — Tysaa.
Crojanossh O3spen, np., beorpan.
Crojkosuh Cunuiua, npog., Pura on Pepe ya. 7, Beorpan.
Crojuinh Csetoauk, HHx., ¢abp, mehepa — Thynpuja.
Crtpenuos Jlas, unx., [lopeuka ya. 8, Beorpan. .
Crpynyaauh Asexca. auna. xeMm., Xem. Jla6. Llapmnapauue nHa Casu
Beorpaa.
Tep3unh Bopusoje, nux., Kocre JoBanosuha ya. 49, Beorpaa.
Tonoposuh Kocra, npop ¥Yuus., Kocre Crojanosuha ya, 1, beorpan.
Tomuh Bykocasa, ap., PymyHcka ya. &, Beorpan.
Tomuh C. [lywas, npod. Yuus., Pymyncka ya. 8, Beorpan.
Tpajm Eno, Standard Olio Co., [Nanata Akan. Hayka, Beorpaa.
Tpamep Epaecr, unxk., Xurnjeackn 3ason, Cnaur.
Typxaucku Ceprnje. ctyn.,, [y6posauka ya. 42, Beorpan (sampennu
4yjaaH), '
Tytysyuh lNadra, ap. usx., Kosjauka ya. 23, Beorpaa, Cemak.
¥powesuh [paryTun, unxk., Kosjauka ya. 17, Beorpaa, Cemak.
<Pehywkun Anexcej, unx., B. T. 3., Kparyjesan.
depux Mareja, nuna. xem., Xem. JIa6., Llitpocmajepos Tpr 14, 3arpe6.
®unaun CosomoH, uHX. ap., Jespemosa ya. 2, Beorpan,
Xajaykosnh Pamocaas, uxx., 6auosuua, Hosn Can.
Xacanaruh Owmep, auna. xeM., Xewm. Jlag. Llapun. na Casu, Kapahophesa,
Beorpan. .
Xayuanah Cader, unx., X. Jla6. Jpx. Xemw. Capajeso.
Xojmau Jonan, np., Xem. Jla6. Mennu. ¢akyar. bya. Ocnobohema, 16,
Beorpan.
XoposHu Anekcasaap, np., Measone, [ipaBcka 6aHOBHHA,
Xpuctnh Tasae, uax. Opx. Xem. Jla6., Kp. Muayrana 25, Beorpan.

- a
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233, IMekuh Anexcampap, umx., B. T. 3., Kparyjesau.

234. “ExowoBuh Paamuso, uHx., Jlovuna ya, 57/11, Beorpan.

235. IMNankun Axnexcuje, uHx., Bonosoana ya. 20, 3arpe6.

236. Wsapu Ockap, unx., Buauna Bona 39, ¢a6p. Acpaanra, Beorpan.

237. Lllen6opn AnanGepT, uHx., [Tomonp. Craunua, Tonuunep—Beorpan.

238. Ilahascku Baactumup, uux., Llemcka ya. 3, Beorpan.

239. [lunoB Anekcaunap, uux., Jlyke Bykanosuha 2, Beorpan.

© 240. Uludep Aaexcaupap, np., [lanata Puyunone, Beorpan.

241, Ulmwussh-Panosanosuh Jeaena, ap., beorpan.

242. llmwusuh Cperen, ap. Pu3. 3as. YHas., Kpames Tpr, beorpan.

243. Ilokopau [IparyTuH., uHX. nykoBHak, Mnuuct. Bojcke u MopHapuue,

Beorpaa.

244. Wonna Kocra, unx., Kocoscka ya. 5, Beorpan,

245. lyep6akos A:len(cuje|,5 npod. np. Opx. Xem. Jla6., Kp. Muaytuna, 25,
, eorpaa.

Cexguja O6manheso — Kpymesap.

. Annpuh [ejan, nax.

Ba6uh MuxoBua, uHX.

. Benan AdTyH, HHX.

. Bemann CTeBaH, HHX.

. byauncasmeBuh Bygpuwia, uax,

. Tajuh CreBan, umxk. Kocoscka ya, 22, Kpywesau.
JEamutpujesuh Muta, Bux.

3ou I'aBpHao, uHxK.

. Jenuh Yenomup, umx.

. KKapausan Hukonaj, nnx.

11. Makcumonnh Toma, max., Pacunckn 1pr 37, Kpywesnaun,.
12. Henanosnh Muanja, uHX.

13. THasaetuh Kajertan, uHx.

14. Maskosnh 2Kusawu, nax.

15, MaynHosuh Muiojko, uHX.

16. Pyxonuh [pra, umx.

17. Cxy6nu Kapao, nax.

18. Ctenanosuh Pynoad, uHx.

19. Crojanosuh [lpBucaas, uHx.

20. Texak Boxa, unx.

21. Tonoposuh Muaan, nuna, xem. Kp. Muaana, Kpymesanu,
22. INapuh Jypaj, nax.

23. Llsetkosuh Kusojun, unxk., O6unuhesa ya. Kpymesau.

—
COPNND U LN =

Ceknuja Cxomme,

- 1. Awepo Eano, anotexa ,Bapaap“ Ckomme.
2. Baaronanexaud Bacml?:je, npod. Yuurem. mkoae, [lpecrononaca. [Nerpa 45,
KOTIJbe.
3. BojunoBuh Canuiua, npod. Ben wmeapece. Kp. Anexcannpa ya, Ckonme.
4. T'aon Mojcue, CToB. XpoMHHUX pyna Mouc Aceo, Ypouuesau.
5. Eanep Xpan, Anatnan, Panywa—Xadpujeso.
6. UBaHosuh Jakos, npod. Yuurem. mkone, Ckonmbe.
7. Visanosuh Panmuna, Xurujencku sason, Ckonme.
8. JangeBckun Huxona, Bojuo-Texuuuku 3ason, XaHkpHjeso.
9. Januyxosuh Jocum, [Tosomka 13, Cxonme.
10. Kasanenxn Huxkoana, Onwrnacka Am6yaanta, Ckombe,
11. Kenur Hesunep, ap. Xuarujencku 3ason, Ckombe,
12. Kpawen Mapko, ['nasHa Llapunapunua, Cxomme.
13. Makcumosuh Boxunapka, XKencka rumd. [puana Asapeje 15, Cxonmbe.



. Mukues Bypa, npop., Byautprcka 14-11, Ckonme.

. Muprowex Ppuapux, uHK., Aratun, Panyma—Xanpujeso.

. Nonosuh Aaexkcannap, 'iaBHa napwHapauua, Ckompe.

. Craspuh Kpcra, Bojsone Muuka ya. Anoreka ,Hana®, Cxonme.
. Credpanosnh CreBa, ¢pabp. canyHa ,Aepo*, Ckonupe.

. Tomuh hupuno, Yuures Tomuna 16. Ckomme.

. Tiupkosuh Aanexcannap. Tpros, Akasemuja, Ckonpe.
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TMTACHHK XEMHCKOI JAPYINTBA
Kpamepane Jyrociaasuje
Kiwbura 7. 1936. CBecka 2, 3 u 4.

O pitanju povecanja koncentracije teike vode u obi¢noj
vodi frakcionovanom krlstalnzacljom

od
Mladena DeZeli¢a

U jednoj sam ranijoj radnji') zaklju¢io, na temelju vlastitog
eksperimentalnog materijala, a u skladu s istraZivanjima nekih
autora®), da ne€e biti moguée odijeliti frakcionovanom kristali-
zacijom teSku vodu od lake iz njihove prirodne smjese. Do toga
sam zakljuCka do3ao istraZujuéi krivulje ohladivanja smjesa u si-
stemu D,O—H,0. Sve su te krivulje bile istog oblika, koji je
karakteristican za Ciste tvari. Odatle slijedi, da H,O i D,O stva-
raju neprekidni niz mjeSovitih kristala.

Razni su istraZivaoci®) drzali, da ¢e im uspjeti poveéati kon-
centraciju teSke vode f{rakcionovanom kristalizacijom, jer su ta-
lista H,O (0°), HDO (2,1°) i D,O (3,8°) prili¢no razli¢ita,

Ako binarni sistem stvara mjeSovite kristale (krute otopine)
u kojem ¢iste komponente imaju razli¢ita tali§ta, to e krivulje
solidusa i likvidusa biti udaljene za stanoviti iznos stupnjeva, a
zajedno ¢e pasti kada komponente imaju isto talifte. Iz prakse
je sa legurama poznato, da se u slutaju krutih otopina moze
posti¢i, uz stanovite uvjete i polagano ohladivanje taljevine, po-
ve¢anje koncentracije komponente sa vi§im taliStem. Prema svemu
tome moglo se ocekivati, da €e frakcionovanom kristalizacijom
obitne vode uspjeti povecati D-koncentraciju.

Udaljenost solidus-likvidus krivulja moZe se teoretski (ter-

1) M. DeZeli¢, Ztschr. f. anorg. u. allg. Chem. 225, 173 (1935). 2) V.
K. La Mer, W. C. Eichelberger a. H. C. Urey, Journ. Amer. chem. Soc. 56,
248 (1934); H. S. Taylor a. P. W. Selwood, Journ. Amer. chem. Soc. 56, 998
(1934); G. Bruni, Journ. Amer. chem. Soc. 56, 2013 (1934). 3) G. Bruni,
loc. cit. 2; E. S. Gilfillan jr., Journ. Amer. chem. Soc. 56, 2201 (1934); E. H
Riesenfeld u. T. L. Chang, Ber. dtsch. chem. Ges. 69, 1302 (1936).
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modinamicki) izra¢unati. Diagram stanja D,O — H,O i udaljenost
solidus-likvidus cria izraCunali su Seltz*), A. Eucken i K. Schd-
fer®). Potonji su autori izratunali, da maksimalna udaljenost so-
lidus-likvidus krivulja iznosi samo 0,02° pri koncentraciji oko
42°/, D,0. Veé je prije toga upozorio La Mer i Baker®), da ra-
¢unskim putem dobiveni brojevi kao i teoretski predvideno po-
vetanje leSke vode u solidus-fazi, nefe odgovarati eksperimen-
talnim ¢injenicama. Pitanj: je koliko se razlikuje smjesa D,O,
HDO, H;O od idealnog stanja. Sigurno ne¢e tu potpuno vrije
diti Raoult.ov zakon, a udaljenost pocetka i svr3etka krisializacije
(razmak solidus-likvidus crta) ovisiti ¢e i o izmjeni¢noj reakciji
izmedu krute i tekue faze, o éemu ¢e naravno ovisiti i povecanje
D-koncentracije u krutoj fazi.

Svoje su ratune koutrolirali A. Eucken i K. Schdjer ekspe-
rimentalno na taj nain, da su istraZili proces kristalizacije jedne
smjese, koja je sadrzavala 37,9°/, D,O. U svojoj radnji dona$aju
sliku krivulje ohladivanja ove smjese, prema kojoj zapaZaju, da
se pocetak i svretak kristalizacije razlikuje za 0,018° (prema teo-
retski po njima izratunanoj razlici 0,019°). Da bi mogli konsta-
tovati taj pad na krivulji ohladivanja posluZili su se spomenuti
autori narocitom aparaturom. Temperaturu su mjerili termostupom
(bakar koustantan) koji je pokazivao jo§ /400, Stupnja. Ta je di-
ferencija od 0.018° jo§ uvijek previsoka, bar u koliko se to iz
krivulje spomenutih autora moZe objektivno razabrati. Ona iznosi -
bez korekcija 0,01°.

Spomenuti su istraZivaoci drZali na temelju teoretskih raz-
matranja i svog eksperimentalnog nalaza, da ¢e se u ledu lede-
njaka (Gletscher) nakupiti veéa konceniracija teske vode. Zbog
toga su istraZivali vodu iz lednika visokih Alpa. Iz njihovih ra-
dova slijedi, da sadrZaj teSke vode u ledenjacima znatno varira.
Kod nekih su proba konstalovali vrlo neznaino poveéanje D-
koncentracije pafe i umanjenje, dok su u nekim probama nasli
relativno znatno poveéavanje. Povecavanje D-koncentracije nasli
su A. Eucken i K. Schdfer u §iljastim jezicima ledenjaka. Vodu
ledenjaka sa Alpa i Kavkaza istraZivali su takoder Baroni i Fink"),

4) Seltz, Journ. Amer. chem. Soc. 56, 307 (1934). 5) A. Eucken u. K.
Schifer, Gott, Nachr. math.—phys. Klasse, Fachgruppe 1lI, N. F. 1, 109
(1935); 1, 137 (1935). Z. anorg. allg. Chem. 225 319 (1935). ¢) V.K La Mer
a. N. Baker, Journ, Amer. chem. Soc. 56, 2642, (1934). 7) E. Baroni u A Fink,
Monatsh. £. Chem. 65, 386 (1935); 67, 131 (1935).
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pa su nadli djelomi¢no povecavanje, a djelomi¢no umanjenje
koncentracije teSke vode, prema destilisanoj vodi kao standard
tekuéini. Potonji istraZivaoci kaZu, da opcenito voda koja otjece
u doline odnosno led na povr$ini ledenjaka, sadrZavaju normalnu
ili manju D-koncentraciju, dok ponovno smrznuti led ima pove-
¢anu D-koncentraciju.

Povetanje koncentracije teSke vode u ledenjacima moramo
tumaciti ne samo sa procesom taljenja i ponovnog smrzavanja
(razlika u tali§tima®, ve¢ takoder i sa procesom ishlapljivanja
(razlika u napetosti para). Tu ¢e medutim vrsiti utjecaj vjerojatno
i drugi neki faklori.

Svi su ti problemi zahtjevali, da se temeljito istraZi ravno-
tea u sistemu D,0—H,O. Moja je nakana bila, da termijskom
analizom istraZim krivulje ohladivanja smjesa u tom sistemu u
svim koncentracijama od 0—100°/, D,O. Rezultate sam-publicirao
u kratkoj notici ve€ 1935 godine'). Zbog neslaganja rezultata kod
pojedinih istraZivaoca ponovio sam neka mjerenja uz sav moguci
oprez. Ta su moja mjerenja, koja donaSam u eksperimentalnom
djelu, potvrdila u bitnosti moje prvobitne navode. Sve dobivene
krivulje ohladivanja imaju sli¢an izgled. Uvijek se opaZa duga
stanka pri temperaturi kristalizac je, koja naravno ovisi o koli¢ini
cjelokupne mase i o brzini ohladivanja, Iz oblika krivulja ohla-
divanja jasno proizlazi, da D,O i H,O u kristalizovanom stanju
stvaraju neprekidni niz mjeSovitih kristala. Osobitu sam paZnju
posvetio odredivanju smjesa pri kojima teoretski postoji maksi-
mum u udaljenosti solidus-likvidus-krivulja. Niti sa osjetljivim
Beckmann-ovim termometrom nisam mogao primjetiti nikakav
interval u temperaturi pocetka i svrSetka kristalizacije, ve¢ je na-
protiv za vrijeme kristalizacije stajala temperatura nepomiéno 30
i vie minuta, Nakon toga je istom pocela temperatura opadati.
Prema tome slijedi, da solidus i likvidus linije prakti€ki pa-
daju zajedno i u dijagramu stanja moZemo nacrtati samo
jednu crtu, koja tefe od tali§ta &istog deuterijum-oksida do ta-
lista Ciste vode. Upravo zbog toga $to te krivulje prakti¢ki daju
jednu crtu zakljuéio sam, a drZim i danas, da ne ée biti mo-
guée prakti€ki odijeliti teSku vodu od obi¢ne vode pomocu
frakcionovane kristalizacije.

To slanoviste proizlazi takoder iz radova koje ¢u ovde
kratko citirati. La Mer, Eichelberger i Urey®) istraZili su smjesu

8) loci cit. 2.
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koja je sadrzavala 41,5°/, D,O (d§g=1,04456). Za vrijeme od fri
sata pustili su da iskristalife uz neprekidno mjeSanje, tre¢ina
smjese. Autori nisu mogli konstatovati nikakove razlike u gustoéi
izmedu leda i otopine, a nisu mogli primijetiti n kakova veceg
pada u temperaturi za vrijeme kristalizacije (3 sata). Primijetili
su najveé¢i pad od 0,002° 3$to pripada u granice pogreske po-
kusa. Isto tako nisu mogli posti¢i niti 7aylor i Selwood®) povi-
Senje D-koncentracije polaganom kristalizacijom 90°,-tne D,O-
Do sli¢nog je zaklju¢ka do$ao i Bruni'®) koji je sa svojim sura-
dnicima poku$ao frakcionovanom kristalizacijom obi¢ne vode po-
visiti D-koncentraciju. U novije vrijeme izveli su E. H. Riesenfeld
i Chang'') takoder pokuse da postignu frakcionovanom kristaliza
cijom povecanje koncentracije teZeg izotopa u obi¢noj vodi. Pret
postavili su, da su evenfualni negativni rezultati pri ovakovim po-
kuSajima potjecali odatle, §to je primarno povecanje pri kristali-
zaciji odmah bilo potisnuto sa reakcijom zamjene izmedu krute
i tekuée faze. Radi toga su vodu, iz koje je djelimi no mogla
iskristalisati HDO i HyO'® brzo odijelili od iskristalisanog dijela,
posebno ude3enim naclinom. I na taj nadin nisu mogli posti¢i
nikakovo poveéanje koncentracije teSke vode u kristalnoj fazi,
protivno nego Sto su olekivali. Potonji autori spominju, da se
redovno govori o -D,0O-sadrZaju u vodi, premda kod malenih
D-koncentracija voda prakti¢ki sadrZava samo HDO.

Budu¢i da H,O i D,O stvaraju zajedno idealne krute oto-
pine, moZe se iz te {injenice zakljuciti, da obje vrste'voda imaju
slian tip kristalne mreZice i sli¢nu udaljenost iona u kristalnom
stanju. Doista je uspjelo H. D. Megaw u'®) pokazati, da je struk-
tura kristalisanog deuterijum-oksida (D,O) ista kao i kristalisane
~ vode (H,0). '

Eksperimentalni dio

Deuterijum-oksid (D,0) koji sam kod ovih mjerenja upo-
trebio potjecao je od Norsk Hydro-Elekirisk Kvaelstofaktieseskab
(99,2 g/ 100 D,O, d,*°=1,1049, talidte 3,8°). Voda (H;O) za ova
mjerenja bila je pomno destilisana, kako se upotrebljava za od-
redivanje elektrovodljivosti.

%) loc, cit. 2.  19) loc. cit. 2. M) Joc. cit.3. %) H. D. Megaw, Nature,
134, 900 (i934).

M
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Sva mjerenja temperature vr$io sam najprije sa Kkalibri-
sanim Zivinim {ermometrom sa to¢no$¢u ¢itanja na dvije deci-
male. Radi kontrole ponovio sam odredivanja nekih smjesa sa
baZdarenim Beckmann-ovim termomeirom (P.T.R.) sa to¢no$éu
na tri decimale.

Aparatura je bila analogna onoj. koja se upotirebljava u
krioskopiji po Beckmann-u. Ohladivanje je vrSeno sa lecom i
soli. Posuda sa smjesom H,O-HDO-D,O nalazila se u Sirim sta-
klenim kuSalicama, da ohladivanje bude laganije i jednoli¢nije.
Svake pola minule zapisano je stanje {emperature,

Obje vrste voda mjeSane su u molekularnim postocima i
to uvijek u razmacima po pet mol-%/, Sve dobivene krivulje
ohladivanja smjesa imaju sli¢an izgled, koji je karakteristican za
Ciste tvari. Redovno jé najprije zapaZeno maleno prehladenje,
nakon toga porasla je temperatura do tacke kristalizacije priko-
joj je ostala dulje vremena (kod sporog ohladivanja 30 minuta
i dulje). Nakon toga je istom pocela temperatura polagano opa-
dati za 0,001° u 30 sekunda, dok nije potpuno nestalo kaplje-
vite faze. Nakon toga pala je temperatura naglo.

U tablici 1. navedena je u prvom stupcu koncentracija D,O
u smjesi sa H,O u mol-postocima, u drugom stupcu temperatura
kristalizacije pojedinih smjesa mjerena termometrom sa to¢no$éu
na dvije decimale (stara mjerenja); u treéem stupcu nalaze se
temperature kristalizacije mjerene sa Beck rann-ovim termomet-
rom sa to¢no$€u na tri decimale (nova mjerenja).

Tablica 1.
- gLy . Y e
£ & 2%5g £Ts% £ & £%5s E%53
s, §S°% T£8OE €Es, ©S8oF fSeg
8T agso® =092 8T Er R awos
E X ESRESZ g852 g°3 S8z ESS=>
S ° gesg EngS 6 o Easg 253
¥ g ~EB &EEs X E QE= eEE
18(5) g'gg 38 }gg 1,591
3,42 3,428 35 1,38 1,387
o 2'25 3,002 3g H)g
80 07 S 2 ,
75 2,89 20 0.80 0,801
5o ;oo
) 1 \
60 2.32 5 021
g?) 2’&‘)% 1,959 0 0.00
l’ ’
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Kako se iz tabele 1. i slike 1. razabire, u dijagramu stanja

sistema D,O—H,O vidi se samo jedna crta, koja se postepeno

spusta od tahéta Ciste tesSke .vode (D,0) do talista Ciste vode
(H,0). Crte solidusa i

40,0 pokrivaju.  Krivulja

N~ taljenja je slabo
~. konkavna prema osi
2 : < koncentracije. Prema
i | tome ne opstoji u tom
~L20| sistemu pravocrtan od-

I :
55 00— 5 35 0 molekularnog sastava

Slika 1,

smjesa.

Izvod.

U ovoj se radnji govori-o moguénosti poveéanja koncen
tracije teSko vode u obi¢noj vodi frakcionovanom kristalizacijom.
Citirani su razni autori koji obraduju istu temu. Kratko je spo-
menuto i pitanje povecanja teSkog izotopa u ledu ledenjaka. Re-
zultati citiranih istraZivaoca usporedem su sa vlastitim ekspen
mentalnim odredivanjima

U eksperimentalnom djelu navedeni su rezultati mjerenja

krivulja ohladivanja u sistemu D,0—H,0. Prije publicirana mje-
renja djelomi¢no su ponovljena uz to¢nije mjerenje temperature
i vrlo sporo i jednoliko ohladivanje smjesa. Dobivene krivulje
ohladivanja imaju sve slitan izgled, kakav je karakteristiCan za
Ciste tvari, $to je ve€¢ u prijaSnjoj radnji bilo konstatovano.
Odatle slijedi, da D,O i H,O stvaraju medusobno neprekidni niz
krulih otopina (mjeSovitih kristala). Solidus-likvidus crte pokri-
vaju se prakti¢ki, tako, da se dijagram stanja sastoji samo iz
jedne linije, koja se postepeno spusta od talilta &istog D,O do
talista ¢iste HyO, a slabo je konkavna prema osi koncentracije,

Iz tih eksperimentalnih podataka moZe se ponovno zaklju-
Citi, da frakcionovanom kristalizacijom necée biti moguée odije-
liti teSku vodu od obi¢ne. Ta je Einjenica u skladu sa nalazima
koje su objelodanili La Mer, Eichelberger i Urey, Taylor i Sel-

(A likvidusa prakti¢ki se

O—Mo[.z H,0 — nos izmedu ledita i
L1 1

PC) N
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wood, Bruni, te Riesenfeld i Chang, a u protivnosti je sa nala-
zom Gilfillan-a, Eucken-a i Schdfer-a.

I na ovome mjestu zahvaljujem g. prof. Dr. G. Flumianiu,
pretstojniku Kemijskog Zavoda Filozofskog Fakulteta u Zagrebu,
za ustupljenu koli¢inu deuterijum-oksida.

Summary.

On the question of the percentual increase of heavy
water in water through fractional crystallisation.

by
Mladen DezZelié.

In this investigation the possibility of percentually increa-
sing the amount of heavy water in ordinary water by means of
fractional crystallisation has been disscussed. The question of a
percentual increase of the heavy isotope in glacier-ice has like-
wise been touched upon. The results obtained by the investi-
gators cited here were compared with my own,

In the experimental part of the work the measurements
calculated from the observed cooling curves of the mixtures
D,0—H,0, are reproduced. The procedure during the measure-
ments was described in detail.

My former measurements of the cooling-curves were par-
ially repeated, whereby the temperatures were measured with a
calibrated Beckmann thermometer. During the repetition of these
measurements special care was taken that the cooling process
should be slow and uniform. The results of the measurements
are given in table-form as well as graphically.

All the cooling-curves obtained-take a similar course, such
as is shown by pure substances; this was already ascertained
during the earlier measurements. It can be concluded from this
that the two types of water form an uninterrupted series of solid
solutions (mixed crystals) in one another. Practically then, the
solid-liquid lines coincide. In the diagram only one line can be
seen which is very slightly concave with respect to the axis of
concentration. Accordingly, there is no rectilinear connection
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between freezing point and mol percentage as it appeared from
my former publication.

From these facts it is concluded repeatedly that fractional
freezing offers no possibilitity of separating the two types of
water by fractional crystallisation. This is in accordance with
the results obtained by La Mer, Eichelberger and Urey, Taylor
and Selwood, Bruni, as well as with those of Riesenfeld and
Chang, but does not agree with the findings of Gilfillan, Eucken
and Schdfer.

Iz Kemijskog zavoda filosofskog fakulteta — Odjeljenje za fizikalnu ke-
miju u Zagrebu.

Primljeno 5 februara 1937.



Bamaprm cacremn xojm cagpxce AsBr, xao xommomenty
on

H A. llymuana
(y capanwu ca H. Jenucasunhew, II. Kenurom u C. Hnuhewn).

CucreMaTCcKOM NpOy4aBawy paBHOTEXE y GHHAPHUM CH-
creMuma, koju caapxe AsBr, kao komnoHeHTy, jmocaza Huje
nocsehedo muoro naxwe. Mory ce HaBectu panosu H. [lywun-a
u J. Kpueep-a'), J. Kendall-a, E. Krittenden-awn H. Miller-a*\, B.
Hsoexos-a®), N. Puschin-a uw S. Lowya*), W. Biltz-a u K.
Jeep-a®), y Kojama je mocaza HCIHUTAHO OKO METHAaeCT GUHAPHHX
cuctema. Pax, koju ce oBae u3HocH, uomywyje AOHEKJAE npa-
3HHHY Yy 0BOj o6JacTu.

Ox none HaBepeHux ocam GWHAPHUX CHCTEMA HCMHUTAHHU CY
WEeCT W TO: apceHTpubpomul — AHGDEHHIMETaH, — aHTPALEH,
— (EeHAHTPeH, —MN-HHTPOAHUIHH, — M-JIMHHTPOOEH30/ H— XN0pa-
xuapar — y capaawu ca r. M. JeaucaBuuhem, cucrtem 3a GeH-
30€BOM KHuceJuHOM y capaawn ca r. Jl. Keusrom, a cucrem
apcentyu6pomun —6eunson ca r. C. Hauhem.

Ceu aujarpamu uspahesa cy nomohy meroxe repmucke ana-
ause. Y Tta6iunama 3Have:

t, — TemnepaTypa u3jBajaka NPBUX KPHCTala U3 HCTO-
n/beHe cmeuwe, ’

t, — TemnepaTypa eyTeKTHYKE KpHCTaJu3aIuje,

z — Tpajaie eyTeKTHYKe KpHCTaiau3anuje 1 gr. cmewe y
MHHYTHMA.

Y ra6auuama 1—8 Hapeseuu cy no6GujeHd pe3yaTaTH, a
Ha caukamMa 1—3 oBM Cy rpaduyKu MPETCTAB/bEHH.

ApcenTprbpomus —6ensoa.

Moa.- %, 6eH3ona t t, Moa.- °/, 6ensona t, t,
0 31 — 50 —4 —16
10 24 - 18 60 —15 —15
20 18 —16 70 —11 —18
30 11 —18 80 -7 —19
33 9 —15 | 90 —18 —19
40 4 —16 | 100

1) H A, Mlywnu u J. Kpurep, XKypH. pyc. dpus.-xem. O6. 46 (1914) 559.
?) 1. Kendall, E. Krittenden a. H. Miller, Journ. Amer. Chem. Soc. 45
(1923) 963. 3) W. lzbekow, Zeit. anorg. Chem. 143 (1925) 82 ¢) N. A. Pu-
schin u S. Lowy, Zeit. anorg. u. allg. Ch. 150 (1926) 167. 5) W. Biltz v. K.
Jeep, Zeit. anorg. u. alig. Ch. 162 (1927) 43.



Moa.- %/, nudennn-
MeTaHa

0
17,5
35,6
40,4
55,1
65,2

0

8,5
16,3
30,6
43,0

0
16,4
24,4
37,0
45,5
54,1
63,9

Genaon

Mou.- 9/, p-HHTpO-
aHWAHHA

0
10
20
30
40

—11
0
-+ 65

130
151

ApcenTpubpomnas —AncgennAMeTan.

t,
31

17,5 —13 0,
2 —11 1,
—11 2

.mel

Moa.- %/, nudenuna-

ApcerTpa6oMas—aHTpagen.

Moun.- 9, anTpauena t,

3l

56,5 26,5
94,5 25,5
23,0
18,5

I

O b it
oW

ApcenTpu6pomns — emanTpen.

Moa.- °/, penantpena t;

31
18
10,5
22,5
40
52,5
64,5

o~
[ ]

!
voNvww

ApcenTpa6pomMBs —m-aHBETPOGEHBOA.

Moa.- %/, m-nuHHTpO-

ty
31

28,5 25,5
25,6 25,6
3 24
43,5 23
51 23

— N —

N &

ApcerTpr6poMBs — p-HATPOAHHARH.

t

31 —
27,5 26
25,5 25,5
54 24,5
76 235

ty

—12
—14

23
23

21
19

21
20

MeTaHa ty
73,8 12
81,5 17
88,3 21
94,5 23,5
100 26
Moa.- 9/, auTpauena t,
54,6 - 167
72,7 189
86,8 203
100 216
Moa.- %/, dpenauTpena t;
68,4 69,7
72,2 73,5
80,6 81,6
87,6 88,2
918 94,2
100 100
Moua.- %/, m-aHHHTPO-
6eH301 ty
49,9 58,5
60 65
69,7 71,5
77,2 76
90 84
100 90
Moua.- 9/, p-HHTpO-
aHWAHHA t;
4838 89
66,2 114
83,5 130,5 —
100 147

_....
oo N

b

22,5

[=X=)
by N



ApcenTpubpoMns—Gensoesa xuceAnHa.
Moa.- ¢/, 6eHsoese

Moa.- 9/, 6ensoese
kuceaune t;

N

0 31 - —
2 - 29 3,5
5 37,5 29 34
10 50 29 3.1
20 65 29 —
30 76 28 —

ApcenTpuGpoMna—xaoparxngpar.

Moa.- 9/, xn0pan-
xuaparta ty ty z

0 31 — —
6,5 29,2 29 1,0
10 325 29 0.9
2 365 285 0.8
30 39 285 0.8
40 39,8 27.5 06 ]

Kao wro ce Buan u3 Tabauna
M LpTexa, AMjarpaMd CTatba CH-
crema AsBry -4 aurpauen u AsBrg--
6en3oeBa KHCEJNHMHA Ce C4aCcTOje M3
jexaHe KpuBe, JOK LMjarpamMu CTama
OCTanuxX WECT CHUCTEMa Ce cacToje
U3 JBE TrpaHe, KOje ce Cexky Yy
€yTEeKTHYKOj TauyKH, a KOjoj OAro-
Bapajy caenehe kooppmuHarte:

y cucremy AsBry + 6ensoa:
KOHUeHTpanuja ox 60 mMon.?/, 6enu-
301a M Temneparypa —15° C,

y cuctemy AsBr; -+ nudenna-
MeTaH: KOHUEeHTpauuja onx 43 mo..

°/p nudennamerana u Temnepatypa

—11° C.

y cucremy AsBr, -}- penantpen:
Konuentpauuja 30,5 moa. °/, de-
HaHTpeHa u Temneparypa -+3° C,

y cucremy AsBry; + M-auuu-
TPOGEH30.1: KOHIeHTpauuja 10 mo.
°/o M-IMRHTpOGEH30Na M Temaepa-
Typa 25,6° C.

y cacremy AsBr; 4+ n-sutpo-
aHWAMH: KoHUeHTpauuja 20 wmoa.

%/s M-HATPOaHuAMHA K Temn. 26° C,

75

Kuceaune t, ty z
40 8 28 —
50 925 28 —
60 995 27 15
70 105,5 25,5 0,8
80 1 29 -
100 121 - -
Moua.- °/, xaopaa-
xuapara t, t, z
50 40,5 27,5 04
60 41 27,5 0,3
64,1 41 25 02
78,0 41 — —
91,9 43 — —
100 47 — —
[TTT 1]
0/7/0fd//7y0’fay
40° P /
AsBry 4
20° \
0° \\
. N
-10° LSS e
20 N 0. (%- J S -
2% 40 60 80 100
Cn 1.
.
20°) f6.7z
n1°‘sau
100° Be
y. [
// b’nto
80°|
A ,gifﬂo
Y aANLY.,
G ///A ||
Asbry 4
" V7%
0% 40 5’0 &
Cn 2.
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1172 y CHCTeMy AsBr:u,—l— xa0pai-
- ol % Y% XHApaT: KOHUeHTpaumuja 6,5 mon
(@8, °/o XJOpanxuapata W Temneparypa
o Vs 929° C.

150" s Apcenrpubpomua He cTBapa
| 7 HA Ca je]HOM OJ 0CaM KOMIMOHe-
o W HaTa HATH onpeljena jeautbeiba HUTH
21 \@%‘\\ uBPCTE PACTBOPE HONE 3HATHE KOH-

PR 1\ Py neHTpauuje.
/19 \\\(e’n_’ Panu ynopehewa moxe ce na-
&0 ; Q’(\’b‘\/ BecTH 1a HadTanuu ca AsBr, cTBapa
- 71 jenumemwe cacrasa C,oHy - 2AsBr ®).
[1 y Hctor cacraBa, a cem TOra jow u
af / / jenumbera eKBHMOJEKyJaapHor ca-
ASB,’J,§ £ cTasa, CTBapajy ca MHOTHM Yribo-
' _L\Lx el ke BOJOHMIUMA aHan03u AsBry: SbBr,,
SN . . SbCl,u SbJ, [loka3zana cy jeaniema
0% 40 8 60 10 OBHX TpHjy Xanoresuja ca 6enso-
Ca. 3. JIOM, TO/IYOJIOM, O-, M-, [I-KCHJ/IOJIOM,

eTHAOLH30J0M, H-NPONHAGEH30/10M,
N-I¥MOJMOM, H30-aMuA6eH30/10M, ME3UTUJIEHOM, MCEYROKYMOJIOM,
audennaom, nudennaMeTaiom, TpudeHnImMeTanom, HapTa oM’ ),
au6eH3uaom ¥ cTua6eHom 8).

TuM je uynnosaTHje na apceHTHODOMHA HE CTBapa jenm
Bhembe HH ca 62H30/10M, HH ca OU(PEeHUIMEeTaHOM, HH Ca aHTpa
IeHOM, HU ca (peHaHTpeHoM, Kao MITO C€ BHAH W3 HAIUHX AH-
jarpama.

Hssoa.

[Tovohy merone TepvHCKe aHaNU3€ UCOHTAHH CYy JHjarpamu
cTawkba ocaM OMHAPHWX CUCTEMA, H TO apCeHTpHOpOMHIA ca GeH-
30/10M, AWGDEHHIMETAHOM, AHTPALIEHOM, (DEHAHTPEHOM, M-IHHH-
TPOOEH30/10M, NM-HUTPAHHNUHOM, OEH30€BOM KHCEJIHHOM H XJO-
panxXuApaTom

Iujarpamu crawa cucrema AsBrg- autpanes u AsBr, 4
6eH30eBa KuUCE/NHHA ce cacToje H3 jenHe KpHBe, IOK OCTAaNHX

6) H. Mywun u J. Kpurep, loc. cit. 7) b. H. Menwyrtkun, Xypu. pyc.
¢u3.-xam. 06. 43 (1911) 393, 1303, 1329, 1805; 44 (1912) 1079. 38) E. Van-
stone, Journ. Chem. Soc. 105 (1914) 1491.
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WecT CHCTEMA Ce CacToje W3 JABE rpaHe, Koje Ce CEKy y eyTek-
THYKOj Taykn. KoMnoHeHTe He CTBAapajy HU jelHIbE€HA HH YBpCTE
pacTsope WoJe 3HATHHX KOHIEHTpalHja.

Zusammenfassung.

Bindre Systeme mit Arsentribromid als Komponente
von
N. A. Puschin.
(unter Mitarbeit von_J. Jelisav¢i¢, D. Kenig und S. lli¢).

Mittels der Methode der thermischen Analyse wurden die
Zustandsdiagramme der bindren Systeme: Arsentribromid —Benzol,
—Diphenylmethan, —Anthracen, —Phenanthren, —m-Dinitroben-
zol, —p-Nitranilin, —Benzoésiure und Chloralhydrat untersucht.

Die Zustandsdiagramme der Systeme AsBrg - Anthracen und
AsBry 4 Benzoésdure werden durch je eine einzige Kurve dar-
gestellt, wiahrend diese der iibrigen sechs Systeme aus je zwei
Aesten, welche sich im eutektischen Punkte schneiden, bestehen.
Die Komponenten bilden weder Verbindungen noch feste Lo-
sungen von irgendwie merklicher Konzentration.

Die Koordinaten der eutektischen Punkte sind folgende:

e £ Se =
ot E 2 B
J = w <= w
System §gg §° System §22 .go
e E Eawn E
g8 & 28 &
AsBrg 4 Benzol 40 —15 AsBrg + p-Nitro-
! T Vanitin 80 2
» + Diphenyl- . -+ m-Dinitro- -
methan 57 —11 benzol 90 25,6
« -+ Phenan- .+ Chloral-
thren 69,5 +3 hydrat 93,5 29

Institut fiir physikalische- und Elektro-Chemle. Technische Fakultit der

Universitit. Beograd.
[Tpummeno 15 aBrycra 1936,






Van der Waals-osa m Clausius-oBa jesgmaumma crama
Marepnje
oxn
JAparosy6a Murocapsennha.

Carnacio unejama Hirn-a u Van der Waals-a onx jenua
YHHE CTalha WACANHHX racoBa:
p.v=R,-T . . . . . . .. Q)

no6ujaMO jegHauWHy CTawka CTBApDHHX racosa, Kaj y3MeMO Yy

063up caenehe uumweHHLe:
1. IIpu npomeHu 3anpemMuHe raca mema C€ M 3anpeMuHa

MehyMoJeKy/apHOr NPOCTOPa, a HE 3aNIpPEMHHA CAMHX MOJIEKYJa.
O3nauumo ca b 3anpemuHy camux moJekyJaa (KOBOJyMeH), na
he npomen/buBa 3anpemuHa 6uTH V—Db, a He v;

2. Ycnen ersucTeHndje npuBJIaYHHX CHaAa d3Mehy Mmoae-
Ky/a, NPUTHCAaK Y YHYTpawHOCTH raca p, ehu je 3a m3Becny
Beanuuny I1 ox npuTHCcKa p KOju rac BpIIM HAa 3HAOBE CyJha.

[pema Tome oxjesnaunne (1) no6ujamo jesHaunHy CTBAPHHX
racosa, Kai Ha MecTo V CTaBuMo vV—b, a Ha Mecro p cra-
Bumo p,= p-+II:
p+M—>b=R,T. . . . . . . (2

Lumb Ham je, kopucreliy ce KHHETHUYKOM TEOPHjOM racoBa
H npercras/bajylin npuBaaudy cuay u3mehy naBa moaekyna
FbyTtHoBuM 3aKoHOM aTpakumje, na

noheMO 0BOM NPHUIAHKOM JIO KOpEK- ”
THBHOr yJjaHa I1 pauyHCKuM nyTeM. £

Mounekynu raca nanase ce y nenpa d
BHJIHOM KpeTatby M Heka cauka 1 hi\d

MpPEeTCcTaB/ba TPCHYTHH MOJOMKAj MO-
JIEKyJla y jefHOj MMaruHapHoj pas-
Hu S, Koja 6u nponasuaa Kpo3 npo-
CTOp ucnymeHn racom. Onu cy «(a
CBHM HENpaBHJIHO pacnopeheHH y
paBan S; wMmu hemo ysetu aa
MOJIEKY/IM YHHE MO jefMHUIY no- Ca. 1
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BpluMHE Mmacy rycrune o. Heka ce va pacrojamy h on pasnu S
Haja3u jenan moaexkya mace m. [Ipusnauna cuna F u3mehy mo-
JeKyJa M H MOJIeKY/la KOjH Ce Hana3e y KPyry noJynpeuHHKa r,
onucaHoM y pasHu S oko Tauke O, H3HOCH:

T
m.2zrn-dz-o
F= ®

z=0

+COoS

Hs cnske BuauMo 1a je:
h 2 2 2
cosa=a u d®=h%42?
Te rOpIH MHTErpPaJ H3HOCH:

h
F=2m6ﬂ(l—ym) e e e e e (3)
[Npusnguna cuaa u3mehy nsa moaekynaa 6p3o onaja, Kaj
ce wUXOBO pacTojame nosehasa. Ha jenan monekya m (ca. 2)
Ienyjy NpUBJAYHMM CHAAMa CaMO OHM MOJIEKY/NH KOjH C€ Ha-
nase y werosoj cepu npusnauema, unju hemo nosynpeunnk
o6enexuru ca R. Kax ce moaekyn m Hanasu y yHyTpawhoCTH
raca, pesyJATaHTa NpPHBJ3aYHHUX CHJAA OKOJHHX MOJIEKyJa paBHa
je Hyau. MehyTtum, y GAH3KHHM 3HJ0BA Cyla, Y KOjeM C€ HaNa3H
rac, oBe NpHBJAYHE CHJE Aajy pe3yaTaH1y KoOja TexH 138 On-
ByuYe MOJIEKY] Yy YHYTpPallkbOCT CyAa. Y paay KOju ceé wTamna
Ha APYroM MECTy, HaULIM CMO 13 OBa PE3yJTAHTa M3HOCH:
— )2
F‘X-——,mpﬂto(R—Ri R )
rae je:

p ryCTHHa raca, X pacTojaieé MOJNEKyJa OJ 3uAa CyAa;
u3pas (4) Baxu 33 x L R.

[lpu kperawy Mosekysna m, Jeayje Ha thera NpoOMeH/bHBA
cuna F_ mata nox (4).

OcHOBHU 3aKOH KJaCHYHE HWHAMUKe Jaje:

—x) d2x
mpat-(BR—’K)—=m-F. A )]

Jemnauusa (5) npercraB/ba jegHauMHy KpeTata MOJEKyJa y
npaBLy ynpasHOM Ha 3u], cBe HOKk je X< R. ¥ nomenyrom
paly HalwaM CMO Ja jeé HhEeHO peleme:
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u,2=ue’+%R"p'n e ()]
rge je:
u; 6p3uHa MOJEKyJa, KajJ Ce Hala3H y YHYTPAaWHOCTH
raca (x>R), u, werosa 6p3usa y TpenyTky Aoaupa 3una(x = 0).
[Ipema KHHETHYKO]j TEOpHjdu racoBa HANOH P, y YHY-
TPaWbLOCTH raca H HanOH P, KOX 3uJAa H3HOCE:

P=geyrw P ghul L ()

rae je M yKkynHa maca mocmaTpaHor raca.
Kopucrehin ce jequaunnama (6) u (7) no6ujemo:

2r REM
P|=De+?' Ve
AKO 1MaK CTaBUMO: )
21 .
a=2lRM L@

ropmH u3pa3, obenexusinu p, kpahe ca p, raacu:
P=Pt - . - )
Can jennayuna (2) uma 06JauK:
(p—l—%) (v—b)=R,T . . . . . (10)

Osa 7. 38. Van der Waals-osa jennauuna, y Kojoj cy, npema
Van der Waals-y, a u b KOHCTaHTHe BeJuuYHHE, MpPETCTaBJba
KBa/JMTATHBHO A0CTa RO6PO NpoMeHe CTawa CTBapHMX TracoBa.
Ila 6u jemnauuna (10) npubnnkKHuje npercTas/baja NPoO-
MeHe CTatba CTBAPHHX racosa, MHOru (u3uuapu ysesu Cy nper-
nocTaBKy Ja je seauyusa a ¢ysxkuuja temneparype. Clausius *)
naje 0BOj QyHKIHMju OOMHUK:
o4
| a=f(T)=T,
rae je « KOHCTaHTHAa BeJHYHHA.
Batelli ®) ysuma: f(T)==a-T "—d-T",

1) R. Clausius, Wiedem. Ann. 9 (1880) 337. 2) A. Batelli, Ann. chim.
phys. 25 (1892) 38; 29 (1893) 239.
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Sarrau ®): {(T)=a-e"

a a
Jiger *): f(T)=T'¢"T

[NTonasehu ox npernocraske xa je seauuuna a y Van der
Waalils-oBoj jennauunn ¢dynkuuja Temnepatype, noTpaxKMMo Ka-
Kas he o6iaux nmatu oBa Qyskuuja. M3pas (4) npercrasiba Ko-
Xe3WOHy CHJAY KOja NejCTBYjeé Ha MOJEeKYJ, KaJ Ce OH HanasH y
6/1u3uHM 3una cyaa. Axo nak, moaekya m (ca. 2). ca cdepom
npuB/aayewa Moaynpedysnka R, npenasm u3 cpelnHe rycruse p,
u temneparype T y cpeanHy rycTHHe p, U HCTe TeMmneparype
T, oupa he Koxe3uoHa CHJA HU3HOCHTH:

v)2
Fx=mn(p1—p2).@R—x)_ (1)

nowTo je moaynpeunuk R cdepe npusnavewa, ¢ 063upom Ha
u3pa3 (8), uctu y o6ema cpeaunama. Opakas cayuyaj uMamo, Ha
npumep, KoJ K/bydYamha TEUYHOCTH HAa CTATHOM MPHTHCKY, NpH
yeMy MOJIEKYJH H3J1a3e U3 CPELHHE TEYHOCTH Yy CPelMHY HeHe

3acuhene nape; y oBum 1BEmMa cpeauMHama

T e 7 rycTHHe Cy pasiduuTe, AOK Cy TeMmneparype
P, p, Hcre.

Ia monexkyn m (ca. 2) npehe u3 cpenu-
e | y cpeauny Il, npu p,>p,, norpe6Ho je
Cno/ba CaoONIUTHTH Pan:

[ 2
%/Fx'dx=§m“ (P1—pe)* R
x=R

Cn. 2. Osaj pan uze Ha nosehate yHyTapme noTeH-

nuanue euepruje cucrema. Osnauumo ca U

nosehame oBe yHyTapwe eHepruje npu npenasy 1 kg mare-

puje, Ha TemnepaTypw K/byuama, M3 CTalkba TEYHOCTH Yy CTawe
cyBo 3acuhene nape, na hemo umatu:

2
U=§:t(pl—p2)R2 Y ¢ 93
Heka je v, 3anpemusa y m® 1 kg TeuHocTH Ha Temnepa-

%) E. Sarrau, C. R. 101 (1885) 941; 110 (1890) 880. *) G. Jiger, Wie-
ner Ber. 101 (1892) 1675.
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Typu Kmbyuamwa T, a v, 3anpemuna 1 kg meHe cyBo 3acuhene
nape. Can jemnauumny (12) moxxeMo HanucaTu:

u=2n(Lt-Dr .. 9

—u . . .. . . (14
— (19)
rae je « KOHCTaHTHa BeJWYUHA, HE3aBHCHA ox P, v H T. Beau-
yuHe vy, vV, B U 3aBuce camo ox Temneparype beyan,a T, Te
MOXEMO CTaBHTH:

V1 Vg

()=

U . . . ... (@5

[Tpema Tome jepHauMHa CTaiba CTBAPHHX racoBa rJacu:

(p+“ fm\ (v=b)=R,T . . . . . (16)

rae je f (T) ¢pynukuuja Temnepatype nara uspasom (15).
Cnepeha tabauma pnaje 3a yribeH- AHOKCHJ BPEAHOCTH
¢yukuuje f (T) 3a pa3ne BpegHoCTH Temmepartype:

[

>
T | )
u'at T - - z v - T-£(T)
C s.18. S kgcal §
SE|=E S =
—30 243 27,0 | 0,97 26,0 61,25 61,70 15,0
—25 248 22,9 | 0,98 21,9 59.44 60,91 15.1
—20 253 19,5 | 1,00 18,5 57,44 60 53 15,3
- 15 258 16,7 | 1,02 15,7 55,36 60,06 15,5
—10 263 143 | 1,04 | 133 53, 105 59,31 15,6
-5 268 12,2 | 1,07 11,1 50,51 59,42 15,9
0 273 10,4 | 1,10 9,3 47,66 58,61 16,0
5 278 89 | 1,13 7,8 44,52 57.41 16,0
10 283 7,5 | 1,17 6,3 40, 93 57,02 16,1
15 288 63 | 1,23 51 36 70 55 76 16 1
20 293 52 | 1.31 3,9 30,55 53,36 15,7
25 298 4,2 | 1,42 2,8 24,72 52,64 15,7
30 303 3,0 | 1,67 1,3 12,78 49,25 14,9°
31 304 2,6 | 1,86 0,7 7,15 49,40 15,0
31,35 304,35 2,2 | 2,16 0,0 0
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[Mpumehyjemo y ropwoj Tabauiu Aa je npubanKHO
155

T

1j. dyukuuja f(T) uma ouaj o6auk, koju joj je mao Clausius.

T-f T)=15,5 nau {(T)=

Hssoa.

(Tucan wanas¥ aHanMTHYKMY U3pa3 32 KOPEKTHBHHM 4JIaH NpH-
ticka Van der Waals-ose jegnauune, Kopacrehu ce KHHETHUKOM
TEeopujoM racosa M mnpercraBsbajylin npusnauny cuay usmely
aBsa moaekyaa Fbyrhosum 3akoHom arpakunuje. Ysoaehu nper-
NOCTABKY Na jeé OBaj KOPEKTHBHH uJaH (yHKIHja caMO TeMmme-
patype, nacam XoJa3d Takohe 10 HOBOT HM3pa3a LOju Aaje Mo-
ryhnocTd na ce oBa ¢yHkuuja u3payyHa 3a Yr/beH-IHOKCHA
oBa ¢yHkuHja uMa nNpHOIMKHO OHaj 06JAMK KoOju joj je mao
Clausius.

Résumé.

Equations caractéristiques de Vander Waals et de Clausius
par
Dragolioub Milosavliévitch.

Nous nous proposons de trouver le terme correctif de pres-
sion dans I’équation (2), en appliquant la théorie cinétique des
gaz et la loi de lattraction newtonienne entre molécules.

Soient ¢ la densité superficielle du plan S et m la masse
d’'une molécule qui se trouve 4 la distance h au plan S (fig. 1).
L’attraction entre la masse m et la masse r’rn.d correspondant
au cercle de rayon r est donnée par 'expression (3).

Si 'on désigne par R la sphére d’attraction d’'une molé-
cule et par x la distance entre celle ci et la paroi,on a I'expres-
sion (4) pour l'attraction newtonienne entre la molécule m et
celles contenues dans sa sphére d’attraction. L’équation du
mouvement de la molécule dans la direction perpendiculaire a
la paroi est donée par I'équation (5), laquelle conduit a I'expres-
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sion (6), ot u, désigne la vitesse de la molécule pour x>R et
u, celle pour x=o.

L’équation (7) représente la relation entre la vitesse de la
molécule et la pression correspondante, €quation fournie par la
théorie cinetique des gaz, et que nous combinons avec (6).

Finalement nous arrivons & I’expression (10), oit p rempla-
ce p, et olt a représente I'expression (8)

En admettant que a est une fonction de la temperature,
nous avons’trouvé cette fonction (expressions 14 et 15). Pour
CO: on a a peu prés T.f(T)=const, ce qui est en accord avec
la relation d: Clausius.

Texanukw daxyarer, Beorpan,
[Npummero 19 mapta 1937,
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0 jeamaummm crama cTBapEHEX racosa
on
JAparosy6a Maarocasmennha.

[Ipernocraska Van der Waals-a, na cy Benuuuse a u b
Yy HEroBOj jeHaYMHHU:

(p+&)(v=b)=rT- ...

He3apucHe oa p, v, u T, nokasana ce Heonpasnana, kag cy ce
BpeunocTu 3a p, v u T koje 3amoBosbaBajy jegnauuny (1), yno-
penune ca eKCnepHMEHTaJHHM BpPeJHOCTHMA, KOje naje, Ha mpH-
mep, Amagat'). Ilpernocraska aa je a ¢yHKuuja camo Temnepa-
Type, noBeaa Hac®) je pno Clausius-oBe jexnayune, Koja HewTo
npubaux~uje nero Van der Waals-oa jennauuHa npeTcTaB/ba.
npoMeHy crama raca. MehyTuM, HH OHA He MOXe C€ CMaTpaTH
TaYHOM jeJJHAYHHOM CTawba CTBAPHHX racoBa.

“Uum nvam je na nonoso auanusupamo BeauunHe a, b u r
y jeanauunu (1). [Ipn moso/bHO Benukoj paspehenocTu rac mo-
CTaje uaeanad, a jensauuna (1) npenasu y:

pv=tT . . . . . . . . . (2

Y3ehemo, nak/e, na racHa KOHCTaHTa r uMa OHY BPEIHOCT KOja
oarosapa uiaeanHom racy. Beauuuna b npercras/ba 3anpemuny
caMux moJekyaa (Ges mehymouaekyaapHor npocropa). [lona-
3ehu oJ npernocTaBke Ja KOBOJAyMEH b uMa CTaaiHy BPeIHOCT
npy U30TEPMCKOj NMPOMEHH CTama raca W He yBonaehH HHKAaKBO
OrpaHuyerbe 3a BeJHYHHY &, M3J0XKAMO jelHy MeTOAy Koja naje
moryhHoCT na u3pasumo b y ¢ynxumju on temneparype T u a
y dyHkuuju xkoopauHata ¢QurypaTHBHe TayKe NPOMEHE CTakba
raca.

1) Amagat, Ann. chim. phys. 29 (1893) 52. %) Buaern c1p. 79.
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C o63upom Ha H3pa3 KOjH CMO paHHjeé HAWIU 332 KOXEe3H-
‘OHy cuay, nosehame nNOTEHLHMjaNHE YHYTapHE €HEpPruje npu
npenasy mace M u3 crama rycTude p, u temneparype T (Tauka
A, Ha ca. 1)y crame rycrune p, u ucte remneparype T (Tauka Ay)
H3HOCH:

2 2
Up— U=k 3 M, R —peRY) . - . . (3)

roe cy:

R, u R, noaynpeununn
cdhepe npusnayeba MoJaeKyJaa,
Kax je oH y A, oxHocHO A,;
k KoHCTaHTa KoOja 3aBHCH O]
u3bopa jeaunuua.

Yeoaehu sanpemuune v,
M v, KOje OArosapajy Tauka-
Ma A, u A,

u3pas nojg (3) no6uja o6auK:

U,—U,=k- 2% M2 (ﬁ—R—”z) @

3

3a BeNMYMHY a HMaAAM CMO H3pa3:

—k- TR Me
a=k-g R M?,

Vy Vo

Koju y Taukama A, u A, u3HOCH:

a,=k-%-R2,M“(
o 2) I ()
a2=k'~9—'R2M

Kom6uuauunjom jemnauuna (4) u (5) 10.1a3umM0 10 jerHaumnHe:
a_ % _ - (U2—U,) N )

Hanuwumo jennauuuy crawa (1) 3a Tauke A, u A, (c1. 1):

a T
P+—'z="‘:5
vy, 0
+i‘£—_—r1; e e e e
p v,2 v,—b
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AKO NOMHOXHMO NPBY j€IHAYHHY ca V;, a APYry ca Vv, na
ony3meMo oxrosapajyhe cTpane, no6ujamo, kopuctehu ce je-
JAxauudom (6):
1 _ b (v —vy)
P(vi—vs)+ 5 (Ue—Un)—YT'm P ()]
Jensauuna (8) oxpeljyje kosoaymen b 3a passe Temnepa-
Type T, nowTo Halxasumo u3 Tabauua oxrosapajyhe spessocTn
84 p, v, Vo u Up— Uy
Mu cMo npumeHusd jennauuuny (8) Ha yr/beH-TZUOKCHA H
NoKasaau HOOHBEHE pe3yJirarTe y npuJoxeHoj Tabauuu. Kag je
HaljeHa speaiocTt 3a b, oHza seauuuHe a, U a, Hanasumo u3 (7).

a,—a
t p vy Vs b 3 aa ﬁ
0°C atm md/kg m3/kg m3/kg | kgm* | kgm¢ f{gm

1 —30 14,5 0,00097 | 0,00270 } 0,00050 | 9,25 | 23,0 530
4 +10 44,2 0,00117 | 0,0075 { 0,00045 | 9,75 | 19,0 1470
+20 56,3 0.00130 | 0,0052 0,00042 | 9,90 | 16,5 1690
+30 70,7 0.00170 | 0,0030 0,00040 | 10,90 | 13,8 2230
+31 72,3 0,00186 | 0,0026 0,00040 | 11,40 | 13,15 2360

+31,35] 729 0,00220 | 0,0022 0,00040 | 12,2 12,2

3a u3oTepmy KOja OAroBapa KPHTHYHOj TemmnepaTtypu t, =
31,35°C nanasumo BenuuuHe b u a, nuwyhu na je tawredra y
KPUTHYHO] TAYKM XOPH30HTAJHA Yy KOOPAUHAMA P H V:

rT '
~ b e e s . (8)
dp 1 Oa lﬁa_ T
v +v‘f'$’—v?+r25; —@—pF
-0laKse je:
T v Oa
I=w—bp’ e R
f1pema npunoxenoj tabauuu y3aumamo aa je:
0a.
= = 2360
YBenrumo BpellHOCT 3a a u3 (9) y jeanauuny (8):
v 1 oa T

l)+(v 2+§;‘57=v-—b
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U ovoj su radnji proucene adicione sposobnosti nekih pi-
rolovih derivata prema raznim organskim supstancijama kiselog
karaktera. U radnji su istraZeni binarni sistemi raznovrsnih jedno-
stavnih pirola sa cctenom kiselinom, monohlor-octenom-,
jantarnom-, benzojevom-, salicilnom- i pikrinskom Kkiseli-
nom, zatim sa fenolom, sa tri izomerna dioksibenzola i sa hino-
nom. Prema dobivenim rezultatima moZemo zakljuciti, da su go-
tovo sve spomenute supstancije sposobne da stvaraju sa piro-
lovim derivatima adicione spojeve. Sile su sporednih valencija
dusikovog atoma u pirolovoj jezgri znatno ovisne o supstituen-
tima. Mo¢ je adicije pirolovih derivata sa grupama u kojima
se nalazi kisik, n.pr. sa acil- i aldehid-grupama, znatno jaca pre-
ma organskim kiselinama, fenolima i nitro-spojevima nego u ne-
supstituisanog odnosno alkil-supstituisanog pirola. O supstituen-
tima dakle ovisi hoée li do¢i do adicije ili ne, ali ovisi naravno
i o drugoj komponenti koja stupa u reakciju.

Iz dosadanjih se radova razabire, da pirolovi derivati sa
dvije ili viSe jezgara, stvaraju rade komplekse od jednostavnih
pirola sa jednom jezgrom. Da li ée jednostavni piroli stvarati
komplekse ovisi kako smo rekli o supstituentima. Pirolovi de-
rivati sa malenim brojem supstituenata stvaraju te§ko molekularne
spojeve. Sa povecanjem supstituenata raste sposobnost adicije.
Sam pirol uslijed slabog baziciteta svog duSika posjeduje slabu
adicionu sposobnost. Kako je poznato stvara pirol labilne spo-
jeve sa pikrinskom kiselinom, ftrifenilmetanom i f{rinitrobenzo-
lom. Sa stani-tetrahloridom stvara spoj, koji se ne moze tacno
definisati. Djelovanjem stani-hlorida na pirol nastaje najprije po-
limerizacija, a s time u vezi povecanje baziciteta ukupne mole-
kule, a nakon toga dol!azi do adicije. Pikrati N-alkilisanih pirola
nisu poznali. Sam pirol (nesupstituisani) kao i niZi alkil-piroli
mogu se pomocu izvjesnih katalizatora lako polimerizovati. Po-
limerizovani piroli, izuzevSi N-supstituisane pirole, sposobni su
tada stvarati molekularne spojeve?).

O konstituciji ovih kompleksa danas jo§ ne moZemo mnogo
re€i. MoZe se pomisljati da je sjediSle koordinativno djelujuéih
sila u dudikovom atomu pirolove jezgre. Prema tome bi slijedilo
vezivanje izmedu pirola i organskih supstancija kiseloga karak-
tera u polarnom odnosu izmedu NH- i OH-grupa. Ako se uz

7) Pyrrolbuch Bd. 1., str. 316.



Molekularni spojevi pirolovih derivata
od
Miadena DeZeliéa.

Molekularni su spojevi pirolovih derivata do danas jo§ re-
lativno slabo prou¢eni. VaZno je to podruje kemije pirola zbog
to¢nijeg poznavanja sila sporednih valencija duSikova atoma u
pirolovoj jezgri, a osobito zato, jer su pirolovi derivati opeke iz
kojih su izgradeni najvazZni,i prirodni pigmenti: boja krvi i lisno
zelenilo. Istom u najnovije v.ijeme pocelo se islrazivati mole-
kularne spojeve pirola. Veéinom su istraZivani spojevi sa an-
organskom komponentom. O. Schmitz-Dumont') proucavao je
adicione spojeve nekih pirola sa stani-hloridom i stani-bromi-
dom, dok je spojeve sa kalcijevim hloridom. antimon-trihlori-
dom, fero- i feri cijanovodi¢nom kiselinom te perhlornom i pi-
krinskom kiselinom istraZivao A. Treibs i P. Dieter®).

U ovoj su radnji prouceni ¢isto organski molekularni spo-
jevi nekih jednostavnih pirola, da se vidi, koje organske tvari
mogu sa pirolima stvarati adicione spojeve. Od Cisto organskih
molekularnih spojeva najbolje su poznati spojevi sa pikrinskom
kiselinom. Pikrati sluZe zbog izvrsne kristalizacije za karakteri-
zovanje i identifikovanje raznih pirola, kao i za njihovo &is€enje.
Poznati su pikrati raznih alkil-pirola i nekih pirol-propionskih
kiselina i njihovih estera. U literaturi se spominju i molekularni
spojevi nesupstituisanog pirola sa pikrinskom kiselinom ), trini-
trobenzolom*) i trifenilmetanom ®). Sva su starija istraZivanja o
molekularnim spojevima pirola citirana u spomenutoj radnji A
Treibs-a i u knjizi H. Fischer i H. Orth: ,Kemija pirola¥, dalje
kratko nazivana ,Pyrrolbuch* ).

1) O. Schmilz-Dumont, Ber. 62, 226 (1929). 2) A. Treibs u. P. Dieter,
Liebigs Ann. 513, 65 (1934). 3) S. C. Hooker, C. 1891, 1., 354. ¢) P. van
Romburgh, Rec. 14, 68 (1898). %) H. Hartley a. N. G. Ttomas, Journ. Chem.
Soc. 89, 1013 (1906). 6) H. Fischer u. H. Orth, Die Chemie des Pyrrols,
Bd. I. Leipzig 1934.
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U ovoj su radnji proucene adicione sposobnosti nekih pi-
rolovih derivata prema raznim organskim supstancijama kiselog
karaktera. U radnji su istraZeni binarni sistemi raznovrsnih jedno-
stavnih pirola sa cctenom kiselinom, monohlor-octenom-,
jantarnom-, benzojevom-, salicilnom- i pikrinskom kiseli-
nom, zatim sa fenolom, sa tri izomerna dioksibenzola i sa hino-
nom. Prema dobivenim rezultatima moZemo zakljuciti, da su go-
tovo sve spomenute supstancije sposobne da stvaraju sa piro-
lovim derivatima adicione spojeve. Sile su sporednih valencija
dusikovog atoma u pirolovoj jezgri znatno ovisne o supstiluen-
tima. Mo¢ je adicije pirolovih derivata sa grupama u kojima
se nalazi kisik, n.pr. sa acil- i aldehid-grupama, znatno ja¢a pre-
ma organskim kiselinama, fenolima i nitro-spojevima nego u ne-
supstituisanog odnosno alkil-supstituisanog pirola. O supstituen-
tima dakle ovisi ho¢e li do¢i do adicije ili ne, ali ovisi naravno
i o drugoj komponenti koja stupa u reakciju.

Iz dosadanjih se radova razabire, da pirolovi derivati sa
dvije ili viSe jezgara, stvaraju rade komplekse od jednostavnih
pirola sa jednom jezgrom. Da li e jednostavni piroli stvarati
komplekse ovisi kako smo rekli o supstituentima. Pirolovi de-
rivati sa malenim brojem supstituenata stvaraju tesko molekularne
spojeve. Sa povecanjem supstituenata raste sposobnost adicije.
Sam pirol uslijed slabog baziciteta svog duSika posjeduje slabu
adicionu sposobnost. Kako je poznato stvara pirol labilne spo-
jeve sa pikrinskom kiselinom, {rifenilmetanom i {rinitrobenzo-
lom. Sa stani-tetrahloridom stvara spoj, koji se ne moze ta¢no
definisati. Djelovanjem stani-hlorida na pirol nastaje najprije po-
limerizacija, a s time u vezi povecanje baziciteta ukupne mole-
kule, a nakon toga dolazi do adicije. Pikrati N-alkilisanih pirola
nisu poznati. Sam pirol (nesupstituisani) kao i niZi alkil-piroli
mogu se pomocu izvjesnih katalizatora lako polimerizovati. Po-
limerizovani piroli, izuzevSi N-supstituisane pirole, sposobni su
tada stvarati molekularne spojeve?).

O konstituciji ovih kompleksa danas jo§ ne moZemo mnogo
re€i. MoZe se pomiSljati da je sjediSle koordinativno djelujuéih
sila u duSikovom atomu pirolove jezgre. Prema tome bi slijedilo
vezivanje izmedu pirola i organskih supstancija kiseloga karak-
tera u polarnom odnosu izmedu NH- i OH-grupa. Ako se uz

7) Pyrrolbuch Bd. 1., str. 316.
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imino grupu nalaze jo§ u pirolovoj jezgri supstituisane grupe sa
kisikom, to one pojacavaju djelovanje sporednih valencija.

U literaturi navedeni molekularni spojevi pirola dobiveni
su gotovo isklju¢ivo organskim preparativnim nacinom. Pikrati,
m.pr., dobiveni su obi¢no tako, da se u etersku otopinu pirolova
derivata dodaje otopina pikrinske kiseline u vodi i eteru, ili tako,
-da se direktno dodaje u otopinu pirola kruta pikrinska kiselina®). U
ovoj je radnji izabrana kao metoda istraZivanja termijska analiza.
Na taj je nacin bilo moguée pregledno slijediti ravnoteZu u bi-
narnim sistemima i konstatovati da li komponente stvaraju me-
.dusobno neki spoj i kakovog je on sastava.

Komponente su medusobno uvijek bile pomjeSane u mo-
lekularnim postocima i nakon toga rastaljene. Redovno sam po-
lazio sa sirane Cistog pirolova derivata, od kojega sam vagnuo
1 gram ili viSe. Odredivane su krivulje potpunog ohladivanja
[Listih tvari i smjesa, te vrijeme trajanja kristalizacije kod tempe-
ratura potpunog skrutavanja, Ta je fizikalno-kemijska metoda
vrlo zgodna za istraZivanje pirolovih derivata, koii se dobro
tale i ne rastvaraju, a takovi su bili gotovo svi ovdje uzeti piroli.
Na taj se na¢in moglo vrlo dobro iz krivulja kristalizacije vi-
-djeti nastajanje i sastav molekularnih spojeva.

Kada su se komponente zajedno stalile, redovno su popri-
mile tamniju boju, ali kod skrutavanja boja je redovno postala
svjetlija. Po toj se pojavi moZe katkad zakljuCiti da tu nastaju
molekularni spojevi, ali u nekim sistemima, u kojima sam Kkon-
:statovao, da u kristalnom stanju postoje samo eutekti¢ke smjese,
Pprimjetio sam takoder tamnije obojenje.

U ovoj je radnji istraZepa ravnoteZa u niZe navedenim bi-
mnarnim sistemima:

1) 2,4-Dimetil-3 acetil-5-karbetoksi-pirol sa octenom kise-
linom, monohlor-octenom-, jantarnom-, benzojevom kiselinom, fe-
‘nolom, salicilcom kiselinom, pirokatehinom, rezorcinom, hidro-
hinonom i pikrinskom kiselinom;

2) 2,4-Dimetil-5-karbetoksi-pirol sa monohlor-octenom kiseli-
nom, ‘enolom, benzojevom-, salicilnom , pikrinskom kiselinom, pi-
-rokatehinom, rezorcinom, hidrohinonom i hinonom;

8) H. Fischer u. E. Bartholomaus, H. 77, 183 (1912), vidi ,Pyrrolbuch*
Bd. L, str. 72.

[
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3) 2,4-Dimetil-5-karbetoksi-3-aldehid-pirol sa monohlor-octe~
nom-, benzojevom-, salicilnom-, pikrinskom kiselinom, pirokatehi-
nom, rezorcinom i hidrohinonom;

4) 2,5-Dimetil-3-karbetoksi-4-aldehid-pirol sa pirokatehinom,
rezorcinom, hidrohinonom i salicilnom kiselinom.

Spomenuti pirolovi derivati imaju slijede¢e strukturne formule:

H,C i~ "’ COCHq, H,C —“"HH
H,C,00C\ \ - CH, H;C,00C \ y / CHg
H H
2,4-Dimetil-3-acetil- 2,4-Dimetil-s-kérbetoksi-pirol.
5-karbetoksi-pirol.
H i C=0 O=Cj 1 COOC.H;
“H H' ||
|
H,C,00C \ /' CHy ‘ H,C\  ~ CHs
H H
2,4-Dimetil-5-karbetoksi-pirol- 2,5-Dimetil-3-karbetoksi-pitol-
3-aldehid. 4-aldehid.

Sa ledenim octom i jantarnom kiselinom ne stvara 2,4-di-
metil-3-acetil-5-karbetoksi. pirol spojeve.

Sa monohlor-octenom kiselinom sivara 2,4-dimetil-3-acetil-
5-karbetoksi-pirol spoj sastava 1:1. Takoder i 2,4-dimetil-5-karbe-
toksi-pirol-3 aldehid stvara sa monohlor octenom kiselinom spoj
ekvimolekularnog sastava, dok 2,4-dimet:l-5-karbetoksi-pirol ne daje-
s tom kiselinom spoja.

Benzojeva kiselina ne stvara sa istrazenim pirolima spojeve,
ve¢ daje samo eutekticke smjese.

Vrijedno je spomenuti, da karbonske kiseline kao octena,
jantarna i benzojeva kiselina ne stvaraju molekularne spojeve sa
ovde spomenutim pirolima. Kod karbonskih kiselina i njihovih:
derivata djeluju vjerojatno karbonilne grupe kao centri na koje
se vezuju komponente bazi¢nog karaktera. Atom hlora povisuje
afinitetu sporednih valencija karbonskih kiselina, tako, da mono-
hlor-octena kiselina daje spojeve sa pirolima sa kojima octena
kiselina sama ne daje spojeve. To je svojstvo jo§ viSe izra-
Zeno kod trihlor-octene kiseline koja daje spoji sa slabo reaktiv~
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nim 2,4-dimetil-5 karbetoksi-pirolom sa kojim monohlcr-octena
fkiselina jo§ ne stvara spoja®).

Sa femolom stvara 2,4 dimetil-3-acetil-5-karbetoksi-pirol spoj
sastava 1:1, dok sa 2,4-dimetil-5-karbetoksi-pirolom ne stvara
spoja. Sistem fenol i 2,4-dimetil 5-karbetoksi-pirol-3-aldehid nije
bilo moguce za sada potpuno izraditi zbog jakih prehladivanja,
koja nije bilo moguée potpuno ukloniti ni cijepljenjem ni mije-
Sanjem. Vjerojatno i u tom sistemu nastaje spoj, ko,i se neho-
mogeno tali.

Adicione spojeve fenola sa jednostavnim pirolima moZemo
prikazati formulom:

Rgj _ll R,

.........

R=supstituisana grupa.

Salicilna kiselina je jo3 sklonija, da stvara sa pirolima mo-
{ekularne spojeve. Tu se vjerojatno fenolska i karboksilna grupa
upotpunjuju da se povetava adiciona sposobnost ukupne mole-
kule. U sistemu 2,4-dimetil-3-acetil-5 karbetoksi-pirol nastaju dva
spoja jedan sastava 2 pirola: 1 salicilna kiselina i drugi ekvi-
molekularnog sastava. U sistemu 2,5-dimetil-3-karbetoksi-pirol-4-
aldehid naslaju takoder dva spoja analognoga sastava. Sa 2,4-
dimetil-5-karbetoksi-pirol-3-aldehidom stvara salicilna kiselina samo
jedan spoj ekvimolekularnog sastava. Interesantno je spomenuti
da ta kiselina ne stvara spoja sa 2,4-dimetil-5 karbetoksi-pirolom.

Sa pikrinskom kiselinom sivaraju svi ovdje istraZeni piro
lovi derivati molekularne spojeve. Sa 2,4-dimetil-5-karbetoksi-pi-
rol 3-aldehidom i 2,4-dimetil-3-acetil-5-karbetoksi-pirolom stvara
pikrinska kiselina pikrate sastava 1:1.

Drugatijeg je sastava pikrat sa 2,4 dimetil-5 karbetoksi-piro-
lom gdje na 2 mola pirola dolazi 1 mol pikrinske kiseline. Pri
preparativnom dobivanju toga pikrata dobiven je spoj ekvimole-
kularnog sastava’?). To nepodudaranje moZemo protumatiti tako,
da je najprije pri taljenju sa pikrinskom kiselinom nastupilo po-
limeriziranje pirolova derivala u bis-pirol, a nakon toga postao

9) Jo3 neobjelodanjeno, saopéenje slijedi.  1°) A. Treibs u. P. Dieter,
A. 513, 77 (1934).
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je, inate slabo reaktivan pirol sposoban, da stvara molekularni
spoj. Ta se reakcija kadkada zbiva i pri preparativnom dobiva
nju pirol-pikrata'!). Sa 2,5-dimetil-3-karbetoksi-pirol-4-aldehidom
nastaje pikrat, koji zbog rastvaranja nije bilo moguce istraZiti
pomocu termijske analize. Ipak moZemo zakljutiti da i u tom
sistemu nastaje spoj, jer talita naglo rastu i smjese se jako
tamno oboje.

Svi se ovdje navedeni pikrati tale kod 100°. Spojevi pirola
i pikrinske kiseline sastavljeni su poput soli. To potvrduju neke
¢injenice; prvo, da manje bazi¢ni mono-supstituisani piroli kao i
N-supstituisani piroli ne stvaraju pikrate, i drugo, da je vetina
pikrata Zute boje, a nije tamnije obojena.'?) Naproliv ,pikrate“
sa vrlo slabim bazi¢nim du$ikovim supstancijama, kod kojih na-
staje izrazito tamno obojenje, morali bi prema Pfeiffer-u smatrati
molekularnim spojevima, kod kojih nastaje zasienje afiniteta iz-
medu nitro-grupa i nezasicenih ugljikovih atoma. Kao §lo kod
aromatskih baza opstoje dva velika skupa spojeva sa pikrinskom
kiselinom, stvaraju vjerojatno sli€éne dvije grupe spojeva i piro-
lovi derivati.

Tri izomerna dioksibenzola stvaraju raznolike spojeve. Naj-
veéi dio ovdje istraZenih pirola stvara sa dioksibenzolima sta-
bilne molekularne spojeve koji se homogeno tale. U sistemima
sa dioksibenzolima mogu se ocekivati spojevi sastava 2 pirol: 1
dioksibenzol, prema formuli:

Ry Ry Rs | i R,

A

R\n/ R HO—CgH,—OH Re\n/ R

...............

U zbilji nastaju spojevi ovoga sastava samo u nekim siste-
mima. 2,4-dimetil-3-acetil 5-karbetoksi-pirol stvara sa 3 izomerna
dioksibenzola ovako gradene spojeve. 2,4-dimetil-5-karbetoksi-pi-
rol 3-aldehid stvara samo sa hidrohinonom spoj analognoga sa-
stava. 2,5 dimetil-3-karbetoksi-pirol-4-aldehid stvara sa rezorcinom
i hidrohinonom spoj sastava 1:1, a sa pirokatehinom ne stvara
spoja, moguée radi preblizu smjestenih OH-skupina u orto-po-
lozaju. 2,4-dimetil-5-karbetoksi-pirol ne stvara ni sa dioksiben~

11) Pyrrolbuch Bd. I, str. 72.  13) Pvrrolbuch Bd. 1. str. 319.
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zolima ni sa hinonom spojeve. Kod aldehid-pirola moZemo za-
misliti, da je kiseli vodik u fenolu koordinativno vezan na du-
ik pirolove molekule i na kisik aldehidske grupe. Tako moZemo
protumaciti, da sa dioksibenzolima nastaju spojevi sastava 1:1.
Izuzetak ¢ini 2,4-dimetil-5-karbetoksi pirol-3-aldehid+hidrohinon,
moguée radi udaljenosti OH grupa u para-poloZaju. Ali 2,5-dime-
til-3-karbetoksi-pirol-4-aldehid stvara sa hidrohinonom spoj ekvi-
molekularnog sastava. To je opet dokaz, da raznolikost u struk-
turi izomera moZe odlu¢no djelovati na sastav i na stvaranje
molekularnih spojeva.

Eksperimentalni dio.

U niZe navedenim tablicama znale:

t, = temperaturu ispadanja prvih krista a iz mje8avine,

t, = temperaturu potpune Kkristalizacije (eutekti¢ka odnosno prelazna
temperatura), .

z = vrijeme trajanja kristalizacije izratunano za 1 g smjese u minutama,

Sistem 1.
2,4-Dimetil-3-acetil-5-karbetoksi-pirol+octena kiselina.
Mol-%, octene Kis.: 0 15 30 40 45 50 69
141 134 126 1185 114 108,5 97
ty . . o 0. . — —_ 9 10 9 10 10,5
Mol-%/, octene Kkis.: 70 80 90 97 100
LS 80,5 64 37 20 11,5
g v v v e e e 105 11 11,5 11,5 —

Kako se iz gornje tablice razabire, ne stvaraju komponente u krutom
stanju spoj. Acetil-pirol je u ledenom octu potpuno topiv. Iz taljevine moZe
se dobiti uz dodatak vode nepromijenjeni acetil-pirol u lijepim kristalima.

Sistem 2.
2,4-Dimetil-3-acetil-5-karbetoksi-pirol +-monohlor-octena kiselina.

Mol-%, monohlor-octene kis.: 0 10 20 30 40 45 50 53

.. o . . o . .. 141 135 128 120 1095 102 92,5 89
e .. ... .., — 66 69 75 8 8 85385
2 — 04 07 1 Ll 1,4 1,5 07
Mol-9/, monohlor-octene kis.: 55 60 70 80 85 8 90 95 100
t ... ... . .. 8,5 8 76 64 60 555053558 63
N 49 50 50 51 51,6 51,9 51,9 475 —

Z .. ... ..0. — — 1 2 26 3238 17 —



98

170

P/ro/'=14 D/me\/// -3 Jte/// —

(A

150

J-kardetoks/~ p//o//

L
yu

&)
~,

<2
N]

{10

50

Q°

Cc
o
~
3
Q

/‘70/7.‘ -
2|ox

\
1{\

Mol-%/, jantarn

ty
ty
z

e Kkis.:

Mol-%/, jantarne kis.:

t
ty
z

.

U tom sistemu nastaje spoj, koji
se nehomogeno tali. Prelazna tatka
leZi pri 55 mol-%/, monohlo -octene kise-
line i pri 85,3°. Eutekti¢ka tatka leZi
pri 91 mol-%, i pri 52°. Da se taZno
ustvrdi sastav spoja, mjereno je vrijeme
trajanja kristalizacije pretvaranja pri
temperaturi prelazne tatke i trajanje
eutekticke kristalizacije Tako se postu-
pilo kod sviju daljnih sistema. Na taj je
nadin ustanovljeno, da gornje kompo-
nente stvaraju spoj ekvimolekularnog
sastava. Taj se molekularni spoj mozZe
lako razoriti sa razredenom natrijevom
luZinom, pa kristalizira &isti acetil-pirol
u lijepim bezbojnim iglicama.

' Sistem 3.
2 4-Dimetil-3-acetil-5-karbetoksi-pirol + jantarna Kkiselina.

0
141

1

50
152
125

0,6

137,5

60
162,2
123,5

30

131

126
0,9

90
178
107,5

0,1

40
141

126,5
07

100
183

20
131
126,5

0,7

25
126,5

1

80
173
110

0,2

10

19
0.2

70
168
112.5

0,3

0,4

U ovom sistemu stvaraju komponente eutektitke smjese. Eutekiika leZi
pri 25 mol-%, jantarne kiseline i pri 126.5°

Sistem 4.
2,4-Dimetil-3-acetil-5-karbetoksi-pirol+benzojeva kiselina.
Mol-%, benzo,eve Kkis.: 0 10 20 30 40 50
t . , 141 136 131 123 114,5 105
t, . — — 80 84 87,5 87,5
z — — 0,4 0,6 0,7 0,9
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Mol-%/, benzojeve Kkis.: 60 63 70 80 90 100
ty oo o 91 81,5 95 115 114 121
L, ... 87,5 . 87,5 87,5 — —
Z .. .. 1 1,1 0,6 0.3 — -

U ovom sistemu stvaraju komponente u kristalizovanom stanju meha-
nijske smjese. Euteklitka tatka leZi pri 63 mol-°/, benzojeve Kkiseline
pri 87,5°.

Sistem 5.
2,4-Dimetil-3-acetil-5-karbetoksi-pirol-{-fenol.
Mol-? , fenola: 0 10.15 20 25 30 35 40 45 50
| 7 141 136 134 131,5128 126 122 117 112 104
t, ... .. — — 92 91 91 91 92 93 93 93
Z ... e - - - 04 05 07 08 09 1 1,3
Mol-9/, fenola: 53 55 60 70 8 8 90 94 97 100
t, . . ... 98 93 86 65 47 38 27 332 37 41
t, . .. .. 93 . 22 23 2,5 26 . 27 25 —
z .. ... 04 — 05 08 1,3 1,5 2 ,L1 06 —

U ovom sistemu stvaraju komponente spoj ekvimolekularnog sastava.
U dijagramu se vidi prekriveni maksimum. Spoj se nehomogeno tali. Pre-
lazna tatka leZi pri 55 mol-%/, fenola i pri 93° Eutektika leZi kod 90 mol-%/,
fenola i pri 27°.

Sistem 6.
2,4-Dimetil-3-acetil-5-karbetoksi-pirol + salicilna kiselina.

Mol-9/, salicilne Kis.: 0 10 20 25 30 333 35 38 40
141 137 130,55 126 122,5 118,5 117 113 112,8
t, ... — — 925 9 9% 13 13 , —
Z .00 e — _ 03 04 06 07 04 — —
Mol-%/, salicilne kis : 42 45 48 50 52 54 55 58 60
t, .o .0 112 110,5 108,5 107,5 107 107 107 106 109
b ... .. 95 1065107 106 — — 106 , 106
zZ . 02 03 06 07 — — — — —
Mol-9/, salicilne kis.: 62 65 70 75 80 90 100
P 113 117 126,5 133 140,5 149 155
2 106 106 105,7 1055 100 — —

Komponente u tom sistemu stvaraju dva spoja. U dijagramu stanja vide
se dvije prelazne talke i jedna eutektitka tatka. Prva prelazna tatka leZi kod
38 mol-%/, salicilne kiseline i kod 113°% druga prelazna talka leZi kod 50
mol-9/, salicilne kiseline i pri 107°. Eutektika ima koordinate kod 58 mol-%/,
salicilne Kkiseline i pri 106°. Sastav je spojeva odreden mjerenjem trajanja
kristalizacije, te je 2 pirola: 1 salicilna kiselina i 1 pirol: 1 salicilna kiselina
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Sistem 7.
2,4-Dimetil-3-acetil-5-karbetoksi-pirol + pikrinska kiselina.

Mol-9/, pikrinske

kis. . . . . 0 10 20 30 40 45 50 51,5 53
t, . . . . . . 141 136 128 120 1095103 97,8 97 96,5
ty ., . . .. =— T0 8 8 96 96 R 9 91l
z - 02 03 04 07 08 1 — 0,2

Mol-9/, pikrinske

kis: . ... 55 51,5 60 63 666 70 75 8 90 100
. . . . .. 965 945 94 955 98 100 1035 107,5 113,5 122
tp . . . ... 9% 94 , 936 935 93 89 — — —

z ... 04 05 07 06 05 03 — — — —

U tom sistemu stvaraju komponente jedan spoj ekvimolekularnog sa-
stava. U dijagramu stanja vidi se prelazna tatka kod 50 mol-%, pikrinske ki-
seline i pri 97,8° Eutektika leZi kod 60 mol-°/, pikrinske kiseline i pri 94°

Sistem 8.
2,4-Dimetil-3-acetil-5-karbetoksi-pirol + pirokatehin.
Mol-9, pirokate-

hina: . . . 0 5 10 15 20 25 30 333 37
b . . . . . . 142 140 138 135 13251285 123 119 114
. .. ... — — — — 106 106 1085108 1085

zZ. .. ... - - - - 07 09 1,2 18 13
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Mol-%, pirokate-

hina: . . . 40 45 50 55 60 70 75 80 90 100
| S 110 107 102 98 925 78 71 79 95 105
oo 108 — 66 685 68 705 |, 7mnmn -
z .. .. .. 08 — o6 08 1,1 16 23 15 05 —

U tom sistemu stvaraju komponente spoj sastava 2 pirola: 1 piroka-
tehin, U dijagramu stanja vidi se prekriveni maksimum. Prelazna tatka leZi
kod 41 mol-%, pirokatehina 1 pri 108,5°. Eutekti¢ka tatka ima koordinate 57
mol-%/, pirokatehina i 71°,

Sistem 9.
2,4-Dimetil-3-acetil-3-karbetoksi-pirol +rezorcin.

Mol-9, rezor-

cina:. . . 0 5 10 15 18 20 25 30 333 37
. . . . . 142 139 1365 134 1325 133 136 1388 139 1385
t. .. .. — — 120 1325 , 1325 132 — — —
2. ... = - 03 05 1 1 05 — — -

Mol-%/, rezor-

cina:z. . . 40 50 60 70 78 80 90 100
ty . - . 137,5 131 119 100,5 84 8 101 110
ty. . . . . 81 825 83 85 , 84 81 —
z, .. .. — = 05 06 1 06 04 —

sy | o
/“"’\ Y
o spo, v N
Komponente stvaraju spoj, koji &R e N
se homogeno tali. U dijagramu stanja TN —]
vidi se otvoreni maksimum kod 333 N | ,
mol-9, rezorcina i prl 139°. Dvije eu- 22 N
tektike imaju koordinate 19 mol-%, od- _-X\ \\ ‘ o
nosno 78 mol-%, rezorcina i 132,5° od- |,o, N _fqé
nosno 84°. Spoj je prema tome sastava N p" /&
2 pirola: 1 rezorcin, hN \ /;\"
80° N /\(6‘"
Mol % — —~ AV
z[oe.;, 40 60 8low

Sistem 10.
2,4-Dimetil-3-acetil-3-karbetoksi-pirol+hidrohinon.
Mol-%, hidrohinona: 0 5 10 15 20 25 30 333 37

t, . . . . . .. 142 141 1382 1435 1485 151 152 1535 152
b . ... ... — 1386 . 185 — = = =
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Mol-9/, hidrohinona: 40 50 55 60 62 70 80 90 100
- . . . . . . . 181 146 142 137 135 142 154 164 172
tt . . .. ., . — — 13 13 . 135, — — —
Z . e e e e — — 1 1,1 L5 1 - = =

U ovom sistemu stvaraju komponente spoj sastava 2 pirola: 1 hidro-
hinon. Otvoreni maksimum nalazi se kod 33,3 mol-%, hidrohinona i pri
153,5°. Dvije eutektike tatke leZe kod 10 mol-%, i 62 mol-?/, hidrohinona,
te pri 138,2° odnosno 135°.

Sistem 11.
2,4-Dimetil-5-karbetoksi-pirol +-monohlor-octena kiselina.

Mol-%, monohlor-octena kis.: 0 10 20 25 30 333 40
... . oo oo e . 123 116 111 107 104 101 97
by v e e e e e e . — — — 43 492 4« 43

Mol-%, monohlor-octene kis.: 45 50 60 70 80 90 100
1 ¢ e s e e e+ ... 95 85 T4 60 49 57 63
ta . ... ... 0. 422 4 49 49 . 415 -

U ovom sistemu stvaraju komponente u kristalizovanom stanju meha-
nijske smjese. Eutektitka tatka leZi pri 80 mol-%, monohlor-octene kiseline i
pri 49°,

Sistem 12.
2,4-Dimetil-5-karbetoksi-pirol +fenol.
Mol-9/, fenola: 0 10 20 30 33,3 40 45
. ... .. 123 118 113 105 101,5 95 91,5
L. ... .. - — -_ -— 15 15 15
Mol-9/, fenola: 50 60 72 80 86 90 100
qe o oo+ . . 8 65 50 35 23 28 41
tbe . . . . . 16 23 21 23 . 23 —

| | 1
730°  [Pirol=24-Dimeti[-5-
. |k asrbdtoksi 4o /ru/I |‘_l5' :

\J B
» _
0 07/
P
o2 N
B\ 8
{0] \ U ovom sistemu stvaraju kom-
Lo/O'* ponente u kristaliziranom stanju meha-
W nijske smjese. Eutektitka se tatka na-

\ . lazi kod 86 mol-%/, fenola i 23°.

) | 5
30° 0\ <¢°_
rol% — —'—"L

2lox 4o 6|O alox




Mol-%/, benzojeve Kkis.:
|
ta

z

Mol-%/, benzojeve Kkis.:
t,
t2

Sistem 13.
2,4-Dimetil-5-karbetoksi-pirol + benzojeva kiselina.
0 10 20 30 40 50
123 116,5 111,5 106 98,5 91,5
— 79 82 84 84 84
— 0,5 1 1,5 2 2,5
70 80 90 100
94,5 1038 1128 121
84 81,5 81 —
2 1 04 —

2
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60
84

3

U ovom sistemu stvaraju komponente u kristalizovanom stanju meha-
nijske smjese. Eutektitka tatka leZi kod 60 mol-°/, benzojeve kiseline i

pri 84°.

Mol-9%/, salicilne kis.
ty
1,
z

Mol-Y%, salicilne Kis.
ty ...

ts

z

Sistem 14,
2,4-Dimetil-5-karbetoksi-pirol  salicilna kiselina.
0 10 20 30 40 50
123 116 108,5 103 94,5 107
— 79 89 90 — 94,5
— 0,6 11 1,5 2,2 1,7
60 70 80 90 100
120 132 141 148 155
94 94 94 — —
1,3 0,8 056 — —

Komponente stvaraju eutektitke smjese. Eutektika leZzi kod 40 mol-%,

salicilne kiseline i pri 94,5°

Sistem 15.

2,4-Dimetil-5-karbetoksi-pirol + pirokatehin.

Mol-%/, pirokatehina:
R
t, ... ..

z

Mol-%, pirokatehina:
t, e e
ta v v .

4

0 10 20 30 40 50
123 1165 111 1055 97 85,5
-— — - 69 64 70,5
— - —_ — 1,7 23
60 66,6 70 80 90 100
773 172 77 88 97 105
71 71 71 70 — —
26 3 2 06 — -

Komponente stvaraju u kristalizovanom stanju mehanijske smjese. Eutek-
ticka tatka leZi kod 67 mol-°/, pirokatehina i 71°.
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170° IPLL_/ "I']-/p‘ D/me/l/‘.f

kard e/ok.w'—-/:/ro/y‘

rV/

15
GI-'

/To/x —~
2J0,t 40 60 Sloy

Sistem 16.
2,4-Dimetil-5-karbetoksi-pirol+rezorcin.

Mol-°/, rezorcina: ¢ 10 20 25 30 333 35 40

t, .. . . . . 122 117 110 1075 104 1018 1005 96
b ... ... — — — — 70 T 745 135
Z ... — — — — 08 1 12 14

Mol-%/, rezorcina: 45 50 55 60 70 80 90 100

t, ... . .. 91 84,2 78 79 8 96 103 111

t, ... . . . T4 742 743 745 T45 T4 713 —

Z ... 1,5 1,7 2 23 1,5 07 02 —

Komponente stvaraju u Kristalizovanom stanju eutektitke smjese. Eutek-
tika se nalazi kod 56,5 mol-9/, rezorcina i 74,5°

Sistem 17
2,4-Dimetil-5-karbetoksi-pirol+ hidrohinon.
Mol-9, hidro-

hinona: 0 10 20 20 30 40 50 60 70 80 100

t, . . . . 123 117 1125 1093 107 116 132 143 152 159 172
b . .. — — — 106 106 106 105 105 102 100 ~—
z . - = - 2,3 28 15 1,2 06 05 04 —

U ovom sistemu stvaraju komponente u Kkristalizovanom stanju meha-
nijske smjese. Eutektitka tatka nalazi se kod 32 mel-9/, hidrohinona i pri 106°.

Sistem 18.
2,4-Dimetil-5-karbetoksi-pirol + hinon.

Mol-%/, hinona: 0 10 20 30 40 5 60 70 80 90 100
t, .. .. 123 116 112 105 995 90,5 82 87 98,5 105 113
, ... .. = = —= 78 79 8 8 8 79 6 —
z ... .. = = = L2 1,5 25 35 24 19 1 -
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U ovom sistemu stvaraju komponente u Kkristalizovanom stanju meha-
nijske smjese. Eutektika leZi kod 63,5 mol-%/, hinona i 80°.

Sistem 19.
2,4-Dimetil-5-karbetoksi-pirol {-pikrinska kiselina.

Mol-9%, pikrin- .
ske kis.: 0 10 15 20 25 28 30 333 38 40

t, . . . . 123 1165 113 109 1055 103 102 100 993 99
fp . ... — — 9,5 99 99 995 995 , — 88

z ... . = - 0,6 0,8 1 1,1 1,2 14 — -

Mol-%/, pikrin-

ske kis.: 45 50 55 60 66,6 70 80 90 100
t, . . . . 975 963 955 94 99 102 110 114 120
t, ... . 93 9% 94 94 94 93,5 — - -
z .. .. 05 07 1 12 08 07 — - -

|
430° Pirol = g!_/,t_.ﬂjg'eﬁl-.‘)"-
karb efoksi~p/rol

U ovom sistemu stvaraju kompo- \:o/, %
nente spoj sastava 2 pirol: 1 pikrinska |#/0 <o, 5>
kiselina. Prelazna tatka leZi kod 33,3 S e
mol-9, pikrinske Kkiseline i pri 100°, ] ‘_;:3,,,2'_
Eutekticka tatka nalazi se kod 60 |92 .
mol-%/, pikrinske kiseline i 94°. Iz ta- \LU\ T 1A
ljevina kristalizira pikrat u lijepim crve- o*
nim iglicama.

Mol 4 — 3 J

zlox 4lo 6 ox

Sistem 20,
2,4-Dimetil-5-karbetoksi-3-aldehid-pirol +monohlor-octena kiselina.
Mol %/, monohlor-octene kis.: 0 10 20 30 35 40 50 55

t ... oo o o . .. 143 134 1265 117 112 107,56 93 79

t, .. ... ... .. = 587 61 63 64 68 73 745
2 s e e e e e e . — 06 1,3 2 22 24 3 —

Mol-%/, monohlor-octene kis,: 60 65 70 75 80 8 90 95 100
t, .. . . . . . .. .75 73 72 66 635 54 54,5 58 61
t, .. ..... ... = = — 50 5 51 5 50 —
Z .. e e e e s — — — 1,2 1,6 22 1,5 07 —

Komponente stvaraju spoj koji se nehomogeno tali. Prelazna tatka na-
lazi se kod 61 mol°/, monohlor-octene kiseline i pri 74,5°. Eutektika leZi kod
86 mol-%, monohlor-octene kiseline i pri 51°. Odredivanjem trajanja kristali
zacije ustanovljeno je, da je spoj ekvimolekularnog sastava,
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Sistem 21.
2,4-Dimetil-3-karbetoksi-3-aldehid-pirol + benzojeva kiselina.

Mol-%/, benzojeve kis.: 0 10 20 25 30 333 40 50
t, 143 136 130 127 122 119 11,3 100
i, — - 71 75 77,8 78 81,5 83,5
Z — — 0,6 0,8 1 1,1 L2 15
Mol-%/, benzojeve kis.: 60 70 80 90 100
t, 87,5 935 1035 112 121
ty 86 85 81 76 —
z 2 19 1,3 06 —
|
/50° Pirol=2, 4' D/me/z/‘5 Aafée/cv‘y
o |d-aldehsid— /:/ro/ I R
B Q* 4
N T "\/4"‘
120 = .
N 'n“d%
N, jl‘rl “" "
/00 \\ % Komponente stvaraju u kristalizo-
1 ’\. E vc“ vanom stanju mehanijske smjese. Eutek-
80 \ tika leZi kod 63 mol-?/, benzojeve Kki-
1 S seline i pri 86°.
60° ; \. o©
o 7
Y A —_ 3
ooy 4o _do  slox
Sistem 22.

2,4-Dimetil-5-karbetoksi 3-aldehid-pirol + salicilna kiselina.

Mol-9, salicilne kis.: 0 10 20 26 30 30 40
t, ., 143 135 127 123 125 129 132
ty — — 18 » 123 123 115
z - - 1,3 1,7 13 09 05
Mol-9/, salicilne kis.: 50 60 70 80 90 100

t, . 135 133 128 139 147,5 155

ty — 1255 , 128 - —

z — 0,5 1,1 07 — —

U ovom sistemu stvaraju komponente spoj ekvimolekularnog sastava.

U dijagramu stanja vidi se otvoreni maksimum kod 50 mol-%/, i 135° Dvije
eutektike tatke imaju koordinate 26 mol-%/, odnosno 70 mol-°/, salicilne ki-

seline

i 123° odnosno 128°.
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Sistem 23.
2,4-Dimetil 5-karbetoksi-3-aldehid-pirol+pikrinska kiselina.

Mol-%, pikrinske kis.: 0 10 15 20 25 30 333 35

t, .. . . . . . 143 136 1325 128 125 1185 1155 113
£t ... . ... = — — — 70 82,5 85 90
e — — — 0,8 1 1 12
Mol-%, pikrinske kis.: 40 43 45 46 48 50 52 55
t, .., . . . . 108 1045 1005 100,5 99 97 97 97
t, .. .. ... 9 96 94 96 95 » 95 925
Z ... . e e 1,3 1,4 1,5 1,4 1,7 1,8 0,3 0,6

Mol-%, pikrinske kis.: 57 60 65 70 75 8 100

t, . .. . .97 955 99 104 106 113 122
t, .. ... ... 9 » 95,5 Y5 95 — -
Z .. e, 0,8 L1 09 08 03 — -

U ovom sistemu stvaraju komponente spoj ekvimolekularnog sastava.
U dijagramu stanja vidi se prelazna tatka pri sastavu spoja i pri 97°, te jedna
eutektika pri 60 mol-%/, pikrinske kiseline i pri 95,5°,

Sistewr 24.
2,4-Dimetil 5 karbetoksi 3-aldehid-pirol+pirokatehin.

Mol-%, pirokatehina: 0 10 15 20 25 30 33,3 35 40
4 .. . . . . .143 1365 133 129 124 117,5 114 111 112

t, « . .. . . . — 100 103 10055 102 111 111 . 110
2 0,4 06 07 07 1,1 1,2 1,3 1
Mol-%, pirokatehina: 45 50 55 60 65 70 75 8 90 100
4 .. . . . . . 1131141135 111,5 108 1027 96 88 96 105
L, ... ... = = = — 8 8 87 . 87,2 —
2 — 05 06 08 1,1 03 —

Komponente stvaraju spoj ekvimolekularnog sastava. U dijagramu stanja
vidl se otvoreni maksimum pri 50 mol-%/, i pri temperaturl 114°, te dvije eu-
tekticke tatke. Prva eutektika leZi pri 35 mol-?/, pirokatehina i 111°, a druga
pri 80 mol-°/, pirokatehina i pri 88°,

Sistem 25.
2,4-Dimetil -3-aldehid 5 karbetoksi-pirol +rezorcin.
Mol-%/, rezorcina: 0 10 15 22 25 28 333 37
ty .. .. 143 136 1315 125 122,5 118,5 1122 110
L — - 1055 107,5 107,5 106 107 107
z .. .. .. — — 0,5 0,7 0,8 09 1,1 1,2
Mol-%, rezorcina: 40 42 45 48 50 52 58 €0
L 107,5 108,5 110 111 111 110,5 108,6 108
t, ... . 107 107 107 — — — —

2 1,3 0,8 0,3 01 — - - -
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Mol-9, rezorcina: 65 70 75 80 90 100
b oo e . 102 95 8 95 105 111
L oo 84 85° . 87 86 —
Z. . ... - 0,7 1,1 0,8 02 —
l / 24»[-0 /; [41 hid
170°P,rol= 4 ym efil=D-ald eh: 3
S-karbelodsi=pirol .
]
(50 A
2. P A‘O\'/ U ovom sistemu stvaraju kompo-
/3 <o N nente spoj ekvimolekularnog sastava.
AN ‘ U dijagramu stanja vidi se otvoreni
AN maksimum prl 50 mol-%/,, dvije eute-
//0 \\<—-:':_\ - a0 Ktitke talke imaju koordinate 40 mol-%/,
ISR y\«\“ rezorcina i 107,5°, te 75 mol-Y/, rezor-
N\ v % cina i 87°,
o DX
/70/00/ -
2[0 40 o) i)

Sistem 26.
2,4-Dimetil-3-aldehid-5-karbetoksi-pirol+hidrohinon.

Mol-%/, hidrolli-
nona: . . . 0 10 15 20 25 30 333 35 40

... 143 136,55 134 137 140 142 142 142 1408
t, « ... . — 134 » 13¢ — - - —_ =
z N 0,5 1 06 — —_ — - =

Mol-%/, hidrohi-
nona: . . . 45 50 &5 60 65 70 80 90 100

t, . . . . . 1385 136 1325 150,56 135 142 1545 164 172
L . ... . — 130 129 . 130,5 122 126 125 —
z . ... . - 0,6 1,2 1,4 1 06 04 — —

Gornje komponente stvaraju u Kkristalizovanom stanju spoj sastava 2
pirola: 1 hidrohinon. U dijagramu stanja vidi se maksimum kod 33,3 mol-%/,
hidrohinona. Spoj se tali pri 142° Dvije eutektitke tatke imaju slijedeée ko-
ordinate: prva 15 mol-%/, hidrohinona i 134° druga 60 mol-°/, hidrohinona
i 130,5°.

Sistem 27. .
2,5-Dimetil 3-karbetoksi-4-aldehid-pirol+ pirokatehin.

Mol-%/, piro-

katehina: 0 15 20 25 30 333 35 40
t ... 150 142 136 131 126 121 119 118
t, .. .. _ - = = = 50,5 52 52

z .. .. _ - = = = L5 1,6 1,7
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Mol-9%, piro-

katehina: 45 50 55 60 65 70 75 8 90 100
ty ... 1025 95 835 69 60 61 74 84 96 105
| 53 532 54 535 5 56 56 53,5 54 —
z .. .. 2 24 25 28 33 22 15 09 — —

U ovom sistemu stvaraju komponente u kristalizovanom stanju meha--
nijske smjese. Eutekti¢ka se taka nalazi kod 67 mol-%, pirokatehina i pri 56°

Sistem 28.
2,5-Dimetil-3-karbetoksi-4-aldehid-pirol {rezorcin.
Mol-%/, rezorcina: 0 10 15 20 25 30 33,3 36 40 45

1+ -+ + .+ « < . 1501425 137,5 134 129 123 119 118 113 107

2 + + « - . = = - — 885 — 98 98 98 98
zZ .. = = = - 03 — 05 06 06 09
Mol-9%/, rezorcina: 50 55 60 65 70 75 8 90 100

t, . . . . . . 98 91 8 8 8 95 100 107 111

2 .. . ... , 8 8 79 74 7 19 713 -~
2 1 06 09 07 06 05 04 02 —

. I .
9,21-2,5-0,;"'@/,/-3 A rbetoks; yd
160" 4y-atdetiol~piral '

% o
NS : /v‘°°
_@; .“o
N e
Komponente stvaraju u ovom si- |/20 \\
slemu spoj ekvimolekularnog sastava .A.:—'NNE.
koji se nehomogeno tali. U dijagramu . e
stanja vidi se prelazna tatka kod 50 |99 _,_____’}\, B
mol-%, obih komponenta i pri 98°, Eu- A\ | /70
tektika leZi kod 61 mol-%/, rezorcina i |, \\ o7 ’\1’ik
pri 80°, 7
)
60* N /
VA
/\70/'./ —

20y 40 6|0 0%

Sistem 29.

2,5-Dimetil-3-karbetoksi-4-aldehid-pirol+hidrohinon.
Mol-%/, hidro-

hinona:. . 0 10 15 20 25 30 333 35 40
tp . . . . . 150 144 140 135 130 125 121,5 118,5 1156
. ..... - - 91 92 98 115 115 115 115

z. . ... - - 07 1 1,2 1,4 1,6 1,7 1,8
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Mol-%/, hidro-

hinona:.. . 45
t, . .
t, . . . . . 115
z .

08 —

50
116,5 117,5 117
115,5 115,2 115

08 09

55 58

60 65 70 80 90 100
116,5 121,5 133,5 140,5 154 163 172
115 110 - - -

0,8 0,7 066 — - -

U ovom sistemu stvaraju komponente spoj ekvimolekularnog sastava. U
dijagramu stanja vidi se slabi maksimum kod 50 mol-9, obih komponenta i
pri 117,5% Dvije eutektike imaju koordinate: prva 38 mol-%/, hidrohinona i
115°, druga 57 mol-%, hidroiinona i 115,5°.

Sistem 30.
2,5-Dimetil-3-karbetoksi-4-aldehid-pirol ; salicilna kiselina.

Mol-9/, salicIne kis.: 0 10
t, ... ., 150 140
t, — —
z —_ —
Mol-%/, salicilne kis.: 38 40
ty 111 110
t, ... 108 107
2 0,3 0,8
Mol-9/, salicilne kis.: 60 65
L P 116 124
Hooooo 109 109
z 0.5 0,4
| ! J [
Pr‘ro/‘r 2 5=Dijmetil -?"kcxrée foks/-
/50° 4-aldehid —pirol e
% 75
N~ o
130 i \l/a‘,
NG
i =\\
9 ;z,@:..j__._.
=T
90° '
ol % —
1_‘07,' 40 e Ei[A

20 25 30 333 35 36
133127 120 116 1135 111
99 111 11 oo,

04 06 07 1 05 —
42 45 50 52 55 57
109 1109 11,5 111 110 109
, 108 — 108 108 1085
14 05 — 02 04 07
70 80 90 100

131 141 149 155

109 — — —

03 — - -

U ovom sistemu stvaraju kompo-
nente dva spoja. U dijagramu stanja
vidi se prelazna tatka kod 36 mol-%,
salicilne kiseline i 111°, te plitki mak-
simum kod 50 mol-%, obih kompone-
nata 1 111,5° Dvije eutektitke talke
imaju koordinate: prva 42 mol-%/, sali-
cilne kiseline 1 109° druga 57,5 mol-%/,
salicilne kiseline i 109°. Prema tim po-
dacima i po odredivanju trajanja kri-
stalizacije imaju spojevi sastav 2 pirola:
1 salicilna kiselina i 1 pirol: 1 salicilna
kiselina.

Izvod.

U ovoj je radnji istraZeno kako se ponaSaju neki pirolov
«derivati (sa jednom jezgrom) prema raznim karbonskim Kkiseli-
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nama i fenolima. Pomoéu metode termijske analize istraZeni su
binarni sistemi:

1) 2,4-Dimetil-3-acetil-5 karbetoksi-pirol i octena-, monohlor-
octena-, jantarna-, tenzojeva-, salicilna- i pikrinska kiselina,
te fenol, pirokatehin, rezorcin i hidrohinon;

2) 2,4-Dimetil-5-karbetoksi-pirol i monohlor-octena, benzojeva-,
salicilna- i pikrinska kiselina, fenol, pirokatehin, rezorcin,
hidrohinon i hinon;

3) 2,4-Dimetil-5-karbetoksi-pirol-3-aldehid i monohlor-octena-,
benzojeva, salicilna i pikrinska kiselina, pirokatehin, rezorcin:
i hidrohinon;

4) 2,5-Dimetil-3-karbetoksi-pirol-4-aldehid i pirokatehin, rezor-
cin, hidrohinon i salicilna kiselina.

Adiciona je sposobnost pirola ovisna o naravi substitue-
nata. Piroli, koji sadrZavaju supstituisane grupe sa kisikom, kao
acil- i aldebid-piroli, adiraju redovno jace.

Octena-, jantarna- i benzojeva kiselina ne stvaraju sa is-
traZzenim pirolima spojeve. Monohlor-octena kiselina () stvara sa
dva istraZena pirola spojeve 1 :1; hlor-atom prema tome poja-
¢ava djelovanje sporednih valencija COOH-grupe. Femol (Il)
stvara sa 2,4-Dimetil-3-acetil-5-karbetoksi-pirolom spoj 1:1. Sa-
licilna kiselina (IlI) stvara sa veéinom istraZzenih pirola spojeve
sastava 1:1 i 1 salicilna : 2 pirola. Pikrinska kiselina (V) stvara
sa svim istraZenim pirolima spojeve, koji se svi tale pri ca. 100°.
Pirokatehin (V), rezorcin (VI), i hidrohinon (VII) stvaraju sa go-
tovo svim istrazenim pirolima spojeve, jedino sa 2,4-Dimetil-5-
karbetoksi-pirolom ne stvaraju spojeve. Sa tim pirolom ne stvara
niti hinon (VIII) spoja. 2,5-Dimetil-3-karbetoksi- pirol-4-aldehid
stvara spojeve sa VI i VII, a ne stvara spoja sa V. 2,5-Dimetil-
5-karbetok-i-pirol-3-aldehid stvara sa VII spoj sastava 2 pirol: 1
hidrohinon, a sa ostalim izomerima spoj sastava 1:1. 2,4-Dime-
til-3-acetil-5-karbetoksi-pirol stvara sa sva tri izomerna dioksi-
benzola spojeve sastava 2 pirola : 1 dioksibenzol.

O konstituciji pirolovih kompleksa moZe se za sada jo$§
malo reéi. Vezivanje pirola sa karbonskim kiselinama odnosno
fenolima nastaje zbog polarnog odnosa izmedu NH- i OH-grupa.

2,4-Dimetil-3-acetil-5-karbetoksi-pirol stvara sa I, II i IV
spojeve 1:1, sa Ill spojeve 2:1 i 1:1, sa V, VI i VII spojeve 2:1.

2,4-Dimetil-5-karbetoksi-pirol stvara samo sa IV spoj sa-
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stava 2 :1 (crvene iglice), sa ostalim komponentama stvara samo
eutektiCke smijese.
2,4-Dimetil-5-karbetoksi-pirol-3-aldehid stvara sa I, 1ll, IV, ¢
V i VI spojeve 1:1, sa VII spoj 2:1. :
2,5-Dimetil-3-karbetoksi-pirol-4-aldehid stvara sa IlI, dva
spoja sastava 2:1 i 1:1, sa VI i VII spoj 1:1, sa V samo eutek-
tiku.

Summary

The molecular compounds of pyrroles

by
Mladen DezZelié

In this investigation the behaviour of uni-nuclear pyrroles
in the presence of various organic acids and phenols has been
tested by means of thermal analysis. Equilibrium has been de-
termined in the following binary systems:

1.) 2,4-dimethyl 3-acetyl-5-carbethoxypyrole and acetic acid,
chloroacetic acid, succinic acid, benzoic acid, phenol, salicylic e
acid, pyrocatechol, resorcinol, quinol and picric acid.

2.) 2,4-dimethyl-5-carbethoxypyirole and chloro acetic acid,
phenol, benzoic acid, salicylic acid, picric acid, pyrocatechol,
resorcinol, quinol and quinone.

3.) 2,4-dimethyl-5-carbethoxy-3-aldehydepyrrole and chloro-
acetic acid, benzoic acid, salicylic acid, picric acid, pyrocatechol,
resorcinol and quinol.

4.) 2,5-dimethyl-3- carbethoxy-4-aldehydepyrrole and pyroc-
atechol, resorcinol, quinol and salicylic acid.

The readiness of the pyrroles to form addition compounds
is dependant upon the nature of the substituents. Pyrrole deriv-
atives containing oxygen such as acyl- and aldehyde-pyrroles
u sually add more readily.

Acetic, succinic and benzoic acid do not form compounds
with the investigated pyrroles. Chloroacetic acid () forms 1:1
compounds with two of the tested pyrroles; the chlorine-atom
therefore strengthens the residual valence of the COOH-group.

Phenol (ll) forms one aequimolecular compound with 2,4-di-
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methyl-3-acetyl-5-carbethoxy-pyrrole. Salicylic acid (IlI) forms
compounds 1:1 or 2:1 with several of the investigated pyrroles.
Picric acid (IV) forms compounds with all investigated pyrroles,
which all melt at around 100°. Pyrocatechol (V), resorcinol (VI)
and quinol (VII) form 1:1 compounds with almost all investigat-
ed pyrroles, excepting with 2,4-dimethyl 5-carbethoxy-pyrrole.
This pyrrole also does not form compounds with quinome. 2,5-Di-
methyl -3 carbethoxy-4 aldehyde-pyrrole forms compounds with VI
and VII, but not with V. 2,5-Dimethyl-5-carbethoxy-3-aldehyde-
pyrrole forms 2:1 compounds with VII and 1:1 compounds
with V and VI. 2,4-Dimethyl-3-acetyl-5-carbethoxy-pyrrole forms
2:1 compounds with all three dihydric phenols.

Little can be said as yet regarding the constitution of mo-
lecular pyrrole compounds. The binding of pyrroles to carbox-
ylic acid or phenols results from a polar relation between the
NH- and OH-groups.

2,4-Dimethyl-3-acetyl-5-carbethoxy-pyrrole forms 1:1 com-
pounds with 1, II, and 1V, and 2:1 and 1:1 compounds with
{ll,and 2:1 compounds with V, VI and VIL

2,4-Dimethyl-5-carbethoxy-pyrrole forms a 2:1 compound
only with IV and with the remaining compounds forms only
eutectic mixtures.

2,4 -Dimethyl-3-aldehyde-5-carbethoxy-pyrrole forms 1:1
compounds with [, Ill, 1V, V and VI and a compound 2:1 with VIL

2,5-Dimethyl-3-carbethoxy-4-aldehyde-pyrrole forms two
compounds of 2:1 and 1:1 composition, with III; with VI and
VII the compound 1:1 and with V only eutectic mixtures.

1z Kemijskog zavoda filosofskog fakultefa u Zagrebu.
Primljeno 5 oktobra 1936.
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0 ecrpumMa EMEHO-yrmeHE KHCEAHHE, HMHHO-THOA-,
OKCHMHHO-THOA- H JAHTHO-MPABAE KHCEAHHE

' on
J. Xy6ena m P. A. Kusapnuosuha '),

Y Hamepu na 106ujy MOHOKCHM Yr/beH-IHOKCHIA, OLHO-
cio okcopyamuncky kuceauny HO.N:CO, ycneau cy Houben n
Schmidt®) pa noGujy wuxoBe aueTasne, ONHOCHO €CTPE OKCHMH-
no-yrmwene kuceauie HO.N: C(OR),, 1 To M3 auerana nsounjanose
KHCe/NHHEe, ONHOCHO ecTpa umuHO-yribeHe kuceanHe HN:C(OR),.
Onu cy Takohe npBu nyT LOGHJIH Y YHCTOM CTaby €CTPE HMHUHO-
yrivene kucenuue. [Toxasano ce aa je Teunoct, kojy je Sand-
meyer®) onucao Kao eCTap-HMHHO-YI/beHe KUCeauHe, y Haj6osbem
C/Aydajy caMO CMela OBOI' €CTpa Ca ypeTaHOM, WITO Ce MOIJO . u
ouekusard, ako ce peakuuja CNK ca KOH, anxoxonom, Bosom
M XJOpOM HEe Tymaud no Sandmeyer-y niu Nef-y ), Beh y cue-
nehem cuucay:

NC.K - Cl,+ KOH=2KCI + NC.OH oanocso O:C:NH

HO.CN + 2C,H;.OH =HO.C(0.C,H;),NH, (ecrap ummuHo-yr-
JbeHE KHCEJHHEe, XHIPATHH o6nm<)

C:C:NH + C,H;.0OH = H,N.CO,.C,H; (ype‘raﬂ)

Y Besu rope HaBeneHe lweme, NpBM NPOAYKT peakuuje, y o6a
06/IHKAa anaupa anKoX0J, M TO: KAa0 LHMjaHOBAa KHCE/JIWHA ajaupa
nomohy TpocTpyke Be3e 2 MoJa aaK0XoJa, cTBapajyhu kao wro
je ¥ eKCNnepHMEHTaNHO JXOKAa3aHO, XMIPAaTHH OGJNHK HMHHO-eCTpa;
a Kao H30LMjaHOBa KHCeJHHA aaupa camo | MOJ aJKoxoJa CTBa-
pajyhu yperan®) xoju ce no6uja mopea MMHHO-ECTpaA..

1) Buau: J. Houben u. R. Zivadinovitsch, Ber. 69, 2352 (1936). 2) Hou-
ben u. Schmidt, Ber. 46, 2447 (1913). %) Sandmeyer, Ber. 19, 862 (1S86)
¢) Nef, Lieb. Ann, 287, 295 (1895). 9) [lpeMa TOMe H30UHjaHOBA KHCEJHHA
jenHOCTaBHUM upeBohjeweM y aueran, ry6u CBOj KapakTep KHCEIHHE MHOrO
u3pasuTHje Hero cTBapaweM oaroBapajyhux coau, Hben aueran, auernaecrap-
MMHHO-yI/beHE KHCeauHe je jenHa mpaBa 6a3a M MOXe ca KHCelHHAMa, Ta-
Kole M ca H30LHjaHOBOM M LHjaHOBOM KHceauHOM Ha cTBapa coan (Houben).
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OBO cxBaTame HHjé NPETXOAHIO PE3y/NTATHMA UCNUTUBAMA,
seh je u3 wux npousawno. OHO 6Gu uMaIO 1a ce NpuUAAroiH
HajHOBUjUM Ca3HaIbHUMa, Ja je XHAPATHH OOGJAMK €CTpPa MMHHO-
yribeHe KuceauHe, 3aBHCHO OX YCJI0B3 HEroBOr nocrajama, 6ap
33 H3BECHO BpPEMe H3A0XEeH MOryhHOCTH HeIHMHYHOr pacnajama
#Ha yperan W aakoxoa. Jlakne M3 Kanujym-IujaHuaa MOXxaa ce
HenocpenHo CTsapa UMHHO-€CTap, T.j. oXl 068 06.1uKa LHjaHOBE
KucenuHe crBapa ce camo HopmMaasa HO.CN. To 6u ce nokna-
112710 ca MHWMbeeM jexHor ox Hac (Houben) ma crBapHO He mo-
CTOju Kanujym-udonujanat caexehe ¢popmyne O:C:N.K.

Y3esmu y 063up 080 Oorpauuueme, Tpe6ano 6H y3 OAro-
Bapajyhy npomeny ycnoBa paAa, Aa ce MNOCTHFHE MPHHOC XJ0-
PHJI-HMHHO-ECTPA, KOJH HACTAje NejcTBOM XJIOPa Yy BHIUKY, aKO
He KBaHTHTaTHBAH, OHO 6ap nxa ce 3HaTHO no6o.sbmwa. [lo Sand-
meyer-y NPHHOC XAOPHA-HMWUHO-eCTPa W3HOCH Hajsuwe 27°/, ox
Teopucku npopadynaror. Mcrospemedo Tpe6ano 6u u cTBapame
yperaHa Xa ceé 3HaTHO cmamwH. [IpBO Ham je y npuauduum pa-
3mepama ycnesao. Mnak jow ysex ce jaBbajy npomensbHBE KO-
JHYHHE aKO HE ypeTaHa OHO [-x/Jop-eTHAHAEH-LHYypeTana, Koju
Hacraje no panuje Beh oGjawmbeHOM peakuujoHoM TOKY °), nej-
CTBOM XJIOPa HA YDPETaH MPEKO XJOPHJA-ypeTaHa.

Ox BaxHOCTH je, Ja HamM je ycneao .na cayyBamo KaKo
XJIODHA-HMHHO- TAKO H MMHHO-€CTap OI HEMHHOBHOr Gp3or pa-
cnajama, WTO je X0 cana uHaue yBek 6uo cayuaj. To je no-
CTHFHYTO Ha Taj HAa4yHH, IITO je XJOPH/I-HMHHO-ecTap pacTBopeH
Yy CyBOM NETpPOJ-€TPY, 4 HMHHO-eCTap YyBaH Yy 3aTOMJbEHOj GouH
NpeKo CBeXe kapeHor kajaudjym-okcuna. Oso je omoryhuiao
010po6HHje HCNUTHBAKBE 0COGHHA HMHHO-eCcTpa.

Kao wTto je Beh peweso, ecTpy HMHHO-yr/beHE KHCEMHHE
pearyjy cAu4HOo Kao u uMHHO-eTpu ’) Pinner-a u Klein-a ca apua-
aMHHHMa H €CTPHMa aMHUHO KHCeaHHa, no caexehoj jennaunnm:
R.NH,.HCI 4+ HN:C(OR), = RN: C(OR), +-NH,CI *). Ha oBaj Ha-
YUH HACTajy MpaBH aueTand aJKHA- U apuJ-H30LHjaHAT3, KOjH
IO cana HUCy morau Gutn ao6useHd. CianuHo Moxna Gu Ha-
cTanu W (apMaKOJOWKH HHTEPECAHTHH MEpKanTaaW ceHdHor
ymba.

%) Houben, Pfankuch u. Kiihling, Journ. prakt. Chem. (2] 105, 9 (1922).
?) Ynopenu: E. Schmidt, Ber. 47, 2545 (1914). 8) Houben u. Pfankuch
Journ. prakt. Chem. [2] 105, 19 (1922).
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- Tlpe cBera Hac je uHTEpecOBasO pa3iarame ecTpa-HMHHO-
Wr/heHe KHCEJHHE y3 H3]Bajaibeé aJKOX0/a, jep CMO Ce HAAaaAM
J1a he ce Ha oBaj HauuH RO6GHTH Beh Ayro Tpaxkenu npavu ecTpu
HOpMAnHE NBjaHOBE KHCENHHE, K30 HA Np. IHjaH-€TOMAHH. YTBp-
HeHo je na ce eCTap-BMMHO-Yr/beHE KHCENHHE HAa YETHPH Pasju-
44Ta HayuHa pasnaxe: 1) mornyso cys, 6e€3 HKaKBOr ROJAAaTKa
3aTONM/beH y 6o W cam ce6u npenymTeH Y TOKY HEKOJNHKO
MecelH, 4aK aKo Ce yyBa U y MpaKy, NpenasW y TpPHETHAeCTap-
WM30-11HjaHyPCKE KHCEJNHHE KOjH je pacTBOPEH y aakoxoay; 2) mox
MCTHM YC/NOBHMAa alH y MNPHCYCTBY 3PHACTOr KaJlujyM-XJOPHAA
CTBapa Cé 3JAKOXOJ H TPHETHJECTap-LHjaHypcKe Kuceaune; 3) ca
pa3bnaxeHuM BOJACHHM PACTBODHMA a/JKaAWja HAH NPH AYKEM
‘sarpesalby ca BOJZOM MpEnas’d y ajAKOXOJA H YPETaH, WITO Kao
{ITO jeé rope pedeHo A0Jaa3d y 0634p 3a objambeme Herosor
nocraHka; 4) ca 4BpPCTHM aJKaaWjamMa Jaje aaKoxoJ, ORHOCHO
A/KaNu-a1KO0X0JaT H - n3onwjasat‘. OBO 06jawimbaBa, OAHOCHO
Jonymwyje paHuja onaxawa Houben a u Schmidt-a®).

AKO NpUMEHHMO TpPeTHpake HABENEHO NMOX 4) He HA HMH-
Ho- Beh Ha OKCHMHHO-ecTap, TO je TOK peakuuje CacBHM APYrH.
Hacrajy etHnan 4 anKkanHu HUTPHT:

HO - N: C (OR),+KOH = H,C (OR), + NO,K.

MehyTum 06pHYyTO HHje ycneao na ce oX eTHaaaa nomohy
:a30TacTe KHCeauHe N0he A0 OKCHMHHO-ecTpa.

Io6ujaibe HopMHMHHO-eCTPa y uHCTOM CcTawby no Houben-y
W Pfankuch-y'°) nano je nomcrpeka nokymwajy ma ce KoGHje H
‘THO-(hopmumuHO-ecTap. CTBapHO je H ycneao Aa ce NOTNyHO CyBa
'UHja4OBOMOHHYHA KHCEJHHA Yy TOM CMHCAY jeAHHH Ca HEKHM Mep-
Kantanuma. CeM OBe HOBE rpyne jelnterba, ycneao je nomohy pe.
AKUHje ca XHAPOKCHAAMHH-XJODXHAPAaTOM Ha ce no6ujy 10 ca-
Aa jowl HENO3HaTH eCTPH THO-DOPMXHIAPOKCHMCKE KHCEJHHe.

9) E. Schmidt, Dissert. Berlin 1914, ctp. 7 u 22. — Houben u. Schmidt,
‘Ber. 46, 2456 (1913). — [llpumen6a. [lo uctum aytopuma, Ber. 46,3619 u 3623
(1913), nokasano je ce na no6uBeHa CYNCTAaHUA M3 AHETHJIECTPa-AHHMHHO-
-‘OKCa/lHe KHCEJHHE H XHAPOKCHAAMHH-XJODXHApATA HHje eTHJIeCTap-OKCAMHH-
xuapokcuMcke kuceaude, H,N CO.C(:N. OH).0.C;Hj;, kao wT0 cy OHH CMaTpaaH.
[Ipeko cBakor ouekuBama yTBpheHO je 1a HacTaje ecTap aMHAOKCHM-CHpheTHe
«nceanne H,N.C(:N.OH).CO,.C,H;, nakae jexso jeaumeme y kome 0o6a N-atoma
#HCy BHIIE BE3aHA Ka0 KOA NOJAa3He CyNCTaHUe Ha aBa Beh Ha jeaHom C-atomy
{(Houben). 19 Houben u. Pfankuch, Journ prakt. Chem. [2] 105 14 (1922)
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HicToBpemeno je ucnuTaHO M A€jCTBO CYyMNOPBOJAOHHKA HA HMHHO-
eTpe u U3 THO-HOPMHUMHHO-GEH3HJIECTPA HA OBAj HAYHH j& NpBw
nyT no6uBed GeH3MJECTap-AHTHO-MPAB/LE KHCEIHHE OAHOCHO
6en3uneciap-xunpo-kap6utuo kucenuse H-CSS.C;H;. Peakuuje
0oAroBapajy caenehum jenHauHnama:

H.CN+R-SH+HCI=HC (:NH) S - R,HCI
HC (:NH) S - R+-NH,OH,HCI=HC (:NOH) S - R - NH,Cl
HC (:NH) S - R+2H,S=H - CSS R+SH,NH, .

Excnepnuemaan A€0.

[lpusoc ecTpa-xJopuia-uMuno-yribene kuceanie Cl-N:C.
(O-C,H;), xoju je Sandmeyer nocrurao, nosehann cy Houbemr
u Pfankuch'') npomesom nayuna paia ox 27 ua 40°/, Teopucku
npopauyHaror. Vi3aMeHHBIIM HAHOBO HAayMH Paja NOCTHTHYTH Cy
cnenehn pesyararu:

KCN NaOH C,H;.OH H,0 MpuHoc

rp rp rp ccm y rp y %, teop:
(Sandmeyer) 80 80 200 600 45—-50 27
(H. n Pf) 80 80 200 1200 76 40
X.n K) 80 98 170 600 100—110 53,6—5

Peaykuuja xaopua-ectpa 10 HMHHO-ecTpa pahena je mno-
Houben -y u Schmidt-y *) nomohy oxaahenor pacrsopa (remne--
paTypa ne1a) anakajiu-apcenuTa. XJOpHJ-eCTap je pacTBOPEH uy-
BaH y NOTOYHO cyBOM nerpoJa-eTpy. Kajza ce otmapu nerpoJ--
erap ocraje yBek yucT ecrtap. [loTnyHo cyBH HMHHO-€CTAp yyBan
je y 3aTon/beHOoj 60LM NPEeKO CBEXKE KAPEHOT KaJlHjyM-OKCHIA..
Ecrap je nokasao nocsie 2—3 mecena crajatba HeNpOMEHEHY TauKy
K/byyaiba, T.j. KJbyya Ha 40° npu npuTucky ox 12 mm KuBHHOT
cry6a. be3 nomatka kannujym-oKcMIa CTBapa MMHHO-e€CTap y3
H31Bajabe aJKOX0Ja TPHETHJIECTap-H30LHjaHypPCKe Kuceavle,.
Koju ce tTonu Ha 98—99°#)'3). HcroBpemeHo y3 u3iBajatbe au-

) I, ¢. 12) Houben u. Schmidt, Ber. 46, 2543 (1913). Buau: Houben-
Weyl, Die Methoden der organischen Chemie, 2, Aufl, Bd. 1V, 318 (1922)..

%) Cse Tauke Tom/bewma oxpeheHe cy y kanuaapu. 13) Houben u,
Schmidt (Ber. 46, 2456 (1913) npuBpeMeHO Cy CXBATHAH O0BO jeAHIbEHE Kao-
JAepHBaT LBjaHYpCKE KuCEeaHHe.
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KOX0/13, OYUIJEIHO Npena3u €THJ OJi KHCEOHMKA Ka a30Ty. AKo
<e mMejyTUM ynoTpe6u 3pHACTH KaJlUHujyM-XJOpUI, OHIAA HAaCTaje
TPUETHJIECTApP-UHjaHYPCKE KHCEJIHMHE Ynja Cy CBa TPH €THAA Be-
3aHa 33 KMCEOHHWKE, YMECTO €CTPa H30-UHjaHyPCKE KHUCEJNHHE.

TIpeBoheme eTuaecTpa-UMHHO yrbeHE KHCENHHE Y TPHETHI-
ecTap-u4jaHypcKe KHCe/HHe.

Oko 15 rp. cBexe NECTHIHCAHOT MMHHO-€CTPAa NPEeNnyITEHO
je na croju oxko 2 meceuna y 3aTon/b€HOj 6OLHM Ca CyBUM 3pHa-
cTUM Kanuajym xaopuzom. [lpuiukom otsapama 6omne oceha ce
K4PAKTEPHUCTHYAH MUPUC AHETHI-Kap6oHaTa koju norceha Ha wam-
matb. OuurjgesHo, ma je Ka/jlujyMm XJOpHIL y NPHCYCTBY BpJO
Majle KOJUYMAHE BOLE KOjy OH MUAK CaapxKH, M3 jelHOT HeJa
#MHUHO-eCTpa H3ABOju0 amonujak. [TowTo je 6oma ucnpaxmwena,
ucnepe ce KanmujyM-XJOpHI €a CYyBHM €TPOM H €Tap NpeaecTH-
Juwe. Behu neo 3aocrane Teysoctd necruaume Ha 274—275°
OsBa ¢pakuuja oxaahena nomohy soue u sena cuspcHe ce. Kpu-
CTaA¥ NPUTHCHYTH Ha NOPO3HY NOPLENAHCKY MNJI0Yy H TaKO OCy-
dweHHn NOKa3yjy Tauky Tonsbewa Ha 29° [lokasano je ce ma cy
TO KPHCT4JW TPHETHAECTpPA-LMjaHypcKe KHceaune. Y cBOje Bpeme
0Baj cy ecrap nobuaun Hofmann'4), Claesson’®) u npyru.

0,1079 rp cyncranue: 18,6 ccm N (21°, 763, 5 mm, 33%/, KOH).
CgHy505Ng. [lpop.N 19,7, Hah. N 20,0.

OBo je jenurbere OYHMIJIELHO CaCBMM Pa3JHYHTO O4 OHOr
Koje ce Tonu Ha 98—99° a koje cy Houben n Schmidt no6uan
ocTaB/bajyliu umMuno-ectap na croju 6e3 mkeksor noanartka.Cana
CMaTpamMo 4a je TO €CTap-u30-IHjaHyPCKE KHCENHHE.

flonpaB/beHa MeTOja 3a JoSHjalbe JHETHJIECTpa-AUUMUHO-
OKCaNHe KHCeJHHEe.

CyH; - O-C(:NH)-C(:NH) - O - C,H;.

[To Nef-osom'®) nponucy no6uja ce nejcTBoM XJaopa Ha
BOJEHH PACTBOP Kaaujym-uujanuaa (50 rp) u aakoxoaa, oko 30—
34 rp 6paon o6ojeHor yma, Koje ce obudro cacroju u3 6 ne-

14) Hofmann, Ber. 19, 2074 (1886). 1) Claesson, Journ prakt. Chem. (2]
33, 131 (1886). %) Nef, Lieb. Ann. 287, 282 (1895).
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710Ba €CTPa-LIWjaHHMHHO-YI/beHE KHCENHHE M camu 1 pena aeeTn.r-
ecTpa- IHHMHHO-OKcanHe kuceausne. OBoM yy noaann cMmo
66 rp aakoxona u 22,5 rp CNK pactBopenux y 100 ccm Boae
H OCTABHJHM 1Ba cara ja croju. [lomto je nmonasa Bona, 2—3
nyTa MCNpaH je pacTBOp ca €TpoM, a8 3aTHM Aa GM Ce O0IBOjHO
aJKoOXO0J Of eTpa OBaj je 2—3 nyTa ucOpaH ca Malo BOJe.
Erapckn pacTsop je cyweHs ca Hatpujym-cyiadatom, etap oana-
peH, a raasHa koauuuna (oko 30 rp) AMeTHJIECTPA IUHMHHO-
OKCa/IHe KHCEeJHHEe NpPeJeCTHIHCaHA je NOX CMalbeHHM NPUTHCKOM:
Ha 69—70° u 18 mm »xusuHor cry6a. Ha oBaj Haumu ywrenw
ce y ry6/bewy BpeMeHa Ha OABajatbe AHHMHHO- OJ IIHjaHHMHHO-
ecTpa, u cMema o6a npesene y jenaH T.j. nuumuHo-ectap. lla
64 ce oBaj cauyBao O] pacnajatba, MOpa C€ CTaJHO XPXKaTH ¥
Jnenemaud.

JMeTOKCH-MeTH/IeH-TIMUHH-e THIECTAap.

(C;H;- 0),C:N - CH, - COOC,H; .

4,6 rp rAMKOKOJI-ETHJECTAap-XNOPXUAPATA PACTBOPH Ce 00
moryhctBy y mro mamwe Boae. OBOM pacTBOpy n0A4a C€ pacTeop
oa 3,9 rp QueTHnecTpa-uMHHO-yr/beHe KuceauHe y 20 ccm eTpa
u'/, vaca no6po myhka. Peaknuja koja ce passmja y3 cna6o3a-
rpesame, BpwK ce Ha caepehu Hauuu:

HN:C (O - C;Hg', +HCLH,N - CH, - CO,C,H, =
=(C,H,0), C:N- CH, - CO, - C,H,+NH,CI.

Y nesky 3a u3aBajateé TEYHOCTH, OJBOjH C€ €TapCKH OL.
sozxenor ciaoja. [lowTto je erap ocyweHn ca HaTpujym-cyadarom,
OANapH C€ y BaKyyMy a OCTaTaK NpPeAeCTHJHHIE NOJ CMatbeHHM
npuruckom. Ha oBaj nauun no6uje ce oko 4,5 rp (66°, ox re-
OPHCKH NpOpaYyHAaTOr NpHHOCA) jeaHe Ge360jHe TEYHOCTH, C1a6o
6a3uyHOr Mupuca, Koja kbyya Ha 108—109,6° u 11 mm npu-
THCKA XUBHHOT CTyG6a.

0,1830 rp cyncranue: 0,3583 rp CO,; 0,'325 rp H,O.
0,2040 , » 12,1 ccm N (19°, 777 mm, 33°/, KOH)

CoH,,O,N. Ipop. C 53,2; H 8,3; N 6,89.
Hay. , 534; , 81; , 7,08
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p-MeTua-Kap6asnn-aueTan.

CHa * CGHQ . N: C (O . CgHs)a .

Pactsopu ce 14,3 rp p-ronynauH-xJ0OpXuApaTa y ancoayT-
HOM aJIKOXOJy H OBOM KOHIl. pacTBopy jgoaa ce 11,7 rp auerua-
ecTpa-WMHHO-yribeHe kuceaune, Oa npuaske nocae '/, cara myh-
Kama, npumehyje ce nojasa peakuuje y3 cna6o 3arpeBamwe u Tajo-
xewe canmujaka. bp3o ce oxBoju caamujak a ankoxoJs oanapu y
Bakyymy. 3aocTana 6e360jHa T€UHOCT AecTuaume Ha 135— 136° u
12 mm npuTHcka xuBuHor cry6a. [lpusoc p-merua-kap6GaHuJ-
anerana (IHETHIECTAP-P-TOJNHAUMHHO-YI/bE€HE KHCENHHE) H3HOCH
oko 6 rp, T.j. 29°/, on TeopHckH npopayyHaTor.
0,1654 rp cyncranue: 0,4233 rp CO,; 0,1242 rp. H,0.
0,1842 , . ¢ 11,2 cem N (229 756 mm, 339/, KOH)
C,oH,;0,N. Tpop. C 69,5; H 8,2; N 6,7.
Hah., 69,8; . 84; . 69.

Ca o-TOoAysAHH XJNODXHJDAaTOM 0Ba peakiHja He ycnesa,
BepoBaTHO MeTua y OpTO-MO/NONKajy H3a3HBAa CTEPEOXEMHCKY
CMETHY.

Pacnajame ecTpa OKCMMHHO-YI/b€He KHCE/IHHE Ha eTHIzJ]
H aB8OTACTY KHCeJIHY.

Oko 7 rp cBexe cnpeM/beHOr ZHETHAECTPA-OKCHMHHO-Yr/beHe
KUceauHe, xoje je no6usen no Houben-y w Schmidt-y'"), nomewma
ce y jensom Epnenmajep-kon6ny ca 3 rp ¢HHO HCHTHEHOr Ka-
JIMjyM XHAPOKCHAA, OJMaxX NMOKPHje jeAHHM CJ0jeM CyBOr €Tpa,
no6po 3arBopu M octaBu 3 paHa ma croju. [lokasano je ce, na
je xyhkacto-6enn o60jeHH Tanor KOju ce He pacreapa y op-
raHcK¥M pacTBapauyMMa KaliujyM-HHTPHT.

0,1695 rp cyncranue: 0,1739 rp SO.K,.
NO,K. [Mpop. K 459. Hah. K 46,0.

YMecTO OKCHMMHHO-€CTpa, €Tap je cagpxaBao eTHaald, KOju
je mokasan no Schryver-y'®) ca ¢eHunxuapauUH-XI0PXHAPATOM
A Kanujym-epu-nnjaHuaom.

' 17) Houben u. Schmidt, Ber. 46, 2458 (1913) 18) Schryver, C. 1910,
11, 1366.
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BensujiecTap-UMHHO-THONMpPaB/be KuceauHe (Tno-gopmu-
MUHO-GeHBH1eCTap) -XJIOpXUIpAT.

HC (:NH) S. CH, - C;H,,HCI .

Kao ca ankoxonuma Tako u ca MepkanTaHuma moxe CyBa
1lHjaHOBONOHUYHA KHUCENHHA Yy MPHCYCTBY XJOPOBOLOHHKA Ja Ce
jenunn. Y Behunu cayyajeBa nobujajy ce yba Koja He KpHCTa-
JAHWY, aJd KOja Ce ONJNHKYjy OCO6GHHOM 112 C€ MOry mnpeBecTH
y oarosapajyha okcumuHo-jenumwema. Ca apomaTuynum cyadxu-
apatuma Jo6ujajy ce 4YecTo coJH KOje KpHUCTaAuwy, Kao ca
6ensuacynpxunparom. bensuncyadpxuapar je mo6usen no Mdr-
cker-oBom') nponucy, NpUTOM je YMECTO €THJ- Ca HCTHM ycne-
XOM ynoTpe6/beH MEeTHJ-aJKOXOJ.

Y okpyrao konbeH, Koju je xJsaljen ca senesom BOAOM,
cTaB/beno je 17 rp csexe nobuBeHor GeH3ua mepkanTaHa, 3,7 rp
CyB€ IHjaHOBOLOHHYHE Kuceaune, 100 ccm cysor nerpoa-erpa,
¥ y3 NOTNYHY H30Jall4jy ON BJare u3 Basayxa yBoheu je xzo-
pOBOLOHHK 10 3acuhemwa. [Ipurom je konGern craano myhkau.
Yckopo ucnaga 6eo Tanor, Koju je 6p3o mpoueheH, ca XnanHuM
(TemnepaTypa Jn€na) CyBMM NETPOJ-€TPOM HCNPaH U y BAaKyyMy
npeko xaauujym-xaopusa ocywmed. OBako no6usenu 6enu naxy-
JbaCTH TAJOr BPJO jaKO MHUPHIIE CAHYHO GeH3uacyapxuapary.
[Mpeunwhen je dppakuuonum Tanoxewem u3 CyBe MpaB/be Kuce-
saune nomohy cysor erpa. Jlpyru Tanor azje no6pe aHaauTHuKe
spennoctu. Co ce-pacnaga Ha temnepatypu oko 180° Henpe-
qumhendy npunoc u3nocu 18,2 rp (70°/, om Teopucku npopauy-

HA4TOT.)
0,148 rp cyncranue: 0,0886 rp AgCl
0,1482 , » : 98 cem N (19° 742 mm, 33%, KOH).
0,1227 , » :0,1488 rp SO Ba.

CgH,(NSCI. TIlpop. Cl 18,9; N 7,46; S 17,06.
Hay. , 19,1; , 7,42; , 16,62.

ETuiecTa )-0OKCHMHHO-THOJIMpaB/be- (THO-POPMXHAPOKCHM -
CKe-) KHCeJIMHe.

HC (:N-OH)-S- C;H;.

Y okpyrao xoxnben koju je mo6po xnaheu ca jeaom, cra-
B/bEHO je 5,7 rp cyse usjanoponoHHyHe Kucenune, 6,5 rp erns-

%) Mircker, 'jeb. Ann. 136, 75 (1865)
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mepkanTaHa, oko 100 ccm cyBor nerpoa-erpa M y3 noTnyuy
¥30J1aLlWjy OX Bjare M3 Ba3nyxa, ysoheH je XJOpOBOAOHHK 1O
3acuhewa. [lpurom je xonGew cranno myhkan. Oaj pan Tpaje
2—3 uaca, 3a KOje ce BPEME HA JIHY KON6€Ha H31BOjH BUCKO3HH,
ymacTd cnoj. [Towto je kon6en n06po 3aTBOPEH €a T'yMEHHM
3anywayeM, OCTaBH ce npexo Hoh na croju y Jaexewaun. Cinoj
y/ba Kao W €J0j nmerpoJ-erpa ob6oje ce Gpaou. [lerpoa-erap ce
onauje a ca. 10 rp no6uBeHOr y/ba, NOWITO HUje MOTJIO A KPUCTA-
Juue, npepalhjeHo je 0AMax y OKCHMUHO-ecTap.Y/be je naraHo poaa-
TO J06p0o pacxnaljeHOM pacTBOpY KaaujyMm-kap6OHaTa W3Ham Kora
ce Hanasuo caoj erpa. IlowTo je yme nmoaparto, LEeNOKynHa camp-
KHHA je no6po npomyhkaka, a 3aTuM OJBOjeH €TaPCKH CJOj OX
cnoja Boaesor pacrsopa. Boaeuu pactsop je jow 2-nyTa ucnpas
ca etpoMm. Cakyn/beHWM €TapCKMM pP:CTBOPMMA NOJa Ce PacTBOP
0f 6,7 rp XMAPOKCHIAMHH-XJOPXHAPATa Y MaJAo BOLE M 106pO
npomyhka 30—60 muHyTa Ha mawwuuu 3a myhkawe. [Iputom
ucnana jefaH neo HaCcTaJHX KPHCTala €cTPa OKCHMHUHO-THOJI-
Mpas/be kucenuHe. OcTaTak KpHucTajaa nobuje ce NOwWTO CE OT-
napu erap. Kpucranm Cy npUTHCHYTH HAa NOPO3HY MOPUENAHCKY
NJOYy W TaKO OCYLIEHH 2-nyTa NPeKPHUCTaNHCAHH H3 JUTPOHHA.
Tone ce na 110—111°. Ilpunoc usnocu 2,6 rp 1.j. 31°/, oxn re-
OpHCKHM NpOPayyHaToOr.

0,1066 rp cyncranue: 0,2343 rp SO,Ba.

0,1101 , . :01373 , CO,; 00671 rp H,0.

0,1101 , . 127 ccm N (17° 762 mm, 339/, KOH).

CsH,ONS. Tpop. C 34,2 ; H 6,6; S 30,4 ; N 133.

Hah. , 34,01; , 68; , 30,19; , 136.

n-ByTunecrap OKCMMHHO-THOIMpaB/be~(THO-HOPMXHAPO-
KCHMCKe-) Kuce/HHe.

HC (:N - OH)-S - C,H, .

3 rp cyse L4jaHOBOAOHHYHE Kuceaude, 9 rp n-6yTuiamep-
xantana, 100 ccm cysor nerpos erpa, TpeTHpawo je y3 no06po
xnaheme OKO 2 cata ca XJOpPOBOLOHHKOM cBe J0 3acuhiema.
IMowTo ce konGeH KO6GpO 3aTBOPH, OCTaBu ce mnpexko Hoh na
CTOjU y Jelemayn. 3aTuM C€ OLBOjU y/baHH CJIOj M HA Taj Ha-
yuH no6uje oxo 12 rp cuposor THO-PopmMHMHHO-GyTHAECTAD-
xa0pxuapata. M y osom caydajy Huje ycneno na coO KpHCTa-
JuwWe, HUTH nak ja ce pobuje upeunwhena cyncranua 3a aHa-
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au3y. Mmuno-Tuonecrap, koju je ocno6ohen kao u eruaecrap:
TPeTHPaWEM Ca PacTBOPOM KaJujyM-kap6oHaTa, pacTBOpEH je y
erpy u myhkan ®, uaca ca 6,7 rp XuIpPOKCHIaMHH-XAOPXUAPATA
pacTsopenux y mano Bozxe. [lomto je onBojeH eTapcku cJaoj,
erap je 6p3o oxnapeH. Jlo6uBenn Kkpucraau cy 6p30 NputH-
CHYTH Ha nNOpo3Hy nopuesancky niaoyy. OBH KpHCTanH noka-
33aJIH Cy Ce 3HATHO OCET/bHBHjHM OJI €THJ-JE€PHBATA U NEJHMHUHO
ce pacnaaajy mpu 3arpesamwy ca aurpousom. Crora cy pacTBo-
peHH y XJAaJHOM aJKOXONy M TaJOXeHu ca BOAOM. Tek nocae
2—3 Tanoxemwa NOOHMBEH je UYHCT €CTap 3a aHaaM3y, KOjU ce
tTonu Ha 90—91°. [lputom je omao mpunoc #a 1,9 rp T1.j. 20%,
Ol TEOPHCKH NpPOPauyHaTor.
0,1268 rp cyncranue: 0,2248 rp SO Ba.
0,1009 , . : 9,55 ccm N (19°%, 766 mm, 33°/, KOH).
C;H,,ONS. Tpop. S 24,06; N 10,5.
Hah. , 243 ; ., 11,1

BeH3HnecTap-OKCHMHHO-THOIMPaB/be- (THO-GOPMXHAPO-
KCHMCKe-) KuCeJIHHe.

HC(:N-OH)-S- CH,- C,H;. :

5 rp rope OnNHCAaHOr GEH3HJECTPa-HMHHO-THOJ-MPaBJbe-KY-
ceJuHe-XJOpXHApaTa noAa cé JjaraHo po6po pacxaahenom pa-
CTBOpPY Kanujym-kap6oHaTa, H3HAaJ KOra Ceé Hanasu cJ0j eTpa, a
3aTHM Hekonuko nyta npomyhka. [lomTo ce oxsoju erapcku
c10j, Bonenn ce pacteop 1—2 nyra ucnepe ca erpom. Caky-
N/beHH eTapCKH PacTBOPM c€ cTaBe y 6oly ca CTaKJACHHM 3any-
wavem, H noaa 1,8 rp XuWAPOKCHNIAMHH XJOPXHIpaTa pacTBoOpe-
HUX y IITO Maibe Boae, u no6po npomyhka oko 3/, cara Ha ma-
weHH 33 myhkame. [lomro ce erapcku caoj oxpsoju, erap je
6p30 omnaped Ha co6HOj Temnepatypu. JloGuBEHH KpHC1anH cy
NPHUTHCHYTH HAa NOPO3HY MOPLENAHCKY NJOYY H TAKO OCYLIEHH.
Panu uumhemwa 2-nyta cy npexkpucraaucaHu M3 BpEJIOr JHrpo-
una. IloTnyso uncro jenuwere 3a aHaau3y Tonu ce Ha 116—
117°. Ilpunoc wu3socu 3,5 rp r.j. 79°/, ox Teopucku npopauy-
HAaTOT.

0,1301 rp cyncranue: 9,7 ccm N (19°, 756 mm, 33°/, KOH),
CgHgONS. Ilpop. N 8,38, Hah. N 832,
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BeHsnnecTap-THONMPAaB/he KHCE/NHHE.

HC(:0):S:CH,- C¢H;.

Osaj ecrap je 6uo notpe6an paau ynopehewa u nobGusen je:
U3 THO-popMuMBHO-GeH3unecTpa xaopxuupara wmyhkawem ca
BoAOM Ko 2/, waca. Bojgenu ce pactBop ucnepe 2—3 nyra ca
erpom. Erapcku pactsop ce ocymu ca HaTpujym cyadatom wu
erap npeaectuauwe, OcTaTak JAeCTHIHLIE NPH NPHTUCKY OJ.
26 mm wusuuHor cry6a y ase ¢pakuuje, u To na 98—102° Gen-
suacyndxuapat u #Ha 109—111° Gensunectap-THoa-MpaB/be KH-
ceaune. [lonosa mnpenecTuaucad, npenasu GeH3HIECTAP-THOJ-
MpaBJbe KuceauHe kao 6e36ojua Teysoct Ha 109—111° npu 26 mm:
NPUTHCKA XUBHHOr cTy6a. [IpuHoc u3HocH oko 4 rp T.j. 247,
Ol TeOopHcKu npopauynaror. Ecrap uma cneuuduuan mupuc
KOju H3a3usa raheie.

01561 rp cyncranue: 0,2426 rp SO,Ba.
CgHgOS. TIpop. S 21,0. Hah. S 21,3.

Benaunecrap-xuapokap6uTr.o- (1UT+0-MpaB/be-) KHCEJIUHE..

HCSS - CH, - CoH,.

20 rp 6eu3unecTpa-UMHHO-THOJ-MPAB/bE-KHCEAHHE-XA0PXH-
Apara jona ceé 106po pacxaahjeHoM pacTBOpy KaJujyMm-Kap60-
HaTa, W3HAA KOra ce Hajasu caoj erpa. [lomto je mo6po npo-
myhKkaHo, €Tapcku €J0j je OnBOjeH M y3 HMCTOBpPEMEHO xaahewe
rpeTupaH 1o 3acuheba ca cyBuM CyMmMnopBogOHHKOM. PactBop:
ce o6oju xyTo-upBeHo. [la 6u ce YK/IOHHO aMOHMjaK, KOju y
TOKYy peakuuje Hacraje, eTapcku pacTBop ce 6p3o ucnepe ca
BOJIOM H OABOjH BOJEHHM OJ erapckor cnoja. Erapcku pactsop
je ocywes ca HaTpHjyMm-cysidarom, eTap oinapeH, a 3aocTana
OpaHX IPBEHO 060jeHa TEYHOCT NPEeNeCTHANCAHA NOA NPUTHCKOM
ox 13 mm »xusuhor cty6a. Jleo TEYHOCTH KOjH LeCTHAWILE Ha.
161—162° je BuCKO3HA, yracuTo OpaHX-LpBEHO 060jeHa, Ka-
PaKTEPUCTHYHOT W HEmpHjaTHOr MUpHca Teduocr. Fbew npouen
TyajlHH cacTaB ojrosapa G6eH3ua-auTHO-(dopmuary. Henpeur-
whenn npunoc u3nocu oxo 5—6 rp.

0,1818 rp cyncranue: 0,3820 rp CO,; 0,0715 rp H,O0.
0,1015 , . 102780 , SO,Ba.

CgHgS,. Tlpop. C 57,1; H 4,8; S 38,0.
Hay. , 57.3; ., 4,4; ., 37,7.
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Hucmo jom ytBpauau na nm je ecrap moHomepau. ¥ npu-
Jior jeaHocrtasie (opmyJe rosopH ONaxeHa Tayka Kjbyuaiba.

AUeTHMUHO-THOGEH3UIETAP-XJIOPXHAPAT.

CH,:C(:NH):S. CH, - C¢H; ,HCI.

8,2 rp aueronurpuna, 24,8 rp Gensuicyadxuapara u mMajo
‘CyBOT €Tpa, y3 MOTAYHY H30Jallujy BJare u3 Ba3ayxa TPETHPAHO
je mo 3acuhewa ca cyBum xaopoBogoHukoM, Haknaanum nonar-
KOM CyBOT €Tpa TaloXe Ce KPHCTalu CKOPO y rpasuiaMa Teo-
pucku npopauyHator npuHoca. OueheHH KpucTaau HCOpaHH cy
n0o6po ca CyBMM €TPOM M CTaB/b€HH Y €BaKYHCAHH E€KCHKaTOp
MPEKO KaNujyM-XHAPOKCHJAA ¥ cymnopHe Kuceaune. Kpucraau ce
JaKO pacTBapajy y BOAH, r1acHanHOj CHPheTHOj KHCENHHH H aj-
Koxoay. PactBopena cyncrauua y raacuanHoj cuphetsoj kuce-
JHHU MJIH aJKOXOJy, TalOXH Ce NOJaBameM eTpa y O0O6JHKY
-6enor npawka. Osaj Gean npawax ce Tonu Ha 153—155°.

0,1870 rp cyncranue: 0,1345 rp AgCL
CoHy NS, HCI. Tlpop. CI 17,6. Hah. Cl1 17,8.

ETunecrap-aue THMHHO-THOFJIMKOJIHE-KHCE/IHHE-
XJI0PXHUAPAT.

CH,-C(:NH)S- CH, - COOC,H, . HCI

12 rp erunecTpa-THOrAHKOJHE-KUCENHHE, KOjH je NOOHBEH
mo Wislicenus-y®°), 4,1 rp aueToHuTpuna ¥ Majlo CyBOr €Tpa
‘TpeTupaHo je no 3acuheiba ca CyBUM XJOPOBOLOHHKOM, y3 106PO
xnahewe ¥ U30JaLHjy O BAare u3 Ba3ayxa. Tek nowrTo je Ha-
‘HOBO JOJaH eTap, KpUCTaau cy ce u3tanoxusu. Onehennm kpu-
-CTa/lu MCOpaHu Cy no6po ca CyBHM €TPOM M CTaB/b€HH Yy e€Ba-
KYHCAHH eKCHKAaTOP MNpeKO KaJIHjyM-XHAPOKCHAA M CyMNOpHE
Kkucenune, [Tpunoc usnocu 12 rp. Jla 6u ce kpuctans nOGHAH
‘YUCTH, NPEKPHCTAaAHCaHH cy u3 Bpeaor auerona. CyncraHma ce
tTakohe pacrBapa y Mano raacuanHe cHpheTHE KHCENHHE HJH
:xnopodopma, oxakne ce TaAOXKH y O6AHKY Npallka A0N3BaHEM
.cyBor erpa. Tonu ce na 100—102°.

0,1277 rp cyncranne: 0,0941 rp AgCl
CgH;;O,NS,HCI. MNpop. CI 17,9. Hah. CI 18,2,

%) Wislicenus, Lieb. Ann. 146, 148 (1868).



127

Auemmﬂlo-'ruoerKonHa-KucenuHa-xnopxunpaT .

CH, - C(:NH)S- CH,- COOH,HCI.

5,3 rp auneroHutpuna, 12 rp TuoraukoaHe Kuceautne u 40—
50 ccm cyBor erpa TpPeTHPAHO je €a CYyBHM XJOPOBOLAOHHKOM
1o sacuhemwa, y3 xnahiewe M HM30aauMjy oA BJare W3 Ba3ayxa.
[Tocne kpaher Bpemena Tanoxe ce KpUCTaau, KOju cy ouehenn
MCOPaHH Ca CyBUM E€TPOM H CTaB/bEHH y €BAKYHCAHH E€KCHUKATOD:
NpeKo Kaaujym-XuipoKCcuia u cymnopHe kuceausne. Henpeunwhen
npunoc usxHocua oko 10 rp. Co ce pacrpapa y riacuajlnoj cup-
heTHoj kucenunu u ankoxoay. JlonasameM CyBOr eTpa HaHOBO
ce tanoxu. Tonu ce y3 pacnamawe Ha 110—112°,

0,1034 rp cyncranue: 0,0868 rp AgCl.
C,H,0,NS,HCI. Npop. Cl 20,9. Hal. ClI 20.8.

Cno6osnna aneTHMHHO-THOTIHMKOJHA KHCeIHHA no6Gusena je
TpeTupamem 4,2 rp XN0PXHAPATA-aLETHMHHO-THOTJIHKOJHE KHUCe-
aune ca 1,4 rp Kanujym-XuApOKCHJAA PaCTBOPEHHX y MaJjo BOZE,
y3 no6po xaahewe (nen). M3 pacrsopa KOju je MOMeHTaaHO
HAaCTao0, NOCJe M3BECHOr BpPEMEHA TaNOXH Ce CyNncTaHua, Koja je
onmax oueheHa ¥ NPUTHCHYTA HA NMOPO3HY NOPLENAHCKY NJIOYY
panu cyweiba. Y BOAH C€ OBO jeIHIbEHE MPHJIHYHO TEWKO pa-
CTBapa, y BEUMHHW OPraHCKHX pacTBapaya Ce€ HE pacTBapa, Cem
y raacuaadoj cuphernoj kucenunu. Cyncranua pacTsopena y
r71acHanHoj cupheTHOj KHCeJHMHU HAHOBO C€ TAJOXH J0LaBakem
erpa. Boaenu pacrsop pearyje kuceno u ca cpebpa-HHTPaTOM
He Jaje Hukakas Tasor. CyncTaHna caapxu asoT M CyMnop
tonu ce Ha 97—99° Turpanuje u aHaause He oArosapajy mot-
NyHO aUETHMUHO THOIVIHKOJHO]j KHCEJNHHH.

0,0940 rp cyncranue je nortpowmnao 6,8 ccm n/10-KOH, (uaaukarop de-

HOJAGDTaNEHH).
0,1151 rp cyncranue: 9,9 ccm N (18°, 755 mm, 33%, KOH).

C,H,O,NS. [lpop. KOH 7,06; N 10,5 .
Hath. v 6,8 ; , 10,01,

Ha cauuyan Hauud je Tperupano 7 rp erujecTpa-aleTH-
MHHO-THOIJIMKOJIHE- KHCENHHE-XJIOPXHApaTa ca pacxaaheHum pa-
cTBopoM (1ex) kanujym-xuapokcuga (1,9 rp) u go6useHo je oko
4 rp cynctadue koja ce Tond Ha 1756—180° OBa ce cyncranna
pactsapa y Bpenoj Boxu u aakoxoay. He pacrsapa ce y xaax-
HOj BOJH M OCTaJuM OpraHckum pacrtBapayuma. Cagpxu 8,2°/,
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azota u 23,3°/, cymnopa. ITo npernocraBuu, u3raena aa ce pagu
0 CMEUIH KOja Ceé CaCTOjH H3 AMOHHjyMOBE COJH H aMHJa aie-
THJA-THOTAHKONHe Kuceaune, Crora cy u3pahesa oGa osa jeRm-
heba, jeJHO H3 aleTHA-THOrANKOJHE KHCeJNHHE a JpYyro u3
XN0pHaa aUeTHA-THOTIHKOAHE Kuceauue?®'), [IpBo jemumerme je
JoGmBeHo y o6asKy 6enor mpaika, Koje ce Tonu Ha 68—70°
# canpxu 9,3°, asora (mpop. 9,2°/,); Apyro ce jeaumerme pa-
cTBapa y xjaopodpopumy u nomohy neTpon-eTpa TanoK# y 06-
JAuKy uraaua, Koje ce tone na 78—80° u caapxe 10,6°/, azora
{npop. 10,5°%,). H3 osux Hanasa Huje 6Guno moryhe usBecT
MOTBPAY NPETNOCTaBKE.

Hssoa.

Y osom pany o6jammena je peakunja 34 NOGHjabe XJO-
{PH-€CTPa ONHOCHO AHWETHA-CTPA-HMHHO-YIJbEHE KHCENHHE, Ha
‘OCHOBY HOBHX E€KCNEPHMEHTAJHHX nonaraka. Peaknuona mema
6 6una caeneha. :

‘NC-K+4Cl,4+ KOH = 2KCI+ NC:-OH oanockso O:C:NH
HO:CN+2C,H;- OH=HO-C(O-C;H;),.NH, ecrap umuno-
yr/beHe KHCeJHHe (XHIpPAaTHH OGJHK).

‘0: C:NH -+ C,H; - OH=H,N - COOC,H; yperan.

Takohe wam je ycneso na nosehamo npHHOC AHETHJIECTPd:
‘XJIOpHJI-UMHHO-yrJbeHe Kuceause u To oxa 40 va 53—59°, ox
TeopuCKH npopauyHator. Mcnurusajyhu neramHo ocobGuie o6a
ecTpa, npoHahena je meroxa no kojoj je moryhe cauyyeatn o6a
€CTPpa 04 Heu3OeXHOr pacnalatba.

Beh npema ycnoBuma kako ce TpeTHpa HMHHO eCTap, JO-
'Ka3aHO je Ja Ce JUeTHUJIECT4P HMUHO-yI/beHE KHCEJHHE pasjaxe
‘Ha YETHPH pasauuyuTa HAuMHa: 1) Ha TpHeTHJecTap-u30-lHja-
‘HYPCKE KHUCEJHHEe M aJKOXOJ; 2) Ha TpHETHJECTap-lUHujaHypcKe
KHCEJHHE W aJIKOXOJ; 3) HAa ypeTaH W aaKoxon; 4) Ha ,u30LHU-
jaHat“ ¥ anKoX0/J ONHOCHO aJKa/H-aJKOXoJaT.

MehyTuM nueTHIECTap-OKCHMHHO-Yr/beHE KHCEJIHHE Y NpH-

21) Ynopeau: E. Benary, Ber. 46, 2105 (1913).
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<cycrey uspcror KOH, nocne Hekoauko jmasa crajama, pasnaxe
Ce Ha eTH/JAJ W HUTPHT:

HO - N: C/O - CgH,), + KOH = H,C(O - C,Hj), -+ KNO,.

‘O6puyTo Huje ycneno na ce u3 erunana m HNO, no6uje okcm-
MHHO-€CTap.

C/HYHO HMHUHO-€TPHMA pearyiy H eCTPH-HMHHO-YI/beHE KH-
CeJMHE Ca apHIaMHHHMA M €CTPHM8 aMHHO-KHCE/HHa:

R - NH,,HCI + HN:C(OR); =R - N: C(O - R), 4- NH,CL.

‘Ha oBaj Hauun cy no6uBeHH 1O Caja jOll HEMO3HATH aNETANH
-aNKHA- ¥ apua-usouujanata. Jlabe je ycneno ayropuma ad ocT-
Bape caenehe peakuuje:

H-CN+ R-SH 4 HCl = HC(: NH) - SR,HCL.
HC(: NH) - SR + NH,OH,HCl = HC(: N - OH) - SR+ NH,Cl.
HC(: N - H)SR + 2H,S = HCS - SR + NHj - SH,.

H3onosana cy creneha jeauwemwa: CHg- CgH,-N: C(O- C,Hy),,
6e360jHa TeuyHocT, K/byya Ha 135—136° npn 12 mm Hg-cry6a. —
(C,H;-0),C: N:CH,-COOC,Hy,, 6e360jua TeunocT, K/byua Ha 108 —
109,5° npm 11 mm Hg-cry6a. — HE(:NH)-S-CH,- CgH;, HCI,
‘6en1a maxyJpaCTa CyncCTaHLa, Koja ce Tonu y3 pacnagare Ha ca.
180°*) — HC(:N-OH)-S-C,H;, xpucranu, Tone ce na 110—
111°, — HC(:N-OH)-S-C,H,, kpucraan, Tone ce Ha 90—91°.—
HC/:N-OH)-S. CH,:CiH;, xpucranu, tone ce Ha 116—117°.—
H.CO-S.CH,- C;H,, 6e360jna Teunoct, k/byya Ha 109—111° npa
26 mm Hg-cry6a. — H:CSS:CH,: C¢H;, opanx-upseso o060-
jeHa TeyHocT, KJ/byua Ha 161—162° npu 13 mm Hg-cry6a. —
CH;-C(:NH):S-CH, - C¢H;- HCI, 6ena npawmkacta cyncrasua,
‘Tonu ce Ha 153—155°. — CH,-C(:NH):S.CH,- CO,C,H,,HC],
6ena upawmkacTa cyncrasua, ronm ce Ha 100—102°, — CH,-C
{:NH)-S.CH,-COOH,HCI, 6ena npamkacra cyncraHua, TONH
ce y3 pacnazawe #Ha 110—112°, — CHg- C(: NH) - S- CH, - COOH,
6ena npawkacTa cyncTaHua, Tonu ce Ha 97 —99°,

*) CBe Tauke Tonmema oapeljeHe cy y Kanuaapu.
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Zusammenfassung.

dber Imino~kRohlensdure-ester, Imino-~thiol-, Oximino~thiol~
und Dithio~-ameisensaure-~ester.
von

J. Houben und R, D. Zivadinovié.

In dieser Arbeit wird die Darstellung des Cloryl-imino- bzw.
Imino-kohlensdure-esters auf Grund neuer experimenteller Ergeb-
nisse in folgendem Sinne gedeutet:

NC.K+Cl,+KOH=2KCI+NC-OH bzw. O:C:NH

HO.CN+4-2C,H;- OH=HO.C(0-C,H;),NH, (Imino-kohlen-
sdure-ester-hydrat)

0:C:NH+C,H; - OH=H,N.CO,- C,H; (Urethan).

Die Ausbeute des Chloryl-esters liess sich von 40°, auf
53—59°/, der theoretisch berechneten erhéhen. Eine eingehende
Untersuchung der Eigenschaften der beiden Ester ermoglichte:
es, ihre bisher unvermeidliche Zersetzung durch besondere Auf-
bewahrungsverfahren zu verhiiten.

Es wurde bewiesen, dass der Imino-ester, je nachdem wie
er behandelt wird, in vierfach verschiedener Weise Alkohol
abspaltet und zerfillt, und zwar: 1) in Iso-cyanur-tridfthylester und.
Alkohol; 2) in Cyanursdure-iridthylester und Alkohol; 3) in Urethan.
und Alkohol; 4) in ,Isocyanat* und Alkohol bzw. Alkali-alko--
holat.

Dagegen wird der Oximino-ester in Anwesenheit von festem:
KOH, im Verlaufe von einigen Tage in Athylal und Nitrit ge-
spalten:

HO:N:C(O:R);++KOH=H,C (O - R),+NO,K.

Es gelang aber nicht, umgekehrt den Oximino-ester aus
Athylal und salpetriger Sdure zu gewinnen.

Die Imino-kohlensdure-ester reagieren, dhnlich den Imino-
dthern, mit Arylaminen und den Aminosdure-estern, folgender-
massen:

R-NH,, HCI+HN:C(O-R),=RN:C(O-R),+NH,CL

So wurden die bis jetzt noch unbekannten Acetale der
Alkyl- und Aryl-isocyanate gewonnen. Weiter wurden noch fol-
gende Reaktionen durchgefiihrt:

e
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H-CN+R-SH+HCI=HC(:NH) 5-R, HCI
HC(:NH)S-R+NH,Ot, HCI=HC (:NOH) S - R+ NH,CI
HC (:NH)S-R+2H,S=H. CSS - R+SH,NH, .

Es wurden folgende Verbindungen isoliert: CH,- CgH, -
-N:C(O-C,H;), farblose Fliissigkeit, Sdp.,, 135—136° (C,H; -
0),C:N:CH,:COO-C,H; farblose Fliissigkeit, Sdp.,, 108—
109,5°; HC (:NH) S- CH,- C,H,, HCI, weisse flockige Substanz,
Schmp. ca. 180°%) (unt. Zers.); HC(:N.OH)S.C,H;, Schmp.
90—91°; HC(:N-OH)S:CH,- C¢H;, Schmp. 116—117° H-CO -
-S:CH,:C¢H;, Sdp.,;, 109--111°; H.CSS-CH,-C,H;, orange-
rot gefdrbte Flassigkeit, Sdp.,, 161—162°; CH,-C(:NH)-S-
+ CH,-CgH;, HCI, Schmp. 153—155°; CH,-C(:NH)S-CH,-CO,C,H;,
HCI, Schmp. 100—102°; CH,-C(:NH)S:CH,-COOH, HC],
Schmp. 110—112° (unt. Zers.); CH,-C(:NH)S-CH,- COOH,
Schmp. 97—99°,

[Tpummeno 25 janyapa 1937 r.

Xemuckn nabopatopujym [px. Buonowxor 3asona.
Bepann—/[anem.

*) Simtliche Schmpp. wurden in der Capillare bestimmt.
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Biohemija joda
od
Stanka Miholiéa

Dok je uticaj klimatskih faktora na patologiju stanovnika
jednog kraja danas predmet svestranog izuavanja, dotle gotovo
nidta neznamo o uticaju geohemijskih faktora t.j. o uticaju, koji
na patologiju stanovnika vr$i hemijski sastav geologijskog sup-
strala te povrSinskih i podzemnih voda. Jedan je jedini slucaj
bolje razraden, a to je uticaj, koji koli¢ina u zemlji i u vodama
sadrZanog joda vidi na pojavu i rasprostranjenje endemi¢ne guse.
Ta je pojava vrlo kompleksna i ne moZe se utvrditi prost pro-
porcionalitet izmedu koli¢ine joda u tlu i u vodama s jedne i
rasprostranjenja endemi¢ne guSe s druge strane, kako se to sa
izvesne strane poku$avalo. Ali ispitivanja, koja su u poslednjih
dvadeset godina vr3ena na svim stranama sveta upu€uju ipak
na to, da izvesna veza izmedu ta dva faktora postoji. Ispitivanja
vr$ena u naSoj zemlji izneta su ¢ak i jedan novi dosta intere-
santan momenat.

Profilakti¢no i kurativno dejstvo joda kod guSe bilo je po-
znato davno pre otkri€a joda. Ve¢ je Hipokrat preporuivao
alge, koje sadrZe mnogo joda, kao lek protiv guSe, a u istu
svrhu sluZio je u nekim krajevima Austrije u XIV. veku hleb
spravljen sa jodnom mineralnom vodom iz Halla (Kropfbrot). I
kalciniran sunder, koji sadrZaje joda narocito mnogo, upo-
trebljavao se kao lek, a u pu¢koj medicini upotrebljava se kod
nas jo§ i danas (Podravina). R. Russel u svojoj knjizi, koja je
iziSla 1769 god. ,A disertation on the use of the sea water in
the diseases of the glands“ spominje lekovito dejstvo alga i ne-
kih vrsta korala. Odmah po otkri¢u joda (1812 god.) pocela se
u istom cilju upotrebljavati jedinjenja joda. Clowindet preporu.
¢ivao je 1820 god. jod kao profilaktikum, W. Prout u svojoj
knjizi ,Chemistry, meteorology and the function of digestion®
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Stampanoj 1834 god. kaZe, da je on jo$ 1816 god. upotrebljavao
kalijum-jodid kao lek protiv gule, a M. Boussingault') istakao
je 1833 god. vrednost jodirane soli u sprecavanju guSe na osno-
vu svojih zapaZanja u juZnoj Americi, gde je na3ao da sol, ko-
jom se stanovnici sluze u selima, u kojima se javlja gu$a, sa-
drZaje mnogo manje joda od one, koja se upotrebljava u se-
lima, u kojima nema gude. Prvi, koji je postavio hipotezu, da
se pojava gude ima da svede na nestaSicu joda u vodama onih
krajeva, u kojima se ona javlja, bio je Zenevski lekar Prevost
1841 god. A. Chatin preduzeo je 1851 god., da serijom ispiti-
vanja verificira tu hipotezu. Uz njega pristadoSe Fourcault i E.
Marchand, ali je docnije cela stvar pala u zaborav.

, U poslednje vreme ul:stali su opet radovi na tom pod-
ruéju. J. F. Mc Clendon®) podelio je povrSinu Sjedinjenih drZa-
va u Cetiri zone prema sadrZaju joda u pija¢im vodama: 0,0014 —
0,01 mg u kg; 0,0006—0,009 mg u kg; 0,000015—0,0012 mg u
kg i 0,00001—0,0001 mg u kg i ustvrdio, da tim zonama odgo-
varaju zone sa 0,25—1,50%,0; 1,51—4,50%; 4,51—9,00%, i
9,01—26,91°/,, gusavih. Prema tome bila bi guSavost u pojedi-
nim krajevima obrnuto proporcionalna sadrZaju joda u vodama.
Dalja su ispitivanja pokazala, da stvar ipak nije tako jednostavna,
pa je J.F.McClendon?®) u svom slede¢em radu zadrZao samo dve
zone: jednu, u kojoj ima guSavih preko 2,25°,, a drugu, u
kojoj ih ima manje. Detaljna istraZivanja tih odnosa u pojedi-
nim drZavama severne Amerike dala su medutim rezultate, koji
se medusobno ne podudaraju. Tako su utvrdili vezu izmedu sa-
drzaja joda u pija¢im vodama i pojave guSavosti: R. M. Olin*)
za Michigan, W. H. Adolph i F. J. Prochaska®) za Nebrasku, a
J. C. Hathaway®) i J. F. Mc Clendon’) za Utah. Drugi autori
medutim nisu mogli da utvrde nikakve veze izmedu ta dva po-
java. Tako F. E. Daniels®) za Pennsylvaniju. Ch. E. Hercus, W.
N. Benson i Ch. L. Carter?®) ispitivali su u New Zealandu od-
noSaj izmedu sadrZaja joda u tlu i procenta gu$avih i nali re-
lativno dobro podudaranje, dok je E. Adlercreutz®) nasao sli¢nu
vezu izmedu sadrZaja joda u vodama i pojave guSavosti u Fin-

1) Ann. chim. phys. 54, 163 (1833). 2) Journ. Amer. Med Assoc. 80,
600 (1923). 3) Ibid. 82, 1670 (1924), 4) Ibid. 82, 1328 (1924). %) Ibid. 92,
21568 (1929). ©) Proc. Soc. Exptl. Biol. Med. 22, 183 (1924). 7) Ibid. 23, 494
(1925). 8 Journ. Amer. Water Works Assoc. 16, 227 (1926). ®) Journ. of
Hygiene, 24, 321 (1925). 1Y) Acta medica S.andinavica, 69, 1 (1928).
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skoj, B. C. P. Jansen'') u Holandiji, a /. Bodndr i J. Straub ')
u MadZarskoj. Th. v. Fellenberg'®), koji se narotito bavio pi-
tanjem o raSirenju joda u prirodi, ispitao je $§vajcarske vode i
naSao, da sve sadrZe relativno malo joda (0,0002—0,0015 mg
u kg). Pojava guSe nema neke ocite veze sa sadrZajem joda u
vodi, ali se iz sabranog materijala ipak moZe zaklju¢iti, da se
guda javlja CeS¢e u krajevima, u kojima geoloski supstrat ¢ine
arhajski slojevi, dok gotovo iS¢ezava u krajevima, gde sadrZaj
joda u vodi prelazi 0,005 mg u kg. O. Tomitek i R. Uzel*)
istraZili su pijace vode u Cehoslovaékoj i nasli, da sadrZavaju
0,0003—0,0043 mg joda u kg, ali ni oni nisu mogli da utvrde -
jasnih veza izmedu sadrZaja joda u vodi i pojave guSe. Do
istoga rezultata dosSao je i S. Krauze'®), koji je odredio sadrZaj
joda u poljskim pija¢im vodama (0.0011—0,0124 mg u kg).
R. Balks'®) ispitivao je u Westfaliji sadrZaj joda u tlu i na3ao,
da u krajevima, gde se javlja gu3a, tlo sadrZi manje joda, nego
u krajevima, u kojima nema guSe.

Skupimo li sva dosad izvrSena ispitivanja u jedno, vidimo
da ne dolazimo do jednozna&nih rezultata i da ¢e biti potrebita
dalja istraZivanja, da se u to zamr3eno pitanje unese vie svetla.
Pri tom valja ipak ista¢i, da odredivanje joda u pija¢im vodama
ne moZe da da pravu sliku raspoloZivih koli¢ina joda i da je
ispravnija metoda, kad se odreduje sadrZaj joda u tlu, premda
ni ta metoda nije posve ta¢na, jer ne vodi rauna o koli¢inama
joda, koju stanovnici uzimaju sa importiranom hranom. Dosledno
tome, kad je pristupljeno ispitivanju geohemijskih faktora, koji
utiCu na rasprostranjenje endemiéne gu$e u Jugoslaviji, prven-
stveno je odredena koli¢ina joda u kamenju, geologijskoj pod-
lozi tla u pojedinim krajevima.

Metodiku odredivanja malih koli¢ina joda u kamenju iz-
radio je Th. v. Fellenberg'”). Postupak je ne$to razli¢it prema
tome, da li se radi o karbonatima, koji su u hlorovodoni¢noj
kiselini rastvorljivi ili o nerastvorljivim silikatima. Od karbonata
uzme se 5 g, rastvori u razblaZzenoj hlorovodoni¢noj kiselini
(1:1), kojoj je dodano neSto natrijum bisulfita, da se spre¢i gu-

U) Nederland. Tijdschr. Geneeskunde, 68, 1I, 348 (1924). 12) Biochem.
Z. 227, 237 (1930) %) Mitt. Lebensm. Hyg. 24, 123 (1933). %) Casopis
&sl. 1€kdrnictva, 13, 193 (1933). 15) Wiadomosci farmaceutyczne, 62, 85, 101
(1935). %) Z. Unters. Lebensm. 71, 76 (1936). 17) Ergebn. d. Physiologie,
25, 200 (1926).
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bitak joda. Kad je sve rastvoreno, neutralizuje se te¢nost sa ka-
lijum-karbonatom, koncentrile, a ostatak ekstrahira nekoliko puta
sa alkoholom. Konaéno se alkohol predestiliSe, ostatak Zari, ra-
stvori u 0,3 ccm vode, rastvor stavi u cevéicu, doda 0,01 ccm
hloroforma, kap nitrozne sumporne kiseline, promucka, a na-
stala boja hloroformnog rastvora uporeduje sa rastvorima po-
znate koncentracije. Od silikata uzimlju se 2 g, koji se tope sa
6 g kalijum-hidroksida u gvozdenom sudu. Kad se masa ohladi,
rastvori se u vodi, rastvorljivi silikati razloZ¢ hlorovodoni¢nom
kiselinom, rastvor neutralizuje sa kalijum-karbonatom, a dalje se
postupa kao kod karbonata. Mesto da ga topi sa kalijum-hidro
ksidom zagreva E. Wilke-Dorfurt'®) usitnjeno kamenje kroz 3
Casa sa koncentrovanom sumpornom kiselinom pri temperaturi
od 220—230°C uz istovremeno provadanje vazduha kroz teé-
nost, dok su J. S. Mc Hargue, D. W. Young i W. R. Roy'?)
modificirali Fellenberg ovu metodu u toliko, $to kamenje ne ras-
tvaraju, ve¢ Zare 25—100 g usitnjenog kamenja u narolitoj
elektri¢noj peéi kroz 2 ¢asa pri temperaturi od 1100°C. Za vre-
me Zarenja siSu preko kamenja vazduh. U oba slufaja vazduh
prolazi zatim kroz tri aparata za pranje gasova, u kojima se na-
lazi 5°/,-ni rastvor kalijum-karbonata. SadrZina aparata isp ti se
zatim do suva, a ostatak ispituje po metodi Fellenberg-ovoj.

Rezultate dosadanijih ispitivania o sadrZaju joda u kamenju
na podru¢ju Savske banovine prikazuje sl. 1. na str. 137. Pri to-
me treba ista¢i, da je sadrZaj joda najmanji kod kristalastog ka-
menja i slatkovodnih naslaga (0,20—0,35 mg u kg), nes§to veéi
kod morskih naslaga (0,42—0.70 mg u kg), a najveéi kod bio-
genih kre¢njaka (0,75 mg u kg) i bituminoznih Skriljaca (0,78
mg u kg). Kod eruptivnog kamenja u skladu sa Goldschmit-ovim
opaZanjima *°), da se kod magmati¢ke kristalizacije izlu¢uju prvo
izomorfni elementi dajuci solidus vece specifi¢ne teZine, dok u
likvidusu manje specifi¢ne teZine ostaju elementi veée i manje
atomske zapremine, pokazuju graniti veci sadrZaj joda (0,30—
0,35 mg u kg), a bazalti manji (0,20—0,25 mg u kg). Ovu je
pojavu zapazio ve¢ ranije G. Lunde?').

Sl. 2. na str. 138 daje nam rezultate statistickog materijala
o rasprostranjenju guSe na istoj teritoriji. Na karti razabiremo

18) Z. angew. Chem. 40, 1478 (1927). %) Ind. Eng., Chem., Anal. Ed.

4, 214 (1932). %) Journ. Chem. Soc. 1931, 1. 2) Wiener klin. Wochen-
schr. 41, 15 (1928). -
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pet podruéja jaCeg rasprosiranjenja guse: predel duZ reke Drave,

lvantica, Samoborska gora, Petrova gora i PoZeSka gora.
Uporedimo i slike 1. i 2. razabra¢emo dosta jasnu koordi-

naciju krajeva sa malim sadrZajem joda u kamenju i krajeva sa
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len. ali gde se ipak nigde ne javlja gusa. To su predeli, u kojima
se javljaju jodne mineralne vode. Jodnih je voda dosad analizirano
oko dvadeset (0,4—25,3 mg joda u kg)?2%), ali im je broj daleko
veéi tako, da u nekim predelima sve vode iz dubljih bunara sa-
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drie zametljive koli¢ine joda. Ovde imamo prvi primer uticaja
mineralnih voda na patologiju stanovnistva jednog Sireg podrucja.

22) Glasn. Hem. drust. Kr. Jugosl. 5, 155 (1934).
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Sve su jodne vode u uskoj vezi sa petrolejskim naslagama,
a nastale su istovremeno kao i petrolej. Akumulacija joda u
njima jednako kao i sam petrolej biogenog je porekla i potite
od morskih organizama, koji redovno sadrZe mnogo joda. Jod
je naden u zametljivim koli¢inama u svim mineralnim vodama,
koje prate nalazi§ta petroleja®®). Tako vode petrolejskih rejona
u Italiji sadrze 28,9—50,56 mg, Nemackoj 3,2—40 mg, Poljskoj
26—107 mg, Rumunskoj 36,2—60 mg, Sovjetskoj Rusiji 3,6—
300 mg, Sjedinjenim drZavama 6,9—60 mg, a na otoku Javi
(Soerabaja) 120 mg joda u kg.

Drugi izuzetak od op$teg pravila opaZamo na Velebitu i
jugoisto¢noj Lici. Ali to su preteZito predeli sa nadmorskom vi-
sinom veéom od 800 m, a za takve je predele ve¢ od ranije
poznato, da se u njima ne javlja gu3a ili se javlja vrlo retko.
Ako sa H. Hunziker-om?) smatramo gu$u funkcionalnom hi-
pertrofijom tiroideje, da se podmiri potreba organizma na jodu
pri nedostatnoj opskrbi tim elementom, onda nam opaZanja
Mansfeld-a i Miiller-a®®), da pomanjkanje kiseonika povecaje
aktivnost te Zlezde, daje moguénost, da taj izuzetak protumacimo
manjim atmosferskim pritiskom, a po tom i manjom koncentra-
cijom kiseonika na veéim visinama. Drugi autori tumage medu-
tim izostajanje guSe u predelima sa ve¢om nadmorskom visinom
jaom insolacijom, koja se u tim predelima redovno opaZa.

Abstract

Biochemistry of lodine

by
Stanko Miholié¢

A map of Croatia was drawn showing the average content
of iodine in different rocks (fig. 1 on p 137) and compared with
another map (fig. 2 on p 138) showing the occurrence of goiter
in the same area. A fairly good correlation exists between the
two phenomena with the very interesting exception, however,

2%) Jlokaamsl Akaa. Hayk CCCP. 1934, Ne 4.  2¢) Corr. Bl f. Schweiz.
Aerzle, 1918, N 7. %) Cit. u knjizi: E. C. Kendall, Thyroxine, 1929, str. 132.



140

of an area east of Zagreb stretching between the rivers Drava
and Sava where petroleum has been found in small quantities
in many places and also a number of connate waters rich in
iodine. In spite of the low content of the surface rocks no goi-
ter cases so far have been recorded from the whole area.

Hemijski institut Medicinskog fakulteta u Beogradu.
Primljeno 15. novembra 1936.

.




EAexTpHuEa CHPOBOA/SNBOCT NPHPOAHHX MHHEPAAHHX
soaa III.

Mameparne Boae: Byxosuuxa Kmes Munrom, Ilaramauxa, Aom-
mauka m1 MaagemoBauka

on
HNanre C. Tyrynynha.

Enextpuune cnpoBoasmuBoctu u ¢akropu F u Fy npupoxn-
HAX M KyBaHHX MHUHEpAJHUX BOXA KOje CMO 10O Caga HCNHUTaIH')
omoryhuam cy Ham Jga y rJaBHHM NOTe3uMa MOCTABHMO HEKe
NPaBUIHOCTH KOjé MOTy MMaTH NpPAaKTHYHOr 2Hayaja yonwuTe 3a
HCNUTHBAE M NO3HABAKE MHHEpANHWX BOJA. Y LMY Ja y TOME
nornely yno3Hamo jOll HEKE Halle MuHepaJHe BOJe W npose-
PHMO noCTaB/bEHE NPABHIHOCTH, OJPERUIH CMO eNEeKTPHYHE CPO-
BOI/bHBOCTH M CyB€ OCTAaTKE MPUPOJHHX W KYBaHHX MHHEPAJHHUX
Bojaa: Bbykosuuke Bone ca u3zsopa Kues Musow, [lananauxor
Kucemaka, Jlomuuuke kucene Bone 1 MnanesoBauke Kucese Boje
(Mnaneunosauku Centepc). Jlox npse Tpu BOAE nMpHNamgajy rpynu
KapO6OHAaTHUX a/JKA/JHO-3eM/bOAJIKAJIHUX BOJA, YHje CMO HEKe MperT-
cTaBHuKe Guau Beh paHuje nmcnuranau, notae MnagenoBauku Cen-
TEPC Npunana rpynu OHUX MHHEPAJHHX BOIA, KOje C€ OJIIHKYjy
HapOYHTO MaJIOM KOJHWYHHOM 3€MJbO-aJKaJHHX KapOGOoHaTa, a Be-
JIHKOM KOJIUYHHOM aNKalHUX W XJOPHHX jOHa.

Enextpuune cnpoBoi/buBOCTH CcMO oapehuBanu ka3o u pa-
sHuje no KoJapaywosoj metonu Ha Temneparypu ox 18°+0,1 u
M3pa3’sHId HX Kao cnenupuyHe eJeKTPHYHE CNPOBOIJBHBOCTH
%10~ Q —1. CyBu ocrauu cy oapehusanu y KBapuHHM 31enama
v cymweHn Ha 105° g0 koHcTaHTHe TexuHe. 3a nojeauHa Ox;pe-
busawa cy ysumane ysexk cpenme npo6e Ol HEKOJHKO JuTapa

) M. C. Tytyuyuh, Taaca. Xem. Opywr. Jyr. 4, 145 (1933); 6, 205 (1935),
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muHepande Bojxe. Mcre cpeawe npo6e HCNUTHBaHMX BOAA CY
KyBaHe OKO 3 uaca Ha MOBPATHOM XJalAwbaKy H nocae Leherwa
¥ 3acuhaBama Ba3JyXOM HCNUTAHE Cy HA MCTH Ha4yWH Kao W mp-
BOGHTHE MPUPOAHE MHHepanHe Boje. Tano3u OX Kysara pas3nu-
yuTUXx Npo6a jexHe HCTEe MUHEpaJHe BOJE AaHANU3UPAHM Cy AOL-
Huje K40 cpeawa npo6a; nojesMHa KBAHTHTATHBHA OJpehuBamba
€y HM3BpIIEHA 110 MO3HATHM AHAJMTHYKHM METOAAMa.

Ha ochoBy nmocanawmmer exCnepuMeHTaNHOr MCKYCTBAa NoO-
Ka3ano ce pa ¢akropu F u Fy 3aBuce on xapakrepa munepanue
BOJE M TO HE TOJNMKO OJi KOHUEHTPALlWje jOHA, KOJHKO OL HH-
xoBor Mehyco6Hor oxHoca. Kao kapakrepucTtuuyne onHoce pa-
CTBODEHHX jOHA 33 MUHEpanHe BOJE KOje Cy npeiamer Hawer
¥CNuTaBatba, NOCTAaBHIAX CMO oxHoce MuuBanaa: Na':K:, Mg:Ca",
T 3.-Ank.: 2 Ank., SO,”:ClI’ u HCO,:Z Auj.,, nompasymesajyhu
710] HaBeIEHHM joHMMa mOryhHe KOJHYHHE IbHXOBE 3a Ty BOALY,
a He e(eKTUBHY aKTye/JHy KOJHUYMUHY jOHa KOju cé Hajasze y
PAacTBOPY Ka0 MOTNYHO CNOGOAHH M aKTHMBHH. Maja Te KOJAHYHHE
joHa cBaKaKO HHCY HCTe, J03BO/bEHA j€ HNAK 0BA 3ameHa, jep
Cy pacTBOpH pa3b/axKeHu W PacTBOPeHE COJH y BoAW BehHHOM
jaku enexktpoauTtu. Tu 6pPOjHH KOJHMYHHLIM MHJIHBAJNA KOjU MOrYy
6uTH BehiM M/JH Malbu OJ jeAHHHIE, MOry 1A MPeTcTasbajy no
HAWEM MHUILbEHY YECTO MHOMO BaXHH]Y KapaKTEPHCTHKY HEKe
MHHEpaJHe BOJE, Hero e(heKTHBHE KOJIHYHHE jOHA, OLHOCHO HH-
xoBe MoryhH2 koauuunde. O THM KOJAMYHHLUMA KOjU JO caza,
KOJIMKO je Hama MNO3HATO, HUCY yOMuwiTe y3uMaHu y 063up npu
oleHH W KaacupHukaluju MUHEPadHHX BoAa, Guhe roBopa 3ace6HO
Ha Jpyrom Mecrty. Y Be3u ca €JeKTPHYHOM CNpoOBOABbUBOIWHY H
¢axropuma F u Fyx Mory TH Koauunuuu na najy u npercrasy
O KapakTepy H AejCTBYy Heke BOZE — KOju HEeCYMIbHBO HHCY
3aCHOBAHH CaMO HA aNCOJYTHHM KOJHYHHAMA PACTBOPEHHX MaTe-
pHja — ¥ 1a jexHOBpEMEHO 06jawbaBajy bUXOBO eNeKTPOXe-
MHCKO noHamate. Y Ta6aulH 1 HABEJEHH CYy MHJHBAJU NOjeAH-
HAX jOHa M HUXOBH KaPAKTEPHUCTHYHH KOJMYHHIM KOje CMO no-
crasund ¥ TO 3a bykosuuky kuceny Bojay npema ananusama C.
M. Jlo3anuha,®) a 3a Maagenosauky u JIOMHHUKY Kuceay BOAY
npema aHanusama M. T. Jleko.®) 3a [lananauxky kuceny BoLy

2) M. T. Jleko, llluep6akoB, Xpaun. M. JokcumoBuh, JlexoBute BOnE

cTp. 145. 8 M. T. Jlexo, Lluep6axkos, Xpau. M. Joxcumosuh, JlexoBurte
sone cTp. 195 u 187,
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Hosu Hseop, Crapu Hseop n Pammuhes H3Bop ynorpe6uau cmo
nojpaTke MHOro6pojuux jow HeoGjas/beHux avaamsa npod. A.
M. Jleko.

Ta6anna 1
19 . . .
=g So gop MNananauka kuc. Boaa
8=_ fg. g~
S :’: o é S g S Hosn Crapu  Pawuh
égE 3:; SE3 mv y 1 kg.
K- 4,95 1,09 3,19 1,38 1,24
Na- 47,17 28,57 29,86 16,75 12,40
Na': K 9,53 26,2 9,36 12,08 10,0
Ca- 4,14 5,00 12,12 9,36 6,92 8,15
Mg 2,52 1,16 8,82 15,12 9,47 11,45
Mg:Ca 0,60 0,23 0,72 1,61 1,36 1,34
z 3. Aak:T Aak. 0,12 0,20 063 1,35 1,20
1 53,03 0,49 6,81 1,59 1,17 1,53
SO,” trag. - 0,0C6 5,12 0,27 0,13
SO,”: Cr 0 0,012 0,75 0,17 0,11
HCOy' 71,20 35,31 47,27 41,90 28,40 37,14
HCO4': = Anj. 1,34 71,0 3,% 22,52 21,76

Y Tabauuu 2 M3N0XEHH Cy Pe3yJTaTH HAaUIUX HCNUTHBatha
rope HaBeJeHHX NPHUPOJHHX M KyBaHWX MuHepanuux Boja. Ilo-
pen Hawux pe3synrara HaBeau cmMo u pesyatate M. Huxkoauha u
A. 3ere'). Kao wTo ce u3 THx nojaTtaka Buau, [lananauka u By
KOBHYKA KHCE€Ja BOJAA Cy C€ Y TOKY roJMHA 3HaTHO H3MEHuW’Ie
nok je Jlomnnuka KHcena BOAA MO €JEKTPUYHOj CNPOBOLJ/bHUBO-
CTH OCTaJa HenpoMemeHa.

Cnennduuna cnpoBOJA/LHBOCT Pa3nuyuTUX npo6a MaazeHo-
BaYKe KHCeJe BoJe Ce Kperana u3mehy 7865 u 7933'10—°Q-1, a
cyBu ocratak u3mehy 5812 u 5828 mg/L. Pakropu F cy ce nana-
3unu y rpanunama usmehy 7,33 u 7,39, a muxoBa cpefmwa Bpel-
HOCT je H3Hocusaa 7.36. Paanuke u3mehy nojegmHux npo6a cy
6une Beoma maJje, U3 yera C€ Jaje M3BECTH 3aK/by4aK O CKOPO
NOTNYHO] KOHCTAHTHOCTH CacTaBa OBe MuHepaaHe Boae. Enex-
TPUYHA COPOBOM/BMBOCT M CYBH OCTalld HCTHX npo6a KyBaHe
MUHEpaJHe BOJE Cy Ceé CaMO MaJio CMAakbHAH H M3HOCHAH cy 7781
—7887°10%Q-1, onnocuHo 5652 mo 5665 mg/L. a cpexwu daxTop
3a KyBaHy Boxy Fix umao je Bpemnocr ox 7,22. Ta pasnuka us-
mehly npHpojHe ¥ KyBaHe MHHEpaJHE BOJE jé TAKO Mana CTOra,
LITO YrAaBHOM €/]eKTPHYHA CNPOBOAJBHBOCT MOTHYE OX aJKAJHHX

4) Cnomenuk Cpn. Kpam. Axanemnje XL, npsu paspen 5, c1p. 22, 19,
34 (1902).
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©
°
a.
(=]
1
2
3
4
5
6

MaaneHoBauka Kuc. Bona¥)

21076 01 a mg/L

7933 5828
7916 5812
7897 5826
7925 5828
7865 5812

M. Hukonuh — A. 3era

v b N —

Kysana Bona

7816 5660
7804 5665
7887 5655
778i 5652
7836 5662

F

7,35
7,34
7,38
7,33
7,39

1,36

Fk

7,24
7,26
7,17
7,24
7,19
1,22

Ta6aunua 2

[ananauka kuc. Boma*)

o, —6 . —
%1075 Q7!

2690
2691
2691
2695
2694
2693

3002

Kysana Bona

1689
1622
1612
1612

*) Mpema mepewuma K. Kanapesa.

*¥) [lpema mepewuma 3. [lusnapa,

amg/L F x;.Sla Q™!

2064
2060
2059
2070
2065
2065

1220
1170
1157
1166

7,67

Fk

7,23
7,21
7,18
7,32

.2

BykoBnuka kuc. Boxa*)

2451
2458
2458
2423

3563

2168
2130
2135
2172

amg/L F
1939 7,91
1935 7,87
1930 7,85
1924 7,94

7,89

Kysana Bona Fk
1631 7.70
1630 7,65
1627 7,62
1667 7,67
ﬂ-g

JloMHHYKa KHC. BOna%®)
2,107 =1 a mg/L

4912
4992
5006
4950
4928

4929

4582
4632
4552
4598
4540

4141
4152
4165
4178
4100

KyBsana Boaa

3505
3465
3407
3493
3417



145

4 X/IOPHHUX jOHA YHja C€ KONHYWHA KAO NEPMAHEHTHHUX CACTOjaKa no-
<1e KyBamwa Huje npomenuna. Llena npomena koja je nocaeanua us-
JBajatba YriaBHOM Ka/lHKjyM=-XHIADOKapOOHATa M CHLHM/IHjyM-IH-
oncnaa (Buam Tabauuny 3) HHje oOceTHa, jep je onHOC u3meljyy
IbHXOBE KOJMYMHE H KOAHUHHE Xxjaopuaa manu. Koauwko je mana
Ta NPOMEHA. KapaKkTepa BOJAE MOCJAE KyBatba BHIAH C€ HAPOYHTO
no paxkToprMa 3a NPUPOAHY HEKYBaHy H KyBaHy BOLY, Yhja je pas-
auka on 0,14 jensa newro Beha on rpasudune rpewke. M3 re mane
npomexne (akToOpa ce MOry W3BECTH CHTYPHH 3aK/bYYLH 3 CKOPO
1€/I0KYNHA aKTUBHOCT BOJE NOYHBA HA NEPMAHEHTHMM CACTOjUMMA
M 11a Cé noC/Ae KyBatba KapakTep BOJe OMTHO HE Mema.

Cacras [lananauke kucene Boae 6HO je KOHCTaHTaH Kao
ITO C€ BUAW NO €JeKTPHUYHOj CNPOBON/LHBOCTH KOja je BapH-
pana u3mehy 2690 u 269510 °Q !, u no cyBum ocTauuMa KOju
<y u3docuan 2059 no 2070 mg/L. [lojeaunaunn daxropu F cy
€€ BpPJO MaJo pa3nHKko=a1d MehyCcoGHO H HMaAu Cy Cpentby
spennoct ox 7,66. Kysaua [lananauka kucena soaa je mmana
3HaTHO M3y €JEKTPHYHY CNPOBOMBLHBOCT W TO H3mehy 1612 no
168910 -6Q—!, a cyBu ocrauu cy umaid BpexHocTH ox 1157 no
1220 mg/L. Cpeawn dakrop F, kysanux npo6a je u3anocuo
7,21 w pa3aunkoBao ce ocetTHo ox npsoGutHoOr ¢paktopa F. Beoma
je kapakrepuctHudo na cy daxropu F, 3a xysamy Maaneuo-
Bauy u [lananauky kuceny BOAYy MOTNyHO MCTH, mana Muaaxe-
HOBayka Kucena soxa caapxu oxo 7800 mg/L, a [Tananauka
<Bera oko 1650 mg/L cysor ocratka. W y jeaunoj u y mpyroj
BOIH Cy NEPMaHEHTHH CaCTOju¥ NpHGJHNKHO HUCTH H nocrojeha
BEWKA pa3/¥Ka y MHUHEpaJu3allujd HEe YTHYE MHOTO Ha Bpe-
avoct  ¢akropa F,.

Enexktpuuna cnposoxbusocT BykoBuuke Kucene Boxe je
Mal10 Bapupana u TO navely 2423 u 2458:'10~°Q-!, a u cyeu
ocTauM cy 6uaM cKOpo KoHcTanTHa uamely 1924 u 1939 mg/L.
Mana je BykoBuyka kucesna Boja W NO €JEKTPHYHOj CUPOBOX-
JbHBOCTH W MO KOJHWYUUH CyBOr ociaTka Beoma canuna [lana-
HauKoj, unak cy wenu paxkropu F umanu Bpexnoctu oa 7,87 no
u 7,94 H wuxosa cpeamwa BpegHoct oa 7,89 6uaa je 3a 0,23 Beha
on ¢axropa F [lananauke xucene sone. [lpu npu6aurxxHO HCTOj
36HpHOj KOJHMYMHM MHHEpANTHWX CACTOjaKa OHA je MOKa3uBana
pa3auuuTum (aKTOpoM CBOj HewTO Apyrojaunju Kapaktep. Ha
OCHOBY 3HATHO Malbe KOJMYHMHE 3EM/bO-8JAKANHHX jOHA y O0BOj
8014, Mabha jé U NPOMEHA eNEKTPUUHE CNPOBON/BHUBOCTH K CYyBOr
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0CTaTKa KyBaHe BOJe, 9Hje Cy ce BpeaHocTH Kperaae usmely 2130 m
2172°10—%Q—!, opsocxo 1627 u 1667 mg/L, npu cpenmem ¢ak-
topy F, on 7,66, suatHo Behem om F, Bykosuuke moae. [lpe-
Ma TOME OBE JB€ MHHEpaJiHe BOJE KOje GHH N0 CNPOBOXbHBOCTH
H MO KOJUYHHH CYBHX OCTaTaKa M JOHEKNE H MO CIU4HHUM (ak-
tTopuma F morne na ce cmatpajy ciudHum, nokasyjy yriaaBHOM
nocne KyBaiba CBOjy pa3/uKy, KOja je yC/JOBJ/bEHA OCETHO Behom
koauuuHoM CI' u SO,” y lNananiauxoj kucenoj Boga.

JlovHHuyka Kucena Boza uMa 3HaTHO Behy enexkTpuuHy
COpPOBOA/LHBOCT O NPETXOAHMX NBejy Boaa u TO u3mehy 4912
u 5006-10—°Q —! u 3naTHO Behu CyBM OCTaTak KOju je BapuBao
on 4100 no 4178 mg'L. lNojeannaunu cdakropu F ce kpehy us-
mehy 8,32 u 8,44 u mwuxosa cpeawa BpeaHoCcT u3HocH 8,36..
Ynopehena ca MianeHoBauKOM KHCE/JOM BOAOM KOja HMa 3HAaTHO:
Beliy H CnpoOBOA/LHBOCT H CyBH OCTaTak, uma JIOMHHYKA KHCENa:
BOJa unak 3HaTHO Behu cnenuduunu dakrop F on we. Kyeana
Jlomuuuka BoAa nokasyje H3BECHO HEHOPMAJHO MOHAWAKka YTO--
JIUKO, WMITO C€ NMPH OCETHO| NDOMEHH CYBOr OCTAaTK3, KOjU M3~
Hocu 3407 mo 3505 mg/L, cneunduuysa cnpoBOBMBOCT pena--
THBHO MaJl0 CcMamyje W uMa BpeaHocT on 4540 nmo 4632-10-¢
Q-1, 360r uera je u (akrop kysare Boae F, ca cpeamom Bpexn-
Howhy ox 7,55 3sarHo cMated. Ta mana npomesa CnpoOBOAJbH--
BOCTH MOXE ceé 06GjaCHHTH THMe, WUTO y KYBaHOj BOAH OCTajy
HEPa3N0XKEHH aJKaAu-KapOOHAaTH KOjH YycCJOBJ/baBajy Behy KOH--
LeHTPalHjy XHAPOKCHAHUX joHA. OBH nak, kao jouu ca Behom
penaTHBHOM GpP3HHOM KpeTawa, noBehaBajy 3HaTHO €NEKTPHUHY
CNPOBOALHBOCT KyBaHe BOJAE M OAPXKABAajy j6 BHCOKOM H NO--
pen cmambene KONHYHHE MHHEPANHHX CacTojaKa.

Ta6banua 3.

Maazenosay- MNananauka BykoBuuka JlomBEHuka

Ka KHC. BOAa KHC. BOaa KHC. BOAA KHC. BOAA
SiO, 5,01 ¢/, 6,98 ¢/, 8,01 9/, 9,01 4°
Fe, Oy + ALO; 0,58 ., 1,34 | 1,03 , 1,05 ,
CaO 15,17 32.13 , 4 .65 , 3270 ,
MgO 0,50 , 16,45 7.7 14,80
CO, 42,84 , 3,17 . 42,04 , 42,45 .

Y Ta6aunm 3 HaBemeHe cy aHanM3€ TaJ0ra Koju Cy C€ H3--
JBOjH.TH NPH KyBalby nojeAWHHX wmuuepaanux Bona. Kao wro-
ce BHIH TaNO3H Cy C€ CKOPO MOTNYHO — Ka0 H KOA A0 Caga
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MCOUTAHUX BOJA — CACTOjaJH M3 KapOOHAaTa Kajlujyma W Marse-
3WjyMa M CHJIMLHUjyM-IHOKCHJA, TE€ Cy MPEMa TOME CBE NPOMEHE
CyBUX OCTaTaka ¥ CNPOEOJ/bHBOCTH MHHEpPaJHMX BOJAa nocje
KyBatba OHJIE y IJaBHOM MOCJEAULA pa3jarama XuJIpokap6oHaTa
M H3IBajatba Kap60HATA W CHJIMIKjyM-AHOKCHAA U3 BOZAE.

OBUM HCMUTHBAHEM Cy ynO3HATe €JEeKTPHYHE CNPOBOLJbH-
BOCTH M CyBW OCTalld rOpe HaBEJAEHHX NPHPOAHHX H KyBAHHX
MUHEPAJHUX BOJAA H NOCTaB/bEHH CY HUXOBHU KAPAKTEPUCTHUHU
aktopu F u F,. [lokasano ce v Ha OBMM MUHEPANHHM BOAAMA
Jla OHE y 3aBMCHOCTH O] CBOTA CacTasa ¥ KapaKTepa umajy cne-
nuduune ¢akTope KOju MOry Aa Cayxe 34 HIACHTHOUKALHjy H
ynopehuBale u HapOYMTO 3a KOHTPOJY CacTaBa M CaMe NpH-
pone NOTHYHHX MUHEPaJHUX BOAA.

beorpan. 3aBon 3a Pusnuky Xemujy u Encxrpoxemujy Texunukor Paxyarera.

Zusammenfassung.

Elektrische Leitfahigkeit natiirlicher Mineralwisser III

Mineralwisser von Aranidelovatz (Bukovitka) Quelle Fiirst Milos,
von Mladenovatz, von Palanka und von Lomnitza

von
Panta S. Tutundzié.

Es wurden die elektrischen Leitfdhigkeiten und die Tro-
<ckenriicksiinde bei 105° auf dieselbe Weise wie bei unseren
friiheren Untersuchungen') bestimmt, und zwar fiir urspriingliche
natiirliche, sowie lingere Zeit am Riickflusskiihler gekochte oben
angefithrte Mineralwasser. Aus den erhaltenen Werten wurden
die Faktoren F fiir urspriingliche, sowie die Faktoren F, fiir ge-
kochte Mineralwasser berechnet (Tabelle 2). Der Faktor F, des
gekochten Mineralwassers von Mladenovaiz ist nur um 0,14
kleiner als derjenige des urspriinglichen Mineralwassers, weil die
Alkali- und die Chlorionen, die die Leitfahigkeit dieses Wassers
hauptsédchlich bedingen, auch im gekochten Wasser erhalten blei-
ben. Die Mineralwisser von Palanka und Arandelovaiz zeigen ein

1) P. S. TutundZi¢, Bull. Soc. Chim. Yougoslav, 4, 145 (1933): 6, 205
(1935).
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normales Verhalter und ihre Faktoren F haben die Werte von
7,66 und 7,89 und die Faktoren F, von 7,21 und 7,66. Das.
Mineralwasser von Lomnitza zeigt ein abweichendes Verhalten
insofern, als seine Leitfahigkeit nach dem Kochen trotz bedeu-
tend vermindertem Salzgehalt des Wassers eine sehr schwache
Verkleinerung erleidet, wobei der Faktor F von dem Wert 8,36
auf den Wert von 7,55 fiir den Faktor F, singt. Fiir dieses Ver-
halten kann die Erklirung darin gesucht werden, da das ur
spriingliche Mineralwasser sehr reich an Alkalionen ist, die nach
dem Kochen im Wasser mit CO;” und HCO,’ im Gleichgewicht
verbleiben. Durch diesen Alkalikarbonatgehalt wird eine grofiere
Hydroxylionenkonzentration bedingt, die ihrerseits die grofie
elektrische Leitfahigke.t verursacht.

Durch diese Faktoren F und F, sind auch fiir diese Mine-
ralwidsser zwei neue charakteristische Konstanten festgelegt, die
eine schnelle Identifikation, sowie besonders schnelle und sichere
Kontrolle des Charakters auch dieser Mineralwésser ermoglichen.

In Tabelle 3 sind die prozentuellen Zusammensetzungen der,
beim Kochen der Mineralwisser, abgeschiedenen Niederschlige
angefiihrt.

Ausserdem sind in Tabelle 1 die Verhiltnisse der Milivale
Na':K:, Mg~:Ca", £ Erdalk.: < Alk.,, SO,”:Cl’ und HCO,’: X Ani.
der untersuchten Miner«lwdsser angefiithrt und ihre Bedeutung
fiir die Wasserbeurteilung kurz ange ‘eutet, wobei die Vermutung
ausgesprochen wurde, dafi diese Verhiltnifie eine viel bedeuten-
dere Charakteristik eines Mineralwassers darstellen konnten als.
die blofle Kenntni} der chemischen Zusammensetzung eines je-
den Mineralwassers.

Beograd. Institut fir Physikalische Chemie und Elektrochemie. Techuische
Fakultat der Universitat.

[lpummeno 12 mapta 1937 r.



PEGDEPATH.

Kondenzovana materija

Klasi¢na kemija proucava stanja i promjene pojedinih tvari
pod uslovima temperature i tlaka, koji se ne razlikuju mnogo od
normalne temperature (O°C) i normalnog tlaka (760 mm Zive).
Za obi¢ne znanstvene i prakti¢ne svrhe to potpuno i dostaje. U
geokemiji (i astrokemiji) medutim susreemo se sa uslovima i
temperature i tlaka, koji se od normalnih prilika bilo na jednu,
bilo na drugu stranu vrlo daleko odmi¢u i kod kojih tvar po-
prima sasvim nova, Cesto i neocekivana svojstva. U podruéju
niskih temperatura i tlakova postignuta je adiabati¢kom demagne-
tizacijom kalijevog-hromovog sulfata najniZa temperatura od 0,03

K!), a molekularnom sisal kom po Gaede-u najniZi tlak od 10—7
mm Zive?). U podruéju visokih temperatura i tlakova postignuta
je elektritnim lukom temperatura od ca 8000°C, dok je P, W.
Bridgman®) pomo¢u specijalno konstruirane aparature dostigao
tlak od 5.10* atmosfera. Medutim dok se u podru¢ju niskih tem-
peratura i tlakova eksperimentalno postignuti rezultati pribliZavaju
ekstremnim vrijednostima, koje nalazimo u prirodi i time omo-
gucéava direktno eksperimentalno prou¢avanje terestri¢kih i koz-
mickih fenomena, dotle smo na podruéju visokih temperatura i
tlakova jo§ vrlo daleko od tog. da eksperimentalno ostvarimo i
one prilike, koje vladaju u dubljim slojevima zemlje, a da i ne
govorimo o prilikama, koje vladaju na nekim zvijezdama.

Posto je dakle direktno eksperimentalno proucavanje stanja
i promjena tvari kod ekstremnih temperatura i tlakova za sada
nemoguce, ostaje nam samo, da te prilike prou¢imo teoretski, a
dobivene vrijednosti verificiramo usporedivanjem sa zapaZenim
prilikama na zemlji i na zvijezdama. F. Funad®) dao je nedavno
. pregledan prikaz teoretski dobivenih vrijednosti, te je ta sirana
prikazana u glavhom po njegovoj publikaciji. Pri tom je izo-
stavljen sav matematiCki aparat, pa su dani samo rezultali.

Kao podlogu za razmatranje uzel ¢emo Zeljezo, koje je,
kako ¢emo jo$ vidjeti, najraSireniji elemenat u svemiru, ili barem
u onom dijelu njegovom, koji obuhvaéa solarni sistem. Taliste

1) Reports on Progr. in Physics, 1934, 205. ?) Ann. d. Physik, 41,
337 (1913). 8 Phys, Revue, [2] 48, 893 (1935). %) Ergebn. d. ex. Naturw.
15, 189 (1936).
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Zeljeza je kod 1533°C, variSte kod 2450° C, dok mu specifi¢na
tezina kod 20°C iznasa 7,85—7,88.

Kod temperature iznad 2500’ C ponaSa se Zeljezo kao je-
dnoatoman plin, raste li pak temperatura joS vile, to ¢e se po-
jedini atomi jonizirati, sve dok se plin ne ¢e sastojati iz smjese
slobodnih elektrona i jezgra (,elektronski plin“). Kod daljeg po-
vetavanja temperature raspast ¢e se i jezgra na protone i ne:
utrone®) i mi ¢emo dobiti plin, koji ¢e se sastojati iz elektrona
i protona, dok neutrone radi njihovog malenog broja moZemo
da zanemarimo. Kod povelanja tlaka poveéat ¢e se u podrudju
visokih tlakova naglo unutraSnja energija sistema zbog povecanja
brzine elektrona, mnogo. vise, nego to odgovara temperaturi nje-
govoj. Takav plin nazivljemo ,degeneriranim plinom*. Kod da-
ljeg povetanja tlaka postat ¢e brzina elektrona tako velika, da
¢e se pribliZiti brzini svjetla. Plin ¢e postati ,relativisticki dege-
neriran“. Kona¢no do¢i ¢e do deformacije same jezgre. Elektroni
¢e se sjediniti sa jezgrom i dati neutron. Sistem sastojat ce se
sada iz ,neutronskog plina“. Kod najvidih tlakova napokon sa-
stojat ¢e se tvar iz gusto zbijenih neutrona.

* Sl. 1.. daje nam diagram stanja za Zeljezo, dok nam sl. 2.
daje vezu izmedu temperature, tlaka i specifi¢ne teZine. Obe slike
uzete su iz publikacije F. Hund-a.
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SL 1. Diagram stanja za Zeljezo po F. Hund-u.

Ovako teoretski dobivene rezultate poku$at ¢emo sad em-
pirijski da verificiramo.

Zemlja se po H. S. Washington-u®) sastoji iz Sest koncen-
tri¢nih slojeva, koji postepeno prelaze jedan u drugi: 1. izvanj-
ski sloj granitickog sastava od 0—20 km. sp. teZ. 2,77—2,80; 2.

5) Cf. Reports on Progr. in Phys. 1934, 270. ¢) Amer. J. Sci. [5] 9,
351 (1925).
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8l. 2. Blok-diagram veze izmedu temperature, tlaka i specifi¢ne teZine
za Zeljezo po F. Hund-u.

bazalti¢ki sloj od 20—60 km. sp. teZz. 2,8—2,9; 3. perodotiticki
sloj od 60—1600 km, sp. teZ. 4; 4. ferosporicki sloj, koji se sa-
stoji od silikata sa uklopljenim Cesticama metalnog Zeljeza od
1600—2300 km, sp. teZz. 5,8; 5. litospori¢ki sloj, koji se sastoji
©d metainog Zeljeza sa uklopljenim Cesticama silikata od 2300—
3000 km, sp. tez. 8 i kona¢no 6. jezgra od Zeljeza i niklja od
3000—6400 km, sp. tez. 10. V. M. Goldschmidt’) prikazuje konsti-
tuciju zemlje neSto drugacije.- Po njemu se zemlja sastoji iz Ce-
tiri koncentri¢na sloja: 1. izvanjski (silikatni) sloj od 0—120 km,
sp. tez. 2,8; 2. eklogitni sloj od 120 —1200 km, sp. teZ, 3,6—4;
3. sloj sastavljen od sulfida i oksida od 1200—2900 km, sp. tez.
5—6 i konatno 4. jezgra od Zeljeza i niklja od 2900 —6400 km,
sp. tez. 8. Kona¢no je u najnovije vrijeme J. Lynch®) istakao da
sp. teZ. zemljine jezgre mora biti oko 12, a da bi opaZenim se-
izmi¢kim pojavama joS najbolje odgovarala jezgra, koja bi se
sastojala od metala, koji je okludirao znatnu koli¢inu vodika.

Podatke za kemijski sastav zemlje dali su F. W. Clarke, G.
Tamman®), H. S Washington'®) i S. Miholic'*). Teoretski dobi-
vene vrijednosti moZemo empirijski verificirati, ako pretpostavimo,
da nam prosje¢an sastav meteorita daje istodobno i prosje¢an
kemijski sastav materije u svemiru. Takav prosjeCan sastav me-
teorita na osnovu analiza o | 413 meteorita dao je O. C. Farring-
‘ton'®). Prijegled svih vrijednosti daje nam tabela I.

7) Videnskapselskapets Skrifter, I. Mat. naturv. KI. 1922, Ne 11, Str. 4.
‘8) Science, 85, 15 (1937). ) Z. anorg. allg. Chem. 131,96 (1923)  1°) Amer.
J. Sci,, [5] 9, 351 (1925). 1) Priroda, 16, 130 (1926). %) Field Museum Nat.
:Hist., Publ. 120 (1907) i 151 (1911).
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Tabela |
Kemijski sastav zemlje
.g s * E
= . < = = LA TSR
= o cgd3c00U8
S fe | I3 £ [258cT
B C s “ 2 = CLEE
* °h z I L
Fe €6.30 53.66 39.76 49.84 72.06
(o) 12.77 19.73 ©27.71 16.20 10.10
Ni 6.04 2.49 3.16 3.44 6.50
Si 6.98 11.40 - 14.83 7.02 5.20
Mg 2.13 0.80 8.69 1.75 3.80
S 0.96 2.21 0.64 11.24 049
Ca 1.12 1.32 2.52 2,54 0.46
Co 0.41 0.23 044
Al 1.86 1.77 1.79 2.73 0.39
Na 0.58 1.51 0.39 ~ 0.66 0.17
P 0.16 2.13 0.11 0.14
Cr 0.07 0.20 3.76 0.09
C 0.04 0.04
K 0.39 2.57 0.14 0.36 0.04
Mn 0.08 0.07 0.03
Ti 0.15 0.02 0.01
Cu 0,11 0.01
Ostali 0.41 0.35 0.03
100.00 100.00 100.00 100.00 100:00

Kod zemlje (polumjer 6,4 108 cm, srednja spec. teZina 5.52)
raste tlak pribhizno linearno sa dubinom, pa u srediStu iznasa
3,10° atmcsfera. To je gotovo stotinu puta vise od najvideg do-
sad eksperimentalno postignutog tllaka. Temperatura pak raste

paraboli¢ki po formuli t=1,342. r? (H. Fritz)'®), pa bi po toj
formuli iznasala u sredi$tu zemlje 3389° C. To je najvjerojatnija.
vrijednost. Ipak se u pogledu temperature, koja vlada u sredi$tu
zemlje, navodi pojedinih autora danas jo$ znatno razilaze Uzme-
mo li navedene vrijednosti za tlak i temperaturu, vidimo iz Sl.
1., da se po diagramu nalazimo jo§ uvijek u podrudju. krute
tvari, §to se potpuno podudara i sa podacima iz seizmologije,
dok iz Sl. 2. razabiremo, da se specifi¢na t Zina Zeljeza u sre-
distu zemlje ne razlikuje od one pod normalnim prilikama.

Kod sunca (polumjer 6,95.10'° cm, srednja spec. teZina
1,491) iznasa tlak u sredi$tu uz pretpostavku pribliZno linearnog
povecavanja 1.3 10° atmosfera, dok ta¢niji rauni daju vrijednost
2,3.10"" atmosfera. Temperatura, koja na povr$ini iznasa 6000° C,.
iznaSa u sredistu 4,5.10” °C. Iz diagrama na Sl. 1. razabiremo,.

13) Vierteljahrschr. d. naturf. Ges. Ziirich, 36 (1891).
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da se nalazimo u podruéju ,elektronskog plina*, a iz diagrama
na Sl. 2., da pod tim prilikama Zeljezo ima spec. teZinu 120.

Jo§ daleko vece vrijednosti za p, t i spec. teZinu nalazimo
kod nekih zvijezda (t. zv. ,bijelih patuljaka“). Pratilac Siriusov
ima kod polumjera od 3,65.10° cm masu, koja odgovara */; mase
sunca i prema tome srednju spec. teZinu od 60000. U njegovom
sredidtu izna3a tlak 10" atmosfera, a temperatura 5.10° °C, pa
se prema diagramima na Sl 1. i 2. nalazimo u podrudju ,dege-
neriranog elektronskog plina“ sa spec. teZinom od 1000000. Kod
van Maanen-ove zvijezde iznaSa srednja spec. teZina 200000, Sto
je dosad najveca zabiljeZena srednja vrijednost. Tlak u srediStu
je 10*2 atmosfera, a temperatira 10° °C Prema diagramima na
SL 1. i 2, nalazimo se u podrudju ,relativisti¢ki degeneriranog
elektronskog plina“ sa spec. teZinom od oko pet miljarda. Za
sada jo§ nema podataka, iz kojih bi mogli zakljuditi, da se ma-
terija na zvijezdama javlja u obliku ,neutronskog plina“.

S. Miholié¢

Coegujguuna peaxmguja ma B8’-guxAop-gEeTEA-CYADHA
(unepar).

lFoanue 1923 pacnucao je mehynaponuu xomuter Llpsenor
Kpcra koukypc 3a orkpuhe jenHe oceT/bHBE M HCTOBPEMEHO cne-
udpuyne peaknuje na unepur. Osa 6u peaxuuja MopaJja GHuTH,
npemMa ycl0BHMa KOHKypca, TaKO OCeT/buBa, Aa je moryhe mno-
mohy e apoxasatd unepur Beh y koHuentpauuju onx 70 mgr y
1 m® sasnyxa. Konkypc je u3aisao KOJ Xemuuapa KHB HHTEpEC,
fla MOaK y CBOje BpeMe KOMHUTETY HHje MpHjaB/beHO HHU jelHO 3a-
A0BOJbaBajyhe peweme.

Ho6Gusenn pesyartatd. Koju Cy JOolHHje OGjaB/beHH, YKa-
3yjy Ha TO, na je nponHahesHa BpJO OCET/bMBA H HCTOBPEMEHO
cneunuduuna peakuuja Ha uneput. To je peaxunja ca AuClg.

Paszinuute merome 3a uaeHTHuKamujy unepura nouusajy
Ha caenehvm Tunosuma peakuuja: 1) Ha orkpuhy Claroma y
Mneputy; 2) Ha peaKTHBHOCTH JBOBaJEHTHOT S-aToma; 3) Ha 0CO-
OMHH MOJIEKYNa HnepuTa Aa Naje KOMNJIEKCHAa jeueiba, H 4) Ha
unenTudurauujn npoxykara pacnajawa moaexysna unepura. Pe-
akuuja ca AuClg npunana tpehem Tuny.

Kao wro je no3narto, THoeTpu uMajy Ty OCOGHHY Na ZHajy
KOM/IEKCHA jexutbetba Ca coauma Tewkux mMeTana'). [Ipupoano
je ma uneput kao Tuoerap Takohe Haje CAUUHA jENHIEHA. Ha
creapawy Ttaksor komniaekca ca Cu,Cl, ocHoBana je metona
KBaHTHTAaTHBHOT oxpehupaiba uuepma, KOjy ]e npeanoxuo Hol-
lely *).

1) Pfeiffer, Organische Molekiilverbindungen, (1927) ctp. 158—-159
2) W. F. Hollely, Joum Chem. Soc London 117 (1920) 898
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3a OTKpHBaIb€ TPAaroBa WNEpHTa y BasAyXy M pacTeopy
npeanoxuau cy Martha Obermiller®) u (. A. Schroter *), nesa:
BUCHO jeIHO OJ JApyrora, peakiujy y Kojoj ce cTBapa KOMIJIEK-
CHO jedubeHe unepuTa ca AuCl,. _ .

A) Mpewma onaxamwuma M. Obermiller w3a3uBajy Beh Tpa-
rosu uueputa y 0,1°/, pactsopy AuCly cTBapaibe XyTOr KOJOH-
naasor samyherma, a npu sehinM KOHLEHTpalujama Hnepuara us-
' JBajajy ce Ha NOBPWIAHY W HA IHY KyTO-UpBEHE y/bdHE Kam-
mute. Ha ¢uarap-xapTuju HaKsawesoj pacTsOpoOM AuCl; nojas-
/byje ce MOx AejCTBOM MNEPUTA LPBEHO 6paoH mMpJba.

Caununa peakunja ce omurpasano M. Obermiller u ca 0 05%/
pacrsopom PdCl,. Unak oBaj je peareuc matbe OCET/bHB Ol AuCl,.

M

Ca. 1.

Ca. 1. Kolliker-oBa Mukpo-
HCnHpanHNa.

Cn. 2. Pyyna nymna MoH-
TUpaHa Ha LEHTPH-
dyru.
Ca. 2.

[pu oxpehusaby cTenesa 0CeT/LHBOCTH peaxunje ca AuClg
Mopajy Ce, Kao YBEK, pa3siMKOBAaTH 1BA €JIEMEHTA:

1) MaHumanHe KoAMuM4e MIepPUTa KOje Ce Najy OTKPHTH, U

2) Bpeme Koje je noTpeGHO 3a CTBapaie 3amyherba.

[to ce Tuue npse, To 0,15 mgr. AUXA0p AWETHI-CYJ]
¢una y 2 cm® pacrsopa AuCly najy jacHo BHI/bUBO 3amyheme.

Lto ce Tmue gpyror, TO je Bpeme Koje je MOTPeGHO 3a
creapamwe 3amyhewa 3asucro: 1) on 6p3une nponywrawa Bas-
AyXa, KOjH CanApXu HUNEpHT, KPO3 pacTBOp AuCl; u 2) on KO-
JAuYdHEe OBOT' pacTBOpa. :

Jla 6u yuuHuna peaKUMjy IWTO OCET/bUBUjOM, NPELNNKE
M. Obermiller na ce 3a aacopnuyjy MNepUTHUX napa M3 Basny-
xa npumenu Kolliker-osa mukpo-ucnupaiuua®) (cauka 1), a 3a

3) M. Obermiller, Zeit, f. angew. Chem. 49 (1936) 162, 4 G. A, Schro-

ter, Zeil.f. angew. Chem. 49 (1936) 164. ) R. Kolliker, Chem. Fabrik 5 (1932
1; 6 (1933) 2%9, (1936) ) R iker, Che ik 5 (1932)
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CHCalbe Ba3lyXa MPej/zXKe HheroBy PyuyHy NymMny MOHTHPaHy Ha
uentpudyra (ca. 2). [lpn oBum ycnosuma a npH KOHIEHTPaLHjR
uneputa y Ba3ayxy 10 mgr./m® u 6p3unu cucawa 4 1/min., xo-
6uja ce jacHo 3amyhembe 3a 4 MuH.

Ila 6u ce npoBepHJIO Yy KONHKO je peakuuja cneunpuuyHa
Ha HMOEPHUT, yyumeHe cy npube ca pa3suuyuTHM 6OjHHM OTPOBH-
ma. Kox tora cy aepo3osu nperxonro GuaH YKIOHEHH QUATDH-
cawem Kpo3 Kolliker-oB craknenu ¢guarep ®) 3a numose. Onwur je
NnoKa3ao Aa LIWjaHOBONLOHUYHA Kuceanna, pocren, audocren, xaop-
NHKPUH, XJ0opaneTodesoH, 6pPOMMETHIETHJIKETOH, apCEHTPHXJIO-
pHI, NYyH3HT, aNaMCHT, AHGEHHAXIOPAPCHH, AHDEHHNUHjaHADCHH
¥ QEeHHAIUXNOPAPCHH HE [ajy, HW NOjeIMHAYHO HH Yy CMellama,
onrosapajyhy peakunjy ca pactsopom AuCl;, HuTH nak cmerajy
HEeroBoj peakuuju ca unepurom. XJ0pOBOJLOHHYHA KHCEIHHA, KO-
ja ce creapa npu xuiapoau3u Behlinne 6ojHux oTposa, Takohe He
CMeTa peakLHjd.

Ca. 3. Schroter-oB gerekTop.

Ca. 4. lleByHna ca cuaukare-
Ca. 3. JIOM.

Ha ocHoBu cBera rope HaBeNEHOI MOXE Ceé CMaTpaTH 12
peakuuja, kojy je npemaoxuna M. Obermiller, » no ocermbuso-
CTH ¥ no cneuuduUyHOCTH 3aX0BOJ/HABA 3aXTEBE, Koje je nmocTa-
BHO y cBoje Bpeme mehynaponun komuter Llpsesor Kpcra.

B) U3soheme peakuuje, Kojy je npeanoxuo G. A. Schro-
ter, OCHOBaHO je HAa MPUMEHU NETEKTOPa °) KOjH je OH KOHCTpY-
ucao (cauka 3). Burne werose mesoBe cayumanajy: 1) nymna ca

8 G. Stampe, G. A. Schroter, F. Bangert, Gasschutz und Luftschutz, 4
(1934) 16—19; Drdgerwerk, Liibeck, Gasspiirgerit Driger—Schroter, Beschrei-
bung und Gebrauchsanweisung.



. e ST S R SRR TSRS T R T = e, 2 T ST ey 4 el - E R

156

KJAUNOM 32 CHCalme Ba3flyxa M 2) CTaKJeHS IEBUHIE HanymeHe
cunukarenom (ca. 4). Osaj urpa yaory aacopGenta 3a OTpPOBHe
racoase.

Ilpn npo6u Ha unepur ycuwe ce nomohy nymne ca Kau-
fIOM H3 Ba3fyXa JOBOJ/bHA KOJNHYHHA €BEHTyaJiHe OTPOBHE Cym-
CTaHIEe y CHJHKAareJ, a 3aTHM HEKOJHKO (OTNpUJHKE LIEeCT) Ka-
nu pacrsopa AuClg. ¥ npucycrsy unepura y 6e360jHOM CHJIH-
KareJy oAMax Ce nojasbyje XyTo 060jeHu Tanor. Paaum pemyk-
uuje Buwka AuClg-pacTsopa ycuwe ce 3aTHM pa3b/axeHH pa
CTBOP BOJOHHKK - CYyNEPOKCHAA HJIU Kalujym - NEPMAHTaHATa, KOjH
u3nsajajy u3 cysuwHor AuCl;-pacrsopa 31a10 y 061Ky GpaoH-
Jby6uuacTor KoaowaHor tanora. 2KyTH nak Tajor KOMMJIEKCHOT
jenumema muxaop-auetna-cyagpuna ca AuClg Bpso ce cnopo pe-
AyKyje. Bumak pacTsopa 3a peayKLHjy NoJaKo ce€ HCHlIEe Ha-
Tpar. ¥ caydajy Kaja je npucCyTaH HNEpHT, y aacOpOEHTY Ce npu-
mehyjy aBa caoja: rnasHa maca rena o6ojeHa je 6paoH byGu-
YacTo, a H3HAA e Ce HAaNa3H XKYTH NPCTEH KOMMJIEKCHOr jemu-
shew:a uneputa ca AuCly (Bumu cauky 4).

OcetsbuBocT peakuuje no Schroter-y usnocu oko 12 mgr./m®,
a Bpeme notpe6HO 3a HbeHO u3Bohewe 3—4 muuyrta npu 40 no-
Kpera kauna y perektopy. Konnuuna norpowenor AuCly usno-
cu 15 mgr.=10 mgr. 3a1arta, koje no notpe6éu Moxe OHTH AO-
64MBEHO HaTpar.

[TowTo unepur aako o6e360ju pa3baameHd pacTBOp Ka-
JujyM-nepmasraHaTa, a 0Ba jé peakuuja BeOMa OCET/bHBA — YaK
je ocersuBuja on peakuuje uneputra ca AuCl;, anu wnuje cne-
uuduusa — TO Schriter npennaxe ga ce OHa npumemyje no-
mohy ucTOr gereKTopa Kao NpPeTXOoJHa peakiuja HA HNEPHT, H
y CAy4ajy mo34TWBHOI pe3yATaTa Ca KaJHjyM-nepManraHaToM aa
ce npehe u H1 cneundununy peaxuujy ca AuCl,

H. A. llymnasn.

0 xuaporemapuju mpEMapHOr KaTpaHa HOA pasHHEM
ycAoBEMa.

Jla 6u ce 3ax0BO/bHIA OrPOMHA NOTpe6a y NOrOHCKOM Ma-
Tepujany 3a MOTOpPE Mopaja ceé npepaja CHPOBOr neTponeyma
NPOMEHHTH Yy TOM CMMCAY, Ja CE€ NPHHOC y GEH3UHY U NJIHHCKOM
yby wro je moryhe Buwe noseha (meTtona kKpakosawa). Anu
KaKo Ceé Yy NOrneJHo BpEMe WMa OYEKHWBATH HECTALIHIA y NEeTPO-
neymy 10 ce Hamehe cBe Buine W BHwWe norpeba na ce W yrab
ynotpe6u Kao CHpOBHHA 3a JOOMjam€ NOrOHCKOr MaTeépHjasna 3a
MOTOpE.

Tewxkohe, TexHWuKe H €eKOHOMCKE NpPHpPOJeE, KOje Cy Ce Mno-
jaBune Kox npepane KaMeHOr yrjba y Iu/by A0OHjatba NOron-
HOr NOTOHCKOr Marepnjana yuyHHHNe Cy Aa je AecTUnalMja Ka-
MEHOT YIr/ba Ha HUCKHM TemnepaTypama 6GuJa CKOPO CACBHM Ha-
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nywrena MehyTum y u3raeny je na he ce C 0BOM AeCTHAALHjOM
NMOHOBO OTNOYETH, TE€ C€ [OCTaB/bA NUTAIE HAjUENUCXONHHU e
npepane nNPpUMapHOr KaTpaHa.

[To3HaTo je na ce GppakuHOHOM AECTHIALHjOM OBOr KaTpaHa
HenocpeaHOo NOGHjajy 6€H3HH H MOrOHCKO yJbe 3a AH3EJ0BE MO-
tope. OcTaTak naKk MOpa C€ H3/JOXHUTH MM NECTPYKTHBHO] ne-
cTusaumju (kpaKoBawy) UK Xuaporenaunju. Kpakosawem a06uja
ce Kao OCTaTaK KOKC C KOjHM C€ He MOXE€ MHOrO IUTa YPaiuTH
TaKO Aa je OBaj HauuMH CKonyaH c ry6uuuma. Osux ryGuraxa
KOA XHApOTreHaluje HeMamo.

H. Winter (. Forschungen u. Fortschritte 13, 13 (1937) ca
csojuM capanuunuma G. Free-om u H. Monnig-om ucnurao je
yclOBE MOJ KOjuMa Ce HajIeNHCXONHHjEe MOME H3BECTH XHUIPO-
resalnuja NMPUMapHOTr KaTpaHa.

Hecrunanuja Ha Huckum Temneparypama (450° C) nana je
npoaykre Behe cneunduuse TexuHe M Beher BHUCKO3UTETa HO
mecTuaauuja na Bucokum temnepatypama (500° C). Jdecrunanuja
uHa 480° C pana je npoaykTe cpelthe BPEIHOCTH.

[Tosehasawem nputncka ox 200 atm. Ha 300 aTm. cmameH
je mpuHoc y nakoMm ymy. Mcrto Tako cmawmyje ce mpuHOoC y na-
KOM yJby aKko ce npuTucak cmawu Ha 100 atm.

[TlpemMa Tome Haj60Jbe je H3BECTH XUAPOreHalLHUjy NpUMapHOr
KaTpaHa y ud/by AO6GHjama mTO Beher npuHoca y JaKOM yiby
noa nputuckom 200 arm. ¥ Ha TeMnepaTypamMa HEIUTO HCHOJ
500° C.

Oraenuma je nabe yTBpheHo na ce XuAPOreHanHja nornaBuTo
BPIUM H3 jeNuibeHHUMa C HAjBUIINM T4YKamMa KJbyuawma (npexo
350° C). OBa y rnaBHOM mnpeJa3e y y/ba, KOja JIaKO KJ/byuajy,
IOK Cy jenutbewa ca CpeNhOM TauyKOM K/by4aia PeNaTHBHO Mo-
CTOjaHna.

AKko ce mecTunard, ocn060heHu NaKux y/ba, NOABPrHy no-
HOBHO] XHAPOreHauuju, na 106MBEHH HOBH JECTHJIATH ONET OCJO-
6oje NaKMX yJ/ba ¥ 3aTHM NOHOBO XMAPOTEHHUY W OBO MOHOBH
IOBOJbHO MyTa, OHAA ce mena ¢pakuuja, Koja Kbyua npeko 350°
C MOXe MPEeTBOPHTH Yy jelutberha C HHKOM TaYKOM KJbyuaiba.

[Mpoaykar no6used Ha oBaj HauuH cagpxku 80°/, HeyTpaa-
HuxX yJba u 20°/, kucennx cacrojaxa (¢peHnone), Koju ce najy Ko-
PHCHO ynOTpeGHTH Yy HMHAYCTPHjH BELITAYKMX CMOJA, JAaKOBAa H
ne3uH(eKnoHuX cpeTcTasa.

A. Jleko.

HoBu maunm mpoyuasama oco0mma yr.sa.

Jlo npe Heky HeueHHjy, Yr/beBH Cy MCIHTHBAHH CaMo Je-
cTpyupajyliuM Meronama, T.j. CYyncTaHua yr/ba je pasapaHa pagu
H3HaJNaXewa HEeroBHX cacrojaka. YoOHuajeHH nojaunu Guid Cy:
rpy6a Baara, XMAPOCKONCKa BJara, nemneo, CyMnop — yKYyNHH,
Be3aHH H C1060xHH (0Baj nMocaenmH HEKH 30BY jOII M OPraHCKH
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HIH M LWIKOAJbHBH), KOjH Cy H3paxaBaHu y npouentuma. Cem Ha
BeJleHHX MNOoJaTaka ojpehuBaH# Cy y yrby # NpOLEHTH yribe-
HHKa M BOJOHHMKA, noMohy KOjuX je y mnpBo Bpeme ojpeljuBana
M TOMJOTHAa MOh OJHOCHOr yrjba.

On ropwHux nojaraxka, 6e3 HCTOBPEMEHOI pa3apamwa yribeHe
cyncrtanue Ao6usa ce camMo rpy6a B/ara, a KOJ CTapHjHX yribesa
H xurpockoncka Biara. CBH OCTalAH rope HaBeJ€HH NOJAUM MO-
6uBajy ce pasapatbeM yribeHe CyncCTaHIE.

OxnpehuBaise ropwux NOJaTaKa BPUWIKH CE H y JAHALIO]
NpaKkcH, a CeM HX oapehyje ce joll W NPOLEHAT HCNAaP/bUBHX
JesoBa M KOKCHOr ocratka. M oBu nojauu n06uBajy ce pasa-
pameM yribeHe cyncraiue. To HCTO ce jgoraha W mpu KaJop-
MeTapCcKoM ojpehuBamy TOMIOTHE MOKH yriba.

MehyTuM HNavamibu passoj TEXHHKE H3HCKYje MJAEMEHHUTH)Y
ynotpeby yr/ba, a He CaMO 3a BaTPHILUHY TEXHHKY, KakaB je IO
HeJaBHO OHO CKOPO MCK/bYYHBH CAY4Yaj.

Panu HoBux Hamena yiore yrba y6p3o ce je poumio 1o
3aKJbyYyKA Id CBW HAYHHH PaHHjEr HUCMUTUBAKA Yr/ba y MO HEYeM
3a1080/baBajy BPJO MajO, a NOHEraAe CKOPO M HHKAKO He 3a10-
BOJbaBajy. OBO J0Ja3H OTYAd, IUTO CKOPO CBH rOpe HaBeJeHH
NOJAUK NOYHHY y NMOHEKOM CAyuajy ha Ju4Ye Ha LHr/be paspy-
meHe rpahesnHe, nmomohy KOjHX ce HE MOXE 1a 3aK/byyH O
6pojy M pacnopeny OLe/e€ma MopymeHe rpaheBHHe.

Crora je paHamwH pa3BOj TEXHHKE HarHao 3HaTaH 6poj
CTpyutbaKa Ja MOKYMajy HCIHTHBabE YI/ba APYKYHjUM METOJaMa.
OBuM HOBHM METOAAMa TEXH Ce MpPOoApeTH Ay6/be Yy CTBapHY
rpaly yriba, Tj. OHaKBy KaKBy OH MMa y CBOjUM KpYynuuama.

Kpatko peueHo nokywasa ce u3Hahu u3HuKe KOMIOHEHTE
yr/ba, a MOTOM Aa Ceé YTBPAM M XEMHCKH CacTaB NO;€JHHHX OBHX
KoMnoHeHata. Tparajyhn 3a OBHM KOMNOHEHTaMa OTHIIJIO je ce
jom nasme, TaKo, Ja ceé NAHAC y BEJHKO Tpara 3a npHpoxOM Ou-
Jbaka H3 106a oI uujHX je Ou/baka NOTHYHH yrajb u3rpahes.

Ha oBaj nauun Hans Potonié ynoTpe6Ho je jeAHy HOBY Ha-
YKy, T3B. Naneo60TaHHKY 33 OBaKBO MpOyuYaBame yriba.

C Tora cy 6unu 60TaHuyapud INpPBH KOjH Cy ce Gauu/au Ha
HCTpaXkuBame (pu3uukux komnoneHata. M ogmucra nawac je ne-
onxoaHa capaiwma 6GoTaHMyapa M XeMuyapa 3a jengHo AyGOKoO
ynosHasawme HEKOr yriba. Jlodyme npu OBHM HCNHTHBaHHMA
HajBuLIE Ce CJyXH Ca MHKPOCKONOM, YHjy MaHWMyJauujy BpJO
Z06po fo3Haje ¥ xeMmuuap, aqu je 6oTauuyap nortpeban 3a pas-
jawmaBambe NOjeMHHX MN0JaTdKa ONAXAHHX Yy MHKpPOCKOMY.

MHKpPOCKONCKHM HCMHTHBAWEM YyI/ba ONAXKEHO je Ja ce
CBU YI/b€BH CacTOjeé H3 H3BECHOr 6poja CAHYHHX (H3HUKHX KOM-
NOHEHaTa, Koje Cy Ha3BaHe KOHCTHTYeHTH. OBAaKBHX KOHCTHTY-
€HaTa 3ana)€Ho je yrJaBHOM TPH M Ha3BaHH CYy: KJApHUT, AYPHT
n dysur.

OBu Ha3suBH yBEIEHH Cy OCHamajyhn ce Ha HWHXOB HM3rJaen
HJIH KOjy JApPYry KapakTePHCTHYHY HM OCOGHHY.
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M3 ropwux Ha3suBa BHAM Ce 1A je MPBOM JaT HB3HB KJIApHUT
CTOra wTo jé OH Hajcjajuuju mehy wuma. Ilpyru je no6uo Ha3uB
AypHT, WITO je OH HajTBphu mehy wuma. Tpehem je mar Hasus
¢y3uT cTora, WITO OBAaj KOHCTATYEHAaT HMMa H3rJ€J CHTHHX
BJIaKaHA.

Hemauka snurteparypa ux nasuBa: Glanzkohle, Mattkohle i
Faserkohle. Onasne ce Buau, HKa OHAa He 3aCHMBA CBOj Ha3uB
Apyror KOHCTHTYEeHTa Ha HheroBoj u3pa3uToj TBpmohu, Beh Ta-
Kohe Ha HHjaHCH IErOBOr W3rJeJa, jep OH uMa 3aracurty 60jy.

dpaHnycka ¥ €HrJeckKa JuaTeparypa JAaje Cy MM Ha3HB:
clarain, durain u fusain.

MehyTtuM, Robert Potonié, nao um je Ha3HB: KJapHr,
nypat u Qys3ur. OH je 0BO 06pa3noOKHO KebOM Ja OXPKH
CIHYHOCT OBHX Ha3WBa C3 HAa3HBHMA MHOTHX MHHepaja, KOju ce
3aBpuwaBajy ca CJIOrOM -HT, Kao IUTO Cy AHOPTHT, KaJUUT H

MHOTH JAPYTH.
M. K. Hahuh.

Hose Opse meroze 3a amaAHsy @emeHTa.

Ilse BpJIO HHTEpPECAHTHE METOAE, MO CBOjOj Op3uHH, 33
onpehuBamke KOAMUMHE CHIWKATA H AHXMAPHIA CYMNOPHE KHCE-
JuHe y nemeuTty o6jasmene cy y waconucy ,Tonindusrtie-Zei-
tung*, 60, 835 (1936).

Mertony 3a oxpehuBatbe KOJNHYHHE CHIMKATA Y LEMEHTY
u3ieo je E. E. Maczkowske no kojoj uuje noTpe6HO ynapasaTH
IO CyBa M pacTBapaTH CTBOPEHH CUJHKATHHU ren seh je 10BOJbHO
¢GuaTpHCambeM OXBOJUTH HMCTANOXKEHE CHAMKATE,

Cunukatd ce M31Bajajy Kao 4YBpPCT Tajaor, ycjaex Tora mro
ce npd pacTsapawmby LEMeHTa XO0Jaje H3BECHA KOJHYHHA KpH-
cTanHor amouujyM-xaopuaa. Pacreapawe ce Bpwu nomohy xJo0-
posoaoHuuHe kucenuue (cmeu. Ttex. 1, 18).

Camo oxpehusawbe Tpaje oko 1 cata Te ce MHOro no6uja
Yy Bpemeny.

Meroaa je mcnuTaHa Ha BeJHKOM 6pojy yriaena u fnana je
BpJO no6pe pesyJarare.

Hosa metona 3a oxpehuBare aHXHIApDHTAa CyMIIOpHE KHCe-
JHHE Yy LEMEHTY je WHIMPEKTHA T.j. NO HOj Huje NOTpe6HO Pua-
TPUCAaTH HHUTH MEPUTH HCTaJoXeHnu 6apujm-cyndar, seh je no-
BOJbHO Na Ce ogpeau creneH 3amyhesocTu cTtBopeHor 6apHjym-
cyadara y oxpeheHoj KOJMHYMHM TEYHOCTH, 3 Ha OCHOBY OBE,
u3 u3pahenux tab6ena, o6pauyHa ce KoiauwuwHa cyadarta y pa-
CTBOpY, @ NMpeMa TOMEe M KOJMYMHA aHXHJAPHAA CyMNOpDHE KHCe-
JUHE Y LEMEHTY.

Crenen 3amyhenoctu oapehyje ce nomohy Baznewosoz Typ-
6unMmMeTpa, KOA KOra Ce CBETJOCT MO3HATE jauyuHe nponywTa
Ia npoaasu Kpo3 pacTBop Koju ce ucnuryje. [Ipema jauunu cae-
TJOCTH Koja je mpomwna onpeljyje ce crenen 3amyhenocru.
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Ha crenen nucnepsuje mMory yrunatu sume Qaktopa u o
BbHMa Cé MOpPa BOJXHMTH pauyHa: a TO Cy: CTeNeH KHCeJOCTH pa-
CTBOpa; KOHLEHTPAllHja COJH; TEMNepaTypa; KoJudrHa 10AaTor
6apujym-xJOpHJa 32 TaJNOXKEHhe U Haj3an 6p3uHa M AyKHHA Me-
Wawka no nojasamy GapujyMm XJopuia.

Osa meTOna je OX BeNMKOr 3Hayaja, 3aTo IITO y6p3aBa
3HaTHO paj (Tpaje oko 15 muiayTa) W naje BpJAO Taune pesya-
tare ynopehyjyhn ux ca rpaBHMETpHCKHM.

M. B. IlajeBnt.

0 novijoj aparaturi za kemijske laboratorije s osobitim
obzirom na staklene filtre

Jensku tvornicu stakla Schoft i dr. osnovali su g. 1884.
Otto Schott i Ernst Abbe. Tvornica je od g. 1920 potpuno u
posjedu zaklade Carl Zeiss-a, koju je osnovao Abbe i &ijim se
prihodom u prvom redu pomaZu nauéna istraZivanja na sveuci-
listu u Jeni. Otto Schott izgradio je ponajprije fabrikaciju op-
tickog stakla, koja je u zadnje vrijeme upotpunjena fabrikacijom
staklenih filtara za boje. Osim toga radilo se od samog pocetka
na izradivanju cijevi za termometre i za kazala za niveau vode

kod parnih kotlova. Jensko normalno staklo 16" izraduje se jo§
od g. 1885. u nepromijenjenom sastavu. To je bilo prvo staklo
takovog termiCkog elasticiteta, da je ziva u termometru pokazi-
vala nulu sa dovoljnom konstatno3¢u. Konstanta depresije izno-
sila je 0,04°C. Ta je konstanta jo§ manja kod novog stakla za
termometre 2954™, jer iznosi samo 0,015°C i kod supremaks-stakla,
gdje iznosi 0,01°C. Termometri izradeni iz potonjeg stakla dadu
se upotrebiti do temperature od 635°C. Za kazala za niveau vode
izradivale su se isprva cijevi, koje su se sastojale iz dva sloja,
ali se danas upotrebljava pretezno jedinstveno durobaks staklo,
koje je oznateno crvenom uzduZnom prugom i koje se i kod
alkali¢nih voda mozZe upotrebljavati do tlaka od 31 atmosfere.

Na podrudju stakla za kemijske aparate poceo je Otto Schott
sa svojim radom g. 1895, Prvo takovo staklo sadrZavalo je jos
cinak, iz kojeg je u nekim slucajevima kod kisele reakcije pre-
lazio cinak u otopinu. Na tom se podrucju stalno radilo, dok nije
pred 17 godina izradeno sadanje jensko staklo za kemijske apa-
rate br. 20. Koeficienat termi¢kog rastezanja kod ovog stakla iz-
nosi samo polovinu termi¢kog koeficienta kod obi¢nog stakla.
Od svih dosad poznatih stakala pokazuje najveéu otpcrnost prema
vodi i kiselinama, a dovoljno je otporno i prema luZinama i
otopinama soli.

Ovom bi prilikom htio da izvijestm i o najnovijim istrazi-
vanjima o kemijskoj otpornosti stakla, koja su Berger i Geffcken
izveli u jenskoj tvornici stakla. Oni su pokazali, da fluorovo-
di¢na kiselina i jake luZine otapaju sve sastojine stakla, ali da
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se to otapanje kod jakih luZina moZe da sprije¢i, ako se luZini
dodadu one sasiojine, od kojih se staklo sastoji. Kako jensko
staklo br. 20 predstavija natrijev barijev aluminijev borosilikat,
to moZemo koroziju sprijeiti, ako staklu dodamo soli barija
ili aluminija, u koliko to kemijske reakcije, koje Zelimo iz~
vesti, dozvoljavaju. Sasvim se drugadije ponasa staklo kod ko-
rozije od vode ili kiselina. Ovdje se na povr§ini stakla stvara
prirodan zastitan sloj iz koloidalnog kremiénog dioksida, Cija je
struktura to ¢vr$¢a i gu$éa, Sto je povoljniji sastav doti€énog
stakla. Ovaj se zadtitni sloj medutim lako otapa u luZinama Radi
toga je uputno, da se stakleno posude, koje sluZi za rad sa ki-
selim otopinama odvoji od onog, koje sluZi za rad sa alkali¢nim
otopinama, $lo naroCito vrijedi za rad po Kjeldahl ovoj metodi.

Za kemijske aparate, kod kojih se traZzi i mehani¢ka otpor-
nost, dobro ¢e posluZiti duran-staklo, ¢&iji koeficient termifkog
rastezanja iznosi samo treéinu koeficienta kod obi¢nog stakla, pa
zato i posude debelih stijena lako mozZe da izdrZi nagle pro-
mjene temperature. Otpornost ovog stakla prema kiselinama i
luZinama neSto je slabija nego kod jenskog stakla br. 20.

Iz ove dvije posljednje vrsti stakla izraden je u jenskoj
tvornici ¢itav niz narolitih posuda i aparata, od kojih ¢u neke
ovdje da prikazem. To su prije svega bolice za reagencije, koje
se prema gore koni¢ki suZuju i dopudtaju lako dekantiranje te-
kuéine ili praska bez muckanja, a jednako i lako ¢i§¢enje bo-
Cice. Dalje tikvice za destilaciju, kod kojih je cijev kod odliva
prodirena i iznutra providena sa Zlijebom, §to u velikoj mijeri
ubrzava destilaciju, pa kona¢no plo¢e za kvalititivau mikroana-
lizu po Feigl-u izradene iz pre§anog stakla. Prema obi¢nim plo-
¢ama iz porcelana one pokazuju monoge prednosti: upotrebom
komplementarno obojene podloge bolje se moZe da pronatra
boja taloga, jedva zamjetljiva opalescencija moZe se upotrebom
Tyndall-ovog principa postranim osvjetl enjem uéiniti vidljivom,
a jednako se pojedine probe mogu superpozicijom plofa lako
-da usporeduju.

Novim postupkom usp’ela je izrada cijevi sa potpuno tac-
nim i jednomjernim unutra$njim promjerom. Postupak se sastoji
u tom, da se s jedne strane zatvorena staklena cijev stavi na
‘preciz "o bruenu Celi¢nu jezgru, evakuira i ugrije. Vanjski atmo-
sferski tlak pritisnut ée omek$-'lo staklo na jezgru i dat ¢e mu
na taj nadin potpuno tatan i jednomjeran promjer. Kod ohladi-
vanja stegnut ¢e se Celik jace, pa ¢e se jezgra moéi lako daiz-
vadi. Kod najpuvoljnijih promjera mozZe se na taj nacin posti¢i
tatnost unutraSnjeg promjera od + 1 mikron. Iz takovih se ci-
jevi izraduje niz staklenih precizionih instrumenata, kao S$trcaljke
za injekciju, viskozimetar po Hoppler-u i dr. Takove se cijevi
upotrebljavaju i kao leZaji za staklena mijeSala. U tom se slu-
Caju staklena os takoder izbrusi i polira potpuno ta¢no tako, da
izmedu osi i leZaja ostaje razmak od oko 10 mikrona. Ako se
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leZaj dobro podmaze, radi potpuno mirno i kod vrlo visokog
broja okreta. Kapilaran sloj maziva dopusta dalekoseZnu evaku-
aciju posude, u kojoj se vr§i mijeSanje, pa zatvaranje pomocu
Zive postaje suvisno.

Kako je filtracija za kemicara jedna od najvaZnijih opera-
cija, to je jenska tvornica stakla Schott i dr. posvetila naroéitu
paZnju izradi aparata za filtraciju. Kod filtracije sa obi¢nim filtrima
iz papira sluze Biichner-ovi i analiticki lijevci 1z termicki otpor-
nog duran-stakla. Stakleni Biichner-ovi lijevci nalie porcelan-
skim, ali imadu tu prednost, §to su providni, pa se tako prostor
ispod ploce za filtriranje moZe kontrolirati, to je kod porcelan-
skih lijevaka nemoguce. Sama plo¢a za filtriranje izbuSena je
sitnim duguljastim rasporima, koji spretava u kidanje papirnog
filtra. Osim toga je ploca potpuno ravno izbruSena, tako da fil-
tar dobro prilegne na plo¢u. Kod analitickih lijevaka iz presa
nog duran-stakla povecava se brzina filtriranja time, §to se filtar
na svom donjem dijelu dotice lijevka samo na nekoliko mjesta.
Ipak filtar prianja toliko na unutarnju povr$inu lijevka, da djelo-
vanje kapilarne cijevi kod filtriranja dolazi potpuno do izrazaja.

Razni oblici staklenih aparata za filtriranje za analiticke i
preparativne svrhe. kod kojih se upotrebljavaju porozne staklene
ploce razli¢ite veli¢ine pora, poznati su. Za analitiCke svrhe upo-
trebljavaju se preteZzno lonci¢i za filtriranje, u preparativnoj ke-
svrhe izradena je naprava za filtriranje, koja
dopusta lako skupljanje i upotrebu filtrata.
(Vidi sl. 1.). Montaza lijevaka na tikvice za
sisanje bilo kojeg oblika ili veli¢ine vr§i se u
novije doba najbolje pomocu koni¢nih gume-
nih manSeta umjesto dosadanjih gumenih ce-
pova.

Do nedavna izradivale su se staklene
plo¢e za filtriranje sa porama promjera od 0,5
do 0,005 mm. Sad je uspjelo stvoriti ploCe za
filtriranje sa jo§ mnogo sitnijim porama. Fil-
tracija kroz ove filtre isla bi vrlo sporo, kad
bi ¢&itava debljina filtra sastojala iz sitnozrnog
materijala. Radi toga se filtri izraduju .iz dva
sloja: Tanki sloj najsitnijeg zrna G 5 pritaljen
ie na plo¢u od krupnozrnijeg materijala G 3.
Iz takvih sloZenih plo¢a za filtriranje izraduju
se sad lonCi¢i i lijevci. Maksimalni promjer pora iznaSa kod njilr
0,8—3 mikrona. Svaki takav filtar ispituje se u tvornici pojedi-
na¢no, oznali brojem i garantnom svjedodZbom, na kojoj je
promjer pora oznafen. SluZe u prvom redu za mikrobioloSke
radove. Filtri sa promjerom pora od 1,5—3 mikrona zadrZa-
vaju Penicilium i Saccharomycete. Za zadrZavanje obi¢nih bak-
terija u svrhu sterilizacije sluZe filtri sa promjerom pora od
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1—1,5 mikrona. Jo§ finiji filtri sa promjerom pora od 0,8 mikrona
sluze za specijalne bakterioloSke svrhe. Filtri srednje propustlji-
vosti namijenjeni su narocito farmaceutskim svrhama i sluZe u
prvom redu za sterilizaciju pomocu filtracije onih vodenih oto-
pina, koje ne podnose sterilizaciju pomocu vi§ih temperatura..
Osim toga sluZe i za bakterioloske filtracije.

Drugo veliko podru¢je primjene poroznih staklenih ploca je:
rasprdivanje plinova u teku¢inama. Kad se jedna plo¢a za fillri-
ranje ovlaZzi sa nekom teku¢inom, potreban je odreden tlak, da
plin prodre u tekuc¢inu. Taj je tlak obratno proporcionalan pro-
mjeru pora. (Na taj se nacin i odreduje promjer pora kod stakle-
nih plo¢a za filtriranje). Veli¢ina plinskih mjehuri¢a, koji se diZu
u prvo je vrijeme takoder proporcionalna promjeru pora. Veli¢ina.
plinskih se mjehurica moZe umanjiti i smanjivanjem napetosti po-
vr$ine tekudine, u koliko to priroda kemijske re-
akcije dojpu$ta. Kod dovoljnog tlaka dostatna je
za kvantitalivnu apsorpciju jedna jedina umivalica
sa filtrom G 3 (promjer pora oko 25 mikrona)..
U mnogim sluCajevima dostaje filtar G 1 (pro-
mjer pora oko 1.0 mikrona). Kod velike brzine:
prolaZenja postizava se kvantitativna apsorpcija
upotrebom dviju u seriji spojenih umivalica sa.
filtrom G 1. Za dokazivanje tragova u plinovima
konstruirao je Koelliker narolitu umivalicu sa
filtrom G 1. (Vidi sl. 2.). Dvije ovakove umiva-

SI. 2. lice omogucuju kvantitativou apsorpciju joS kod.

brzine prolaZenja od 129 litara u minuti. Ovom
dinami¢kom analizom plinova otvoren je jedan u osnovi nov put.
mikrokemijske analize plinova.

I kod ekstrakcije krutih tijela na pr. u Soxhlet ovom apa-
ratu mogu lonCiéi i svijeCe za filtriranje da zamijene papirne-
tulj¢ice. Narotito je podesan mali eksirakcioni
aparat ,Carlswerk“ (Vidi sl. 3.), koji se sastoji od

jedne Erlenmeyer-ove tikvice pokrite kalajisanim S "
bakrenim hladilom, na kojem visi lon¢i¢ za fil-
triranje.

I kod ekstrakcije tekuéina sa specificki lag-
ljim tekué¢inama, koje se ne mijeSaju, mogu se
staklene plofe za filtriranje upotrebiti jednako
uspjedno. Umijesto sitnih plinskih mjehuriéa ja
vljaju se ovdje sitne kaplice specifi¢ki laglje te-
kuéine, koje se kroz plo¢u za filtriranje diZzu u
vis. Ovi perforatori nalikuju svojom vanjsStinom
Soxhlet-ovim aparatima. o SI 3.

- Paul H. Prausnitz )
(s njemackog preveo S. Miholi¢):.
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H3 XemucKor Apywrsa.
Spisak &asopisa i njihovih skraéenica.

Pokazalo je se da g.g. autori pri navodenju imena <&asopisa u svojm
zadovima ili suviSe skrate ime Casopisa, tako da je te3ko &itaocu pogoditi na
koji se &asopis odnosi naznalena skradenica. ili uop3te ne skrate, 3to nepo-
trebno povedava tekst i troSkove oko Stampanja.

Stoga redakcija umoljava g.g. autore da se pri navodenju imena Caso-

pisa u svojim radovima,

-¢eSée navodenim:
Casopis:

American chemical Journal

American Journal of Pharmacy . e

American Journal of Physiology . . . . .

American Journal of Science (Silliman) .

Analyst, The . . . . .

‘Anna'en der Chemie (Llebig) . .

.Annalen der Physik (u. Chemie) (Gnlbert Pog-

gendorf, Wiedemann) . . Coe
Annales de Chimie . . . . .
Annales de Chimie anal)"l(l“e et de Chimie

appliquée . . P
Annales de L’ Institut Pasteur e e e e
-Annales de Physique . ., . . .

Arbeiten aus Reichs-Gesundheitsamt .

Archiv der Pharmazie und Berichte der Deu-
tschen Pharmazeulischen Gesellschaft

-Archiv fiir die gesamte Physiologie der Men-
scken und der Tiere (Pfliiger) . . . .

-Archiv fiir experimentelle Pathologie und Phat-
makologie

Archiv fir Hygiene . . . .
.Archives des Sciences physiques et naturelles
Genéve

Arkiv for Kemi, Mineralogl och Geologi .
Atti della Reale Accademia Nazionale dei Lin-
cei (Roma), Rendiconti . .
‘Beiblitter zu den Annalen der Physnk
Beitrdge zur chemischen Physiologie und Pa-

thologie . . . . . . e
Berichte der Deutschen Chemischen Gesell-
schaft . . . . . . . . . ...
Biochemical Journal . e e e e e
‘Biochemische Zeitschrift . . . . . . .

Brennstoff-Chemie .
Bulletin de I" Académie Royale de Belglque,
Classe des Sciences .

izvole sluZiti slede¢im skracenicama, u praksi naj-

Skracenica:
chem. Journ.
Journ. Pharmac.
Amer. Journ. Physiol.
Amer. Journ. Science.
Analyst,
Lieb. Ann.
(Gilb.,, Pogg., Wied.) Ann.
Physik (u. Chem.).
Ann. Chim.

Amer.
Amer.

Ann. Chim. analyt, appl.

Ann, Inst. Pasteur,

Ann. Physique.

Arbb. Reichs-Gesundheitsamt.

Arch. Pharmaz. u. Ber. Dtsch.
Pharmazeut. Ges.

Arch. Physiol.

Arch. exper.
makol.
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wmecto ,dovoljno® Tpeba cTaBUTH
-eCTOM pely on03ro mecro ,svijetlosti®

»dvojbeno®, u Ha uctoj cTpaHH y jesana-
Tpe6a craButH ,o0sjetljivostic.
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Hexponor.
| ¥ Mupocaas B. Huxornk

HaueJHUK YnpaBe JApXKaBHHX MOHOMOJA.

Xemucko mpywrteo Kpamesune Jyrocaasuje uary6uno je
25 ¢ebpyapa 1937 roauue cBor n106por W BEPHOr uYJaHa, KOjH
je Ha pPeTKO JOCTOjaHCTBEH HAYMH NOJH3a0 YrJe€X Hawer apy-
WTBA M 1EJOKYNHE XEMHCKE CTPYKE y Haloj 3eMJbH.

Mupocaas Huxoauh pohen je y Humy 14 okto6pa 1884
rolMHe, r1e ce y TO Bpeme iheros oran, nok. Baajko Hukoanh
‘Hana3uo ca cayx6om kao oduuup. M3 noautuukux pasaora otan
Mupocnasmes ocyhen je Ha aBameceToroiHwmy po6GHjy, Tako
na je Mupocnas Beh Kao nere OCETHO 1pBE TOpYMHE XKHUBOTA.
Kao u oran, kora je 060xkaBa0 NOJHOCHO j€ OH jYHAUYKH M 10-
CTOjaHCTBEHO CBE HENPHjaTHOCTH CKOMYaHE C jeHOM HenpaBej-
#HOM OCyZNOM, KOja je Tewko 6una noromuaa nmopoauny Huko-
auh. Tana jow werosu apyrosu ueswaun cy Mupocaasmes ka-
paKTep W HErosy 036H/bHOCT HeOOHYHY 3a merose roauue. [lo-
BYYEH W Npas, CaBeCTaH y yuewy, y3 TO BpJO CKpomaH, Mupo-
<nas Hukoauh 6no je ommiben mely cBojuM ApyroBuma, Koju cy
360r TOra TPaXXUJW HEroso APYIUTBO.

[To 3aBpwenoj rumHasuju y Beorpany Mupocaas Hukonuh
ctynuo je Ha napucky Cop6ony, 3atum je paauo y [lacreposom
'3aBOJly, 2 npex CBpPWETAK CTyAHja NpOBEO j€ CKOPO ABE rOAMHE
'y ¢abpunu opyxja u excnnosuBa y Cen lllamony y Ppannyckoj.

Y par 1912 roause ywao je Kao pe3epBHH apTH/bEPHCKH
0buuup, na je yuectsyjyhu y cBMMa HOLHHjUM paTroBuma, Cay-
sxkehu y apTuJbepuju ¥ asujauuju, memo6uaucan tex 1920 ro-
OuHe Kao opuuup Ha cayx6u y komauau aptusbepuje y Ca-
pajeBy. ¥ Toky parosa pamwaBad suwe nyta Mupocaas Hukoanh
OLMHKOBAO C€ V CBAaKOM MOrJeay, a Kao CTapeluHa YKHBAo
#Haj60J/bH yrael Kako KOJ CBOjHX NPETNOCTaB/bEHHX H APYroBa,
TaKO H KOJ CBOjHX BOjHHKa KOju Cy uysajyhu ra y Hajnenwoj
yCNOMEHH H nocJe para yecto noxahanau y mweroBoj kyhu.

3a xpabpo apxamwe y pary Mupocnas Hukoauh onnuko-
‘BaH je: BOjHHYKOM MENa/bOM, aN6aHCKOM CMNOMEHHLOM, JBEMa
3JIaTHUM MeJabama 3a xpabpoct, opaesom Besor Opaa, a 3a
aonuuje 3acayre y mupy opaesom Cs. Case M Nno/bCKuM opne-
som ,[Tononuje pecruryre®.
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[Mo cspwenom paroBawy Mupociaae Hukoauh mnocrasmer
je 3a xemuuapa y JIlpxaBHOM MOHOMOJY, 3aThM 3a BpIIHOL2
AYXHOCTH HAayeNHHKAa W Haj3aj 3a HauyeJHHKA YnpaBe ApiKaBHHX
MOHONOJA.

Kao xemuuap zxpxaBHux MoHonosa Mupocaas Huxoauh
H3B€O jé NeHUKOTHHH3alHjy Hauwer AYBaHa.

Mupocaae Hukonnh moxce ma nocayxu kao npumep, Kako
ce HECeGHYHO MOXeEe CAYKHTH CTPyLM H APYWTBY W OCTaTH yBEK
MHO H HCKDE€H ApYTr.
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