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FTTACHHK XEMHCKOT OPYMTBA
Kpamesune JyrocjasHje

Kwura 6. - 1935. CBecka 1.

+ Cama M. Jlo3angh,

[podecop YHuBep3utera y nens., uaas Cpncke Kpam. Axanemuje
Hayka, 6uBwmu pex‘rdp M MHHHCTap, NOYAaCHH HNOXKHBOTHH MpeT-
cequnk Xemuckor [pywrsa Kp. JyrocaaBuje, W ujJaH MHOTHX
APYrux aKajeMuja W Hay4YHHX ApYILUTABA

npemuiyo je 7 jyna ose roaune y 88 roauHu
csora xuBoTa. M nopex nay6oke crapocTH, OH ce
HHTEPECOB3O 10 NOCAEAIEr Naxa CBHM OHMM IUTO je
y Be3H Ca XEeMHjOM H I€HHM HAjHOBHjHM Hay4YHHM
TEKOBHHaMa.

Y ume XeMHCKOr IpYIITBA YHjH j€ NpETCEAHHK
M NOYAaCHW NOXHBOTHH MPETCEJHHK GHO, ONPOCTHO ce
Ha norpe6y r. npod. A. CranojeBnh.

Y upyhem G6pojy ['nacnuka pouehemo npuxas
EroBa XXMBOTA W HAayuyHOr H jaBHOr pana.

Cnasa my.
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Tpujym-xnopuaa u cpebpa. Hatpajym-xnopun je ouuwhen o6a-
pameM €a XJOPOBOJOHHKOM W Kpucranusauujom. Koxa nocaenmwe:
KpHCTanu3auuje nojaebeH je y ner ¢pakuuja. Harpujym-xaopun.
jé ToOnbeH y OAMEPEHOM NJIATHHCKOM JOHuuhy, €EKTPHUHOj My-
donn u3 xsBapusor crakna W mepen. 2Kapewe je BPUIEHO Y Be--
huHY cayuajeBa Ha Ba3myxy, y ABa caydaja y asoTy, a jeHOM.
y CcMmelld XJOPOBOAOHHKA W a3oTa. M3 narpujym-xaopuna uauu-
el je !/,n-pacTBOp ¥ 060peH ca roTOBO EKBHBAJEHTHOM KO--
JUYHHOM '/, n-pacTBopa Hajunwher cpe6pa. Konauna Tauka kom--
napauuje Hahena je Ha 0° HedesomeTpujcku, a y HeKHM cJayua--
jeBuma norennuomerpHjcka. Cpebpa-xX/IOpHA CKYN/bEH je 3aTum,.
cywen Ha 300° u mepen. Pacrsopen cpe6pa-xnopun oxpeheu je:
Hedenomerpujcku. ['y6urak cpe6pa-xJopuaa Ko Kapewa Huje:
oapehen. Texune cy xopuroBane Ha Bakyym. [lpoceuna Bpen-:
Hoct 3a ogHoc NaCl: Ag je 0.541817, a 3a oamnoc NaCl: AgCl
0.40779 u3 uera crenu aTOMCKa TeXWHAa 3a HaTpujym 22.994,.
Koja je spexanoct 3a 0.003 Huxa OR HHTEPHALMOHANHE BpEJ--
Hoctu (22.997).

Kanuujym. — Smith u Tait®) ynopeaunu cy kanuujym:
N06HMBEH M3 TEONOIIKH CTAPUX MHHEpasJa GOraTHX Ha HaTpPHjyMy,.
a CHpPOMAILIHUX Ha KaJuujyMy ca o6uuHBM Kaauujymom. [lermaturn:
u3 Portsoy-a u Rhiconich-a y lllkoTcKOj €eKCTpaxupaHu Cy ca XJo--
posonoHuyHoM kucenusom. Oxko 300/, campkaHor Kaamujyma:
€KCTpPaxupaHo je Ha Taj RauuH. JloGMBeHH Kaauujym ouumhen.
je obapaimeM Kao OKCanaT ¥ TO MEeT nyTa, NpeTBapatheéM y OKCHI,.
a 3aTHM Yy HHUTpAT, €JAEKTPOJH30M OTOM/bEHOr HUTPAT4, NET MyTa
NOHOB/bEHOM KDHCTaJW3aLWjOM HHUTPaTa, TPH NMyTa obapameM Kao-
Kap6OHaT, NPETBAPambEM Yy OKCHJ, @ 3aTHM y XJODHA H KPHCTa--
Au3auujom xjopuja (A). Ipyru y3sopax cnpeM/beH je Ha HCTH.
Ha4yHH M3 3a0CTajJor pacTBopa nocae Tpehe kpHcranusauuje HU--
tTpara (B). 3a xomnapanujy cnpem/beHa Cy JBa y30pKa KajuH--
jyma u3 Mopckux Jmywrypa u3 Pajpwupa y Illkorckoj u u3:
KOpaJHOr Kpeuwaka ca Bepmyna.

Kanuujym-xn0pun cywmel je y BaKyyMy Ha HHCKOj Temmne--
paTypu a 3aTHM TONJbeH y arMocdepu a3oTa U XJOPOBOJOHHUKA.
y CTakJeHOM anapaTy, MepeH, PacTBOPEH W ymopeheH ca YHCTHM:
cpe6poM HA MO3HAT HAYHH.

6) Proc. Roy. Soc. Edinburg, 54, 88 (1934).
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[Tpoceuna Bpeanocr 3a ognoc CaCly:2 Ag xom kopannoZ
#peurara je 0.514418, & atomcka Texuna 3a kaauujym 40.077.
Ilpoceuna spennoct 3a oasoc CaCly,:2 Ag xom Mopckux
Jpywmypa je 0.514416, a atomcka TexuHa 3a kaauujym 40.076.
INpoceuna Bpeanocr 3a omuoc CaCly:2 Ag Koa mezmamuma
3 Portsoy-a je 0.514468, a aToMcka Texuna 3a kaaunjym 40.087.

[Tpoceuna spesnoct 3a oxnoc CaCly:2 Ag xox nezmamuma
-u3 Rhiconich-a je 0.514490, a aromcka TexuHa 3a KanuHujym
-40.092, '

Aromcka Texmna 3a o6uuynn xanumjym (40.076) 6ausy je
‘BPEAHOCTH, KOjy cy Hawiu Richard w Hénigschmid (40.074),
alM je HUXKa OJ OHe, KOjy cy Hawaum HoOnigschmid u Kempter
1(40.084). Paznuke y aTOMCKOj TEXHHH KajlUujyma pa3AHYHTOr
nopexkaa ynorpeGbese Cy, Aa ce u3payyHa Tpajame “K.

Kpunton. — Heuse n Otfo”) nososa cy oapeauau rycro-
‘Hy kpunroua. l'ac je 6puxbuBO ouuwhen npBo ca yrpejanum
IKanlujyMoMm, a 3aTuM QpakunoHOBaHOM AecTunauujom. [Ipoceuna
rycroha kpuntona je 3.743, a aTomcka Texuna 83.66.

Huo6ujym. — Hoénigschmid w Wintersberger ®) onpennnu
«Cy OAHOC HHOOujym-neHraxsopuaa u cpe6pa. Kaanjym-Huo6ujym-
-oKCH(IyOpUI KPHCTanucaH je GpaKLMOHOBAHO U3 PAaCTBOPA 3aKH-
C€/bEHOT' XJOPOBOAOHHYHOM KHceauHOM. Hajnakme u najreixke
pacrsopibuBe (pakumje cy oadauene. Ounwhenn npenapar npe-
"TBOPEH je y HaTpHjyM-HHOGAT, a TpParosu reoxha yKJOmeHu ca
:amouujym-cyadunom. M3 nno6ara o6opena je nuoGujymoBa Ku-
CeJIHHA Ca CyMNOPacTOM KHCENHHOM, HCUPaHA, JKapeHa H eKCTpa-
‘XMpaHa Ca XJOPOBOJOHHYHOM KHCEJAMHOM H BojoM. Oaj je npe-
MTapaT MNaK CaApxkasaO jOll THTAHa W TparoBa LupkoHujyma (I).

Ounwhena HHOGHjyMOBa KHCeAuWHa, KOjy je nobuo Fetken-
.heuer u xoja je jow campxkasana 0.1°/, Tantana npersopena je
y KaJujym-HHOGHjyM-OKCH(}AyOpHA, a OBaj je 3aTHM (pakmuo-
HOBAaHO KDHCTAJHCaH, CBE NOK HHje TaHTaJ MNOTOYHO YKJOMHEH.
1lupkoHujymM je ykaOweH TON/bemheM Ca KalujyM-kapOOHATOM H
‘€KCTPaKIujoM, a reoxkhe je ykaoweno kao cyapun. HuoGujym
je o6open 2aTHM Ca CaJHIHIHOM KHCENHHOM, Ja C€ YKJOHH TH-
“TaH, a Tajor xapewem nperoped y oxcan (lI).

Jenan neo y3sopka I ocno6ohen je uupkoHHjyma Ha HCTH
@auun kao Il (IH).

7) Physik. Z. 35, 57 (1934). 9 Z. anorg. allg. Chem. 219, 161 (1934).



H3 ysopaka no6uBeH je HHOOHjyM-meHTaxJopHl o6pahuBa-
weM cyaduaa ca xaopom Ha 250°, a syadmm je nobuseH u3:
OKCHIA TaKo, Ja je nmpeko HHOGHjyM-okcHAaa yrpejasor Ha 1000°
npesoheHa cMema CyMnopBOIOHHKA W cymniop-aucyaduna. Jlo-
6uBeHH HUOGMjyM-NEHTAaxXNOPHJA NECTHJIHCAH je (PPaKNHOHOBAHO
y BaKyyMmy, a JOGHBEHH Y30PIIH 32TON/bEHH Y CTAKJIEHHM LEBYHLIAMA..
CrakneHe uesyuie Cy OJMepeHe, a 3aTHM pa3buBeHe y 3acuhieHom
pacTBopy OKCaNHe KHCEJHHE, KOja jé NOTOM 3aKHIIE/bEHA a30THOM:
KHCEeNHHOM, ()parMEeHTH CTaKJa CAKYIJbEHH H OJMEpEHH, a pac-
TBOp ynopehen ca cpe6pom. Texuue Cy KOPUTOBaHE HA BaKyyM.

[Mpoceyna BpeaHoct 3a oauoc NbCl;:5 Ag je 0.50092, a:
aTOMCKa TeuHa 3a HHOGujym 92.909.

[Tpoceuna BpemRHOCT 3a aTOMCKY TeXHHY 33 HHOOujym 92.91:
claxe Ceé rOTOBO MOTNYHO €a Hana3oM Asfon-oBuM, 1a je HH-
06HjyM BEPOBATHO j€AHOCTABAH €/]€MEHAT Ca XEMHCKOM aTOM—
ckom TexuHom onx 92.90. Pagu Tora ysera je y Tabeny Bpen-
HocT 92.91 mecto crapuje BpemHocTH 93.3, xo;a npeacTasbas
KOMIPOMHC M3 paHujHX onpehuBama.

Monu6peH. — Lautié®) je ogpeano 0gHOC MOAHGAEHA M.
‘H MONHGIEH-TPHOKCHAA HAa ABa HaywHa. Heuuct TpHOkcua npe-
TBOPEH j€ y HCNap/bHBH XJODXHAPHH TpejameM y CTPyju CyBOr
xnopoBonoHuka. [lpsu ¥ nocaexwn neo je ondauedn. Jlo6usenu:
NPOAYKT PAcTBOPEH je y aMOHWjaKy, PacTBOp HCMapeH X0 Cy-
Bora, o6paheH ca a3oTHOM KuceauHoM, FpejaH Ha. 400° y cTpyjms
KHCEOHHKA, a JOOWBEHH TPHOKCHJ ounwkieH ner nmyTa nNOHOB-
Jb€HOM cyO6auManujom. Y3opuu on oko'1.5: g rpej"Ha cy no-
KOHCTaHTHE T€XWHE y uYyHy OJ KBapla, a8 3aTHM NOCTENeHo JO-
'800° y cTpyju akTuBHpaHor BoZOHuKa. [loGuseHH Mmeran je Mme:
peH y atMocepH aproHa uiad as3orTa.

Ha Taj waunn ozpehen je omwoc Mo/Mo0,;, koju usHOCH:
0.66669. [lonoBHOM OKCHAALKjOM METAaAHOr MOAMGAEHA NOGHBEH:
je omnoc 0.66668. [1pBa BpegHOCT OAroBapa aTOMCKOj TEXWHM.
96.01, osa xapyra atoMckoj Texunu 96.02,

Jon, yrimenuk, HarpujyM. — Baxter u Hale 1°) ynopehu--
BaJIH Cy HEYTPaJu3allUjOM HATPHjyM -KapGOHAT H jOA-TIEHTOKCHM,-
Hatpujym-xkap6onar ouHwheH je BHIE NyTa NOROB/HEHOM KpH--

9) Compt. rend. 197, 1730 (1933). “‘i J. Amer. Chem. Sec. 56, 615
(1934). .
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CTaNu33LMjOM, TON/bEH y aTMOCHEPH yr/beH NHOKCHAA .U OLME-
peH. Joana KucenmHa no6uBena je u3 ounmhenor joaa npexo
KaJaujym- u Gapujym-jonarta, GppakiMOHOBAHO KPHCTANHCAHA, Ipe-
jamem no 240° npeTBOpeHa y jOI-MEHTOKCHA  oxmepena. [o-
TOBO €KBHBAJIEHTHE KOJMWYHHE O06ejy cyncTauuu y paspehenom
BOJEHOM PaCTBODY NOMEMWAHE Cy, a CMEIa HeyTPanu30BaHa Y
armocgepu c10604HOj 0J Yr/beH-ZHOKCHIA, N0AATKOM BPJIO pas-
pehieHHx pacTBOpa KucenuHe MM ayxuee. Kao whamkatop cay-
XKHIa je 6pommmonosé naasa 69ja. Texuue cy KOpHUroBaHe Ha
BaKyyM.

[Mpoceuna Bpenuocr 3a ogHoc 1,0,:Na,CO, je 3. 14900 a
npoceyxe Cy BPEJHOCTH aTOMCKHX TexHHa 3a jonx 126.92 3a yr-
sbenuk 12.005, a 3a narpujym 22.995.

Lleaujym. — Baxter u Tho nas ') Hacrasuau cy ca paaom Ha
aHanu3K uesujym-xaopuaa. [Ipsu pesyaraTu THX HCTpPaXKHBamkha
cajpxanu cy y u3Bewrajy ox6opa 3a 1933. 'otoBo uerupu Ku-
JIOrpamMa HEe3HjyM-HHTpaTa KPHCTaJHcaHH Cy ¢ppaknuonoBaHo. [e-
BET Mame pacTBOp/bUBHX (pakuuja 3 nocaexwux 17 cepuja,
Koje cy npercrasbase 80°/, NOYETHOr MaTepHjana HCIUTAHHX
CNEeKTPOCKONCKH HHUje NMOKA3uBaa0 HH Tpara Kajujyma Wiu . py-
6unujyma. Jleo 3apyxene 4yerspre u nere (paxmuje NpeTBOpeH
je y nepxJopaT u noHoBa Kpuctaiaucau (A).

Matuusu pacTBop y3opka A mpeTBOPeH je y AMXJAOPjOLHL,
KOju je MPEeKpHCTaJlucaH, MPeBeleH Yy XJOPHA H ovHuwheH , Kao
panuje (B). Y3opak C po6usen je u3 nakiue pacTBop/bHBE (ppak-
nuje [e3HjyM-HUTPATA BHIUE NyTa MNOHOB/HEHOM KPHCTAJAH3aLH-
jOM Kao nepxnaopat B jeJHOM KpUCTaau3auHjom Kao xaopuz. Haj-
Mathe pacTBop/bHBAa (paKuHja Le3njyM-HHTPATA ouninheHa je Tpu
fyTa NOHOBJ/HEHOM KPUCTAJIN3aLHjOM K30 NEPXJI0pPAT U npe'mopeua
y xaopug (D).

3a aHaIuM3y TONJbEH je LEe3HjyM-XJAOpHI Y qyny on nnaTHHe
y atMocdepu a3ora, BOLOHHKA UM CMEIIE BOAOHHKA H XJOPO-
BOJOHHKA, PacTBOpPEH, a pactBop ynopehen ca cpe6pom. Texune
Cy KODHrOBaHE Ha BaKyyM.

[Mpoceuna Bpennocr 3a oxnoc CsCl: Ag je 1.56070, a sa
aTOMCKY TexuHy 3a unesujym 132.911, mro nornyHo oxrosapa
spexHocTy MurepHauuonanue rtabene 3a r. 1933 (132.91).

1) J, Amer. Chem. Soc. 56, 1108 (1934).



Perke sem/be. — Asfon'?) je ompenuo H30TOMHH CACTaB
¥ aTOMCKE TeXHHE PeTKMX 3eMaba U B06uo caenehe Bpeanoctu:
La 13891, Ce 140.13, Pr 14091, Nd 143.5, Sm 150.1, Eu 151.90,
Gd 156.9, Tb 158.91, Dy 162.5, Ho 164.91, Er 167.15, Tm 166.91,
Yb 173.2, Cp 174.91.

Jlok ce y HeKuM c.ayuyajesuma Te€ BPeRHOCTH A06po noxy-
napajy ca WHTepHAaIMOHAJIHUM BpPeIHOCTHMA, MOCTOje y ApYruM
cayyajeBuMa 3HAaTHE pa3nuke (HEOLHM, CAMapHjyM, TraJOJNUHHjyM
u ep6ujym). Jla ce Te pasauke nNpoTyMade NPUCYTHHM HEUHCTO-
hama y Marepujany ynorpeG/beHOM 3a aHaau3y, Tpe6ano G6u
NpEeTNOCTaBHTH BPJO 3HAaTHY KoauuumHy Tyhux marepuja. Ha ca-
Moj MeToxu (aHaau3a xJaopuja), ynoTpe6/beHoj y Behunu cayua-
jeBa Takohep He MOXKe 1a J€XH KPUBHIA, jep Cy TOM METOLOM
KOJl NaHTaH4, NepujyMa W Npa3eoxuMa NOCTHTHYTH pe3yJ TaTH,
KOjH C€ noTNyHO NOAyZAapajy ca ¢usHukuMm Bpeanoctama. Mo-
ryhe na pasnor pasnukama nexu y aGHOpMaaHOM cacTaBy aHa-
JU3WpaHUX TpUXAOpHaa (auxaopuzau), a moryhe u y rpemkama
KOJX oxpehusatba ¢u3uuxke aromcke TexuHe nomohy cnekrtpo-
rpada maca. 36or Tora je On6op Mum/beHwa, A4 je 3a cajl He-
moryhe oapenurn, rie nexu Temkoha m 3a TO HHje H3MEHHO
BPEIHOCTH y TabeJH aTOMCKHX TEXHHA.

Tauran. — Hoénigschmid?®) je ananusupao TaHTan-neHTa-
xJa0pua, ounmwhen cy6numanujom y Bakyymy. Jlo6uBeHa aToMcKa
TexuHa 3a tauraa 180.89 nornyHo ce moaynapa ca Bpexunouwhy,
KOjy je mo6uo Asfon m Huxa je on camame BpepHocTH y Hu-
TepPHALKWOHaNHO]j Tabenu. JleTabu OBMX MCNHTHBAKHA 06jaB/bEHH
Cy npexkacHo, a aa 6u morad na Oyny YK/bYHYEHH Y H3BeITaj
3a oy roamny (Honigschmid n Schlee*).

OnoBo. — Marble ') je onpenuo aTOMCKY TEXHHY Paxuo-
redor onosa ussaheHor W3 ypasose pyxe ca Beaukor measeher
jesepa y Kanagu. Onoso je ouuwheno kao cyadun, cyadar,
CyndHun, HUTPAT ¥ XJOPHA H Haj3a] NECTHIHCARO Y CYyBOM XJO-
pOBONOHMKY. AHanu3a XJOpHAa Jaja jeé MPOCEYHYy BPEAHOCT 3a
onvoc PbCl;:2 Ag 1.283684, a 3a aToMCKy TeXHHY 3a 0JIOBO
206.054.

12) Proc. Roy. Soc. 146, 46 (1934). 18) Naturwiss. 22, 463 (1934).
14) Z. anorg allg. Chem. 221, 129 (1935). 15) J. Amer Chem. Soc. 56, 854
(1934).
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Bpeasoct, kojy je Hamao Asfon ¥3 H30TOMHOr CacTasa
©BOI' HCTOr 0J0Ba, aKO ce Kopuryje, usnama 206.08. Pasnuka
sinje Beha oA rpansua rpewke 3a cnekTporpad maca, anu je
8eha o4 nonyuITeHHX rpewaka 3a XeMHCKY METOZLy.

‘PajgujyM v nporakTHHHjyM.— J[Ba ucTpaxuBaiba paauo-
AKTHBHHX eJemeHaTa o6GjaB/beHa Cy nmpekacHo, a na G6Gu moraa
na yhy y osaj ussewitaj. Honigschmid w Sachtleben*®) ynotpe-
-6uBlIH 33 anaaudy 2,2—3,5 g paaujym-6poMHAa HauwlaH Cy H3
oanuoca RaBr,:RaCl, aromcky Texkuny 3a paxujym 226.05, a Gros-
.se'”) u3 oxnoca 2 K,PaF,:Pa,O; nawao je aromcky TexuHy 3a
apuTakTauaujym 230.6.

16) Z. anorg allg. Chem. 221, 65 (1935). 17) J. Amer. Chem. Soc.
‘56, 2501 (1934).
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ATOMCKE TEXHWHE 1935,

= 8.' AToM, = 'g.. ATOM.

5§ 5 TeX. 5§ d{? TEX.
Asor N | 7] 14.008 | Heonum Nd | 60{144.27
Anymunujym Al | 13| 26.97 | Heon Ne | 10| 20.183
AHTUMOH Sb [51}121.76 | Hukan Ni | 28| 58.69
Aprou Ar | 18] 39.944 | Huo6ujym Nb | 41| 92.91
Apcen As | 33| 74.91 | Onoso Pb | 82j207.22
bBakap Cu | 29| 63.57 | Ocmujym Os |76]191.5
Bapujym Ba {56|137.36 | INanagnjym Pd |46{106.7
Bepuaujym Be | 4| 9.02 | [lnatuHa Pt | 78{195.23
BusmyT Bi |83]209.00 | [lpaseoaum Pr | 59{140.92
Bop B | 5| 10.82 | Pagujym Ra | 88j225.97
Bpom Br |35| 79.916 | Panon Rn | 86{222
Bananujym V (23] 50.95 | Peunjym Re | 75[186.31
Boaonuk H | 1] 1.0078 | Poaujym Rh | 45{102.91
Boagppam W [74/184.0 Py6unujym Rb |37] 85.44
Fapoaunujym | Gd |64/157.3 Pytenujym Ru | 44{101.7
Tanujym Ga |31 69.72 | Camapujym Sm | 62/150.43
I'soxhe Fe | 26| 55.84 | Cenen Se |34| 78.96
[epmanujym Ge | 32| 72.60 | Cuaunujym Si |14] 28.06
HNucnpo3ujym | Dy |66]|162.46 | Cxananjym Sc | 21| 45.10
Ep6ujym Er |68|167.64 | Cpe6po Ag 47/107.880
Eyponujym Eu |63]152.0 CrpoHuuiym Sr | 38| 87.63
XKusa Hg | 80]200.61 | Cymnop S 16| 32.06
3aato Au [79]197.2 Tanujym T1 | 81]204.39
Hunujym In [49{114.76 | TanTan Ta | 73|181.4
Hpunnjym It |77{193.1 Tenyp Te | 52|127.61
Hrep6ujym Yb [701173.04 | Tep6ujym Tb |65{159.2
Hrpujym Y (39| 88.92 | Turau Ti | 22| 47.90
Jon J 153|126.92 | Topujym Th |90]232.12
Kaamujym Cd 48]112.41 | Tyaujym Tm | 69]169.4
Kanaj Sn {50|118.70 | ¥Yrmenux C | 6] 12.00
Kanujym K |19]| 39.096 | Ypau U |92]238.14
Kannujym Ca | 20] 40.08 | ®ayop F | 9] 19.000
Kacuonenjym | Cp!71]175.0 docdop P |15/ 31.02
Kuceonuk O | 8/16.0000| Xaduujym Hf |72[178.6
Ko6ant Co | 27| 58.94 | Xenujym He| 2| 4.002
Kpunron Kr | 36| 83.7 Xnop Cl | 17| 35.457
Kcenon X |54[131.3 Xoamujym Ho | 67[163.5
Jlanran La |57|138.92 | Xpom Cr |24 52.01
Jlutujym Li | 3| 6.940] Lle3unjym Cs | 55]|132.91
Maruesujym | Mg| 12| 24.32 | Llepujym Ce | 58|140.13
Maurau Mn | 25| 54.93 | Lusx Zn | 30} 65.38
Monu6aex Mo | 42| 96.0 Lupkonujym Zr | 40| 91.22
Hatpujym Na | 11| 22.997




Oksidacija etioporfirina

Prilog poznavanju oksidacionih procesa porfirina

od
Mladena DeZeliéa.

Oksidacijom porfirina, koji su dobiveni razgradnjom iz he-
mina i klorofila ili su priredeni sintetski, nastaju vrlo razli¢iti pro--
dukti. Energi¢nom oksidacijom razgraduje se molekula porfirina-
do jednostavnih pirolovih derivata hematinske kiseline odnosno-
metil-etil-maleinimida. Ako se oksidacija provodi obazrivije ili se-
prekine nakon stanovitog vremena, mogu se izolovati oksidaci-
oni produkti, koji su jo§ sacuvali porfinsku jezgru. Osobito je
bilo interesantno zapaZanje, da porfirini hemina sa sumpornom.
kiselinom i vodikovim superoksidom mijenjaju svoju crvenu boju
u zelenu'), a isto tako, da oksidacijom porfirina ozonom nastaju:
zelene supstancije®). U oba je slu¢aja uspjelo -izolovati zeleno
obojene supstancije, koje su po svojem spektralnom habitusu
potpuno sli¢ne klorofilnim derivatima. Osobito upada u o¢i §i-
roka apsorpciona pruga u crvenom dijelu spektra.

Procesi su oksidacije potfirina vaZni ne samo zbog rjeSa--
vanja strukture porfinske jezgre, ve¢ i zbog pitanja kakova veza.
postoji izmedu boje i konstitucije.

U ovoj su radnji izneseni neki poku$aji oksidacije etiopor- -
firina sa olovnim dioksidom, olovnim tetra-acetatom, kromovom
kiselinom, oleumom, jodnom kiselinom, du$i¢tnom kiselinom te-
uzduhom i kisikom. IstraZivanja su vrSena sa etioporfirinom I,.
koji sam priredio sintetski, bromiranjem kriptopirola i reakcijom
sa mravljom kiselinom po metodi H. Fischer-Klarer®). Taj porfi- -
tin imade strukturnu formulu:

1) H. Fischer, Halbig' u. Wallach, Liebigs Ann. 452, 303 (1927). 2) H.
Fischer u. DeZeli¢, Ztschr. f. physiol. Chem. 222, 270 (1933). 8) H. Fischer~
u. Klarer, Liebigs Ann. 448, 185 (1926); 450, 181 (1926)



H,C —— CgHs ch C2H5

HC/ \I:l/ ¢ \:/\ CH
\/\ . ”/

CHQ H:,Cz - Cl’{,
Etioporfirin 1.

H;Co =

"Taj sam porfirin izabrao zato, jer ga prvo danas moZemo lako
prirediti sintetski, a drugo, 8to ima u B-poloZaju supstituirane samo
“metilne i etilne grupe, dakle je relativno jednostavne strukture,
pa se moglo ocekivati, da e tok reakci'e biti pregledniji.

" Gotovo je u svim poku3ajima oksidacije zapaZena u poCetku
promjena boje iz crvene u zelenu. Ako se u tom stadiju reakcija
_prekinula, uspelo je u nekim sluajevima izolovati zelene pro-
_dukte. Takav n.pr. produkt oksidacije etioporfirina sa sumpornom
kiselinom i HgO,, sadrfava u svom sastavu jedan atom kisika,
kako su to nadli H. Fischer i suradnici?). Vjerovatno je u tom
-spoju kisik vezan na metinsku grupu u a-poloZaju. Uopce i kod
.oksidacija ostalih porfirina nije se moglo primijetiti, da bi kisik
_stupio u B-poloZaj. To je tumalenje vjerovatno, jer energi¢nom
. oksidacijom etioporfirina, kao i spomenutog oksidacionog pro-
dukta, nastaje metil-etil-maleinimid. Taj je spoj redovno nastao
_kao konaéni produkt oksidacije. Op kristalizira u lijepim bezboj-
nim rombskim iglicama. Karakteristicna je fenolsko aromatskog
mirisa, koji potsjeca na jodoform. Tali se pri 67° Ima strukturnu

“formulu:
HsC- l——;—\ + CoH;
0:\/:0
N
H

Metil-etil-maleinimid.

"Taj se miris osjeta redovno na koncu oksidacije etioporfirina sa
-raznim oksidansima, kada je ve¢ nastupila razgradnja porfinskog

4) loc. cit,
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sistema. U {om stadiju nije teSko izolovati i identificirati spome- -
nuti spoj.

Djelovanjem ozona na porfirine veZe se ozon vjerojatno-
na dvostruke vezove u metinskim grupama porfinske jezgre, kao -
$to smo to u jednoj ranijoj radnji ustvrdili®). Vrlo je vjerovat-
no, da je i pri ostalim oksidacijama ovo mjesto osjetljivo prema
kisiku.

Zeleni spojevi, kao prvi produkti oksidacije, imaju sli¢ne -
apsorpcione spektre sa klorofilnim derivatima. Ova sli¢nost do--
vodi do miSljenja, da je u konstituciji nastupila uslijed oksidacije
neka promjena, koja te spojeve pribliZava klorofilu, Zato nam se-
¢inilo vrijednim, da se te zelene oksidacione produkte izolira i-
pobliZe ispita. Svakako bi trebalo ove oksidacione metode pro-
Siriti i njima ispitati sve sintetski i analiti¢ki dobivene porfirine, .
pa na temelju opSirnijeg eksperimentalnog materijala stvoriti ko--
nacne zakljucke.

Naprije sam ispitivao oksidaciju etioporfirina sa olovnim.
dioksidom i olovnim tetra-acetatomn. Ako se oksidacija olovnim.
dioksidom provede u sumpornoj kiselini nastaje metil-etil-ma-
leinimid ®). Ako se ali ta oksidacija provada blaZe, u otopini klo--
roforma uz malo ledenog octa, nastaje etio-ksanto-porfinogen?®)..
Pri toj oksidaciji vezao je etioporfirin Cetiri atoma kisika i pre--
3ao u Zuto tijelo koje lijepo kristalizira i ima sastav: CgHggN,O,.
H. Fischer drZi, da je u ksanto-porfinogenu nastala supstitucija
kisika na Cetiri metinske grupe. Isti taj ksanto-spoj dobio sam.
kada sam oksidirao dihlor-etioporfirin sa PbO, .u kloroformu i.
ledenom octu. Dva su atoma kisika od d{etiri u ksantoporfino-
genu labilnije vezana, pa se redukcijom sa Zn-prahom u lede--
nom octu stvara bezbojni dioksi-produkt?).

U pocetku oksidacije etioporfirina sa olovnim dioksidom:
ili olovnim tetra-acetatom, nastaje lijepa zelena boja, koja ali do--
skora prelazi u smede-Zutu. Iz zelene je otopine dosta teSko izo-
lovati zelenu supstanciju, jer oksidacija te¢e dalje do ksanto--
spoja. Ipak nam je uspjelo izolovati malo kristalizovane supstan--
cije, koja prema elementarnoj analizi ima sastav: CggllsN,O.

Apsorpcioni spektar ima viSe linija i jednu karakteristi¢nu
Siroku prugu pri 710—670 mp, koju imaju svi zeleni oksidacioni.

.

5) Isporedi: Glas. Hem. Drust. Jug. 4, 198 (1933). ¢ H. Fischer u..
Klarer, Liebigs Ann. 450, 193 (1926). 7) H. Fischer u, Treibs, Liebigs Ann..
457, 209 (1927).
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:produkti porfirina. Svakako bi trebalo tu reakciju ponoviti sa ve-
-¢im koli¢inama ishodnog materijala i pobliZe ispitati.

Interesantno je spomenuti, da etioporfirin otopljen u oleumu
{dimljivoj sumpornoj kiselini) nakon nekoliko sekunda mijenja
boju u modru, a nakon toga polagano u smaragdno-zelenu. Ova-
ko zeleno obojena ostaje otopina dulje vremena. Kona¢no pre.
jazi boja opet u crveno-ljubitastu. Razrijedi li se zelena otopina
vodom, nasiupa odmah promjena boje u crveno. U toj je otopini
spektroskopski dokazan opet samo etioporfirin. Vjerojatno na-
-staje ovdje labilan spoj, moguée i supstitucija u jednoj metinskoj
grupi ili u imidskoj grupi. Taj se ali spoj sa vodom hidroliti¢ki
:cijepa, a raspada se i pri daljem obradivanju u topilima, tako
da nije mogucée tu zelenu supstanciju izolovati. To se zapaZanje
slaZe sa opisanim reakcijama nekih porfitina sa oleumom %). Raz-
ne se porfirin-karbonske kiseline djelovanjem oleuma oboje ze-
leno, samo 3to ovdje kao konaéni produk!i nastaju rodini. Op¢e-
-nito, djelovanjem sredstava koja otcjepljuju vodu, mogu nastati
rodini kada iz karboksilne skupine i jedne susjedne metinske
grupe istupi molekula vode pa nastane 3esteroprsten ®).

Kromova kiselina kao jaki oksidans razgraduje molekulu
«lioporfirina pa nastaje mefil-etil-maleinimid. Oksidacija je vrSena
u otopini ledenog octa. Intermedijarni produkii nisu primjeceni.
Isti spoj nastaje kada se oksidacija vr3i sa krom-sumpornom ki-
‘selinom ). A

Oksidacija etioporfirina sa jodnom kiselinom (HJOg) u le-
-denom octu, tefe znatno sporije zbog slabe topivosti HJOj.
~Ovdje je moguée zamisliti, da uz proces oksidacije tece i proces
jodiranja. Produkti, dobiveni pri toj oksidaciji doista su sadrza-
vali neSto joda. Elementarnom mikroanalizom naden je sadrZaj
joda 7,10%,, 6,53%, i 5,77°/,. Kako se vidi sadrZaj joda varira,

a osim toga je veoma nizak, jer ve¢ etioporfirin-monojodhidrat =

-sadrzava 20,94°/, joda, dakle je jod ovdje onelid€enje. Da se
taj jod ukloni prekristalizovan je dobiveni oksidacioni produkt iz
piridina, ili je otopina njegova u hloroformu muékana sa otopi-
nom sode, Na taj je nain uspjelo odstraniti halogen, pa je na-
‘kon toga supstancija kristalizirala u lijepim tamnosmedim plo¢i-

8) A. Treibs, Liebigs Ann. 506, 202 (1933). 9 H. Fischer, Treibs u.
Helberger, Liebigs Ann. 466, 243 (1928). H. Helberger, Diserlacija ,Uber syn-
-thetische Rhodine und Chlorine®, Miinchen 1930. 10) H, Fischer u. Schnel-
der, Liebigs Ann. 450, 190 (1926). '
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cama. Osudena u vakuumu pri 65° talila se pri 140°. Prema ele-
mentarnoj mikroanalizi ima sastav: Cg,HggN,O,. Spektar apsorpci-
je se izgubio. Supstancija sadrZava jo§ uvijek neSto joda, koji
nije bilo moguée uklonti. Poznato je, da porfirini uopée Evrsto
drZe tragove halogena. Kako su u tom spoju vezani kisikovi
atomi nemoZe se za sada ta¢no ustvrditi, vjerojatno postoji tu
.analogija sa etio-ksanto-porfinogenom.

Kada se oksidacija etioporfirina sa jodnom kiselinom pro-
vodi u otorini ledenog octa u koji se uvodilo suhi hlorovodik,
-dobila se krasna zelena boja. Iz te je otopine uspjelo izolovati
.zelenu supstanciju, koja je vjerovatno identi¢na sa tetrahlor-etio-
porfirin-dihlorhidratom, koji su spoj ranije priredili H.-Fischer
i Neumann'), kada su na otopinu etioporfirina u ledenom octu
+HCI djelovali sa H,O,. I ovdje ispada sadrZaj hlora nesto pre-
visok (odredivan po Carius-ovoj metodi) jer je nastali spoj one-
-¢is¢en jodom, koji se i u ovom slu¢aju nemoZe jednostavno
ukloniti prekristalizacijom. Sa piridinom i alkoholom prelazi taj
.spoj u tetrahloretioporfirin, a sa samim piridinom ili sa natrije-
vom luZinom prelazi u dihlor-etioporfirin: CzHgeN,Cl,.

Oksidacijom dihlor-etioporfirina sa PbO, u kloroformu i le-
-denom octu dobio sam etio-ksanto-porfinogen. 1z ksanto-spoja
moZe se pak lako redukcijomn sa Na-amalgamom do¢i do etio-
porfirina. Ta je reakcija ponovo dokaz, da u B-poloZaju nije na-
stupila supstitucija. Tetrahlor-etioporfirin i dihlor-etioporfirin pre-
laze redukcijom sa Na-amalgamom u etioporfirin, a isto se tako
obradivanjem sa anilinom uklanja halogen i stvara etioporiirin.

Nadalje je u ovoj radnji ispitivano kako djeluje koncen-
trovana dusi¢na kiselina i dimljiva dusi¢na kiselina na etioporfirin.
Ve& su prije primijetili H. Fischer i suradnici’?), da razni porfi-
rini sa dudi¢nom kiselinom stvaraju lijepo kristalizovane nitro-
'spojeve. Dobiveni su razni spojevi raznog sastava, pa se uvidjelo,
da je nitriranje porfirina vrlo kompliciran proces. Dudi¢na kiselina
moZe u isto vrijeme vrSiti i oksidaciju, tako da mogu nastati uz
nitro- i nitroso-oksi-spojevi. Nitro-porfirini nastaju, po H. Fi-
scher-u, supstitucijom na metinske grupe.

Djelovanjem koncentrovane dudi¢ne kiseline na etioporfirin
dobiju se dva razna produkta, koja se po tali§tu znatno razlikuju,
dok su u sadrZaju duSika tek neznatne diference. Moguce je, da

1) Liebigs Ann, 494, 232 (1932).  12) Liebigs Ann. 466, 224 (1928);
.404, 227 (1932). ,
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tu nastaje uz mono-nitro spoj i sol porfirina sa dusi¢nom kise-
linom. Djelovanjem dimljive dusi¢ne kiseline (acidum nitricum
fumans) stvara se najprije mono-nitro, pa zatim di-nitro derivat.

Ako se mono-nitro derivat etioporfirina otopi u oleumu,
uklanja se nitro-grupa i zamijenjuje sumpornom kiselinom. Do-
ista je uspjelo izolovati kristalizovanu supstanciju, koja vie ne-
ma povelan sadrZaj duSika, a prema elementarnoj mikroanalizi
dobro odgovara sastavu: CgHggN,SO,;. Ako je nitro-grupa bila.
vezana na jednu mefinsku grupu, onda je djelovanjem oleuma
zamijenjena sa sulfo-grupom. To bi bilo u skladu sa teorijom
koju iznaSa A. Treibs'®) o postanju rodina. Najprije se metinska
grupa, koja se nalazi uz propionsku kiselinu, sulfurira, a sulfo-
grupa reagira dalje sa karboksilnom pa nastaje ocjepljenje mole-
kule vode, a konaéno izlu¢ivanje SO, Na taj se natin stvara
stabilan Sesteroprsteni sistem rodina. U etioporfirinu nema kar-
boksilne skupine, pa nemoZe iz tog spoja nastati niti rodin. U
skladu sa gore re¢enim bila bi struktura ovakvog sulfo-spoja:

H
N N
"N e

1‘_ ! HOSO,

Ima i drugo tumadenje, ako nastaju soli, da u tom sluc¢aju
sumporna kiselina zamijenjuje duSi¢nu, pa nastaje sulfat-etiopor-
firina, Svakako treba to jo$ razbistriti.

Kona¢no sam pokuSao oksidirati etioporfirin sa uzduhom i
kisikom u raznim topilima, kao piridinu, ledenom octu, hinolinu
itd., uz dodatak luZine. Tim je pokuS$ajima dokazana stabilnost
etioporfirina prema kisiku. Jedino je u hinolinu uz dodatak alko-
holne KOH nastala neka promjena. U vidljivom dijelu spektra
nastale su dvije pruge apsorpcije. Taj oksidacioni produkt nije
bilo moguce dobiti u ve¢im koli¢inama. Ako se oksidacija uz-

duhom ili kisikom provodi u sunfanom svijetlu, gubi otopina
boju i postaje sve blijeda, dok kona¢no ne prede u blijedoZutu.
U tom je stadiju nastala razgradnja molekule, a kao konaé&ni
produkt ove foto-oksidacije dobiven je metil-etil-maleinimid.

Zahvaljujem i na ovome mestu g. tajnom savjetniku prof. dr. Hans
Fischer-u na dragocjenim uputama, koje mi je pri ovome radu s najvecom

pripravnoS¢u pruZao, kao i za mikroanalize, koje su vriene u njegovom in-
stitutu,

13) Liebigs Ann. 506, 209 (1933).
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Eksperimentalni dio

Oksidacija etioporfirina olovnim dioksidom.

0,5 g etioporfirina otopi se u 200 ccm hloroforma uz do-
datak 5 ccm ledenoga octa i 1 g olovnoga dioksida. Ova se
smjesa mucka oko 2 sata. Nakon toga se hloroform potpuno
predestilira, a na koncu se otstrani ledeni ocat u vakuumu. Suh se
ostatak otapa i ispire acetonom, dok se viSe aceton ne bojadiSe.
Nakon toga se filtrira, da se otstrane olovne soli. Otopina se sma-
nji na maleni volumen, doda joj se metilnog alkohola i po-
novno se u vakuumu ukloni acetom. IzluCeni se kristali drugi
dan otsiSu i ispiru metilnim alkoholom. Uz ne$§to nepro-
mijenjenog etioporfirina, kristalizira Zuti oksidacioni produkt,
koji prekristalizovan iz acetona i metilnog alkohola kristalizira n
lijepim velikim kristalima.

Taj spoj nema karakteristi¢ue apsorpcije u vidljivom dijelu
spektra, a identian je po svim svojstvima sa etio-ksanto-porfi-
nogenom, :

Preostali metilni alkohol iz kojeg je ofstranjen ksanto-de-
rivat je smaragdnozelene boje. U vakuumu smanjen na maleni
volumen kristalizira nes$to tamno obojene supstancije, koja se
otapa u eteru i metilnom alkoholu zelenom bojom. Otopina u
eteru se ispire sa 5%, tnom solnom kiselinom i nakon toga vo-
dom da se ukloni kiselina, te filtrira. Veéi se dio etera prede-
stilira, pa nakon stajanja kristalizira malo supstancije koja je na-
novo prekristalizirana iz metilnog alkohola-petrolejskog etera.
Supstancija je gotovo crna, a otapa se u eteru i hloroformu ze-
lenom bojom. Osu$ena u vakuumu pri 60°, ne tali se niti pri
250°.

4,415 mg supst.: 10,582 mg CO,, 2,675 mg H,O, 0,035 pepela.

3,495 mg supst.: 0,294 ccm N, (19%712 mm),

Cs;HesN,05 (574,5) Ratunano: C 66,87  H 667 N 9,75
Nadeno: , 6596 , 68 9928

Supstancija vrlo Zilavo drZi topilo, kao i etio-ksanto-porfi-
nogen. Podvrgnuta redukciji sa Na-amalgamom u ledenom octu,
te nakon toga vodom namjeSana, iscrpe se eterom. Eterska je
otopina tri puta isprana vodom, pa je pri usporednom projici-
ranju spektara konstatirana potpuna identi¢nost sa etioporfirinom,
samo je jo§ jedna cria pri 644,8 mp bila nova. To je po svoj

2
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prilici novo tijelo. Promuc¢ka li se ova elerska otopina solnom
kiselinom, ostaje supstancija sa apsorpcijom u crvenom dijelu
spektra u eteru, dok etioporfirin prelazi u kiselinu. Odatle se
moZe zaklju¢iti da je gornja supstancija po svoj prilici smjesa.
Radi premalene koli¢ine nije se moglo za sada provesti frakcioni-
ranje.

Ovaj je postupak oksidacije pokuSavan na razne nacine.
Zelenu fazu dobije se najbrze kada se 0,1 g etioporfirina otopi
u 50 ccm hloroforma i 10 ccm ledenog octa, te mucka 5 mi-
nuta sa 0,5 g olovnog dioksida. U takvoj smijesi oksidacija tece
vrlo brzo dalje, pa se moZe dokazati samo etioksantoporiinogen.

Oksidacija etioporfirina sa kromovom kiselinom.

10 mg etioporfirina otopi se u 20 ccm ledenog octa. Toj
se otopini doda 10—20 kapi zasiene otopine kromove kiseline
u ledenom octu. Mucka se tako dugo, dok se boja promijeni i
nestane spektar etioporfirina. Nakon toga se filtrira, doda natrijeve
luZine do neutralne reakcije i tada iscrpe eterom. Iz etera krista-
lizira u lijepim velikim iglicama metil-etil- maleinimid. Talite 65°.

Oksidacija etioporfirina sa jodnom kiselinom.

0,4 g etioporfirina i 300 ccm ledenog octa uz dodatak
0,8 g jodne kiseline (HJO,) grije se na vodenoj pari uz cCeSce
mijeSanje (otapa se djelomi¢no). Nakon toga se veéi dio lede-
nog octa predestilira u vakuumu. Destilat je smedecrven i sa-
drZzava uz HJ i elementarni J. Zaostala se otopina filtrira i fil-
trat ulije u mnogo vode. Pri tom ispada obilje crvenkasto-ljubi-
castog taloga (oko 0,3 g). Prekristalizovana iz alkohola-vode i u
vakuumu pri 60° osu$ena supstancija, talila se pri 130°.

3,045 mg supst: 0,400 mg Agl = 7,10%, J.

Nakon Ce3¢eg prekristalizovanja iz alkohola-vode gubi sup-
stancija nesto joda. U vakuumu pri 60° osuSena talila se nejasno
iznad 130°.

4,542 mg supst.: 0,485 mg Agl = 5,779, J.

0,1 g gornje supstancije ofopi se u 30 ccm kloroforma i
mucka oko pola sata sa 50 ccm 2% ,-tne otopine sode. Nakon
toga se kloroform f{ri puta ispere vodom (otopina je sode obojena
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narandastoZuto i reagira sa AgNO,; na J'-ione). Kloroform se u
‘vakuumu gotovo sav predestilira, a dodatkom alkohola kristali-
zira supstanca u tamnosmedim plo¢icama. U vakuumu pri 65°
osu$ena talila se pri 140° OsuSena je supstancija elektri¢na.
.Beilstein-reakcija pozitivna. Dobiveno je oko 60 mg supstancije.

4,655 mg supst.: 10,845 mg. CO,, 2,75 mg H,O
Cg,HggN,Og (606,3) Raéunano: C 63,30 H 6,32
Nadeno: , 63,54 , 6,61

Duljom oksidacijom sa jodnom kiselinom razgraduje se
‘molekula porfirina i kao kona¢ni produkt nastaje metil-etil-ma-
leinimid, koji se lako prepoznaje po karakieristicnom mirisu i
‘talistu. ‘

Tetrahloretioporfirin-dihlorhidrat.

0.1 g etioporfirina otopilo se u 30 ccm ledenog octa uz
uvodenje suhog HCI. Toj se otopini dodalo 0,1 g HJO; i mué-
kalo tako dugo, dok je boja preSla u smaragdnozelenu. Uz do-
-datak mnogo vode ispada zeleni talog. OsuSen vagao je oko
‘0,15 g. Iz kloroforma-etera prekristalizovana supstancija je lijepo
zelene boje. U vakuumu nad sumpornom kiselinom osu$ena nije
.se talila niti do 350° Iznad 200° supstancija pocrni i raspada se.

3,372 mg supst.: 4,285 mg AgCl
Cg,HggN,Cl, - 2HCI (691,24) Raéunano: Cl 30,78
Nadeno: , 31,43

Sadrzaj je hlora previsok, jer supstancija sadrZava tragove
joda, koje nije moguce ukloniti prekristalizacijom.

Etio-ksanto-porfinogen iz dihlor-etioporfirina.

0,2 g dihlor-etioporfirina otopi se u 20 ccm kloroforma i
'§ ccm ledenog octa. Toj se otopini doda 1 g PbO, i muéka oko
2 sata. Smeda se otopina filtruje i kloroform predestilira, a na-
kon toga se u vakuumu predestilira ledeni ocat. Suhi se ostatak
ekstrahira acetonom {ako dugo, dok se jo$ aceton bojadiSe Zuto,
a nakon toga se filtruje, da se otstrane olovne soli. Otopini se
-smanji volumen na pari i doda joj se metilnog alkohola, pri tom
kristalizira Zuti oksidacioni produkat. Nanovo prekristalizovana

2*
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supstancija iz metilnog alkohola kao gore, tako da se najprije
otopila u malo vruceg acetona, a dodatkom metilnog alkohola
oborila, kristalizira u lijepim Zutim kristalima. SuSena u vakuumu
pri 150°.
3,900 mg supst.: 10,150 mg CO,, 2,00 mg H,0O
Cs,HgN,O, Ralunano: C 70,81 H 7,06
Nadeno: , 7089 , 7,17 .

Redukcija ksanto-derivata sa Na-amalgamom.

Nekoliko miligrama gornjeg oksidacionog produkta otopi
se u metilnom alkoholu kojemu se doda nekoliko kapi ledenog:
octa. U otopinu se stavi ne§to Na-amalgama (3°/,-tnog). Reduk-
cijom nastane etioporfirin, koji iz otopine iskristalizira. Otopljen:
u kloroformu-eteru dao je potpuno isti spektar kao i usporedena:
otopina etioporfirina.

Redukcija tetrahlor-etioporfirin-dihlorhidrata sa Na-amal-
gamom.

U otopini metilnog alkohola i ledenog octa prelazi tetra-
hlor-etioporfirin reduciran sa Na-amalgamom u etioporfirin. Izlu-
Ceni se kristali otfiltriraju i isperu metilnim alkoholom, oiope w
kloroformu, te obore eterom. Otopina u kloroform-eteru daje
potpuno identi¢an spektar sa etioporfirinom.

Djelovanje duSi¢ne kiseline na etioporfirin.

Mono-nitro-etioporfirin. 0,3 g etioporfirina otapa se u 15 ccm:
dusi¢ne kiseline (d=1,4) i mijeSa sa staklenim $tapiéem 25 mi-
nuta. Veci dio supstancije izlu¢i se pri tom kao lijepo modro-
ljubicasta uljena masa, koja irizira i pliva na kiselini. Jedan se
pak dio otopi u kiselini zeleno-smedom bojom. Reakciona se
smjesa namijeSa sa vodom, a izluena se supstancija otsiSe i
stavi u eksikator preko noéi. OsuSena supstancija nije jednolika.
Jedan je dio modroljubi¢ast, dolazi u ve¢im komadi¢ima, koji se
mogu mehaniskim putem (pincetom) otstraniti od ostale mase,
koja ispada sitnije. Ti se komadi lako mrve, teSko su topivi ®
kloroformu, dobitak 0,12 g. Iz kloroforma-metilnog alkohola pre-
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%kristalizovana i u vakuumu pri 50° osu$ena supstancija nije se ta-
dila ni do 350°.

3,120 mg supst,: 0,392 ccm N, (18%714 mm)
Cg:Hg;N;0, Raéunano: N 13,38
Nadeno: , 13,90

Spektroskopski nalaz u kloroform-eteru:

I. 627; Il jako slabo 601,0; 11l. 585,6.....571,9; ~ V. 540,9—529,5
533,8
W, 513,9—488; konac apsorpcije 441,5.
497,7
Ppema intenzivnosti: V, 1, IV, i, 1L
Drugi dio supstancije obojen je smede-zeleno, prekristali-
:zovan je iz kloroforma-metilnog alkohola. Dobiveno je oko 0,1 g.
Dvaput iz kloroforma-metilnog alkohola prekristalizovana i u va-
‘kuumu pri 60° osuSena supstancija talila se nejasno pri 150°, a
pri tom se nadimala. :
3,715 mg supst.: 0,441 ccm N, (16°713 mm).
CgaHg;OoN; Racéunato: N 13,38
Nadeno: N 13,16.

Spektroskopski nalaz u kloroform-eteru potpuno identi¢an
-sa gornjom supstancijom, samo Sto se ovdje ne vidi linija pri
«601,9 mp.

Dinitro-etioporfirin. 0,1 g etioporfirina stavi se u 5 ccm dim-
ljive dusi¢ne kiseline (86°/, HNO;), te mijeSa 5 minuta staklenim
:Stapi¢em dok se sve otopi, pri tom se razvija obilno NO,. Na-
kon toga se reakciona smjeSa razrijedi ca mnogo vode, pa is-
padaju smede-maslinastozelene pahuljice, koie plivaju na vodi.
Talog se ofsiSe i u vakuum-eksikatoru osu$i. Suha supstancija
jé zutozelene boje, otapa se lako u ledenom octu, alkoholu, eteru
i acetonu. Iz otopina nece da kristalizira. U suhom stanju ima
izgled laka. Dade se vrlo dobro mrviti. U vakuumu pri 60° osu-

:Sena. : . ‘
3,495 mg supst.: 0,461 ccm N, (17°/714 mm).
CgoHgsO,Ng *  Ralunano: N 14,79

: Nadeno: N 14,60.

Spektroskopski nalaz u kloroformu:
1. vrlo slabo 637; - II. 596,28—7 281,0; IlLvrlo slabo 551,0; IV. 519,1. ..... :

konac apsorpcije 460.
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Mono-nitro-etioporfirin+oleum. Po 10 mg mono-nitro-de-
rivata namjeSa se sa 2 ccm svjeZe pripremljene otopine sumpora
u 40°/,-tnom oleumu (1+410). Nitro-spoj se neprekidno mijesa I
minutu $tapi€em i odmah izli’e na led. Otopina se uz dodatak
natrijeva acetata dvaputa promucka eterom. Sloj se etera odijeli
i filtrira. Nakon toga se eler predestilira, pa zaostaje penetrantna
maziva supstanca, koja nece da kristalizira, a nema porfirinskog
spektra. Preostala se kisela otopina filtrira i mucka kloroiormom..
Kloroform se u vakuumu smanji na maleni volumen, pa se uz do-
datak etera izluCuju kristali. Osuleni u vakuumu pri 60° ne tale:
se niti do 350°.

3,180 mg supst.: 0,284 ccm N, (18°/713 mm),

1,310 mg supst.: 0,558 mg BaSO,.

- CgoHggN,SOg Raéunano: N 10,03 S. 5,61

CgyHggN,SO, Ratunano: N 9,74 S. 5,58
Nadeno: N 984 S 5,85,

Spektroskopski nalaz u kloroform-eteru:
1. 650,0— 636,8 Il. 530,2— 517,5 konac apsorpcije 441,9.
640,5 523

»

Izvod.

Oksidacijom etioporfirina nastaju razni produkti ve¢ prema
tome, koje se sredstvo uzimlje za oksidaciju i kako se dugo pro-
vada oksidacija.

U vezi sa ranijim radovima H. Fischer-a i suradnika iz~
neseni su u ovoj radnji neki pokusaji oksidacije etioporfirina I, u.
raznim fopilima i to sa: olovnim dioksidom i — tetracetatom, kro-
movom kiselinom, oleumom, jodnom kiselinom, uzduhom i Kkisi-
kom te duSi¢nom kiselinom.

Primjeceno je, da oksidacija tete zapravo u tri faze. Ako
se oksidacija provodi obazrivo uz doziranje oksidansa i odre--
deno vrijeme, moguée je pojedine produkte oksidacije izolovati.
Najprije nastaje iz crvene boje porfirina zelena. U toj je fazi
uspjelo u nekim poku3ajima izlu¢iti zeleno obojene supstancije,
koje su po svojim spektralnim svojstvima vslo. sli¢ne klorofilnim
derivatima. Sastav njihov varira tako, da je za sada teSko reci
nedto pobliZe o njihovoj konstituciji. Po svoj prilici vefu se:
ovdje kisikovi atomi na metinske grupe u porfinskoj jezgri.
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Duljim djelovanjem nekih oksidacionih sredstava prelazi ze-
lena boja u smedeZutu. Spektar apsorpcije iz€ezava. U toj fazi na-
staju Zuto obojene supstancije, koje je uspjelo izolovati u kri-
stalnom stanju. Pri oksidaciji etioporfirina sa olovnim dioksidom
u kloroformu-ledenom octu stvara se etio-ksanto-porfinogen, ka-
ko su ve¢ naSli H. Fischer i Treibs (A. 457, 209 (1927).
U tom su se spoju vezala Cetiri atoma kisika na etioporfirin; po
svoj prilici na svaku od Cetiri metinskih grupa u porfinskoj jez-
gri vezao se po jedan atom kisika. Dva su atoma kisika od ce-
tiri labilnije vezana, pa je dobiven redukcijom sa cinkovim pra-
hom iledenim octom dioksi-produkt. Redukcijom sa Na-amalgamom
stvara se etioporfirin. Razlika u reakcionim sposobnostima dvo-
strukih vezova metinskih grupa primijetila se i pri ozonidima
etioporfirina.

U trecoj fazi oksidacije nastupa razgradnja porfirinske mo-
lekule i stvara se jednostavni pirolov derivat metil-etil-maleinimid.
Taj je spoj primje¢en gotovo kod sviju oksidacija kao konaéni
produkt oksidacione razgradnije.

Ako se oksidaci a vi$i sa jakim oksndaclomm sredstvima
n.pr. sa kromovom kiselinom, nisu bili primje¢eni meduprodukti,
ve¢ samo konacni produkt oksidacije metil-etil-maleinimid.

Nadalje je ispitivano djelovanje dusi¢ne kiseline na etio-
porfirin. Sa koncentrovanom dus$i¢nom kiselinom (d=1,4) uspjelo
je prirediti dva razna produkta, koja se po faliStu znatno raz-
likuju, dok se po sadrZaju dusika neznatno razlikuju., Moguce je
tu uz mono-nitro-spoj nastao i nitrat etioporfirina. Sa dimljivom
duSi¢nom kiselinom dobiven je dinitro-etioporfirin.

Djelovanjem duSi¢ne kiseline razne konceniracije nastaju
kako se vidi razni produkti. Nitriranje je vrlo komplicirani pro-
ces, jer dudi¢na kiselina moZe uz nitriranje vrditi i oksidaciju,
tako, da uz nitro-spojeve mogu nastati i nitrozo-oksi spojevi.
Oleum (dimljiva sumporna kiselina) iz mono-nitro derivata uklanja
nitro-grupu, pa se dobije derivat etiopotfirina koji ima u svom
sastavu sumpora. Vjerojatno se tu sulfogrupa veZe na metinsku
grupu namjesto nitrogrupe.
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Zusammenfassung

Uber einige Oxydationen des Atioporphyrins
von
Mladen DeZelié

Bei Oxydationen des Atioporphyrins entstehen verschie-
dene Produkte, je nachdem was fiir ein Oxydationsmittel genom-
men wird, und wie lange es auf das Porphyrin einwirkt.

Im Zusammenhang mit friiheren Untersuchungen von H.
Fischer und Mitarbeitern sind in dieser Arbeit Oxydationen von
Atioporphyrin I in verschiedenen Lésungsmitteln versucht wor-
den und zwar mit Bleidioxyd, Bleitetra-acetat, Oleum, Chrom-
sdure, Jodsdure, Salpetersdure, Luft und Sauerstoff.

Dabei wurde beobachtet dass der Oxydationsvorgang beim
Atioporphyrin 1 in drei Phasen verlauft. Wenn das Oxydations-
mittel vorsichtig dosiert wird und eine bestimmte Zeit einwirkt,
kann man die verschiedenen Oxydationsprodukte auch isolieren.
Zuerst schligt die rote Farbe des Porphyrins in ein schones
Griin um. In einigen Fillen ist es gelungen aus dieser Phase,
w.nn der Prozess der Oxydation zur rechten Zeit unterbrochen
wurde, die griinen Substanzen aus der Losung in kristallisierten
Zustand zu erhalten. Diese Oxydationsprodukte besitzen eine spe-
zifische Absorption in Rot und sind nach ihren spektralen Eigen-
schaften den Chlorophyllderivaten &hnlich. Der Sauerstofigehalt
dieser Substanzen ist verschieden- Wahrscheinlich werden hier
die Sauerstoffatome an die Doppelbindugen der Methinbriicken
im Porphinkern addiert.

Durch lingere Oxydation iibergeht die griine Farbe in Gelb-
braun und das Absorptionsspektrum verschwindet. Aus dieser
Phase konnte man einen gelben Korper, der schon kristallisiert,
erhalten, wie das schon H. Fischer und Treibs bei der Oxyda-
tion von Atioporphyrin mit Bleidioxyd in Chloroform - Eisessig
erhalten haben (A. 457, 209, (1927). In dieser Verbindung,
Atioxanthoporphinogen genannt, sind nach oben genannten Auto-
ren vier Atome Sauerstoff eingetreten, warscheinlich ist hier auf
jede Methinbriicke im Porphinkern ein Atom Sauerstoff gebunden.
Zwei Atome Sauerstoff von diesen vieren sind labiler gebunden,
weil durch Reduktion durch Zinkstaub in Eisessig ein Dioxy-
produkt entsteht. Durch energische Reduktion mit Na-amalgam
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‘wird Atioporphyrin regeneriert. In den bis jetzt beschriebenen
‘Oxydationsprodukten ist der Porphinkern noch erhalten,

In der dritten Oxydationsphase wird das Molekiil des Atio-
porphyrins abgebaut und es entsteht dabei ein einkerniges
Pyrrolderivat Methyl-athyl-maleinimid. Dieser Korper ist fast bei
jedem oxydativen Abbau des Atioporphyrins als Endprodukt
erhalten worden. Wenn die Oxydation mit starken Oxydations-
mitteln wie z. B. Chromsiure durchgefiibrt wird, entsteht nur Methyl-
.athylmaleinimid, wihrend die anderen Zwischenprodukte nicht zu
‘isolieren waren.

Weiter wurde die Einwirkung von Salpetersaure auf Atio-
porphyrin untersucht. Mit konz. Salpetersidure (d = 1,4) entsiehen
zwei verschiedene Produkte, die sich untereinander durch ihrem
.Stickstoffgehalt wenig unterscheiden, aber ganz verschiedene
Schmelzpunkie besitzen. Hier entsteht wahrscheinlich neben einem
Mono-nitroderivat auch ein salpetersaures Salz. So kann man
den Unterschied der Schmelzpunkte bei ziemlich #hnlicher Zu-
sammensetzung der Substanzen, erkldren. Mit rauchender Salpe-
‘tersdure entsteht ein Mono und ein Di-nitroderivat. Die Nitrie-
rung ist allen Anzeichen nach ein sehr komplizierter Prozess,
weil die Salpetersiure gleichzeitig eine oxydierende und nitrie-
rende Wirkung ausiibt. Durch Oleum-Schwefel wird wahrschein-
dich die Nitrogruppe aus dem Mono-nitroderivat durch die Sulfo-
gruppe ersetzt,

Gegen die Einwirkung von Luft und Sauerstoff in verschie-
denen Lbdsungsmitteln, zeigte sich Atioporphyrin als bestindig.
Wenn aber die Oxydation im Sonnenlichtt durchgefiihrt wird, ver-
blasst die Farbe des Porphyrins ziemlich rasch und die Substanz
-wird bis zum Methyl-4thyl-maleinimid abgebaut.

Iz Kr. univerzitetskog kemijskog zavoda filozofskog fakulteta u Zagrebu
Pretstojnik prof. Dr. G. Flumiani.

Primljeno 1 juna 1935.
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Odjeljivanje Zeljeza i aluminija od zemnoalkalnih kovina
amonijakom
od
Mateja Ferricha.

TaloZenje Zeljeza i aluminija amonijakom nije uvijek pot-
puno, a ako se u otopini uz soli Zeljeza i aluminija nalaze jo§.
i soli monoksida, dobivaju se za Zeljezo i aluminij redovito pre
visoki a za monokside preniski rezultati. Te nedostatke taloZenja.
amonijakom poku3avalo se je otstraniti bilo promjenom nekih.
uvjeta taloZenja, bilo dodavanjem slabih organskih baza, na pr.
glicerina '), tanina®), hidroksilamina ®) itd. Istovremeno se u li-
teraturi nalazi i veliki broj propisa po kojima se Zeljezo i alu-
minij ne taloZe amonijakom, a koji bi imali da nadomjeste jed-
nostavno taloZenje amonijakom. Te se metode mogu u glavnom
podijeliti na dvije grupe: po jednima se Zeljezo i aluminij tako-
der taloZe u formi hidroksida i to tako da se Zeljezo odnosno
aluminij prevede najprije u spoj s kojom drugom slabom kiseli-
nom, koji se, uslijed hidrolize, raspadne u hidroksid i odnosnu
kiselinu. Od tih propisa treba spomenuti na pr. taloZenje s oto-
pinom Na,S,0,*), NaNO, odn. NH,NO, %), natrijeva nitrita i na.
trijeva azida ®), KJ i KJOg7), heksametilentetramina 8), fenilhidra-
zina®) itd. Po nekim se pak propisima Zeljezo i aluminij taloZe:

1) A, Guyard, Z, f. anal. Ch, 22, 426 (1883).  ?) R. E. Divine, Journ..
Soc. Chem. Ind. 24, 11; Z. f. anal. Ch. 44, 710 (1905). 8) Janasch i Riihrl,
J. f. pr. Ch. 72, 1—-13; C. 1905, 1I. 706. ) G. Chancel, C. r. 46, 987 (1862);.
Z. {. anal. Ch. 3, 391 (1861); G. Leimbach, Berichte 55, 3161 (1932). %) G.
Wynkopp, Journ. Amer. Chem. Soc. 19, 434 (1897); E. Schirm, Chem. Ztg.
1909, 877. ) Fr. L. Hahn, Berichte 65, 64 (1932). 7) A. Stock, C.r. 130,.
175; Z. f. anal, Ch, 40, 480 (1901).  ®) Prijadaranjan Ray, Z.f. anal. Ch. 88,.
14—20 (1931); P. Ray i Chatopadhya, Z. f. anal. Ch. 69, 99 (1928); C. Kollo,
Bul. Soc. Chim. Romania 2, 89 (1920). 9) W. H. Hess i E. Campbel, Journ.
Amer. Chem. Soc. 21, 776; Z. f. anal. Ch. 4*, 710. . S
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ne u formi hidroksida nego u formi kojega drugoga spoja, na pr.
‘fosfata’®) ili spoja s o-oksihinolinom?'') te kona¢no u formi ba-
zi¢nog acetata.

lIako su neke od ovih metoda prikladne i za odjeljivanje od
monoksida, ipak po jednostavnosti u izvodenju daleko zaostaju
za jednostavnim taloZenjem amonijakom. Radi toga se je poku-
:Salo na¢i postupak, po kojemu bi se i jednostavnim {aloZenjem
amonijakom moglo istaloZiti Zeljezo i aluminij u formi hidroksida,
.a da se dobiveni talog lako filiruje i ispire te da se tim postupkom
moZe provesti odjeljivanje Zeljeza i aluminija od zemnoalkalnih
kovina odnosno od monoksida. U prvom redu trebalo je odre-
-diti uvjete, uz koje ¢e taloZenje Zeljeza i aluminija amonijakom
biti potpuno, a zatim, uz koje ¢e uvjete okluzija monoksida biti
najmanja. Od faktora koji pri tome dolaze u obzir, treba u prvom
redu spomenuti topivost tih hidroksida u vodi, amonijaku i amo-
nijevim solima, aciditet, temperaturu taloZenja, nadin i tempera-
#turu Zarenja, ispiranje i kona¢no strukturu dobivenih taloga.

Topivost aluminijeva hidroksida u vodi, amonijaku
i amonijevim solima

L. Blum*?) dr#% da se aluminijev hidroksid u ¢&istoj vodi ne
-otapa, dok se velina autora!?) slaZe u mi$ljenju da je topivost
aluminijeva hidroksida u Cistoj vodi dosta velika. Prema Jander-u
4 Ruperti-u se u litri vode otapa toliko aluminijeva hidroksida,
‘koliko odgovara 0,6 mg Al,Os. U amonijaku i amonijevim solima
je topivost aluminijeva hidroksida mnogo veéa nego u (Cistoj
vodi. Jander i Ruperti'*) nalaze da se aluminijev hidroksid otapa
At amonijaku oko 1000 puta viSe nego u &istoj vodi, a isto tako
nalaze da 1,68%,tna otopina amonijeva klorida otapa do 8 mg
Al,0, na 1 litru, da je dakle i topivost u otopinama amonijevih
soli vrlo velika. Da je topivost aluminijeva hidroksida u otopi-
nama amonijevih soli veca od topivosti u ¢istoj vodi, nalaze i

. 10) Barral, Precis d’analyse quant. 11, 473 (1926); Tr vers i Perron, Ann.
‘Chim. 1, 135, 298 (1924); 2, 43 (1924). ) R. Berg, Z. {. anal. Ch. 97, 323
(1934). 12) L. Blum, Z. f. anal. Ch. 27;19(1888). 13) W. Blum, Journ. Amer.
LChem. Soc. 38, 1282 (1916); H. Remy i A. Kuhlmann, Z. f. anal. Ch 65, 161
+(1924); Jander i Ruperti, Z. f. anorg. Ch. 153, 253 (1926); Z. f. anal. Ch. 71,
A33—135. . M) Jander i Ruperli, Z. f. anorg. Ch. 153, 253 (1926); Z. f. anal.
~Ch. 71, 133—135.
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Fricke i Meyering®) i dr. Otapanje aluminijeva hidroksida u amo-
nijaku opaZa ve¢ R. Fresenius*®) kao i C. F. Cross'") a njihove-
navode potvrduju i G. Jander i Weber'®). Jander ujedno nalazi
da se topivost aluminijeva hidroksida u amonijaku dodatkom amo-
nijevih soli znatno smanjuje, tako da se uz dodatak dovoljne
koli¢ine amonijevih soli aluminijev hidroksid ne otapa ni u:
2°/,-tnom amonijaku. Pariselle i Laude'®) takoder nalaze da se-
aluminij taloZi amonijakom potpuno samo uz dodatak dovoljne
koli¢ine amonijevih soli a Kudolf Rinne?*°) drZi da je topivost
aluminijeva hidroksida u amonijaku minimalna, pa da nije ni
potrebno dodavanje prevelikih koli¢ina amonijevih soli. Eksperi--
mentalno je ispitivao topivost aluminijeva hidroksida u amonijaku
i /. N. Frers*'), pa takoder nalazi da se aluminijev hidroksid u
amonijaku otapa, ali se uz dodatak dovoljno amonijevih soli ne-
otapa ni u suviSku amonijaka.

Kako se iz ovoga vidi, veéina autora drzi da je aluminijev
hidroksid topiv u amonijaku i olopinama amonijevih soli, ali se-
uz dodavanje dovoljne koli¢ine amonijevih soli ne otapa ni u-
dosta velikom suvisku amonijaka.

Svakako, otapanje hidroksida aluminija (i Zeljeza) ovisi u
prvom redu o koncentraciji vodikovih iona, Prema navodima Frers-a-
(l. c.) postizava topivost amfoternih hidroksida pri nekoj odre--
denoj koncentraciji vodikovih iona svoj minimum, koji je redo-
vito niZi od topivosti u ¢istoj vodi. A. Massink %) nalazi da je-
topivost aluminijeva hidroksida najmanja pri izoelekiriénoj tacki,.
pu =7 dok G. P. Edwards i A. M. Bushwell *®) nalaze da mini--
mum leZi izmedu py = 5,5 i pu = 7,8, prakti¢ki izmedu py = 6-
i pa = 7. Prema W. Blum-u?*) po¢inje otapanje aluminijeva hi-
droksida u amonijaku istom kada konceniracija vodikovih iona
padne ispod 10-°. Kako koncentraciju vodikovih iona moZe na-
tu vrijednost sniziti samo veliki suviSak amonijaka, a s druge

15) Fricke i Meyering, Z. f. anal. Ch. 83, 297 (1931); C. Reuz, Be-
richte 36, 2751—2755; C. 1930, 1I, 823, 16) R, Fresenius, Anleitung zur
quant. Chem. Analyse, 6 Aufl, 1, 160 (1875). 17) C. F. Cross, Chem. News.
39, 161 (1879); Z. f. anal. Ch. 18, 584 (1879). 18) G, Jander i B. Weber,.
Z. f. anorg. Ch. 131, 266 (1923); Z. {. anal. Ch. 65, 80—85 (1924). 19) Pari-
selle i Laude, C. r. 181, 116—117; C. 1925, 11, 2010. 20) Rudolf Rinne, C.
1934, 1, 3089.  21) J. N. Frers, Z. f. anal, Ch. 95, 117—118(1933). 2) A,.
Massink, Chem. Weekbl, 19, 66 (1923). %) G, P. Edwards i A. M. Bush-
well, lllinois State Water Surv. Bull. 22, 57 (1925). 24) W. Blum, Journ. Amer..
Chem. Soc. 38, 1282 (1916). .
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strane, veé i vrlo malene koncentracije amonijevih soli znatno
potiskuju bazicitet amonijaka, to se uz dodatak dovoljne koli-
¢ine amonijevih soli moZe koncentracija vodikovih iona samo
vrlo te3ko odnosno vrlo velikim suviskom amonijaka sniziti na
vrijednost 10-°. Time je ujedno razja$njeno, zaito se aluminijev
hidroksid ne otapa ni u suvisku amonijaka ako je dodano do-
voljno amonijevih soli. S miSljenjen W. Blum-a slazu se i R. E.
Greenfield i A. M. Bushwell*®).

Prema tome je taloZenje aluminija amonijakom trebalo pro-
‘vesti pri takovoj koncentraciji vodikovih iona, pri kojoj je topi-
vost aluminijeva hidroksida najmanja. Pri tome treba uvaZziti,
da se hidroksidi Zeljeza odnosno aluminija ne taloZe pri nekoj
odredenoj koncentraciji vodikovih iona nego u nekom odrede-
nom podru¢ju vodikovih iona, drugim rije¢ima, taloZenje pocinje
pri nekoj odredenoj vrijednosti py ali je dovrSeno istom pri
nekoj drugoj vrijednosti ps. Misljenja pojedinih autora u pogledu
toga podru¢ja vodikovih iona prilino se slazu. J. N. Frers %€)
donala u formi tabele navode raznih autora o vrijednostima pw,
unutar kojih se taloZi aluminij,. Prema tim navodima, bila bi
srednja vrijednost py =3,6 do puy = 6,4, dok se prema H.
Britton-u®") Zeljezo taloZi u priblizno istom intervalu koncentra-
cije vodikovih iona, t. j. izmedu py = 3 i pu=6,6. Da bi se
taloZenje provelo uz optimalnu koncentraciju vodikovih iona,
preporuCaju razni autori i razli¢ile indikatore. Tako na pr. W.
Blum®), Murawlev i Krassnowski®®), Fricke i Meyering?®°), Biltz3")
i dr. taloZze aluminij uz metilno crvenilo kao indikator. G. E. F.
Lundell i H. B. Knowles ®*?) preporutaju kao indikator dibromo-
krezolsulfoftalein a A. Lassieur ®) bromtimolsko modrilo, J. N.
Frers3%) pak upotrebljava fenolno crvenilo. Stariji autori, a i u
nekim novijim knjigama®3), preporutaju lakmus kao indikator.
Prema navodima Frers-a, lakmus nije prikladan kao indikator za

%) R. E. Greenfield i A, M. Bushwell, lll. State Water Surv. Bull. 22,
15 (1925). 28) J. N. Frers, Z. f. anal. Ch, 93, 3 (1933). 27) Journ. Chem.
Soc. (London) 127, 2110 (1925). 28) Scient. Papers of the Bureau of Stand.
286, 515 (1916).  29) Z.{. anal. Ch. 62, 389 (1926).  39) Z.f{. anorg. Ch. 188,
127 (1930); Z. f. anal. Ch. 83, 297 (1931). 81) Biltz, Ausftihrung quant. chem.
Anal. 61 (1930). 32) G. E. F. Lundell i H. B. Knowles, Journ. Amer. Chem.
Soc. 45, 676 (1923).  3%) A. Lassieur, C. r. 182, 384—386; C. 1926, I, 2608.
3¢) Z.f. anal. Ch. 86, 119 120 (1933). 85) Autenrieth - Rojahn, Quant, chem.
.Analyse V. 41 (1931).
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taloZenje aluminija s razloga, Sto ne pokazuje dovoljno ostro
-optimalno podruéje koncentracije vodikovih iona, pa otopina
moZe da bude i prekisela i premalo kisela. U oba se slucaja
mogu, prema navodima Frers-a, dobiti preniski rezultati.

Ispiranje taloga aluminijeva hidroksida.

Treadwell®®) ispire talog aluminijeva hidroksida vrelom vo-
dom, kojoj je dodano malo amonijeva nitrata i amonijaka.
W. Blum?®) ispire vrelom, 2°/, otopinom amonijeva nitrata,
Muravlev i Krassnovski ®8) nalaze da se ispiranjem sa 2°/,-tnom oto-
pinom amonijeva nitrata gubi dosta aluminijeva hidroksida, pa
-drZe da tu otopinu valja prije toga neutralizovati amonijakom uz
metilno crvenilo kao indikator, Isto postupa i H. B. Knowles®),
Fricke i Meyering*®) smatraju da je za ispiranje taloga alumi-
nijev hidro'sida najprikladnija 0,05—0,1%/,-tna otopina amonijeva
nitrata, koju ne treba neulralizovati amonijakom. /. N. Frers*')
pak ispire takoder sa 2%,tnom otopinom amonijeva nitrata,
koju neutralizira amonijakom ali uz fenolno crvenilo kao indi-
kator.

TaloZenje Zeljeza amonijakom.

Za samo taloZenje Zeljeza amonijakom nalaze se u litera-
turi isti propisi kao i za taloZenje aluminija, samo $to je radi
boje otopina odnosno taloga teZe izvesti taloZenje uz indikatore.

lako je taloZenje Zeljeza amonijakom samo po sebi spojeno
s manje poteSkofa nego taloZenje aluminija, pogotovo S3to se
tice filtrovanja i ispiranja taloga, a manja je i topivost u vodi,
amonijaku i amonijevim solima, ipak uobiajene metode taloZe-
nja Zeljeza amonijakom imadu nekih nedostataka: katkada se do-
bivaju previsoki a katkada preniski rezultati. Prema Biltz-u*)
mogu biti tri glavna uzroka pogre$nih rezultata: neéistota oto-
pine amonijaka, Zarenje ferihidroksida pri previsokoj temperaturi
i nedovoljno ispiranje taloga. Bilfz drZi da pri taloZenju u sudu

%6) Treadwell, Lhrbch. d. anal. Ch. XI izd. I 71 (1927). 87) W. Blum,
‘Scient. Papers of Bur. of Standards 286, 515 (1916.. 88) Murawlev i Kras-
snovski, Z. f. anal. Ch. 69, 389 (1926). %) Lundell i Knowles, Journ. Ame-
ric. Chem. Soc. 45, 676 (1923). 49) Fricke i Meyering, Z. f. anorg. Ch. 188,
127 (1930); Z. {. anal. Ch. 83,297 (1931). 4) J N. Frers, Z. f. anal. Ch, 95,
119—120 (1933).  %?) H. i W. Biltz, Ausf. quant Anal. V, 58 (1931).
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od nedovoljno otpornog stakla odnosno pri taloZzenju amonijakom:
koji je duZe vremena stajao u staklenim posudama, moZe prijeci.
u otopinu i do 2°, kremiéne kiseline. Isto tako i Koninck i C.
Meinecke *®) pripisuju previsoke rezultate kremi¢noj kiselini iz
stakla. A. Tananaev*') naprotiv drZi da se previsoki rezultati za
Zeljezo smiju samo djelomi¢no pripisati kremicnoj kiselini iz
stakla. Tananaev je ujedno pokazao, da je u slu¢ajevima gdje su
rezultati za Zeljezo bili i za 2°/, previsoki, bilo samo 0,2°/, kre-
mi¢ne kiseline, da je dakle pogrijeSka, nastala ulaZenjem kre-
miéne kiseline iz stakla, samo sekundarne naravi.

Prema Tananaev-u dobivaju se {aloZenjem Zeljeza amo-
nijakom redovito previsoki rezultati i to viSe ako se taloZi iz
otopine feriklorida nego iz otopine sulfata. Osim toga dobivaju.
se najvi§i rezultati polaganim taloZenjem razrijedenim amoni-
jakom. Kod taloZenja s koncentrovanim amonijakom dobivaju
se takoder ne$to previsoki rezultati, ali znatno niZi od rezultata
dobivenih razrijedenim amonijakom. Kako je ve¢ spomenuto, 7a--
nanaev drZi da se ti previsoki rezultati ne smiju pripisati kremic--
noj kiselini iz stakla nego vodi koju je adsorbirao istaloZeni fe-
rihidroksid, a adsorbira je to vise, Sto je vise istaknut njegov ko--
loidni karakter, drugim rijeCima, §to je vea njegova povrSina.
Zarenjem {a voda dosta tedko isparuje, pa i nakon dugog i jakog
Zarenja ostaje jedan dio tako adsorbirane vode u talogu. Kako
se osim toga, prema Tananaev-u, najbolji rezultati dobivaju talo--
Zenjem iz otopine nitrata, preporu¢a da se Fe,Og, dobivenZarenjenr
hidroksida, nakvasi koncentrovanom duSi¢nom kiselinom, ispari
do suha i ponovo iZari.

Postepeno umanjivanje teZine ferihidroksida Zarenjem pri-
pisuje Tananaev polaganom isparivanju vode odnosno alkalija.

Da se taloZenjem amonijakom dobivaju Cesto i preniski re--
zultati, navodi Biltz (1. ¢c) da je tome uzrok nedovoljno ispiranje:
taloga, t.j. ako u talogu ferihidroksida imade adsorbiranog feri-
klorida, to ovaj Zarenjem hlapi. Sto se pak ti¢e ofapanja ferihidro-
ksida u vodi, amonijaku i amonijevim solima, to je, kako je veé&
spomenuto, mnogo manje od otapanja aluminijeva hidroksida.

Gregory Baxter i Robert Arnold Habbard*) drze da je gu-
bitak Zeljeza, uzrokovan otapanjem ferihidroksida u amonijaku,.

43) K. C. Meinecke i L. Koninck, Lhrbch. d. Mineralanalyse 1, 488 (1899).

44) A, Tananaev, Z. f. anorg. Ch. 136, 184 (1924). 45) Gregory Baxter i R. A..
Habbard, 1906, 1, 1807.
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manji od gubitka koji nasta'e nepaZljivim filtrovanjem. Otstranji-
vanje pak suvidnog amonijaka iskuhavanjem, moze radi hidrolize
amonijevih soli dovesti do otapanja ferihidroksida i time prouz-
rokovati gubitke na Zel ezu. Prema navodima Gmelina *°) je feri-
hidroksid n topiv u otopinama amonijevih soli i- u -suvisku amo
nijaka, ali neke organske primjese znatno poveéava]u topivost
ferihidroksida u amonijaku.

Zarenje i vaganje aluminijeva oksida.

SvjeZe iZareni aluminijev oksid, dobiven Zarenjem alumi-
nijeva hidroksida, redovno je dosta higroskopan, $to je takoder
jedan od uzroka netalnosti rezultata. Da se dobije nehigrosko-
pan aluminijev oksid, potrebno je Zarenje provesti kod razmjerno
visoke temperature. W. Blum*’). Autenrieth-Rojahn+®), H. i W.
Biltz*), Stock i Stdhler®®), Treadwell®') i drugi propisuju Za-
renje od 10—15 minuta pred puhaljkom, ohladivanje i vaganje
u pokrivenom lon¢i¢u te $to brZe vaganje. Da rezultati budu | o-
uzdaniji, propisuju ti autori uvijek i ponovno Zarenje i vaganje,
kako bi se ponovnim, redovito brzim vaganjem, izbjegla pogres-
ka nastala porastom teZine uslijed adsorpcije vlage iz uzduha.

H. Moissan %%) navada da se aluminijev hidroksid mora Za-
riti pri vrlo visokoj temperaturi jer istom tada otpuSta svu vodu
i prelazi u nehigroskopan aluminijev oksid. W. Miehr, P. Koch t
J. Kratzert®®) navode daseistom Zarenjem pri 1300° dobiva alumi-
nijev oksid, koji ima prakti¢ki konstantnu teZinu. Fricke i Meye-
ring®) takoder nalaze da se istom Zarenjem pri 1200°—1300°
dobiva nehigroskopan aluminijev oksid, no kako su rentgeno-
grafskim putem ustanovili, tako dobiveni produkt nije korund
nego Y-oksid. Frers®), Prijadaranjan Kay®®), W. F. Hille-

46) Gmelin-s Hdbch, d. anorg. Ch. %) W, Blum. Scient. Papers Bur.
Stand. 286,515 (1916). *)A utenrieth-Rojahn, Quant. chem. Analyse V. 41, i dalje
(1931). ) H. Biltz i W. Biltz, Ausf, quant. Chem. Anal. 63 (1930). 5¢) Stock-
Stahler, Prakt. quant. chem. Anal. Il 87, (1930). 51) Treadwell, Lhrbch. Anal,
Ch. XI izd. I, 71 {1927). %3 H. Moissan, C. r. 121, 851 (1895). %) W,
Miehr, P. Koch i J. Kratzert, Z. f. angew. Ch. 43, 250 (1930). %) Fricke i
Meyering, Z. f. anorg. Ch. 188, 127 (1930); Z. f. Anal. Ch. 83, 297 (1931).
85) J. N. Frers, Z f. anal. Ch. 95, 131 (1933). %) Prijadaranjan Ray, Z. f.
anal. Ch 86, 14—20 (1931).
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brard i G. F. Lundell®), W. Biltz i H. Lenke®8), B. Aarnis®) i
drugi, nalaze da se nehigroskopan aluminijev oksid dobiva veé
Zarenjem pri 1200°. A. Budnikoy i K. E. Krause®) nalaze pak
da aluminijev hidroksid gubi vodu i prelazi u oksid ve¢ pri ne-
kih 750° a E. T. Allen i Gottschaik®') pokusali su da Zarenjem
pri 1150° dobiju nehigroskopan aluminijev oksid. Kako se iz gor-
njega vidi, po navodima veéine autora dobiva se nehigroskopan
aluminijev oksid Zarenjem izmedu 1200° i 1300°.

J. N. Frers®) proveo je opseZna eksp >rimentalna ispitivanja
u pogledu higroskopiciteta svjeZe iZarenog aluminijevog oksida i
dosao je do slijede¢eg zakljucka:

Aluminijev oksid, dobiven Zarenjem pri 1200° nije sam po
sebi higroskopan. Kako se medutim pri toj temperaturi otstrane
i vodene pare te plinovi koji su absorbirani na povrSini lon¢i¢a,
to lon¢i¢i sami postaju nakon ohladivanja na zraku sve teZi, tako
da u nekim sluCajevima moZe prirast na teZini samoga loncica
iznositi i do 2 mg. Ako se dakle vaZze odmah nakon sto se lon-
¢i¢ izvadi iz eksikatora, moguca je velika pogreSka jer bas u
tom kratkom vremenu najviSe poraste teZina lonc¢ica. lIako ve€ina
autora propisuje brzo vaganje i to odmah ¢im se izvadi iz eksi-
katora, ispravnije je, po navodima Frers-a, da se pri¢eka neko
vrijeme dok se na povrSini lonfi¢a uspostavi adsorpciona rav-
noteZa. U tom se slu¢aju mora naravno imati aluminijev oksid
koji sam po sebi nije higroskopan. Iz pokusa koje je izveo
Frers, izlazi da lon¢i¢ mora poslije Zarenja stajati 1 sat u eksi-
katoru i 5—10 minuta kraj vage. Zarenje, ohladivanje i vaganje
mora se prema propisima Frers-a obaviti u nepokrivenom lon¢iéu.

Zarenje Fe,0;.

E. Sach ®®) navodi da se pri Zarenju ferihidroksida mora
narocito paziti na to, da se sprije¢i pristup reduktivnih plinova
u talogu, pa lonci¢ ne smije biti potpuno opkoljen plamenom i
mora da bude tako smje3ten, da zrak imade dovoljno pristupa.

) W. Hillebrand i Lundell, Appl. inorg. Analysis (1929). 58) W. Biltz
i A. Lenke, Z. f. anorg. Ch. 186, 381 (1930). %) B. Aarnis, N. Jhrb. Min
19 5, 1, 232, %) Budnikov i Krause, C. 1931, 11, 1839. 61) Allen i Gotschalk,
Amer. Chem. Journ. 24, 711 (1905). ) I, c. 63) E, Sach, Z. f. anal. Ch,
54, 457 (1925). :
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* Sach smatra da se tek intenzivnim Zarenjem moZe potpuno ot-
* -s'raniti voda, pa preporuca upotrebu puhaljke.

' Veéina se autora®) slae u miSljenju, da ferioksid Zare-
 njem pri visokoj temperaturi gubi kisik, pa preporuéaju Zarenje
' na obi¢nom plameniku. Ne slaZu se u pitanju, da 1i je tom gu-
bitku uzrokom sama visoka temperatura ili je pri visokoj tempe-
¢ raturi jaCe primjetljivo reduktivno djelovanje raznih plinova i pri-
‘mjesa. Izgleda pak, da pri temperaturi niZoj od 800° ne do-
* lazi do redukcije.

: Ako je pak Zeljezo taloZeno zajedno s aluminijem, {o niti
Zarenjem pri visokoj temperaturi, koja je potrebna za prevodenje
- aluminijeva hidroksida u oksid ne bi, prema navodima H.
Warth-a®) smjelo do¢i do redukcije; Warth nalazi da aluminijev
-oksid sprijecava redukciju ferioksida.

Vlastita su opaZanja pokazala, da se Zarenjem na obi¢nom
:plameniku dobivaju vrlo konstantni rezultati, koji se ne mijenjaju
niti ako se nakon toga nakvasi duSi¢nom kiselinom i ponovo
‘Zari. Mora se paziti na to, da se spaljivanje papira izvede kod -
Sto niZe temperature i Sto polaganije.

‘Odjeljivanje seskvioksida od monoksida.

Nalaze li se u otopini uz soli Zeljeza i aluminija jo$ i soli
monoksida, dobivaju se uobitajenim taloZenjem amonijakom za
Zeljezo i aluminij redovito previsoki a za monokside preniski
rezultati. Tu pojavu, da hidroksidi Zeljeza i aluminija povlate za
sobom soli monoksida, pripisuju neki adsorpciji *®) odnosno oklu-
ziji®7) ili ¢ak stvaranju aluminata®), a u nekim slutajevima i
istovremenom taloZenju mounoksida.

OpseZna istraZivanja odjeljivanja seskvioksida od monoksi-
-da proveo je K. K. Jirvinen®) koji dolazi do zakljutka, da do
gubitaka na monoksidima dolazi uvijek kad otopina nakon ta-
loZenja reaguje luZnato, bez obzira na koji je nacin taloZenje iz-

64) Biltz, Ausf. quant. Analyse V, 58 (1931); B. Aarnis, N. Jhrb. Min.
1925, 1, 232; W. Snida, Berichte 18, 1130; Hempel, Chem. Ztg. 1894, 333, itd
65) H. Warth, Chem. News 811, 305 (1901). 66) Treadwell, Schweiz. Chem.
Ztg. 2, 59 (1918); C. 1918, II, 663; O. Stromhalm, Arkiv for Kemi 2, II, 1—13
(1905); C. 1906, I. 1221. 67) K. K. Jdrvinen, Z. f. anal. Ch. 66, 81 (1925);
Barkovi¢ i Seifert, Rad. Jug. Akad. Zagreb, 241, 263—266 (1931). %) Pari-
selle i Laude, C. r. 181, 116—117; C, 1925, 11, 2010.  ®) 1. c.
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vedeno. Ako se otopina naknadno i zakiseli, na pr. iskuhava-
njem amonijaka, ne prelaze svi monoksidi opet u otopinu, pa
se i tada dobivaju za seskviokside previsoki a za monokside
preniski rezultati. Ujedno dolazi do zaklju¢ka, da amonijeve sola
ne umanjuju okluziju, tako da gubitak na monoksidima znade
iznositi i 10—20°/,. Da do okluzije odnosno adsorpcije dolazi u
luZznatom -ambijentu, navodi ve¢ i W. D. Treadwell™®), koji.
ujedno smatra da se pri taloZenju amonijakom nikako ne mogu
izbje¢i barem lokalna prekoratenja tatke neutraliteta. Drugim rije-
¢ima, amonijakom se, prema navodima Treadwell-a nikako nebi
moglo posti¢i potpuno odjeljivanje seskvioksida od monoksida, pa:
niti uz dodatak vecih koli¢ina amonijevih soli.

W. Blum™) preporuca za odjeljivanje seskvioksida taloZenje:
amonijakom uz metilno crvenilo odnosno rozolnu kiselinu kao
indikator, a u stanovitim slufajevima i otapanje istaloZenog hi-
droksida te ponovo taloZenje. Blum-ov propis odjeljivanja se-
skvioksida ku3ali su primijeniti i Lundell i Knowles™) te w
nekim slu¢ajevima dobivaju povoljne rezultate. A. Stock i A. Stah-
ler®) odjeljuju kalcij i magnezij od Zeljeza i aluminija tako, da
vreloj otopini koja sadrZi dovoljno amonijevih soli, dodaju amo-
nijaka u malom suvisku, prokuhaju i odmah filtruju. L. Blum™)
pak pri odjeljivanju aluminija od kalcija opaZa, da aluminijev-
hidroksid, istaloZen neznatnim suviSkom amonijaka, adsorbira oko
0,26°/, kalcija. Ako se pak poslije taloZenja kuha ili ako se do-
daje amouijaka u veéem suviSku, ta je adsorpcija jo§ veca. Po-
novnim taloZenjem dobiva L. Blum uvijek preniske rezulfate i za
aluminij i za kalcij. Blum-ovo miSljenje potvrduje i C. Meinecke’®),.
koji ujedno nalazi da se niti naknadoim iskuhavanjem amonijaka,.
dakle povisenjem aciditeta otopine, ne moZe potpuno odijeliti
aluminij od kalcija. Da je predugo kuhanje S$tetno, potvrduju i
C. Kollo i N. Georgian™), Naprotiv, R. C. Wiley™) drzi da je
otstranjivanjem amonijaka moguce odjeljivanje seskvioksida od.
monoksida, pa da u tom sluCaju nije potrebno otapanje taloga.
i ponovno taloZenje. Svakako se vedina autora slaZze u misljenju.

9 1. c. ™) W. Blum, Scient. Papers. Bur. Stand. 286, 515 (1916)..
“2) Lundell i Knowles, Journ, Amer. Chem. Soc. 45, 676 (1923). 73) Stock.
Stahler, Prakt. quant. anorg. Analyse 111, 88 (1920). “4) L. Blum, Z. {f. anal. Ch.
27, 706 (1888). 75) C. Meinecke, Z, f. angew. Cl. 1888, sv.9. 6) C. Kollo i
N. Georgian, Bull. Soc. Chim. Romania 6 (1924); C. 1925, 1. 1639. 77) R.C-.
Wiley, Soil Sc. 29, 339—349 (1930); C. 1¢30, II, 588.
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«da je predugo kuhanje Stetno’®). A. Lassieur™) nalazi, da se
‘magnezij moZe od aluminija odijeliti amonijakom i bez doda-
vanja vecih koli¢ina amonijevih soli, ali se u tom sluaju smije
‘upotrebiti samo neznatan suviSak amonijaka; najbolje se rezul-
‘tate postizava (po navodima Lassieura), ako se taloZenje izvodi
pri p,=7 uz bromtimolsko modrilo kao indikator.

Kako se iz toga vidi, odjeljivanje seskvioksida od mono-
ksida amonijakom zadaje velikih potekoca: ako se dodaje amo-
nijaka ma i u neznatnom suvisku, dolazi uvijek do gubitaka na
monoksidima, a ako s€ amonijak naknadnim kuhanjem otstrani
‘i tako povisi aciditet otopine, nastaju gubitci ne samo mono-
ksida nego i seskvioksida. Ako se pak taloZi uz indikatore ili
‘tako, da otopina i nakon taloZenja osfane kisela, okluzija je do-
-duSe manja ali uslijed nepotpunog taloZenja dolazi do gubitaka
u velikoj veéini slucajeva na seskvioksidima. Osim toga talozi
.hidroksida Zzeljeza a naroc¢ito aluminija, dobiveni taloZenjem amo-
nijakom, vrlo tesko filtruju i teSko se ispiru, §to takoder znatno
‘utjete na konacni rezultat. Trebalo je dakle naci postupak talo-
'Zenja amonijakom, kojim ¢e se posti¢i potpuno taloZenje Zeljeza
i aluminija i kojim c¢e biti moguée odijeliti Zeljezo i aluminij od.
.soli monoksida, u ovom sluaju od soli zemnoalkalnih kovina.

Kako je ve¢ spomenuto, metode po kojima se Zeljezo i alu-
minij taloZe u formi hidroksida ali ne amonijakom, daju u ne-
‘kim s'ulajevima povoljnije rezultate i to s razloga, Sto hidrok-
-sidi Zeljeza i aluminija, dobiveni hidrolizom, imadu povolj-
niju strukiuru od taloga dobivenih direktnim taloZenjem amo-
mijakom. Isto tako spomenuti su i poku3aji, da se dodavanjem
slabih organskih baza i taloZenjem amonijakom dobiju talozi
povoljnije strukture. Jednako se u lileraturi nalazi i dovoljno
-opaZanja da visoka temperatura kao i kuhanje ve¢ istaloZenih
hidroksida imade vrlo nepovoljan utjecaj na strukturu taloga: ve-
-¢ina se autora slaZe u misljenju da se kuhanjem redovito gubi
jedan dio aluminijeva hidroksida a talog se poslije kuhanja jo$
teze filtruje i ispire. Isto tako se duZim kuhanjem deSava da ta-
log prolazi koloidno kroz papir za filirovanje, narocito ako se

78) J. N. Frers, Z. f. anal. Ch. 95. 117—118 (1933); Jander i Ruperti,
:Z. f.anorg. Ch. 158, 253 (1926); Z. f. anal. Ch. 71, 133—135; C. F. Siedener
4 ‘Earl Pettijohn, Journ. Ind. Chem. 8, 35 (1916); Z. f. anal. Ch. 62, 235.
79) A. Lassieur, Ann. chim. anal. apll. 8, 97, (1926).
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radi o smjesi hidroksida Zeljeza i aluminija. F. R. Treadwell *p
i W. Blum?®") zagrijevaju otopine aluminijevih. soli do- vrijenja,
dodaju amonijaka kap po kap do luZnate reakcije, ostave da se:
talog slegne i odmah filtruju. E. W. Taylor ®®) taloZi aluminij
amonijakom pri temperaturi od 60° i naknadno kuha ali R. Sud-
gen %) opovrgava Taylor-ov propis, §to je obzirom na naknadno-
kuhanje i vjerojatno. J. Barbot®) preporu¢a taloZenje pri 80—
90° i ne kuha. Treadwell®) talofi Zeljezo amonijakom pri 70° i
naknadno ne kuha. Svakako se veéina autora slaze u misljenju:
da se kuhan’em gubi aluminijev hidroksid i da se poslije ku-
hanja jo§ teZe filtruje i ispire ®).

Iz svega §to je do sada spomenuto, mogao bi se povuci
slijede¢i zakljuCak: hidroksidi aluminija i Zeljeza otapaju se do-
nekle u vodi, otopinama amonijevih soli i amonijaku, ali se uz:
dodatak dovoljne koli¢ine amonijevih soli ne otapaju ni u dosta.
velikom suviSku amonijaka. TaloZenje u otopini koja vrije ili
naknadno kuhanje Stetno je i prouzrokuje gubitke Zeljeza i alu--
minija a talozi poslije kuhanja jo$ se teZe filtruju i ispiru te u
nekim slucajevima prolaze koloidno kroz filtar. Ti se gubitci pri-
mjecuju i ako u otopini imade dovoljno amonijevih soli i ako
se naknadnim kuhajem ne otstrani sav suviS§ak amonijaka. To bi.
znatilo da su tim gubitcima uzrokom neki drugi faktori, a koji:
bi ujedno mogli da budu ud utjecaja na strukturu taloga.

Poznato je da se gel ferihidroksida mozZe peptizirati otopinom:
feriklorida a isto vrijedi i za aluminijev hidroksid. Postepenim
dodavanjem amonijaka otopini feriklorida odnosno aluminijeva.
hlorida, stvara se hidroksid. Kako se u pocetku taloZenja uz ista-
loZeni hidroksid nalazi i suviSak otopine klorida Zeljeza odnosno-
aluminija, moZe se pretpostaviti da se ve¢ istaloZeni hidroksid:
barem djelomi¢no otapa u suvisku joS ne istaloZenog hlorida.
i — uz stvaranje bazi¢nih soli — prelazi u sol. Istom kada se-
amonijaka doda u suvi§ku, prelazi stvoreni sol ponovo u gel
Kako prisuce elektrolita pospjeSuje prolaZenje sola. u gel, razum--

80) Treadwell, Kurzes Lhrbch d. anal, Ch, (XI)II, 71 (1927). &) W. Blum
Z. {. anal, Ch, 56, 206 (1917). 82) W. E. Tayler, Chem. New. 103, 169; C.
1910, 1, 1883. 8) R. Sudgen, C. 1910, II, 663. 84) J, Barbot, Bull. Soc.
Chim. France 35; C. 1924, 1l, 2016. 85) Treadwell, Lhrbch. d. anal. Ch. (XI):
I, 75 (1927). 8) L. Blum, Z. f. anal. Ch. 27, 19 (1888);. C. Meinecke, Z.
f. angew. Ch. 9 (1888); J. N. Frers, 1. c.; Jander, 1. c.; C, F. Siedener i Earl:
Pettijohn, Journ, Ind. Chem. 9, 35 (1916); Z, f. anal, Ch. 62, 235.
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ljivo je, da je potrebna stanovita koncentracija amonijevih soli a
isto tako je razumljivo i Stetno djelovanje kuhanja. Nameée se
pitanje, dali tako stvoreni sol daljnjim dodatkom amonijaka kvan-
titativno prelazi u gel i ne morali se nepovoljna struktura taloga
hidroksida Zeljeza i aluminija — a time i prije spomenuti nedo-
stalci metode 1aloZenja i odjeljivanja Zeljeza i aluminija od mo-
noksida amonijakom — pripisati upravo tom stvaranju bazi¢-
nih soli.

Ako bi se postupalo obratno, t. j. ako bi se otopina AICI,
odnosno FeCl, lijevala u amonijazx (a ne amonijak u otopinu),
izbjeglo bi se djelovanju suvidka aluminijeva klorida odnosno
feriklorida na svjeZe istaloZeni hidroksid, a time i predmnijeva-
nom stvaranju bazi¢nih soli. Prvi tako izvedeni pokusi dali su
povoljne rezultate, pa se je nastojalo na tom principu izraditi
postupak, koji bi odgovarao gore stavljenim zahtjevima.

Dugotrajnim ispitivanjima pokazao se je kao najprikladniji
slijede¢i postupak:

75—100 ccm 5°/,-tne otopine amonijeva nitrata zagrije se
na nekih 80° — 90° i doda toliko amonijaka, da ga i nakon do-
datka otopine ferihlorida odnosno aluminijeva hlorida ostane u
malom suviSku. Otopina ferihlorida odnosno aluminijeva hlorida
lijeva se polagano iz pipete i uz neprestano mijeSanje. Dodatkom
od 25 ccm otopine snizi se temperatura tekucine na nekih 60° — 650,
Cim je dodana otopina aluminijeva hlorida odnosno ferihlorida,
plamen se otstrani a ¢aSa pokrije stakalcem od sata, ostavi da
stoji 20 minuta pri temperaturi od 60°, filtruje i ispere. Talog se
ispire vrelom, 0,1—0,2%/,-tnom otopinom amonijeva nitrata, osusi
zajedno s papirom za filtrovanje, spali i Zari. Ako se odreduje alu-
minij, potrebno je Zarenje od nekih 20 minuta pri 1200° a ako
se odreduje Zeljezo, dovoljno je Zarenje na obi¢nom plameniku.
Nakon Zarenja ostavi da stoji jedan sat u eksikatoru a zatim 10
minuta kraj vage te vaZe.

Dobiveni se talog vrlo lako filtruje i ispire a nakon Zarenja
i stajanja u eksikatoru odnosno kraj vage, nije viSe higroskopan.

Stajanje od 20 minuta pri temperaturi od 60° potrebno je
iz slijede¢ih razloga:

Gel hidroksida vremenom stari, t. j. kris'alizira, a starenje
je to brZe, Sto je viSa temperatura. Kako medutim poviSenje tem
perature a narolito kuhanje djeluje Stetno, valjalo je naci tempe-
raturu kod koje Ce se posti¢i dosta brzo starenje gela a time i
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najpovoljnija struktura, a da ne dode do gubitaka. Temperatura
o1 malo iznad 60° pokazala se je kao najpovoljnija jer ve¢ tem-
perature iznad 70° prouzrokuju spomenutu koloidau strukturu ta-
loga. S druge strane, pri temperaturama niZima od 56° — 57°
traje starenje taloga odviSe dugo. Vrijeme stajanja od 20 minuta
pri temperaturi od 60° dovoljno je, da se postigne povoljna struk-
tura taloga, tako da filtrovanje i ispiranje sa 400—500 ccm
0,1—0,2°, tne otopine amonijeva nitrata ne traje duZe od 20
minuta (ako se radi o talogu koji odgovara 0,1 g Al,O, odnosno
Fe,Og). Valja napomenuti, da se ovim postupkom taloZenjem iz
olopine aluminijeva sulfata, dobiva ve¢ nakon par minuta stajanja
sasma bijeli talog, koji se ispiranjem skupi na jedva 1/2 ccm.
Filtrovanje i ispiranje taloga dobivenog taloZenjem iz otopine
aluminijeva sulfata, ne traje duZe od 10 minuta.

Za ispiranje je uzeta 0,1—0,2%,-tna otopina amonijeva ni-
trata s razloga, $to se kod te koncentracije ne treba bojati da bi
doslo do otapanja taloga. Aciditet te otopine je vrlo malen a
ispiranje taloga brzo i lako, pa su hidroksidi vrlo kratko vrijeme
szloZeni djelovanju otopine amonijeva nitrata. Osim toga se talozi
hidroksida stajanjem od 20 minuta pri temperaturi od 60° tako
promijene, da se dosta teSko olapaju i u razrijedenoj sonoj
kiselini.

TABELA L

Dodano Dodano
Br. | NH, — | Kuhano | 50, | Br. | NH, — | Kubano | 5, o,
soli u gr. ’ soli u gr. )
1 1 30 0,0789 7 2 30 0,0766
2 1 30 0,0790 8 5 — 0,0800
3 1 30 0,0764 9 5 — 0,0795
4 2 30 0,0756 10 5 — 0,0803
5 2 30 0,0775 11 5 — 0,0809
6 2 30 0,0752
12 1 30 0,0793 20 5 — 0,0813
13 1 20 0,0796 21 5 —_ 0,0812
14 1 10 0,0794 22 5 — 0,0810
15° 1 10 .0,0789 23 5 — 0,0811
16 2 15 0,0796 24 5 — 0,0813
17 2 5 0,0800 22 5 — 0,0812
18 2 5 0,0804
19 2 5 0,0803

Rezultati 1—11 dobiveni su lijevanjem amonijaka u otopinu AIClg. Re-
zultati 12—25 dobiveni su lijevanjem otopine AIClg u amonijak, kojemu
je dodano amonijeva nitrata. U primjerima 1—19 kuhano poslije taloZenja. U
primjerima 20—25 postupano je taéno po prije navedenom propisu. Rezultati
vi3i od preda3njih i konstantni.
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U ftabeli I prikazani su neki rezultati taloZenja aluminija amo-
nijakom uobicajenim postupkom, t. j. dodavanjem amonijaka oto-
Ppini aluminijeva klorida kao i vlastitim postupkom, t. j. dodava-
njem otopine aluminijeva klorida amonijaku.

Isto tako izveden je niz odredivanja Zeljeza iz otopine fen-
klorida uobicajenim i vlastitim postupkom te manganometrijski.
Rezultati su u svemu potvrdili valjanost ovoga postupka. za talo-
Zenje Zeljeza i odjeljivanje od monoksida. Obzirom na veliki broj
taloZenja Zeljeza iz otopina koje sadrZi i soli monoksida, a koja
¢e biti dalje navedena, nisu ovdje navedeni rezultati kontrolnih
odredivanja Zeljeza nego samo rezultati odjeljwanja Zeljeza od
zemnoalkalnih kovina.

Ovim su postupkom provedena odjeljivanja Zeljeza i alu-
minija od kalcija, stroncija, barija i magnezija a rezultati su pri-
kazani u slijede¢im tabelama. U mnogo je slu¢ajeva provedeno i
-odjeljivanje dodavanjem amonijaka otopini uz razne uvjete, pa
su u slijede¢im tabelama navedeni i neki od tih rezultata.

Odjeljivanje Zeljeza od barija.

U tabeli Il prikazani su rezultati odjeljivanja Zeljeza od ba-
rija. Rezultati 1—16 dobiveni su tako, da je otopini koja je uz
FeCl, sadrZavala i BaCl, dodano amonijeva nitrata, zagrijano do
vrijenja i polagano dodavano amonijaka do luZnate reakcije te
poslije toga kuhano. U primjerima 1—5 kuhano je nekoliko mi-
nula, tako da je otopina i nakon toga ostala slabo luZnata, dok
je u primjerima 6—16 suvi§ak amonijaka kuhanjem ofistranjen,
pa je tekucina reagirala slabo kiselo. Rezultati 17—26 dobiveni
su po prije navedenom vlastitom postupku, t.j. lijevanjem smjese
ferihlorida i barijeva hlorida u razrijedeni amonuijak a poslije ta-
loZenja ostavljeno je da stoji 20 minuta pri temperaturi od 60°

Valja napomenuti, da je filtrovanje i ispiranje u primjerima
1—16 trajalo redovito najmanje 60--90 minuta, dok je u primje-
tima 16—26 filtrovanje i ispiranje (ukupno oko 500 ccm teku-
<ine) trajalo najviSe 20 minuta. Talog ferihidroksida, dobiven
wlastitim postupkom tamnije je boje i viSe zrnate sirukture.
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TABELA I
Odjeljivanje Zeljeza od barija.

NH, —
Uzeto | Nadeno Uzeto | Nadeno soli na
Br-l Fe,0, | Fe,0 | T™8 | Ba0o | BaO | * ™8 | 100 ccm
ug
1] 0,0931 0,0926 | — 5,0 0,1952 0,1920 — 3.2 2
2] 0,1862 0,1976 | +11,4 0,1952 0,1875 — 77 2,5
31 0,0372 0,0528 | +11,6 0,0780 0,0673 —10,7 4
41 0,0931 0,0947 | + 1,6 0,1952 0,1920 — 32 2
5] 0,0931 0,0950 | + 1,9 0,1952 0,1909 — 43 5
61 0.1862 0,1852 | — 1,0 0,1952 0,1939 - 1,3 2,5
71 0,1862 0,185t | — 1,1 0,1952 0,1941 - 1,1 5
81 0,0931 00942 | + 1,1 0,1952 0,1936 — 1,6 1,5
91 0,0931 0,0952 | + 2,1 0,1952 0,1933 - 19 1,5
10 | 0,0931 0,0019 | — 1,2 0,1952 0,1896 — 5,6 1,25
11} 0,0858 0,0938 | + 8,0 0,0712 0.0681 — 31 2
12| 0,0858 0,0928 | + 7,0 0,0712 0,0688 — 24 2
13 ] 0,0931 0,017 | — 1.4 0,1952 0,1936 — 1,6 1,5
14| 0,1862 0,1851 | — 1,1 0,1952 0,1947 — 0,6 b)
15| 0,0858 0,0910 | + 5.2 0,0712 0,0675 — 3,7 2
16 | 0,0858 0,0922 | + 64 0,0712 0,0686 — 2,6 2
17 | 0.0858 0,0858 0,0 0,0590 0,0588 — 0,2 4
18 0,0858 0,0859 + 0,1 0,11¢0 0,1.76 — 04 7
19| 0,0918 0,0918 0,0 0,0590 0,05¢0 0,0 5
20| 00918 0,0917 | — 0,1 0.0590 0,0591 + 0,1 10
21 | 0,0918 0,0918 0,0 0,0590 0,0589 - 0,11 5
22 | 0,0918 0,0918 0,0 0,1180 0,1180 0,0 5
23] 0,0918 0,0919 | 4+ 0,1 0,1180 0,1180 0,1 5
24| 0,0918 0,0919 | + 0,1 0,1180 0,1179 — 02 5
251 0,0918 0,0917 | — 0,1 0,1180 0,1178 — 0,0 5
26 | 0,0918 0,0918 0,0 0,0590 0,0592 + 0,2 5

Odjeljivanje Zeljeza od stroncija.

U tabeli IV prikazani su rezultati odjeljivanja Zeljeza od
stroncija. Rezultati 1—4 dobiveni su lijevanjem amonijaka u oto-
pinu koja je sadrZavala FeCl, i BaCl, a rezultati 5—14 vlastitim
postupkom,

U primjeru 1 kuhano je nakon taloZenja ali suviSak amo-
nijaka nije kuhanjem otstranjen; u primjerima 2, 3 i 4 je nak-
nadnim kuhanjem suvi$ak amonijaka otstranjen, tako da je te-
kuéina reagovala slabo kiselo.

Odjeljivanje Zeleza od magnezija stavljalo je najviSe po-
teSkoca. Pokazalo se je, da se za odjeljivanje Zeljeza od magne-
zija mora striktno drZati prije navedenoga propisa, narolito se



TABELA IH
Odjeljivanje aluminija od barija.

Sva taloZenja izvedena lijevanjem otopine AICIg i BaCl, u amonijak
(po vlastitom postupku).

4

Uzeto Nadeno Uzeto Nadeno )
Br.| a0, | ato, | +me BaO BaO + mg
1 0,0800 0,0876 —0,4 0,1466 0,1469 +0,3
2 0,0800 0,0804 +0,4 0,1466 0,1448 —1.8
3 0,0800 0,0744 —5,6 0,1466 0,1466 0,0
4 0,0800 0,0778 —2,2 0,1424 0,1424 0,0
5 0,0800 0,0801 +0,1 0,0712 0,0710 —0,2
6 0,0800 0,0801 +0,1 0,0712 0,0712 0,0
7 0,0800 0.0800 0,0 0,0712 0,0711 —0,1
8 0,0800 0.0798 —0,2 0,0712 0,0712 0,0
9 0,0800 0,0802 40,2 0,0712 0,0710 —0,2
10 0,0800 0,0800 0,0 0,1424 0,1424 0,0
11 0,0800 0,0800 0,0 0,1424 0,1424 0,0

mora paziti na to, da temperatura poslije taloZenja ne bude:

iznad 60°.
TABELA IV.
Odjeljivanje Zeljeza od stroncija.
Uzeto Nadeno Uzeto Nadeno
Br. 1 Fe,0, Fe,0, | + ™8 StO St0 + mg
1 0,0912 0,0998 +8,6 0,1264 0,1173 —9,1
2 0,0912 0,0908 —0,4 0,1264 — —
3 0,1824 0,1802 —2,2 0,1264 —_ —_
4 0,0912 0,0905 —0,7 0,2528 — —_
5 0,0912 0,0912 0,0 0,1264 0,1263 —0,1
6 0,0912 0,0 10 —0,2 0,1264 0,1262 —-0,2
7 0,0912 0,0915 +0,3 0,1264 0,1261 —0,3
8 0,1824 0,1824 0,0 0,1264 0,1266 +0,2
9 0,1824 0,1824 0,0 0,1264 — -
10 0,1824 0,1823 -0,1 0,1264 0,1264 0,0
11 0,0912 0,0913 +0,1 0,2528 0,2525 —0,3
12 0,0912 0,0912 0,0 0,2528 0,2530 +0,2
13 0,0912 0,0912 0,0 0,2528 — —
14 0,0912 0,0911 —0,1 0,2528 0,2526 —0,2
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TABELA V.
Od jeljivanje aluminija od stroncija.

* Osim 1 i 2, sve radeno po vlastitom postupku.

TABELA VL
Odjeljivanje Zeljeza od kalcija.

Sva odjeljivanja provedena vlastitim postupkom.

Uzeto Nadeno Uzeto Nadeno

Br. | Fe,0, Fe,0, | * M8 CaO Ca0 + mg
1 0,0918 0,0918 0,0 0.0928 0,0927 —0,1

2 0,0918 0,0919 +0,1 0,0928 0,0927 —0,1

3 0,0918 0,0917 —0,1 0,0928 0,0929 +0,1

4 0,0918 0,0918 0,0 0,1856 0,1856 0,0

5 0,0918 0,0917 —0,1 0,1856 0,1855 —0,1

6 0,0918 0,0918 0,0 0,1856 " 0,1856 0,0




TABELA VH

Odjeljivanje aluminija od kaicija.
Sva odjeljivanja provedena vlastitim postupkom.

45-

Uzeto Nadeno Uzeto Nadeno
Br. | ALO, | ALO, + mg Ca0 I Ca0 + mg
1 0,0800 0,0800 — 0,0928 0,0927 —-0,1
2* 0,0800 0,0788 —1,2 0,0928 0,0919 -09
3 0,0800 0,0798 —0,2 0,0928 0,0928 0,0
4 0,1600 0,1600 0,0 0,0928 0,0928 0,0
5 0,1600 0,1600 0,0 0,0928 0,0927 —0,1
6 0,1600 0,1600 0,0 0,0928 0,0929 +0,1
7 0,1600 0,1602 +0,2 0,1856 0,1857 +0,1

#) U primjeru 2 je nakon taloZenja prokuhiano 2 minute; opaZa se do--
sta veliki gubitak na aluminiju i kalciju.

TABELA Vi

Odjeljivanje Zeljeza od magnezija.

Sva odjeljivan;a izvedena po vlastitom postupku.
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TABELA IX,
Odjeljivanje aluminija od magnezija.

Uzeto Nadeno Uzeto Nadeno
Br.| "ALO, | AIO, + mg MgO MgO + mg
1*| 0,0812 0,1012 +20,0 0,0984 0.0708 —27,6
2*%| 0,0812 0,1052 +24,0 0,0984 0 0667 31,7
3*| 0,1624 0,1978 +35,4 0,0984 — —_
4* 0,0812 0,0821 + 09 0,0984 — —
5*] 0,0812 0,0850 + 3.8 0,0984 0.0861 —12,3
6 0,0812 0,0812 0,0 0,0984 0,0980 — 04
7 0,0812 0,0812 0,0 0,0984 0,0983 — 0,1
8 0,0812 0,0812 0,0 0,0984 0,0985 + 0,1
9 0,0812 0,0813 + 0,1 0,0984 0,0982 — 0,2
10 0,0812 0,9814 + 0,2 0,1968 0,1964 — 04
11 0,0812 0,0811 — 0,1 0,1968 0,1965 — 0,3
12 0,0812 0,0812 0,0 0,1968 0,1966 — 0,2
13 0,0812 0,0812 0,0 0,0984 0,0984 0,0
14 0,1624 0,1625 + 0,1 0,0984 — =
15 0,1624 0,1624 0,0 0,0984 —_ -
16 0,1624 0,1626 + 0.2 0,0984 —_ —
17 0,1624 0,1624 00 0,0984 0,0983 — 0,1
18 0,1624 0,1621 — 03 0,0984 0,0984 0,0
19 0,1624 0,1623 -— 0,11 0,0984 0,0986 + 0,2

¥) Rezultati 1 — 5 dobiveni su lijevanjem amonijaka u smjesu alumi-
nijeva hlorida. Ostali su rezultati dobiveni vlastitim postupkom. I ovdje se je
pokazalo potrebnim striktno odrZavanje naprijed navedenog propisa, pogotovo
-3to se tie temperature taloZenja i stajanja.

Zakljucak.

TaloZenje Zeljeza i aluminija amonijakom nije uvijek pot-
puno, a ako se u otopini uz Fe*** i Al‘** nalaze jo$ i soli mo-
noksida, dobivaju se za Fe*** i Al'** redovito previsoki a za
monokside preniski rezultati.

Brojna istraZivanja koja se nalaze u literaturi, pokazala su
slijedede:

1) Ako je otopina nakon taloZenja alkalitna, dolazi redo-
vito do okluzije odnosno adsorpcije monoksida, pa se za seskvi-
okside dobivaju previsoki a za monokside preniski rezultati; mo-
-noksidi ne prelaze u otopinu niti ako se nakon taloZenja otopina
naknadno zakiseli, na pr. iskuhavanjem amonijaka.
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2) Ako se taloZenje seskvioksida provodi u slabo kiselom
ambijentu, tako da tekuéina i nakon taloZenja ostane slabo ki-
sela, nije iskljuten gubitak monoksida ali redovito dolazi do
gubitka na seskvioksidima. Jednako moZe doé¢i do gubitka na
seskvioksidima ako se teku¢ina naknadno, na pr. iskuhavanjem
-suviSka amonijaka, zakiseli, a da se time ujedno ne sprijetava gu-
bitak na monoksidima.

3) Hidroksidi Zeljeza i aluminija otapaju se djelomi¢no u
‘vodi, otopinama amonijevih soli i amonijaku, ali ako otopina sa-
-drZi dovoljno amonijevih soli ne otapaju se ni u dosta velikom
-suvidku amonijaka.

Zadatak ove radnje bio je, da se nade postupak taloZenja
-amonijakom, kojim bi se moglo provesti odredivanje i odjeljivanje
Zeljeza i aluminija od zemnoalkalnih kovina. lzradivanju ovoga
.zadatka poslo se je s pretpostavkom, da je spomenutim nedo-
statcima uzrok u prvom redu struktura taloga hidroksida alu-
minija i Zeljeza, pa se je poku$alo naéi uvjete, uz koje ce se
taloZenjem amonijakom dobiti najpovoljnija struktura,

Uzrok spomenutim nedostatcima mogao bi medu ostalim
-da bude i u peptiziranju svjeZe istaloZenog hidroksida jo$ ne
istaloZenom otopinom aluminijeva klorida odnosno feriklorida.
‘Time se stvaraju bazi¢ne soli koje prelaze u otopinu i istom dalj-
njim dodatkom amonijaka prelaze o;et u gel. Ako te bazi¢ne
soli uzrokuju spomenutu nepovoljnu strukturu hidroksida, moralo
bi se postupkom, kojim se spretava stvaranje tih bazi¢nih soli,
dobiti talog koji imade povoljniju strukturu, t.j. koji se lak3se
filtruje i ispire i koji ne povlati za sobom soli monoksida.

Da se sprije¢i djelovanje otopine AICl; odnosno FeCl; na
hidroksid, stvoren u pocletku taloZenja, moguce je tako da se
pri taloZenju ne lijeva amonijak u otopinu nego obratno, t.;j.
-otopina u amonijak. Izvedeni su pokusi dali povoljne rezultate,
pa je izraden slijedeéi

Postupak:

5 g amonijeva nitrata otopi se u nekih 75 ccm vode, za-
.grije na 80—90° i doda amonijaka, koliko je potrebno da ga i
nakon taloZenja ostane u malom suviSku. Nakon toga dodaje se
u tankom mlazu (iz pipete) i uz neprestano mijeSanje otopina, u
kojoj se Zeli odrediti monokside odnosno odijeliti ih od seskvi-
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oksida. Casa se nakon toga pokrije stakalcem od sata i os'avi
da stoji 20 minuta pri temperaturi od 60°, tekuéina se odlije kroz
filtar a talog 2—3 puta dekaniira, prenese na filtar i ispire vre-
lom 0,2—0,3%,-tnom otopinom amonijeva nitrata, dok fil-
trat viSe ne daje reakcije na kloride. Nakon toga se zajedno
s filtrom osu$i kod nekih 110° filtar spali i Zari. Ako se radi.
samo o odredivanju Zeljeza, dovoljno je Zarenje na jatem pla-
meniku, ako se pak radi o odredivanju aluminija odnosno smje--
se aluminija i Zeljeza, mora se Zariti najmanje 20 minuta pri ne-
kih 1200°, nakon Zarenja ostaviti jedan sat u eksikatoru i 20 mi-
nuta kraj vage (u nepokrivenom lonéic¢u) i vagati.

Da se izbjegne prevelikom suvisku amonijaka, dobro je
da se pokusnim taloZenjem odredi potrebna koli¢ina amonijaka.

Ako se uz soli Zeljeza i aluminija nalaze u otopini i soli
zemnoalkalnih kovina, mora se za odjeljivanje upotrebljavati samo-
svjeZe destilovani amonijak, koji ne sadrZi CO, ili SiO,.

Ovim su postupkom provedena odjeljivanja Zeljeza i alumi-
nija od kalcija, barija i magnezija a rezultali su navedeni u ta-
belama I1—IX.

Kako se iz tih tabela vidi, ovim je postupkom bez pote-
$koca moguce odjeljivanje Zeljeza i aluminija od zemnoalkalnih
kovina.

Kr. univ. kemijski zavod fil. fakulteta u Zagrebu. Pretstojnik: Dr. G.
Flumiani.

Primljeno 24 juna 1935.

Zusammenfassung

Trennung des Eisens und Aluminiums von Erdalkalime-
tallen mit Ammoniak

von
Matej Ferrich

Das Eisen und Aluminium werden aus ihren Lésungen durch
Ammoniak als Hydroxyde nicht immer quantitativ gefallt und der
dabei entstehende Niederschlag ldsst sich nur schwer filtrieren
und auswaschen. Enthilt die Ldsung neben Aluminium auch Mo--
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noxydsalze, so erhdlt man fiir das Eisen und Aluminium imwmer
zu hohe und fiir Monoxyde zu niedrige Resullate. Diese Schwie-
rigkeiten scheinen u. a. durch die basischen Salze bedingt zu
sein, die durch die Einwirkung des noch in der Ldsung befind-
lichen Salzes auf das schon gefilite Hydroxyd enstehen. Durch
Eingiessen der Aluminiumchloridldsung bezw. der Eisenchlorid:
10sung in. Ammoniak, schien es méglich, die Bildung der erwihn-
ten basischen Salze zu vermeiden. In dieser Richtung wurde eine
Reihe von Versuchen angestellt, welche zu einem einfachen, weiter
unten beschriebenen Verfahren fiihrten. Das Verfahren gibt befrie-
digende Resultate und ist zur Bestimmung und Trennung des
Eisens und Aluminiums von Monoxydsalzen sehr gut verwendbar.

Man verfahrt wie folgt:

Eine Losung von 5 g Ammoniumnitrat in 75 ccm Wasser
wird auf 80°—90° erwdrmt und mit einigen ccm Ammoniak ver-
setzt *). Der heissen Losung wird die Eisenchlorid- bezw. Alumi-
niumchloridlosung in diinnen Strahle unter fortwahrendem Um-
riihren zugesetzt. Nachdem der Niederschlag bei 60° etwa 20 Mi-
nuten gestanden ist, wird die Fliissigkeit durch den Filter ge-
gossen, der Niederschlag 2—3 mal dekantiert und dann auf dem
Filter mit einer heissen, 0,2—0,3%),-igen Ammoniumnitratlosung
ausgewaschen, sodann getrocknet, samt Filter verbrannt und ge-
gliiht. Hat man nur Al OH); oder einen Gemisch von Fe(OH),
und Al(OH),;, zu glithen, so wird der Niederschlag mindestens
20 Minuten bei einer Temperatur von 1200° gegliiht, der Tiegel
mindestens eine Stunde im Exsiccator und 10 Minuten neben
der Waage stehen gelassen und abgewogen. Handelt es sich nur
um Fe(OH), bzw. Fe,O4, so geniigt das Gliithen von 10—15 Mi-
nuten auf einem guten Bunsenbrenner.

Sind neben Eisen und Aluminium auch Monoxyde, nament-
lich Magnesium, Calcium, Strontium und Baryum vorhanden, so
wird die Trennung mit frisch destilliertem Ammoniak vorgenom-
men. Die so geféllten Hydroxyde lassen sich leicht filtrieren und
auswaschen; bei 400—500 ccm Waschfliissigkeit sind dafiir héch-
stens 20—25 Minuten erforderlich. So wurden die Trennungen

#¥) Um einen grossen Ammoniakiiberschuss zu vermeiden, ermittelt man
in einem Vorversuch die notige Ammoniak-Menge durch allmahliche Zugabe
desselben zu der AIClg-bzw. FeClg - Losung bis zu einem geringen Uber-
schusse.
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des Aluminiums bzw. des Eisens von Baryum, Strontium, Cal-
cium und Magnesium durchgefihrt.

Wie es aus den Tabellen 1I—IX ersichilich ist, gibt die
Methode befriedigende Resultate. Die Bestimmungen wurden mit
Losungen von reinem Aluminium- und Eisenchlorid und Baryum-,
Calcium., Strontium- und Magnesiumchlorid vorgenommen. Zur
Bestimmung wurden je 25 ccm der Ldsung verwendet.

Kgl. Chem. Institut d. phil. Fakultit d. Universitit Zagreb.



Kemijska analiza termalnog vrela u Velikoj
od
Stanka Miholiéa.

O tektonskim odnosima nesuvislih gorskih masa, koje se
prostiru istotno od arhajskog masiva Zagrebatka gora- Samo-
‘borska gora u hrvatsko-slavonskom medurje¢ju (Moslava¢ka gora,
.zapadno-slavonsko gorje i FruSka gora) postoje razli¢ita mislje-
‘nja. Po jednima bile bi te gore nastavak juZnih vapnenih Alpa.
F. v. Hauer') smatra ih jugoisto¢énim ogrankom srednje zone
isto¢nih Alpa, koje preko Banatskog gorja &ini vezu sa Karpa-
tima zapadne Sedmogradske. Uz ovaj Hauer-ov nazor pristao je
iz poletka u svojim djelima i E. Suess, budu¢i da je i on sma-
trao hrvatsko-slavonsko gorje zrakama one lepeze, u kojoj se
spustaju pojedine grane isto¢nih Alpa prema panonskoj nizini.
U novije doba zastupa F. Koch?®) to misljenje. Po njemu ovo
-gorje sadinjava unutarnju zonu istoéno-alpinskog ogranka, ome-
«denu na sjeveru i jugu rasiedima, koji ju dijele s jedne strane
od bosanskih masiva (Motajica), a s druge strane od panonske
.arhajske mase. Pri tom on ipak istiCe ), da u petrografskom po-
gledu ne postoji bitna razlika izmedju zapadno-slavonskog gorja
i nedaleke Moslavatke gore s jedne strane i gora, koje leZe
juZno od Save (Motajica i Prozara) s druge strane, s kojima su
genetiCki vrlo srodne. Alpinski karakter hrvatsko-slavonskog gorija
naglaSava i V. Laskarev*), koji tvrdi, da Zagrebacka gora, Mo-
slav. ¢ka gora, zapadno-slavonsko gorje i Frudka gora saCinjavaju
granu isto¢nih Alpa i pretpostavlja uz to dalekoseZne (30 km i

1) F. v. Hauer, Die Geologie und ihre Anwendung auf die Kenntniss
der Bodenbeschaffenheit der osterr.-ungar. Monarchie, 1875, Str. 182.
2) Cvijiceva spomenica, Str. 2, (Separat). 3) Glasnik hrvat, prirod. drustva,
.31, 236 (1919). 4) Caac Cpn. xpas. akaa. CXLI, 103 (1931).
4*
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viSe) SarijaZze u tom podruéju, koje su se zbile prije gornjeg oli-
gocena. Kasnije je ta grana istoénih Alpa raskomadana rasjedi-
ma, a djelomice i potonula (Moslavatka gora).

Drugo misljenje zastupa E. v. Mojsisovics. Baveéi se geolo-
gijom Bosne i Hercegovine dosao je do zakljutka, da hrvatsko--
slavonsko gorje nije dio isto¢nih Alpa, nego ostatak jednog sta-
rog masiva (orientalno kopno), u sastav kojeg je uslo i sjever-.
no-bosansko gorje, kao i juZno-ugarski otoéni skupovi (Pe-
¢ujsko i Banatsko gorje). Uz taj nazor pristao je i R. Hoernes,
pa kasnije i sam E. Suess. IstraZivanja D. Gorjartovica jo$§ sui
jage utvrdila geneticku vezu hrvatsko-slavonskog i sjeverno-bo--
sanskog gorja. I J. Zujovic®) smatra vjerojaini im, da su pome--
nute gore zaostali timori starijeg masiva raskomadanog rasjedi--
ma, koji je djelomice potonuo.

Kod proucavanja tektonike zapadno-slavonskog gorja znatno-
oteS€ava rad ¢injenica, da izmedju arhajskih te starih paleozoj--
skih jako metamorfoziranih slojeva i diskordantnih gotovo hori--
zontalnih miocenskih naslaga manjka Cesto sav mladji paleozoik.
i mezozoik. Zbog toga ucinjen je pokusaj, da se pomoc¢u geoke--
mijske metode ispitivanjem metalizacije mineralnih voda unese:
nes$to svjetla u to pifanje,

Prema danaSnjem stanju nauke moZemo za sada u Evropi:
razlikovati pet perioda pojatane tektonske i vulkanske d elatno--
sti i stvaranja gorja, koje su medusobno odijeljene periodama
relativnog mira i .progresivne denudacije. Svakoj orogenoj fazi:
odgovara odredena i karakteristit(na metalizacija rudista i mine-
ralnih voda, koje kroz ta rudiSta protjecu. Te orogene faze jesu:
1.) starija arhajska (laurentinska) faza (U), 2.) mlada arhajska:
(huronska) faza (Ni, Co), 3.) kaledonska faza (Cu), 4.) variscicka:
faza (Sn) i 5.) alpinska faza (Zn, Pb).

Imajuéi tu pravilnost u vidu zapoleto je izuavanje mine-
ralnih voda zapadno-slavonskog gorja, koje je sastavljeno iz niza
gora (Psunj, Ravna gora, Crni vrh, Papuk, Krndija, PoZeska
gora i Dilj-gora), koje genetski Cine cjelinu, a okruZuju poZesku.
kotlinu. Te planine dosiZu -narofito na sjevero-zapadnoj strani.
znatnu visinv i raseg. Geoloski izgradene su te planine iz ar-
hajskog gnajsa i eruptivnhog kamenja, a prati ih narocito sa vanj-
ske strane niz mineralnih vrela: Lipik, Daruvar, Valpovacke Top-

%) J. Xyjosuh, Onwra reoaoruja, 1923, str. 29€.
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dice i Breznica Djakovacka. S unutra$nje strane javlija se samo
Velika na sjevernoj strani poZeskog polja, a na podnoZju Pa-
puka. PoZeSka je dolina potonula u isto vrijeme, kad su kod Po-
-Zege provalili augit-andeziti, a to se zbilo vjerojatno u gornjem
smiocenu ®). Pri tom nastao je na juZnom podnoZju Papuka rasjed,
‘na kome se javlja terma kod Velike. Na sjevernom rubu Mosla-
vacke gore, Papuka i ‘Krndije te¢e takodjer rasjed, koji obilje-
.Zavaju pojave diabaz-porfirita kod Samarice, andezita kod Vo-
«£ina i kremenog bazalta kod Loncarskog visa?).

SL. 1, Termalno vrelo u Velikoj.

Glavna karta: Mjerilo 1 :20.000. Izohipse na 10 m. Teren iznad 400 m.
©oznalen je tamnije. :

Sporedna karta: Mjerilo 1:500. Izohipse na 1 m. Teren iznad 300 m.
«oznafen je tamnije,

(Topografska snimka autorova).

) Glasnik hrvat. prired. drustva, 31,232 (1919). 7) Ibid., 31, 236 (1919).
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Terma u Velikoj lezi na 45° 28" 6” sjev. $irine i 17° 39" 40
ist. duZine od Greenwicha (Cf. specijalnu kartu 1: 75.000 br. 5859)..
Visina nad morem mjerena kompenziranim aneroid-hipsometrom:
iznasa 296 m. Vrelo izvire na granici srednje-triaditkog wvap-
nenca i staropaleozojskih Sarenih filita, a smjesteno je na sjever--
noj strani mjesta na podnoZju strmog obronka Toplitkog vrha
(464 m) na lijevoj strani potoka Tolitanke. (Vidi SI. 1).

Imade tragova, da su toplice kod Velike bile u upotrebi:
jod za turskoga gospodstva®). Medju ostalim govori za to i ¢&i-
njenica, da se vrelo spominje pod imenom IlidZa. Prvi sigurni:
podaci potjetu iz druge polovice XVHL. stoljeéa. Tako daju M. Pil--
ler i L. Mitterpacher ®) koji su g. 1782. obidli taj kraj detaljan:
opis vrela u Velikoj: ,Vrelo nalazi se jedva sto stopa od fra-
njevatkog samostana, a izvire u prirodnom bazenu promjera oko-
deset stopa pod vapnenim brdom. Iz bazena otje¢e voda u obliZ-
nji potok. Vrelo je posve neuredjeno i nematkrito. Temperatura:
vode iznaSa 29° Voda je gotovo bez mirisa, a isparena ne--
ostavlja nikakva traga“. Poslije spominju vrelo: E. J. Koch'®) i
A. v. Hdrdtl'"), koji kaZe, da mjesto lezi u Sumowvitom planin-
skom kraju i da u mjestu postoji navodno jedno: toplo vrelo sa
kupali§tem. Vrelo spominje i V. Klai¢ u svojoj geografiji’®) pod:
imenom llidZe i veli za nj, da jo§ nije ispitano. OpSirnije opi-
sano je vrelo u ,Lije¢ni¢kom vjesniku“ g. 1894.'%): ,Do nedavna:
bila je kupelj smjeStena u posve neuglednoj zgradi, u kojoj je
samo jedan bazen bio. Sadanji vlasnici gospostije i kupelji ve-
licke dadose sagraditi zgradu za kupanje, u kojoj se nalaze tri
bazena, a osim toga jo§ nekoliko kabina. Glavna sastojina ve-
licke vode je alaun“. F. Koch'*) navodi za termu u Velikoj, da:
sadrZaje alaun, da joj temperatura iznosi 27°C, ali da nije kon-
stantna, jer je kaptaZa izvora tako zapustena, da se povrSinska.
voda djelomice mijea sa termalnom. SluZbena banjska knjiga.
iz g. 1922.%%) kaZe o termi u Velikoj: ,Postoji jedan obilan iz-

8) J. Kempf, Po¥ega, 1910, Str. 8. 9 M. Piller - L. Mitterpacher,.
Iter per Poseganam Sclavoniae provincjam, 1783, Str. 78. 10 E. J. Koch,.
Die Mineralquellen des gesam. osterr. Kaiserstaates. 2. izdanje. 1845, Str. 424,
11) A, v. Hirdtl, Die Heilquellen und Kurorte des osterr. Kaiserstaates und:
Ober-Italiens. 1862, Str. 429. 12) V, Klai¢, Prirodni zemljopis Hrvatske,
1878, Str. 237. 13) Lije¢. Vjes. 16, 171 (1894). 14) Glasnik hrvat. prirod..
drustva, 31, 235 (1919). %) M, T. Jleko—A. lllyep6akos—X. M. Jokcumosuh,.
Jlexosute Bone u kaumatcka mecta y Kp. C.X.C. 1922, str. 241.
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vor. Temperatura nije tatno mjerena: od prilike 20°C. Kemijski
sastav nepoznat. Voda je bistra, ne§to slana i kisela i u ustima
steZe. LjetiliSte je u primitivnom stanju; sada je kupatilo za-
pusteno®. ,

Interesantno je, da se kroz literaturu stalno provla¢i tvrdnja,
da termalna voda u Velikoj sadrZaje alaun, premda nije nikad
bila analizirana. Sadanja analiza utvrdila je, da je ta tvrdnja pot-
puno bez osnova. :

Kad sam g. 1930. obiSao termu naSao sam sljedece stanje;
Postoje dva vrela, a nad svakim "podignuta je zidana zgrada,
koje su spojene drvenim natkritim hodnikom. U sjevernoj zgradi
nalazi se zidani bazen 5.10 m dugafak (u smjeru NW-SO) i
3.35 m Sirok (bazen za Zenske). Na isto¢noj strani bazena, ne-
posredno ispod poda prostorije izbija voda u mlazu. Bazen du:
bok je ca, 1.50 m. Temperaiura vode mjerena dne 4. aprila 1930.
iznagala je 28.0°C. Voda je bistra, bez boje, mirisa i okusa, re-
akcije slabo alkali¢ne (lakmus). Voda za analizu uzeia je 4. marta
1930. Sastav vode prikazuje analiza A (na str. 56).

Prema internacionalnoj klasifikaciji vodu kemijski prikazuje
sastav magnezij, hidrokarbonat. Ukupna koncentracija N/1000=
8,7; Mg 2,4, Ca 1,7, HCO; 3,6. Reakcija: alkalitna. Po Kennett-
ovoj klasifikaciji voda spada medu magnezitne vode tipa

0,35 (4,4) Mse1 korz Y1 (s3.1).

U juZooj zgradi nalazi se zidani bazen dugatak 525 m a
Sirok 4.35 m (bazen za muSke). Na sjevernoj strani desno od
ulaza '/, m ispod poda prostorije izbija jak mlaz vode (2 puta
otprilike ja¢i nego u sjevernom bazenu). Osim toga izbija voda
i iz poda samog bazena iz jednog Cetverouglatog obzidanog ok-
vira, Tu izbijaju i mjehuri¢i plinova. Bazen dubok je ca 1.50 m.
Temperatura vode mjerena dne 4. aprila 1930. iznaSala je 27.9°C.
Voda je bistra, bez boje, mirisa i okusa, reakcije slabo alkali¢ne
(lakmus). Voda za analizu uzeta je 19. marta 1930. Sastav vode
pr kazuje analiza B (na str. 57). Radioaktiviter vode odreden 4.
aprila 1930. iznaSao je 0,699 MJ.

Prema internacionalnoj Klasifikaciji vodu kemijski prika-
zuje sastav magnezij, hidrokarbonat. Ukupna koncentracija
N/1000=10,6; Mg 2,6, Ca 2,0, HCO; 4,6. Reakcija: alkali¢na. Po
Kenneltt-ovoj klasifikaciji voda spada medu magnezitne vode tipa

0,44 (5,3) My kigo e



ANALIZA A.
Velika (Sjeverni bazen).

Spec. teZina: 1.00044 (kod 0°%0° C); Temperatura: 28,0° C.

1 kg vode sadrZaje: Preradunano
u postatcima
jona: grama: |milimola:| milivala. | krute tvari
Kationa: Na 1.96
K 0.64 |
Natrija (Na-) 0.004611 0.201 0.201} Ca 14.27
Kalija (K?) 0.001508 0.039 0.039] Mg 12 63
Kalcija (Ca") 0.03351 0.836 1.672| Ci 2.07
Magnezija (Mg*) 0.02967 1.220]  2.440] SO, 11.97
3 352] COq 46.38
SiO, 9.40
AlL,Oq 035
Aniona: Fe,Og 0.33
100.00
Hlora (CI%) 0.004851 0.137 0.137
Sulfata (SO,”) 0.02813 0.293 0.586
Hidrokarbonata (HCOy) 0.2214 3.629 3.629
4.352
Koloidalno otopljenih Salinitet
oksida: (u 1000 dije-
lova vode)
Kremitnog oksida (Si0,) | 002208 0.366 0.2349
Aluminijevog
oksida (Al,Og) 0.000818 0.008

eljeznog oksida (Fe,Oy) 0000783 0.005

Ukupno: 0.3474 6.734

Hidrokarbonati preracuna-
ni u karbonate 0.2349

Isparni preostatak: 0.2357

Sulfatna kontrola:

Radunom: 0.3021
Nadeno analizom: 0.3080




ANALIZA B

Velika (JuZni bazen).
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Spec. teZina: 1.00042 (kod 0°/0° C); Temperatura: 27.9°C.

Ukupno: 0.4370 8.517
Hidrokarbonati preratuna-
ni u karbonate: 0.2947
Isparni preostatak: 0.2934

Sulfatna kontrola:

Ratunom: 0.3782
Nadeno analizom: 0.3781

1 kg Vode Sadrzaje: Preraéunano
== === == u postotcima
jona: grama: |milimola:| milivala: | krute tvari
Kationa: Na 4.472
K 0 5867
Natrija (Na) 0.01318 05730 | 0.5730 | Ca 14.01
Kalija (K.) 0.001729 | 0.0442 | 0.0442 | Mg  10.72
Kalcija (Ca™) 0.04128 1.030 2.060 | Sr 0.0737
Magnezija (Mg') 0.03158 1.299 2.598 | Ba 0.0102
Stroncija (Sr) 0.0002173] 0.0025 | 0.0050 | Mn 0.0094
Barija (Ba") 0.0000300] 0.0002 0.0004 | Zn 0.0155
{ Mangana (Mn") 0.0000278] 0.0005 | 0.0010 | Pb 0.0184
Cinka (Zn) 0.0000456] 0.0007 | 0.0014 | Cu 0 0099
Olova (Pb™) 0. 000542 0.0003 0.0006 | Sn 0.0022
Bakra (Cu*) 0.0000293] 0.0005 ] 00010 | Cl 0.8134
Kositra (Sn*) 0.0000064| 0.0001 0.0002 | Br 0.0007
I 0 0006
) 5.285 | so, 1021
Aniona: Co, 46.((5)7
Hiora (CI) 0002397 | 00676 | 00676 | 31z 'oowr3
Broma (Br’) 0.0000020 ALO; 0.1191
Joda (I’) 0.0000017 Fe,Og 0.1310
Sulfata (SO,) 0.03008 0.3131 0,6262
Hidrokarbonata (HCOy’) 0.2801 4.591 4,591 100.00
5,285
Koloidalno otopljenih
oksida:
Kremi¢nog oksida (SiO,) 0.03543 0.5876
Titanovog oksida (TiOy) 000005101 0.0006 Salinitet
Aluminijevog (1 1000 dije-
oksida (Al,O,) 0.000351 0.0034 1 de)
Zeljeznog oksida (Fe,Op) [0.000386 | 0,0024 ova "°0 gg .
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Analize A i B pokazuju da je voda u oba vrela istog ka-
raktera, ali nije posve identi¢na. Postoje¢e se razlike vjerojatno
moraju pripisali zapustenoj i nepodesnoj kaptaii, zbog cega do-
lazi do mijeSanja sa povrSinskom vodom.

Poslije je kupatilo sve viSe propadalo, a g. 1934. zamo-
lila je velitka opéina bansku upravu u Zagrebu, da se kupaliSte
Velika bri§e iz popisa kupaliSta i da se dozvoli upotreba termalne-
vode u industrijske svrhe.

Iz analize B razabire se, da je termalna voda u Velikoj
slabo mineralizirana, ali da je relativno jako metalizirana t.j. da
sadrZi relativno znatne koli¢ine teSkih metala (olova, cinka i
bakra), koje bi mogle i farmakoloski da djeluju. Farmakologija
malih koli¢ina teSkih metala (njihovog t. zv. oligodinamskog dje-
lovanja) jo$ je u zametku, ali su postignuti ve¢ dosad znacajni re-
zultati. Veé je g. 1914, R. Glenard’®) izrazio misao, da bi razni
metali, koji u mineralnim vodama dolaze u malim koli¢inama
(germanij, bismut, kobalt, hrom, kositar, galij, berilij, molibden
i dr.) Cesto mogli da inadu terapeutsko djelovanje. Kasnije K.
Spiro'") upozorio na ¢injenicu, da mnogi e'ementi, kojima do-
sad biokemija nije posvefivala naroCitu paZnju, dolaze u Zivo-
tinjskom organizmu kao normalna sastojina kao na pr. bakar,
cinak, kositar, arsen, fluor, brom, jod, mangan, olovo i dr. Kod
nekih Zivotinjskih vrsta dokazana je i prisutnost vanadija, stron-
cija, bora i selena. Po W. Heubner u'®) su mangan i bakar za
Zivot neophodno potrebiti i to u prvom redu kao katalizatori u
organizmu, dok je za cinak pitanje jo§ nerijeSeno. Osim toga
ve¢ su sada neki od teSkih metala nasli i terapeutsku primjenu
(bakar kod anemije, kositar kod furunkuloze, olovo kod karci-
djelovanje ocituje ve¢ kod vrlo malih upotrebljenih koli¢ina. W.
Pfannenstiel i H. J. Jusatz'®) na8li su, da se nakon uzimanja
nekih mineralnih voda, koje sadrZaju te§ke metale, povecaje bak-
tericidno djelovanje krvi, pa prema tome i imunitet organizma pre-
ma raznim infekcijama. Iz toga se vidi, da i kod termalne vode
v Velikoj moramo da ofekujemo specificno oligodinamsko dje-
lovanje teSkih metala. Medicinskoj upotrebi vrela medutim smeta

16) La Presse Médicale, 1914, cit. po: Chem. Zentr. 1927, 1, 765.
17) Deut. Med. Wochenschr. 51, 633 (1925). 18) Verh. deut. Ges.f{. inn, Med.
1933, 254. 19) Z. exper. Medizin, 90, 540 (1933).
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mnogo ¢injenica, da vrelo nije valjano kaptirano i da poradi toga-
dolazi do mijeSanja sa povrSinskom vodom. Relativno niska tem-
peratura vode (28°C) ne pogoduje upotrebi za kupelji. Tome bi:
se svemu moguce moglo doskociti racionalnom kaptaZzom, even-
tualno i pomoéu bulenja. Kako su za to potrebita znatna finan-
cijska sretstva, nema dakako za sad nikakvog izgleda, da bi terma.
u Velikoj mogla dobiti veéi balneoloski znadaj.

Interesantaiji su rezultati, koji analiza termalne vode u Ve-
likoj daje u pogledu tektonike Papuka. 1z analize B razabiremo:
da od teskih metala u vodi dolaze u znacajnijim koli¢inama ci-
nak i olovo, dakle metali, koji su karakteristi¢ni za alpinsku me-
talizaciju. U uvodu ve¢ smo istakli, da stratigrafska istraZivanja
upucuju na to, da je rasjed, na kome se javlja terma u Velikoj
nastao vjerovaino u gornjem miocenu. Analiza termalne vode u Veli--
koj daje nam sada i geokemijski argumenat u potkrepu te pretpo-
stavke. Kako se pak alpinska (Zn, Pb) metalizacija ne javlja u
samom uZem podrucju alpinskog boranja ve¢ tamo, gdje su zbog-
alpinskih orogenih procesa popucali stariji masivi kao na istoc-
noj strani francuskog centralnog plateau-a, u sjevernozapadnoj-
Njemackoj i u istoénim Alpama, to nam je prisutnost cinka i
olova u veli¢koj termalnoj vodi jedan dokaz viSe u prilog pret-.
postavci, da je Papuk dio jednog starijeg masiva. Kako pak u
vodi nalazimo i tragove varisci¢ke (Sn) i kaledonske (Cu) meta-
lizacije, do koje je doSlo na slian nalin, mogli bi zakljutiti, da.
je Papuk dio arhajskog masiva, koji pretpostavljamo dalje na za--
pad u Zagrebackoj i Samoborskoj gori, a nasluéujemo ga jos.
dalje prema zapadu u Pohoriju.

Zusammenfassung

Chemische Analyse des Thermalwassers in Velika

von
Stanko Miholié.

Das Thermalwasser in Velika in Slavonien, das seit dem
XVIII. Jahrhundert gelegentlich als ,Alaunwasser* zu Heilzwecken
georaucht wurde, wurde zum ersten Male analysiert. Es bestehen:
zurzeit zwei Quellen, von den beide untersucht wurden. In der:
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:stidlicheren, ergiebigeren Quelle wurden folgende Bestandteile
bestimmt: Natrium, Kalium, Calcium, Magnesium, Strontium, Ba-
rium, Mangan, Zink, Blei, Kupfer, Zinn, Chloride, Bromide, Jo-
-dide, Sulfate, Hydrokarbonate, Kieselsiure, Titansidure, Aluminium-
und Eisenoxyd. Es zeigte sich, dass die Aufassung es handle
-sich um ein Alaunwasser irrig war. Das Wasser zeichnet sich
durch relativ geringe Mineralisation und ziemlich starke Verer-
zung, die dem alpinen Typus entspricht, aus. Die Radioaktivitat
betrdgt 0,699 ME. Infolge der primitiven und verwarlosten Fas-
ssung tritt dem Mineralwasser auch Tagwasser zu, was zu Schwan-
4kungen in der Temperatur und Zusammensetzung fihrt.

Hemijski institut Medicinskog fakuiteta u Beogradu.

Primljeno 10 juna 1935.



- H3 Xemackor apymrsa Kp. Jyrociasuje.

Hssewraj 'naBHe Ynpase.

23 jyna 1935 ron. ompxasa je y Kpywesuy laasia Coanmma Ckyn-—
witiHa Xemuckor Jpymrsa Kp, Jyrocaasuje, y npucyrctsy Buine oa 60 nene--
rata,u unaiosa u3 Beorpapa, Ckommba n Kpywesua. Ckynwrtduu je nperce--
maBao r. Hax. Kocra Tonoposnh, npod. yHns. a 3a cekperape cy usabpaHu.
rr. ap. Panomup Hukoanh u uux. Cresan lajuh.

Ha noueTky ckynmrTHHe je ORAHAa NOWTA YCNOMEHH HEYMpJOT Bmem-~
kor Kpama Aaekcanapa.

3atum je r. Cresan Tajuh npouutao cBoj pedepar ,OpraHusauuja-
on6pane HHBHAHOI CTAHOBHHIUTBA OJ XEMHCKHX HamalHUX CPETCTaBa 33 €BEH--
Tyannu cay4aj pata“. MctHuyhu BeauKy BaKHOCT NpaBHJIHE OPraHH3aiHje UHBHI-
HOI CTaHOBHULITBA, pedepeHT Npeasaxke ocHHBatbe Beher 6poja HHCTPyKTOP--
CKHX IIKOJA y KOjuMa 64 ce U3 CBAaKOr Kpaja o6y4aBand HHCTPYKTOPH (XEMH--
Y4apH, JeKapH, anoTekapu W Ap.) 3a na/be NOyyaBale CTAHOBHHKA.

I'. Aua [lonosuh je u3Heo crame opraHu3auuje onabpane y Ckonmy u
OKOJAHHH, Nocie uera je orBopeHa auckycuja. I. Boxa Tewak usHocH cBoje
MHIL/bEHE N0 TOME NHTay H Npeanaxe Aa Ce OApPKAaBa CAMO jelHA WHCTPYK-
TOpCKa WIKoAa, KPO3 KOjy 6 mponasuan cBH HHCTpYKTOpH. [locae nyxe .au--
CKycHje y Kojoj cy yuecroBaau rr. Toma Maxcumosuh, CreBan lajuh, Yeno--
Mup Jennh, Paamuna MsanoBuh, Anekcannap Jleko u Csertoauk Jlpenosau,
CxkynumiTHHAa je mpHMHJAa jeaHoraacHo caenehy pesoayumjy:

1. I'naBHa ogumwa Ckynwruna Xemuckor Ipywrtsa Kp.
Jyrocaasuje jemHornacHo yTBphyje BeJNHKH 3Hauaj npaBuJHE
oprasu3aluje nacMBHe OJ0OpaHe UUBHJIHOr CTAHOBHMIUTBA O .
XEMHCKHX HanagHHX CPeTCTaBa.

2. Koucraryje ma ce Hanopu BJACTH M NPYrHX YCTaHOBA y
TOME& mnpaBly MoOpajy jow noeehaTH, na 6u 6GuAM NOBOJbHH AZ:
ce jeJaH TaKo BaXKAH HALMOHA/NAH M CTPydYaH NOCA0 W3BpLIH ca
yCNexoM, ¥ Aa je HEONXOAHO MOTPEGHO joll aKTHBHHje PaAUTH.
Ha TOME NOCAY, HAPOYHTO y3 Capaliby CTPy4YHHX Jula.

3. Mpenopyuyje ce Xemuckom JHpywrtsy Kp. Jyrocnasuje,.
Aa aKTHBHO capaljyje Ha Tove nocay M Ja NOKywa aa Kao no-
3BaHO CTPY4YHO TENO YTdAuYe Ha NPaBHJHO H3BOhewe noTpeGHe:
opraHusalnuje.
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3atum cekpetap [aaBHe Ynpase uuTa roauium u3sewrtaj FaapHe Ynpase
-0 HEHOM paly, KOjH y H3BOAY TJaCH:

F'nasaa Ynpasa Xemuckor Jlpywrtsa Kp. Jyrocnasuje panuna je Hapo-
YHTO Ha OpraHusaudju camora JIpywTsa, OpraEH3alHjH HOBHX cexLHja H Ba
_yBohetc HOBHX MpaBHAA Y KHBOT.

Opranu3oBana je mosa cexuuja y Ckonmy, koja uMa 20 penoBHHX 4aa-
'HOBA. ¥ TOKYy CYy Nperosops 3a ocHHBame cekunje Kparyjesan u cekuuje
Hosu Caa. CtBapamem HOBHX cekuuja, no Muuubewy [anasue Ynpase, Ipy-
:wTtBo he ojauatd, a Mame rpyne y ckaony Jlpymtsa mohnm he napane u nace
.pa3BHjajy npema cBOjHM nOKaaHHUM noTtpebama,

Xemucko Ipymrso Kp. JyrocaaBuje nMa maswac 277 peioBHHX M 2 Bam-
peaHa unaHa, oa Kojux 231 unaHoBa (pelOBHA H BaHpelHA) NPUNaAajy CEKUHjH
‘Beorpan, 28 unanoBa cexunju Kpywesau.O6nanheso u 20 uraHOBa CeKUHjH
.Ckonme,

M3 nssewrraja Gaarajunka IaaBHe Ynpase ce Buau aa je JpywrBo y
"TOKY npouiie TOAHHE pacnoaarano ca cymom oa 10.128.— nun. Oa Tora ce
‘Hanase koa Jlpx. Xunortekapue DBanxe 8.628.—amH. Ha HMe ¢oHAAa nok. Ap.
.Mapka T. Jleko n 500.— auH., Ha uMe ¢onna nok. uux. Thopha Byrapckor, u
1000.— auH. on unaHckHX yaora cexuuje Beorpan. Tpomkosn 'nasne Ynpase
usHenn cy 624, 50 aun. [lpema Tome Gnrarajra 'nasHe Ynpase pacnoaaxe ca
-cymoM oxn 9.503. 50 nun.

Mocae uspewraja Hansopror oa6opa, Frasra CkynwrHHa naje jeans-
raacHo paspeinHuuy [nasHoj YnpaBH 3a pan y npoiwuaoj rOAHHH.

IMocne oamopa on 5 muHyra mpucryna ce Oupamy [nabHe Ynpase M Ha
-npeanor r. Tome Makcumosuha, ['1aBHa CkyniuTHHa GHpa jeaHoraacHo caeaehy
-YnpaBy:

Mperceannk: nuxk. Kocra H. Toroposuh

Iloanperceannusu:
ap. ¢pan By6anosnh auna. xem. Muaan Toaoposuh
Cekperap: ap. uux. [lanta Tyrynynh Mom. cexp. unx. Mojko Baajunaun

Baarajauk: naw, 3opa Mapxosuh
Hansopan on6op:
apod. Aua CranojeBuh, ap. Baana Ceneaunosuh, wunxk. Kajeran [laBaernh
3amennuu ynanosa Hapsophor on6opa:
auna. xem. Aua [lonosuh nuna. xeM. [Nanua Hacruh.

[To saBpweHomM H360py OApkao je mpenasawe npercenHuk nasHe Ynpa-
Be r. uix. Kocra Tonoposuh ,O ynosu xemnuyapa y Hawoj semmu”. [lpena-
8ayje y cBOM Mpenasaiby H3HEO pa3Boj HHAYCTpHje Npe paTa, 3Hayaj XeMHuapa
U BbUXO0Ba YJOra y pasBojy HHAYCTpHje nocie paTa, Kao H 3Hayaj HOBe Lia-
puncke tapude. Tpetnpajyhu nutame 3anocaema cTpanaua y Hawoj HHAYCTPHjH,
KOHCTAaTyje 1a je cnpeMa H pajHa CcNOCOOGHOCT HAWIHX XEMHYapa y CBAaKOM
noraeay sapoBosbaBajyha. Ha saBpmetky cBOjux H3anarama H3jaBibyje na je
Xemucko [lpywTBo Boanao H i3 he BONHTH pauyHa O MOJOKAjy H O CTalby
CBOjHX YJIAHOBA.

I'. boxa Texak xputukyjyhu pan Xemuckor [pyumrTsa nocraBiba NHTambe
-0 cnajawy Xewmuckor Jlpymrsa Kp. Jyrocaasuje — Beorpan u Jyrocnosenckor
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‘Xemuckor [lpyiursa — 3arpe6. [locne nmuckycuje y kojoj yuecrsyjy rr. Toma
‘Makcumosuh u Kocta Tomoposuh, u3jasibyje r. Toioposuh na je on crpame
Xemuckor [lpywrsa Kp. Jyrocaasuje — Beorpan yuwnmweno cBe mro je 6uao
moryhe na no Tor cnajama nohe.

Mo nutamy yaora cekuuja 3a norpebe [aaBHe Ynpase, pelieHo je
jeaHoraacHo na ceaka cekuuja naje 'nasHoj Ynpasu no 20.— aHH. MO CBAKOM
yjaaHy, 3a uayhy paany romumy.

Ha ocuosy npeasuhenor romuunser npuxoaa oa 6000.— auu. yrBphen
je 6yyer aasue Ynpase 3a uayhy roauny oa 5000,— auH.

flo 3aBpIIETKY panAd MpeTCelHHK 3aXBajbyje NeneraTHMa W 4JaHOBHMA H
3akbyuyje CKynmutHay.

HsBewiTaj cekuuje Beorpan

Beorpaacka cekunja Xemuckor Jpywrsa Kp. Jyrocaasuje oapxkana je
17 anpuaa 1935 cBojy peaoBHy raaBHY CKYNUITHHY, Ha KOjoj je ynpaBa cekuuje
7noaHesa u3Bewtaj o pany y 1934 rox.

Cekuuja, koja je on rrasHe ynpase ApPYLITBA NPHMHAA Y IYXKHOCT, 1a
H3laje APYWTBEHH HaCONHC, H3lana je Y npownoj roauHH [JAACHHK y ueTHPH
<Becke 3a 15 OpPHrHHAaJAHHX HAYYHHX paaoBa EKCNEPHMEHTAAHOr KapakTepa
2 pedepara, 3 uM3BeliTaja H jeAHOM peleH3HjoM Ha ykynHo 230 ctpana. [lpema
1933 roanHu O6poj ce OPHrHHAJHHX HAYYHHX PajoBa CMawHO ca 25 Ha 15, a
6poj crpaanua ca 235 Ha 230.

Bpoj unanoBa DbBeorpaacke cekuuje, KojH je npoulie roanHe H3HOCHO
225, nosehao ce 3a 6 uaanosa, na cax H3HocH 231.

Y npoumoj mpywTBeHOj roguMHH oapikana je Beorpamcka cekuuja 4 pe-
JIOBHE Mec€4yHEe CEAHHLE, HA KOjuMa j: oapxaHo S nmpepasamwa. [Ipenasanm cy:
npod. A. CraHoj:Buh ,M3anox6a ¥ KOHrpec 3a npHMeibeHY XeMHjy H TeXHO-
aorujy®; npod. np. 1. Tyrynyuh ,EnekrpoMoTopHO HcKOopHuwhewe caropibHBUX
marepuja®; npod. ap. H. [lywmun ,PaBHoTexe y GuHapHMM cHCTeMHMa CAcTaB-
JbeHHM ON HHTpATa aakanHux Mmerana“; ap. C. Muxoauh ,JorHe Bome* u npod.
ap. Il Tyryuynh ,JeaHoBpeMeHa KaTolHa M aHOAHA NOJapW3auaja pasHUX
enekTpona®.

Beorpancka cekuuja ynyTaaa je Ynpasu rpaga bBeorpasa npeacrasky
Pany peopraHusauuje op6paHe LHBHJHOT CTAHOBHHIUTBA OX HAamMaja U3 Ba3lyxa.

Cem TOra cekuuja je nzabpana KOMHCHjy, KOjoj je CTaB/beHO y AYKHOCT,
Aa u3paav aebuHaHLH]y, KO ce HMa cMaTpaTH Xemnyapom. Kowmmucuja je npen-
aoxuaa cinenehy nedpumnunjy, ca xojoM ce je ynpasa cekuwuje caraacuaa:
XemHyapoM HMajy ce cMaTpaTd CBH OHM, KOjH CY Ha HAlUHM YHHBEP3HTETHMa
NOCTHIAH JIHIIOMY XeMHYapa Ha Gpun030dCcKOM GaKyATeTy, AHNAOMY HHXEwbepa
XeMHjeé MM TEXHOJOTHj€ HJH NOKTOPAT H3 XeMHCKe CTPYKe Ha (u1030dCKOM
HIY TEXHHYKOM (akyaTery, Aasbe CBH OHH, KOjH Cy Ha KOM (aKyATeTy y HHO-
CTPAHCTBY MOCTHIAH aHAAOTHY AMNAOMY MM AOKTODAT, H HCTY HOCTPUdHuHpanH
HA jeNHOM Of HAWHX ¢akyaTeTa.

M3 usBemraja 6aarajHuka BMAM Ce, 12 je O MpeTnpolLie TOAHHE OCTAI0
Y Gnarajas auH. 13.776.50, nok je y npowsaoj roguHu cakymbeno aud. 11.110,
T0 4yHH ykynHo auH. 24.886.50. M3nauu y mpoinsioj roidHH H3HENH CYy AHH.
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17.319.20. Ha «kpajy apywTseHe rORHHE OCTaje npema ToMe Yy Gaarajum
auHH. 7.567.30.
Ha ckynwtuHd je jennornacHo usabpana HOBa ynpasa:

Mperceanuk: nax [ywan Tomsh

Moanpetceanuny:
ap. Aaekcanaap Jleko ap. Bykuh Muhosuh
Cekpertapu:
ap. Cranko Muxoash ap. Jeaena Hopuh
) Baarajanun:
k. Bean6op Mutposuh unx, Baanera l'ajuh
YaanoBu ynpasHor onbopa:
ap. Hejan Jeanh anna. xeM. Muxajao Mapuh-
ik, Jlywan HMcakosuh ap. Momuuao Mokpamwan
ik, Hophe Huxoanajesnh auna. xem. Huhudop Josanosnh
auna. xem. Joan Baaaman unx. [aBae Xpucrnh
nAXK. Mapko Wnhuh ap. Ilanta Tyrysyuh-
ek, Muaytus Bykanunosuh ap. Panomup Hukoauh
uHxK. Muoapar Kanosuh nuna. xeM. Csero3ap JoBaHoBuh:
uHx. Muoapar Crajesuh ap. Crean Huxoauh

uHx. Mupo Apcenunjesnh

Hansopuu onGop:
[lpetceannk: auna. xeM. Muma Hukoauh
auna. xeM. Cseroank JlpeHosan uux. Emuanja Jlykuh
PexakunjoHu on6op:
Ypeauux: ap. Hukona Iywnu
Mom, ypeanuka: np. PanuBoje Xupanunosuh
Cekperap: nHw. CnaBko Pamajcku

YnaHoBH:
ap. dpan Byb6anosuh ap. Anexcanpap Jleko ap. Makc Cameu.

3a neaerate bBeorpagcke cekusje Ha riaBHOj CKYNUWITHHH ApYyIUTBA Y
Kpywesuy wu36panu cy: ap. Hukona INywun, npod. Aua Cranojesuh, amna.
xeM. Csetoank [lpenoBau, uHx. [laBae Xpuctuh, 1p. Anexcannap Jleko, HmEX.
Muaytun Bykaaunosuh, auna xem. Jlanwua Crankosuh, np. Baana Cenemmno-
suh, ux. Muoapar CrajeBnh, uHx. VBanka Hukoaajesuh, uni. [lyman Hca-
kosuh, np. [lasae JosanoBuh, unxk. CreBan WMauh, unxk. Baactumup Msxosuh,
ut. Baanera Iajuh, wunx. JIparytuH Ypowesuh, wHx. Muaena Bepuh, ap
Papomup Hukoauh, np. Momunio Mokpamwau, uHx. Mupo Apcenujesnh, HHXK.
Hophe Hukonajezuh, unxk. Jbybnua Apcun, unx. Auapeja nasau,

HaBewmTaj cexunje Kpymesan—O6unutieso.

Pan cexkuuje KpywesBau—OO6uauheBo y npouwaoj roaHHH Kpetao ce
y ABa mpaBua: )

1. Pan Ha crasewikuM nuTawHMa, 3a No6oMblAke H OCHIypawke noJo-
kKaja y cayx6u W ynocaeme Kojsera 6e3 cayxée.
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2. Pap Ha oapxaBdmy foryJapHUX MpefaBatha BAH APYIITBA HAMErbe-
HHX 3a IUMPY jaBHOCT H OAPXABalky WYHCTO CTPYYHHX pedepaTa y camome
APYLITBY.

[psu pan ce kpeTao HajsHIile y CMEPY 1a OCHrypa PelOBHY HCHAaTy
noJaTKa Ha OmacHy caywO6y. Y TOM CMuCAy uuieHe Cy pasHe NucMeHe npex-
CTaBKe Ha MepojaBHE (aKTOpe, CBE AOK HHje NMOCTHrHYT NMO3WTHBAH DE3yJTarT.

Pan Ha onpxaBamy npelssama W CTPyuHHX pedepata 6uo je caeaehwu:
Hux. Bpamko [Monosrh onpxao je nBa nonysnapHa npepaBama y ['pagavuy
(Bocna), jeano ,O Hanany ca xemuckum yGojHum cperctBuMa®, a apyro ,O
on6pany K NPaKTHYHOj OpraHH3auHju on6paHe O Hamaga ca XeMHCKHM CperT-
cTsuMa®. O6a npenaBama 6una cy po6po nocehena. Mux. Toma Maxcumosuh
onpxao je Ha ckynmuutHHu cekunje Huw Y. J. K. n A. y Kpywesuy jeaso
npeaasatbe ,O XeMHCKHM HanmagHHM CPETCTBHMAa® OXHOCHO O pa3HuUM MoryhHo-
CTHMa Hanaja ca XeMHCKHM cpercTBHMa H MoryhrocTuMa onbpane, WM. I'pra
Pykouuh y kpyry cexuuje je oapxkao asa pedepata ,O excnaosusuma®, y
KOjaMa te HapouHTo 64BHO HOBH}HM €KCMJIO3HBHMA, OCOOHTO NEHTAEPHUTPHT-
TETPAHHTPATOM KAO jeAHHM O BajMOREPHHjHX excnao3wBa. [lmni. xewm, Muaan
TonopoBuh oxpxao je tTakohe y kpyry cexuuje asa pedepara ,O BaneHuu*
TyMadeHoj Ha 6a3H KOBaJeHUe, '

Ha nan 13 anpnaa 1935 roa. cekuuja je oapxaZna CBOjy FOAHILBY CKyDN-
IITHHY H jepHor;iacHo u3abpana HOBY YmnpaBy:

Nperceanuk: uHwk, Toma MakcumoBuh
Moanpercennnk: AunA. xeM. Muaan Tonoposnh

Cekperapu:
nax. Cresan Fajuh BEx. Muanja Henanosuh

Baarajuuk: unx, Bpanko lonosrh

Hansopuu oabep:
MNpetceannk: unx, X upojur LseTkoBuh
Ynanosu:
uix. Dophe IMerposuh unx. [pra Pyxonnh

HUsBewraj cexuuje CKombe.

Ha nan 16 anpuaa 1935 rox. onpxann ¢y xemmuapu u3 Ckondba cen-
HHLY Ha Kojoj cy pewuan na ocmyjy cekunujy Xemuckor [pywmrsa Kp. Jyro-
cnasuje ca cenumreM y Cxommy. O6aBemrasajyhu Faasny Ynpasy y Beorpany
0 cTBapalby CEKIHjeé HCTOBPEMEHO Cy MOCHNaNH H JHCTY HOBO M3aGpaHe ynpase.

Mpercennnx: ap. M. Ph. Kpcra M. Craspuh
- MNonnperceannk: np. [desunep Kenur

Cekperap: auna. xem. Paamuaa Msanosuh
Baarajawx: ap. Jocud Jamuynosuh

Hansopun oabop:
aund. xem, bypa Muxkuem auna. xeM. Cunuiua BojuxHosuh



Cnmcak
ynanoBa Xemuckor [lpymrea KpameBune JyrocnaBmje

Cekuuja Beorpaj.

. Antapau Cuasuje, ap., [lanrosuak 2, 3arpe6.

. Anheaxosush-Iparuhesuh, umk. Xem. JIa6. Ynp. dpx. Mon., KH. Muxaj-

aoBa, Beorpan.

. ApanhenoBuh-Muwrnh Muanua, nuna, dapm., Kp. depaunanna 9, Beorpan.

. Apcenujesah Mupo, unx. Mun. Tpr. v uni., Mujaowa Benukor, Beorpan.

. ApcunoBa Jby6uua, unxk. Xem. Jla6. [up. [px. 2Kenes. Cr. MoHonox

7, Beorpaa.

. Bajaanakos Buxrtop, auna. xewm., [losonp. Crannua Tonunnep—bBeorpan.

. Bajuh Ianuua, npod. Onmrtuncka Xem. Jla6., Jyrosuhesa 1, Beorpana.

. Bapyx Mcaxk, nmx., Beorpan

. Besyxosuh Jlanuua, unk. On. uapuna, MuH. ¢uHancuja. Beorpan.

10, Beauh Oara, auna. xem. lll wen. ramu. Jakmuhesa ya. 2/IV. Beorpan.

11. BemajeB Hukoaa, wnx., Mapmaana INuacyackor 49-a, Beorpan.

12. Bemajes Cepruje, nHx., Mumkosnha ya. 7, 3ajeuap.

13. Bepuh Munena, umx., Xem. Jla6. Llapunap. na Casn, Kapahophesa ya.,
Beorpan.

14. Beptreac Amapuja, nuna. xem., INomonp. Cramnua, Tonunnep—bBeorpan.

15. Becapuh Pucta, ap. uux., [lomonpuspennn ¢dax. Beorpaa—3emyn.

16. Bupumumma Boxa, unx., [lom HapoxHor 3apasima, INeh.

17. Baarojesuh Bornan, umxk, Crynennuka 41, Beorpan.

18. Boxosuh JoBan, nux., Lletumcka 1, Beorpan.

19. Bopucasmesuh Iletap, auna. xem., Kp. Munana 6, beorpaa.

20. Bowkosuh Haraauja, umx. On. Llapuna, Mus ¢us. Bojsoae, [iparomupa
ya. 4, Beorpan.

21. Bpynets Baannmup, npod. Yums., Kocoscka 14, Beorpan.

22. By6anossh dpan. npodp. Yuus., Meneu. Xem. 3asoa, 3arpe6, Lllanara.

23. Byauc2Bmessh Bynuua, K)aﬂn. amx. Jlaamatuncka 7, Beorpan (eampeasn
4zaH).

24. Byjac ®pamo, uax., XeM. JIa6. I', Tup. dpx. XKenesn., Cr. Mouonos 7,
Beorpan.

25, Byjac-Jankosrh Cramka, aana. xewm., Xem. JIa6. I, Hdap. Ipx. Hea, Cr
Mosonoxa 7, Beorpaa.

26. Bajuh Boxunap, ap., Ipw. Xem. JIa6., Kp. Muayruna 25, Beorpaa.

27. Baagman JoBan, auna xem. O. X. J1,, Jyrosuha ya., 1, Beorpaa

28. Bacamesuh Kocra, unx., Beorpaacku Bogosoa, Beorpan, beae Bone.

29. Beskosnh Panomup, unx., Beorpan, Josanosa 46/1.

30. Benrep Jleonoan, nmxk. Bajpeproea nusapa, Beorpai,

31. Baajunau Iojko, nex., KpyHcka ya. 63, Beorpaa.

32. BykannnoBuh Munyrnllsl, uax., X, JI. Jap. Opx. ZKen.,, Dr. Moromoa 7,

eorpai.

33. BykoGpatosuh [lerap, umx. JluBn. Bpanuk, AnekcamapoBa ya. 150, Beo-
rpan.

34. Byaunh [lepcuaa. npo¢. Benusenocosa ya. 33, Beorpan.

35. I'ajuh Bnagera, unx., Takoscka ya, 50, Beorpan.

oo bW o=
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. Cnasaw ABapuja, uBk., XeM. Jla6, Mus. Bojcke u MopH. Beorpaxn,

. 'perosuh [lywan, ap.. Jpx. Xem, Jla6., Kp. Munytuna 25, Beorpan

. [peropuh Oara, uex., B. T. 3. Kparyjesau,

. F'pomosuh Dypa, nax. B. T. 3. Kparyjesan.

. amancknj Anekcasnap, ap. Ku Muanetuna 49, Beorpan.

. ldexeanh Mnanen, np. Xem. Jla6. Yuusep3untera, lllrpocmajepos T1pr 14,

3arpe6.

. Deauh [ejam, np.. [Nomonpuspenna Cramuua, Beorpas—Tonunaep.

. demajo Aspam, uux. Idpxk. Kox. Llk., Buacoko-Capajeso.

. Nusnap 3aenxo. umx., Jly6posauka ya. 4, Beorpaa.

. lparosuh JlenocaBa, nux. Xem. JIa6. Llapunaps. na Casu, Kapahophepa

ya. Beorpan.

. penosaun Cseroanx, auna. xem., [, dup. Llapura, Mun. <us., Manowa

Beauxor, Beorpan.

. [dpo3nn Anekcdje, auna. xem. cynaesr rumH. [loaropuna.
. [Ipyeuxa Oara, muna. xem., B, T. 3. Kparyjesau,
. Baja Meas, npod. YHus., ap., Pusuonomkn 3ason Yuus-1a, Kpames Tpr.

Beorpan.

. Heanneo Crtesan, ap. Pusuos. aHcT. YHuBep-1a, Beorpan.

. Hhopuh Jenena, np. umx., Opxk. Xem, Jla6., Kp. Muayruna 25, Beorpan.

. XKusanuuosuh Panusoje, ap., JoBanosa 28, Beorpaa.

. XXuskossh Jenema, npo¢. 'nasawesa, 13, Beorpan.

. XXuskoBuh Muoapar, Xem. Jla6. Mun. Bojcke u Mops. Muaowa Beankor

Beorpan.

. XKusxosuh [letap, np., dywanoss, 104, Beorpan.
. Sameunuk Jypaj, uux. Cp. [Nomonpuspeana Lllkosa, Bameso.
. 3era Kapoauua, guna. xev. Xem. Jla6. Llapunap. na Casun, Kapahophesa ya.

Beorpaan.

. 3natanosuh Josan, unx, Beaa [lanaska.

. 3ynanen Pana, uax., Xurnjeackn 3asoa, Bamwa Jlyka,

. MBanosuh Bacunuje, umx., Cs. dAumurpuja 1, Llapu6pon.

. NBkossh Baacremup, unx., Ko, Muanetdna ya. 48, Beorpan.

. Urmarosuh Jocun, nax., B. T, 3, Kparyjesau.

. Mauh Anexcasnmap, nux., Pabpuka Cope, Jlykasan (Bocua).

. Nanh Anexcannap, uux., Huw,

. Nanh Josas, auna. xem. 1l ramu., Capajeso. .

. Wanh Munas, unx., [lanata Akagemunje Hayka, Beorpan.

. Manh Caasko, unx., Beorpan,

. Manh Cresas, anna. xem., Kocoscka Murtposuua Trepla Mines Ltd. 3senan,
. Mshuh Mapko, smx., Crpymnuka 50, Beorpan.

. Ucakosnh [ymas, nax., X. JI. Qup. Opx. XK.., Cr. Mosonoa 7, Beorpax.
. Januph Muaow, kan. 1 kn. I'a. Bojua boannua, Beorpan.

. Jopanosuh Bowunap, unx., X. JI. [I. Ilpk. XK., Cr, Mosonoa 7, Beorpaa.
. Josaxosuh bopa, unx., Cosasa Kpexa, Tysaa

. Josanosuh Bopusoje, nak., Pabpuka lllehepa, Beorpan, Uykapuua.

. JosanoBuh [paromy6, npod. Yu, Macr. 3a Paawonornjy, Men. dax., Bya,

Ocaobohema 16, Beorpan.

. Jocanosuh Muaran, unx., Kypcyauma ya. 31, Beorpan.
. Josagosnh Huhudop, nnon. xem. Xem. J1a6. Mun lllyma u Pyaa, Muaowa

Beaukor ya. Beorpaxn.

. JosaHosuh [lasne, np. Xem. Jla6. Muu, lllyma u Pyma, Musowa Benukor,

79.
80.

81,
82.
83.

Beorpaa.
Josanosuh Csertosap, auna. xem., Xem. Mucr. Yuous. Kpames Tpr, Beorpan.
Jypuwnh-Mapmnhesuh Jby6uua, nun. xem., Xem. J1a6. Llapunapn, sa Casy,
Kapahophesa ya. Beorpaa.

Ka6uasjo Naauno, nnl)sk. Ouaem. lopesa, Mun. $un. Muaowa Beanxor,
eorpan.

Kamosuh Muonpar, umx., I'. dup. Llapusa, Mun. ®un, Muaowa Beauk.
Beorpa..

Kapakywesuh Toophe, unx. Xarujencku 3asox, Hosn Cap.
5%



84.
85.
86.

87.
88.

90.
9l.

93.
94.
95.
96.
97.
98.
99
1¢0.
101.
102
103.
104.
105.
106.
107.
108,

109.

110.
111,
112,

113.
114.
115.
116.
117.
118,
119.
120.

121,
122,
123.
124.

125.
126.
127.
128.
129.
130.

131.
132
133.

134.

Knuxknh Mepuma, umx., Cxepanhesa ya. 20, beorpan.

Kosau [leaunnep, nax. Mua. Yma a. a. Koupusuuua

KosaueBnh Oara, auna. xew., On. Llapus. Mun. Pun., Bojsose Iparo-
mupa 4, Beorpaa.

Kojuh CaoGoaan, usx, ®abp. lllehepa, Leorpan, ‘lyxapuua.

Koaap Nparytuu, uxx., ®a6p. lllehepa, Heorpas, Uykapuua.

. Konguno Camynao, uex, Kp. Ierpa ya. 7, beorpan.

KocMajerko KOACTaHTHH, nHX.,
Koctuh Asekcanaap, wax , [luporexauxka, Capajeso.

. Kyucr Baanka, wax., llom Hapoasor 3apasma, Kparyjesau.

Jlanaw [uonuc je, kax., Bpujanosa ya. 7, beorpan.

Jlaauh Munopan, unx., Tonoacka ya. 5, bBeorpan.

Jle6enes Ceprnje, nuna, xem., Xem. Muctutyr Yuus., Kpames. Tpr. Beorpaa.

Jleko Anekcannap, npod. Yuus,, Bapwascka 21, Beorpan

Jlewsh Bypa, nux.. Xem. Jlabop., Bop.

Jlno3ud Baanamuap, auna xem., Wcrapcka 30, Beorpaa.

JlucoBckn Muxa a0 nux., Kp. Maayruna 39, beorpan.

Jlo3zanuh Muausoje, npo¢. Ynus., Kpames Tpr, Beorpaa.

Jlykuh Emuauja, nana. xem. Onwtua. ka Xews. Jla6., Jyrosuhesa 1, Beorpaa.

Maspenynh Anexcauaap, ek, Memcka necra 64, Mapu6op.

Makyu Oara, ap., Fynayauhesa 31, 3arpe6.

Makyu Jocuhn, npod., 'yunyanhesa 31, 3arpe6.

MapjanoBuh Boxunap, wnx., Kosauua A 1., Beorpaa —Cewaxk.

Mapuh Manxajno, nuna. xem., Katnhesa 4, Beorpan.

Mapjanouh Bowxa, sex., Conana Kpexa, Tysaa.

May kosuh 3opa, nax. Xewm. Jia6. Mum. lLlyma v Pyaa, Muaowa Benukor,
Beorpaa.

Marasyan Ilerap, npod. Ynus., Xem. HUucr. Men. dax., Bys. Ocao6ohema 16,
Beorpan. .

Martuh Panowup, nux. ¢abpuka nyeana, Ham, Lipseru Kper,

Mawupesuh Bophe, unx, pabpuka xaprtuje, Besue, [lparcka Gas.

Mecanh-Munowessh Huxocasa, auna. xem., [px. Xewm. JI26., Kp. Many-
THHAa 25, Beorpaa.

Muakwph Jocun, ap., Men.-Xemucku 3ason, 3arpe6, Illanara.

Meuaeruh JbyGomup, nux., Tupwosa 5, 3emyn.

Muash Muaenko, auna. xem. Muoapara /lasanositha 28, bGeorpaa.

Munojkosuh Bpamko, aun. xewm., baarojes Kawmes, n. Kyueso (Ces. Bapsapa).

Muapkos Ko meauje, unx., llapa Huxoae 31, Hosn Can.

Murposuh Bean6op, mux., Kues [lanuaora 15 1, Beorpan.

Murposuh Jby6uwa, unx., Mutposuua, Trepéa Mines Ltd. 3seuan.

Murtposuh Huxona, uex. Xewm. Jla6. [lpx. Mosonoaa, Knaemaucoa ya.
Beorpan.

Muxajnosuh buceunja, niw. [lpw. Xem, Jla6, Kp Muayrtuna 25, Beorpan.

Muhosuh B. M. ap., Xem. Jla6 p. Yuus., Kpawes Tpr, beorpan.

Muxoauh Cranko, np., Moneposa 54, Georpan.

Muunh-Jle6encs 3opka, auna. xem., pwx. Xewm. J1a6., Kp b3 Muayruua 25,
Eeorpan. .

Maanenosnh Munow, np., Xem. Mactutyr, LLrpocmajepos Tpr, 14, 3arpe6

Muaanenosuh Munytun, waw, 3aaapcka ya. 6, Beorpan.

Moxkpamwan Momuuao, ap. Onut. Xem. J1a6., Jyrosuhvsa 1, Beorpax.

Myanpuh Cadwa, np., Xem. Jla6. Ynp. Mononoaa, Beorpan,

Hajre6ayep Bukrop, uux. [lovonp. Cranuua, Tonungep, Beorpan

Hukoaajessh Bojucnas, nuw , Xem. Jla6oparop. Komanne Bazayxonaosctea,
[letpoBapanuH.

Hukonajesuh Tophe, uax, Llapuue Muanue 9, Beorp a.

Hukoaajesnh MBanka, uwx., Onw. Xem. Jla6., Jyrosnha 1. Beorpan.

Hukosnajesuh Cresan, nux., Xem. JIa6. . Oup. Hpx. Xeaes., C1. Mono-
noa 7, beorpaa. :

Huakonuh Baana, np., Xem. Jla5, Mpuu, [lyma u Pyaa, Mupowa Bennkor
Beorpaz, o . :




135.
136.
137.

138.
139
140.
141.
142,

143.

144,
115.
146.
147.
148.
149.
150.

151.
152.
153.
154.
155
156.
157.
158.

159.
160.

161.
162.
163.
161,
165.
166.
167.

168.
169.
170.
171,
172.
173.
174.
175.
176.
177.
178.
179,

180.
181.
182.
183.
184.
185.
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Huxoauh Bemko, np. uax., Aupnpe Hukoawha 17, Beorpan.

Hukoanh [anuno, nmx., [lecrnaaunja pagte, Llanpar.

Huaxoauh Mupocaas, auna. xem, Xewm, Jla6. Yup. [Apx. Mod, Ku. Muxaj-
aoBa ya, beorpan.

Hukoanh [lpenpar, unik. Pabpuxa Txanuna, [lapahu.

Hukoanh Pagomup, ap.. Bojsone Boraana 8, Beorpax.

Hukoanh Cresan, ap., Momonpuspenns ¢akyarer. 3emyH.

Hukoaum Muonpar, uax., [dpaxe [lasnrosuha ya. 5. Beorpaa.

Hunuh Hexwa, unx.,, Xem. Jla6op. I, lpxas. 2enes., Cr. Mononon 7,
Beorpaa.

Hosakosua1 Bykocasa, auna. xem., Xem.,J1a6. Odpx. Xeaes Cr. Mouonoa 7,
Beorpan

Quejankos Pjonop, umw., Jla6. M1u. I'pahesune, Beorpaa.

INaerosrh Munow, unx., Selection Trust, Kocoscka MaTposuua.

Majesnh Manan, nuxk., Crpaxuanha Hana 69, Beorpan.

[lactess Baraaum p, npodecop ramuasmje, Jleckosau.

MNejunh [paromup, axx., Mapwan lNaacyncka ya. 49, Beorpaa.

IMerpak Cnasa, uux., Koc. MutpoBnua, Trepéa Mines Ltd. 3seuan.

Merposuh Bowuaap, ap. Fen. Qup Llap. M H. dua., Muaowa Beaux. ya.
beorpax.

Mewnh Bpanko, ap., Mus. [Nomonpuspene, Beorpax.

lMantep Tomucnas, ap. Men. Xem, 3asoa, 3arpe6, lllaaara.

INon6pexnnk Ppae, np., [Noeskapeosa ya. 25/1V, Beorpaa.

IlonoBuh Aramacuje, uax., Beorpan.

Monosuh Bowuaap, nax., Tecanh, Bp6acka 6anosnHa.

lNonosnh Hosak, unx., Katannhesa 10, Beorpan.

Monosuh Ilerap, auna. xem. Cp. Texn. Lllkoaa, Gpaukosa 30, Beorpax.

lpukuh Bpaua, nax. Pabpuka syd. tkaw, K. Mauh u Cun., Kapabypua,
Beorpaa.

Mpaxuh Nywad, nax., <Pa6bpaka syd. tkad. K. Mauh n Cun, Kapabypwva,
Beorpan.

Nporuh Hdparuwa, nux, Ynp. 3a 3awt Wanycrp. csoj. Mun. Tprosasac,
Muaowa Beankor, Beorpan.

Mpornh XK usojun, unxk., Koarpona Mepa, Cryneunuxka 31, Beorpan.

Myjuh Awreauna, auna. xem, Type [anuaunha 13, Beorpaa.

Nywun Hukona, npodecop Yaus., Moneposa 54, b ‘orpan.

Pagenosnh MBam, auna. xem., Kcc. Mutposuua, Trepéa Mines Ltd. 3sevan.

Paionush Muaka, nux., Cpauua 6, Capajeso.

Panojesuh Oamsepa, unx., Kapreyunjesa ya., Beorpan.

Papowuh Jby6unka, unx., Xem. Jla6. Ynp. Ipx. Mou., Ka. Muxajrosa,
Beorpan.

Pajrep WBaw, npod. n ., Knanhesa 11 B, 3arpe6.

Pakap 3aartko, unx., Beorpan.

Panunh [pasaomy6, uawx., JIa6. Mun. [pahesuua, Beorpan.

Pawajckn Caasko, unx., Texu. dakyater, Beorpan.

Pexex Amond, anna. xem., Mca, Xem, 3asoan, 3arpe6, Ulanata.

P woscka Jeasura, ap., Exonom. Oa. Odup. Mpw. XKem., Beorpan.

Pukoscku Mauja, np, Xem. Mucr. Mos np. dakyarter, 3cMyH.

Pyxuika Cresan, ap., Bamerpaacka 7, Beorpan.

Casuh Bcesonoa, unx. Ku, Muxajaosa 12, I'. Koa A [I. Beorpaa.

Casuh Muausoje, unx., Katannhesa 10, Beorpaa.

C:meu Makc, npod. yHusep3. Jby6mana.

Ceaennnosuh Baapga, np., Xem. J1a6. Muu. Ulyma u Pyna, M 1noma Beauxor
Beorpan.

Cupopenko C., auna. xem. Jom Haponuor 3apasma, Hosu [lasap.

Cumuh Jywan, uax., B. T. 3. Kpavjesau

CumonoBsh Jby6omup, auna, xem. Y. . B. Mytanosa 9/I, Beorpaa.

Cuumannh Mupomy6, nmxk. Kp. Tomucaasa 34, Beor pan.

Coxonosuh Anam, npogp. Cp a. Texn. lllkona, 3arpe6.

Conuos Cepruje, nax., Xem. Ja6. I, Aup. dpx. Xenean., Cr. Mononoa 7,
Beorpaa.
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186.
187.
188.

189.
190.

191,
192,
193.
194,
195,

197,
198,

200.
201.
202.

203.
204.
205
206.
207,
208,

210.
211,
212,
213.
214,
215.

216.
217.
218.
219,
220.
221.
222,
223.
224,
225.
226.
227.
228.
229.
230.
231.

Crajenh Muoapar, auna. xem. Xem. Jla6. Mud, Bojcke H MopH., Beorpax

Crajuh Bojucaas, unx., 3arpe6auxa ya 7, Beorpan.

CrankoBuh [lauuna, nllsmn. xem., Onen. flopesa Mun, Pun., Muaoma Benr.

eor, aA.

CraBojesnh Ana, npod., ya. Kaneran 3asuwnha ([Ipearpahe Kpannue
Mapuje), beorpaa.

Cranojessh Jyaka, aun. xem, Ynp. sa 3awmtr. Heaycr. Csoj. Man. Tpr,
Munowa Beanxor, Beorpan.

Cranojessh Jby6uua, ap.,, Kaneran Muwrna 13, beorpan.

CreBanosuh Oara, usx., Ctpaxausha Bana 82/l, Beorpan.

CrenanoBuh CrteBam, wmX.

Credanossh [lyman, naxk. On. nopesa Mup ¢un. Beorpaa.

Credanosuh Tophe, ap, Yaka Jby6uma ya 6/l1ll, beorpan.

. Credanossh Muauua, npop. dpxk. Tpr. Axan, Beorpaa.

Cre¢panosuh Muxajno, unx., Cosana Kpeka—Ty3na.
Crojanosuh Ospen, ap., ,M3uc®, 3arpe6auka ya., Beorpan.

. Crojkosuh Cunuwa, npog., Pura on Pepe ya. 7, Beorpan.

Crojuinh CeeTtoamsk, HBx. ¢a6p. wehepa—Thynpuja.

Crpeanos JlaB, nmx., $abpuka ,Bumana®, INpewepuosa 14, Beorpax.

Crpynyasnh Anexca, nuna, xeM, Xew. Jla6. Llapunapanue Ha Cash,
Beorpaa.

TonopoBuh Kocrta, npo¢. Yaus., Kocre CrojanoBsha ya. 1, Beorpax.

Tomuh Bykocasa, ap., Pymyucka ya. 8, Beorpan.

Toush C. dywan, npcd. Yuus. PymyHcka ya. 8. Beorpan.

Tpaju Eno, Standard Olio Co, INanata Akanemnje Hayka, Beorpan.

Tpamep Eprecr, nuxk., Xurnjencku 3asoa, Cnaut.

Typwancku Cepruje, crya. [Jly6poBaika 42. Beorpan (sanpenss 4ras).

. Tyrysaywnh [lanrta, ap. unx., Kosjauka ya. 23, Beorpa, Cemak.

Ypowesnh Lparytus, uuk., Kosjauka ya. 17, Beorpan, Cemw: K.

dehywxun Aaexcej, uux., B. T. 3. Kparyjesau

depux Mareja, auna. xeMm. Xem, Jla6, Lltpocuajepos Tpr 14, 3arpcG.

¢bunuy CoaoMOH, UBX. Ap., JeBpemoBa ya. 2, Beorraa.

Xajayxosuh Papocnas, upx., banosuna, Hosu Cax.

Xacanarsh Owmep, nmllsn. xeM., Xem. Jla6. lLlapuus. na Casu, Kapahophess,
eorpan.

Xaynanuh Cager, nax. [uporexnuxa, Capajeso.

Xojman Jonan, ap. Xem. Jla6. Men. ¢ak. Bya. Ocaobohewa 16, Beorpal

Xoposuu Anexcasnap, ap., Measoae, [lpascka 6uHOBHHA.

Xpuctuh [lasae, ulx., Jpx. Xem. Jla6., Kp. Muaytana 25, Beorpan.

Yxomwosuh Panmuno, uux., Jlomuna ya. 57/1, Beorpaa.

Illankun Aaexcuje, vax, Bonrosoana yn. 20, 3arpe6.

Lsapu Ockap, wax., Buausa Bopa 33, ®ab6. Actanra, beorpan.

[len6opn Anan6epr, unx., Nomonp. Crannua, Tonuua.p— Beorpan.

[nhancku Baactamup, uwx. Lemcka ya. 3, Beorpan.

linnos Aaekcannap, uhx., Ckepanhesa ya 22, Beorpan.

Iupep Anexcannap, ap, lNanata Puyunone Beorpan.

[Umusuh-Pagosanosuh Jeaena, ap., Beorpaa.

lmwueuh Cpeten, ap. ®u3. 3as. Yuus., Kpames Tpr, Beorpan.

LUokopau llparytan, nix. nykosuuk, Mun. Bojcke u MopH., Beorpan.

[lonna Kocra, nnx., Kococka ya. 5, Beorpaa.

Lllyep6akos Aaexcuje, npod. ap [px. Xem, Jla6., Kp. Muaytuna 25,
Beorpana.

Cexunja O6nnutieBo—Kpymenan.

1. Asnpeh [ejam, uax. Kpywesau
2. Ba6nh Muxosua, uex. Kpywesau.
3. Benan AdtyH, 4HX.

4. bewnnn Cresan, unx. Kpywesau.
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fajuh Cresan, nax. Kocoscka ya. 22, Kpymwesait.
gl‘mmpujenuh Mura, saxk. Kpywesau,
uBaHoBuh Cserncaas, wax. O6nanhesa ya. Kpywesau,

. 3ou laspuno, uux.

Jennh Yenowup, uax. Kpywesau.

. Kapausas Hukonaj, usmx. Kpywesan

Maxkcumossh Panueoj, auna. xem. O6nanheso.
Maxkcumosuh Toma, unx. Pacuacka Tpr 37, Kpywesau.
Hensanosuh Muanja, uax, O6usuheso.

Iasnernh Kajeran, usxk. Kpywesau.

I'Maukosuh 2KuBsaH, HHXK.

. Ilaymosuh Munojko, unx., Kamank,

Iletposuh Tophe, nmx. Obuanheso.

IMonossh Bpamucnas, nax. Kpywesau.

Pyxonuh [pra, unx.

Cky6un Kapao, umx. O6nanheso.

CoapnatoBuh Pasomnp, unxk. OGuanheso.

Cranojnosuh-Hukoanh Jlapunka, nak Tonauunma 6, Kpywesau.

. Crojamosuh [lpBucaas, umk. Kpywesau.

Tewak Boxa, rak. Kpywesau.

. Tonoposuh Muanan, nuna, xem. Kp. Munasa, Kpywesau,
. Ilapuh Jypaj, umx. Kpywesau,

Liserkosnh 2usojun, umx., O6uauhesa ya. Kpywesau.

. Llexuh Anekcamnap, unk. Kpywesan.

Cexnuja Cxonme.

. Awep Eamo, anotexa ,Bapnap® Crkonise.
. Baaromapexaun Bacuasje, upod. Yuurem. mkose, [Npectononaca, llerpa 45,

Ckonume.
Bojusosuh Cumuina, npo¢. Bea. meapece, Kp. Anexcanapa ya., Cxonme.
aon Mojcue, Cros. xpomaux pyaa Mouc Aceo, Ypowesau,

. Eamep Xpan, Anarunn, Panyma—Xaupujeso.

. Visanosuh Jakos, npod. Yuuresm. wkone, Ckompbe.

. ViBanoBuh Panmuna, Xurujenckn 3asoa, Ckonsbe,

. JamueBcxu Hukona, Bojuo-Texsuuku 3asoa, Ckonbe.

Januynosuh Jocun, Mosomka 13, Ckonme.

. Kasameuxu Hukoaa, Onwruacka Am6ynanta, Cxonme,

. Kenur Jlesunep, np. Xurnjencksn 3ason, Ckonme,

. Kpamweun Mapko, [nasna Llapusapuuua, Ckonmbe.

. Makcumosuh Boxmpapka, Xeucka ruma. [Npunua Adaapeje 15, Ckonme,
. Mukuen Dypa. npod., Byuurpucka 14/lI, «onme.

. MNupromex Ppuapux, umx., Anatuau, Panywa—Xanpujeso.

. NMonossh Anexcaspap, 1'nasua uapusapruua, Ckonpbe.

. Craspuh Kpcra, Bojsoge Muuxa ya. Anoteka ,Haaa“, Ckonume.

. Ctesamosuh Cresa, ¢abp. canyHa ,Aepo*®, Ckonmpe.

. Tomuh Twpuao, Yuuten Tomuna 16, Ckonme.

20 huapkosnh Anexcamnap. Tpros. Axkaaemsja, Ckonme.
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IAACHHE XEMHCKOI APYHTBA
- Kpawesune Jyrocaasuje

Kwura 6. 1935. Csecka 2.

+ Cuma M. Jlo3ammh.

Ca Cumom M. Jlo3aauhem oTumao je y rpo6 He camo
YoBeK HeOOW4HE eHepruje, ocob6uTe TBOpAauKe W pajHE CHare,
He CaMO HAay4YHHMK Haj60/bHX KBaJMTETA, HE CaMO EMHHEHTas
npogecop u HacTaBHUK, Beh M 4YOBEK KOjH je CBOjUM pagoM u
y HaleM jaBHOM XXHBOTY OCTaBHO JAyGOKH Tpar, jep OH cnajga
Yy pel OHHX jaBHHX PpaXHHKA, KOjH Cy Hece6uuHO M 6e3 HHTe-
peca paauid W MHOrO Yypaguau Ha ROGpPO CBOje 3eM/be M Ha
KOPHCT CBOra Hapona.

YKuBot ?)

Cuma M. Jlosanuh je pohen 24 ¢e6Gpyapa 1847 r. y Beo-
rpany ox poxutessa Munoja u Axe. Fberosa nopoauna je cra-
puHoM u3 Jlozana y Cepibury, na cy 3ato u npospatu Jlosanuh
Kapa cy ce npeceaund y [lapahun. Pomurebu cy my wumanu
OCMOpO Zene, O& KOjux cy ocrajza y xkuBoTy Tpoje: Cuma u
IBe cecTpe, a OCTajla Cy VMpJa y paHOj MJIagoCTH — mnpe
meceTe roguHe XHBOTA. Kao cpeckH HaueJHUK, HEroB OTal je
4ecTO NpeMelTaH W3 MeCTa y MECTO, TaKO Aa jé OH OCHOBHY
mkoay yuuo y Knamosy, [Napahuny u Beorpany, a rumuasujy y
Heroruny, 3ajewapy, beorpamy u Kparyjesuy %). ¥ Beanky
mxony ynucao ce 1865 r. u To y [lpasnu ¢axyarer, xoju je
3aBpmuo 1868 r. Taxma cy npaBHuLM Caymany NPHPOAHE HayKe

1) Kao u3Bopu 3a 6uorpadpcke mnojatke cayxuan cy Ham: Joxusmwaju
u pazosu upod. A-p. C. M. Jlosanutia, xoje je OH caM HauHCao, nakbe:
Toauwnarx Cpucke kpasn. acazemuje, 8, 134 (1894); 13, 254 (1899).

Csu narymMu no CeeTckor parta cy no cTapoM KajeHAapy, a AOUHHjH mo
HOBOM,
) 2) 'mMHasmnja je y To no6a Tpajana cemaM roiMHa mna je 3aTtuM, 6aw
ka1 je oH 6o y VI paspeny, omer cBeieHa Ha wect. Tako je OH y IIKOJ.
roa. 1863/4 cspwno y ucro BpeMe u VI paspen u ruMHasujy (cf. ,KparyjeBauka
raMHasuja“, Beorpan, 19395).

1
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u xemujy. [Ipupoane nayxe je mpemaBao J. [lawumh, a xemujy
M. Pamkosuh. OBe Hayke caywanu ¢y jowr ¥ TexHuyapu. [loao-
JKHUBIIM ONJMYHO HCMUTE M3 CBHX NpEAMeTa, 3aTPaxXKHO je CTH-
NEHAWjy 33 U3yyaBalbe€ arpuUKyJTypPHE XeMHje, ald MEecTo oBe
uayke nodyhesa my je nmemaroruja. On Ty NOHyAy npuma H OX-
Jna3n Kao nutoman y Llupux, anu Tamo He CTyAupa neaarorujy
seh xemujy.

Y Lupuxy je nposeo rtpu cemecTpa caywajyhu v panehu
xemujy Koa uysexor npocdecopa u Hayunuka J. Bucaunenyca,
na 3atum oasa3u y Bepaun u Ty ocTaje ner cemecrapa kox jex-
HOr O HajBehux Xemuyapa Tora A06a, NO3HATOr W YyBEHOT Ha-
vunuka A. B. Xopmana. M3 uHocTpancrsa ce Bparuo 1872.r.
Ucre roauue, nocae Pawkosuhese cmpru, nocrasmen je 3a
cynaeHta Benuke wkone (7 HOB.) W TO 3a JBe KaTeape: XeMmauje
u xemucke TtexHosoruje. [locne roaumdy u no nana (24 jyna
1874 r.) yuanpehen je 3a npodecopa noMEHYTHX HayKa y HCTOj
LIKOJIH.

Foaune 1377 oxenuo ce ca Crankom [laush c kojom je
1poxuBeo y cpehnom 6paky no Kpaja xuBora ).

[Tocne ocuuBawa Cpucke kpasb. akagemule (1 Hos. 1886T.)
110CTa0 je npBo 1beH ponucHu (23 jau. 1888 r.), a Hewto gO-
1lHuje npasu 4naad (6 jan. 1890r.), na je 60 M HEH NPeTCeTHHK.

- Kana je Bh. Cumuhy nosepeHo na o6pasyje HeyTpanuy,
#aHNapTHCKY BJaLy, OH je 3a CBOje capaJHHKe y3eo npodecope
OHIawWwme Beauke wIKONEe W TO OHE KOjU Cy ce OUAM MCTaKIH
Ka0 HayuYHHLH, a HUCY OHAM NOJUTHYKH Onpege/beHH uau 6Gap He
10/1IMTHYKH ekcnoHupaun. Ml ox ocam weroBux munHucrapa 6ujo
je net npodacopa Beauke wkoue.

C. M. Jlo3anuh 6uo je Beh Tama MCTaKHYT HAy4YHHK H
fl03HaT NO CBOjOj BpeaiHOHH W CaBECHOCTH, a4 y3 TO C€ joll Of
panuje 6aBuo npuspegsum npob6aemuma. Crora my b. Cumah
n0HyAM MHHHCTAapCTBO HapoJHE NpHUBPENE M OH, HanywTajyhu
Temwka cpua Beauky wkoay u cBojy na6oparopujy, npuma mo-
uyny u yaasu y Bnanpy (12 jawyapa 1894 r.). Ta je snanma Guaa
kpatka sexa. by je samenuna Bnaana C. HukonajeBnha (23 mapra
ucre roause) y kojoj je C. M. Jlozanuh 60 MHHHCTAD HHO-
ctpanux nocJsaosa. Hu oBaj ka6user ce nuje ayro oapxkao. Ha

1) Mmaau cy Tpoje nmeue: MuauBoia Jloszanuha, npod. YHuBep3uTeTa
Y cajawrer jexkaHa duaosopckor dakyarera, r-y Any B. Mapuukosuha u
r-hy J-neny LI. B. $dportunram.
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eroso mecto aowao je ka6uuer Huxone Xpucruha (15 oxro-
6pa ucre rogude) y kome je C. M. Jlozanuh nocrao omer mu-
HUCTAp HapoJAHE npuUBpEene, aj¥ HE OBA BJaJa HHje CACTaBHJA
neay roauHy pmasa, seh je orcrynuaa 23 jysa 1895 r.

Kao munucTap Ha pacnonoxewy, OH je OCTao cBe IO
11 okro6pa 1897 r., Kajga je NOHOBO CTYNHO y HEyTPaJHY BJaLy
B. Hophesuha xao muuucrap npuspepe. I[locne Heawananckor
aTeHTaTa Ha Kkpasba Munana (24 jyna 1899 r.), C. M. Jlo3zauuh
je 6MO MPOTHB yCTaHOBJ/baBalba MPEKOr CyZa M KaKO Ce y ToMe
HHjE MOrao CJOXHTH Ca CBOjHMa IPYroBHMa y BJAaXH, NOAHEO je
octaBky 30 jyna 1899 r. Ox Tor n06a ocTaje Ka0 MUHHCTap Ha
pacnoaoxewy cee no 20 pe6pyapa 1900r., kaza je nocras/beH
3a mocaaHuka y Jlongony, a 6 anpuna 1901 r. craB/beH je Ha
pacnosioxeme, Jomw jexHOM je 3a KpaTKO Bpeme GHO MHHHCTap
uHocTpanux nocnaosa (ox 23 penem6pa 1902 xo 23 mapra 1903 r.).

Y no6a kama je 3ay3aumMao OBe M0J0Xaje HajBUILE YHHOB-
HMYKO 3Batbe y 3em/bd 640 je 3Bame IPKABHOT CABETHHKA.
JlpxaBHu caBeTHHK 6O je y aBa maxa. [lpsu nyT jom Kao
aKTHBHM MMHHCTap NOCTaB/b€H je 3a unaHa JlpxkaBHOr caBera
23 jyna 1895 r., a apyru nyT, Ka0 aKTHBHH NOCNaHHK Yy JIOH-
JOHy, HaUMEHOBaH je 3a JgpxaBHOr caseTHuka 12 ¢ebpyapa
1901, a 6 anpuaa ucTe roauMHe CTaB/bEH HAa PACNOJNONKEHE.

[Topex ToOra mTO je 6HO HEKOJHMKO NMyTa u/NaH BJale H
IlpxaBHOr caBeTa, OH je 3ay3UMao M MHOre Jpyre noJoxaje.
Tako je 6O nperceaHdK CTaJHE KOMHCHje€ NPOTUB (HU/IOKCEpPE,
ynaw Ynpase (ponnoaa,' on6opHuk bBeorpaacke onwruue, unad
Cpnckor no/bOonpuBpeIHOr ApywTBa W ['1aBHOr caBe3a CPNCKHX
3eM/bOPaAHUYKHX 3aApyra MTH.').
o 1) C. M. Jlozanuh 6uo je unan oBux napywrtasa: 1) Hemaukor xe-
muckor apyuwtsa (1871); 2) Cpnckor yuenor apywrBa (1873); 3) Cpnckor no-
Jonpuspennor apywrsa (1874), nouachu (1927); 4) Cpnckor nekapckor npy-
witBa, nouacHn (1874); 5) Cpncke Kpakb. akanemuje, npaBd H OuMBLIM npercen-
Huk (1890); 6) HpywrBa Cs. Case, yTememau (1890); 7) Hpywrtsa [lanuuh,
no6poteop (1882); 8) Uewmkor WHAYCTp. XeMHCKOr ApyuwTBa, gonucuu (1893);
9) JyrocaaBeHcke akaaeMHje 3HAaHOCTH W yMjeTHocTH, nonuchu (1894); 10) I'na-
BHOT CaB€3a CPNCKHX 3eM/bOpPafHHYKHX 3a1pyra, moyacHu (1898) u 10kHBOTHH
nouacHu nperceannk (1922); 11) PymyHckor apywrBa Hayka, noyacHu (1899);
12) naBHOr caBe3a 3aHaTCKMX 3aapyra, moyacHu (1900); 13) Xemuckor npy-
wTBa, noyacHn mnpetcensuk (1922); 14) Yapywema jyroclaBeHCKHX MEAHIH-
Hapa, mouwacHu (1922); 15) [lpuponociosHor apywTBa y 3arpe6y, nouyacHu
(1923); 16) Yewxe axkanemuje Hayka, gonucuu (1925); 17) Yewke akanemnje

3eM/boneacTBa, nouacHu (1928).
]*
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TFonune 1905, xama je Beauka mwkona nperBopena y Yuu-
BEp3HUTET, NOCTaB/bEH je 3a pexoBHor npodecopa Beorpamckor
yHMBED3HTETA H 32 NPETCEJHHKA NPHBPEMEHOr YHUBEP3UTETCKOF
caBeTa KOjH je HMao na u3a6epe npse YHHBEP3UTETCKE HACTa-
suuxe. OH je y mcto Bpeme 6uo u npBu pexkrop Beorpamckor
yHHBEp3HUTETA.

Ox Ttora mo6a OH CTaAHO OCTaje y YHWUBEP3HTETY, TaKo
aa je 1922 r. npocnasuo neAeceTOronMMIbAIY CBOra HaCTaBHHE-
ukor paxa. Ha Toj npocsnaBu ongaro my je nyHo npusHame Kao
Hay4yHuKy ¥ jaBHoM pamguuky. Fboj cy npucycrBosanu Kpam u
[NaTpujapx, nperceaHuk Baane, NPeTCeAHUK NapJaMEHTa, MHOTH
MHHUCTPH, MCTAKHYTH JAPXKABHHIH M noautuuapu. Jlasme nper-
CTaBHMUH 06ejy HAamHX aKaJeMHja H HALIKMX YHWUBEP3HTETA, Hhe-
[OBH JIDYrOBH, NpUjaTe/bH, NO3HAHWUY, MOWITOBAOLH H YYEHHIIH..

Tom npunukom ¢unosodpcku ¢akyarer ra je usabpao 3a
nouacsor aoktopa. OH je NpBH OX 4/13aHOBAa YHHBEP3HTETa KOME
je Ta Tutyna noxapena’'). Hberosu apyrosuw npenanu cy wmy
»Cnomennny*, XeMmucko ApywTBO H3a6pano ra 32 noYacHor
HoxuBOTHOr npercexnnuka, Cape3 cpnckux 3eMbOPALHHYKHE
3aJpyra HCTaK40 je THM NOBOJOM hEroBe 3acayre 3a saapyrap-
CTBO, a HEWTO paHuje H3a6pao ra 3a NOXHBOTHOT NOYACHOTI
npeTceaHuKa °).

[Mencuonucan je 1924 r., a 1927 r. npocaasuo je ocamue-
CeTOrOHIUIbULLY CBOra KWBOTA.

Jom ox 1922 r. oH je moueo jna ce nOBAAYH M3 jaBHOI
XHUBOT2, a4 MOCJAE MNEHCHOHHCAH3a OH HANYIUTA ¥ YHUBEP3HTET.
Jlonasuo je jow jemumHo y Xemucku MHCTHTYT. [locnenmwu mweros
HayuHu paz je u3 1929 r., 3atum ocTaB/ba W XEMHCKH HHCTUTYT
M MPOBOJHM MOC/NE[€ FOJHHE CBOra XWBOTA KOX CBOje kyhe m
CBOje MNOpOAMIe, e M Hajbe npaTd HayKy uurajyhu nayune
yaconuce. Tpum nmaHa npex cBOjy CMpPT pa3roBapao je O HajHO-
BHjHM HAyYHHM pe3yJTaTHMa ca TEWKHM BOJAOHHKOM (meyTe-

1) On BaHYHHBEP3HTETCKHX JHIA Ty Cy THTyAy npe Hera KoGHIH
npeTrceiHHK uexocaopayke peny6anke T. Macapuk u Bojsona 2K. Mummh.

%) 3a cBoj jaBHH M HayuHH pax, C. M. Jlosanuh je omaukosan: 1) Cpe6-
peHoM Menambom 3a xpabpoct (1876); 2) Bopaukom cnomenuuom (1876); 3) Cs.
Casom III pena (1889) u I pema (1922); 4) TakoBckum kpcroM V (1876);
5) Opzenom Munowa Beaukor Il pena (1899); 6) Ocmananjom | pena (Typ-
ckH); 7) CnacutesmeMm | pena (rpuku); 8) Opamk Hacay 1 pena, xoaamacks
(1901); 9) Pymynckom kpynom I pena (1907).
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PHjyMOM); Na Haj3sall OCTaB/ba M NOPORMIY H OBaj CBET npece-
JIMBIIK C€ y BEYHOCT 7 jyna oBe roaune y 6 uacoBa yjyTpy.

Pap.

a) Hayunu paa. — Cuma M. Jlosauuh je jowr kao cryment
CBpaTHO Ha ce6e Nnaxmy CBOjHX HACTABHMKA HE CaMO MO OJJIKYHO
AOJIOXEHUM HCnuTUMA, Beh W no uHTEepecoBamy 3a HAayKy. 3aTo
ra je J. [lanuuh, jow mOK je 6O Kao CTyHEHT, NOBeO ca COGOM
Ha exckyp3ujy y Jero 1866 r. HMuaue je Ha cBOje eKkcKyp3uje
BoaHO camo Ttexuuuape !'). Ta exkckyps3uja je Tpajana mwecr He-
nesba ¥ 3a TO BpeMe Cy oOMIIIM 3anagHu neo onpamme Cpb6uje.
<Bpxa joj je 6una npuKyn/bate NPHPOLHOra 6Jxara TOra mena
Hale 3emJbe.

Koauko je npemano W cBOjckH panauo jomw 3a Bpeme CTy-
AYja BUAH ce no Tome, wTO My je J. Bucaunenyc, npodecop y
{Iupuxy, pexao jemnom npunukom: ,Hucam wumao haka, koju je
3a jenaH ceMecTap ypaauo, KOJHKO CTe€ BH ypamuan“ ?),

Y Bepauny je jow kao hak nOoueo caMoCTanHO A3 pagu H
-06jaBHO je npBa nBa CBOja HayuHa paja. YCKOpO je MOpao Ja
<e BpaTd y OTayubuHy, CTHnNenaHuja my je Guna HCTeKaa, Te ce
finje MOrao ojassaté xebu Xo(MaHOBOj, Aa M Aa/b€ HACTABH
pax y werosoj na6oparopuju®). Aau Be3e usmehy mux HuCy
apecrane. Tako my mHoro nounnuje XodpmaH wame cBOje nea0
y Tpu cBecke *) ca OBAM HATNHCOM:

1) Op Texuuyapa cy 6uas Ha oBoj ekckyp3uju: H. Mawnh, I1. Beasmu-
posuh, I1. XXuskosuh u M. Muxajaosuh, merosu IIKOACKH ApYTOBH, Ca H.
Mawuhem 6uo je nousnje sajenno u y Llupuxy.

2) CayyBaHa je kiura na6opaTopHCKMX paloBa Koje je HW3BEO 3a jensm
<ceMmecTap y aaboparopuju npod. J. Bucaumuenyca. M3 we ce BHAY, A3 je 3T
TO BpeMe CBPIUHO: CBE KBAJIMTaTHBHE aHATH3E€ HA CYBOM H MOKPOM NyTy, CBa
TUTPHMETpHCKa oapehuBama no Mohr-y u HekoaHko rpaauuerpncmx KBaHTH-
TATHBHHX aHaaW3a.

%) U3 tora mo6a cauyBaHa je dotorpapuja ca notnucuMa npoq)ecopa?
Xo¢pMaHa H HEroBHX AeceT capanuuka, KOMKHKO MX je Tana 6uno. IMopea C. M.
Jlosauuha of BHX cy jom neTopHua OuaH npodpecopH YHHBEP3HTETAa M TO:
E. Sell, J. W. Brithl, Willgerodt, 'W. O. Atwater u W. Daube, a jeman je
oTtHwao y HmAyctphjy — A. Schroder. 3a ocraiy 'rpojuuy HHCMO MoOTJH
YTBDAKTH, WTA je ¢ HEMA NOUHHje GHJIO. ;

49) Zur Erinnerung an Vorangegangene Freunde, gesammelte Gedacht-'
misreden von Aug. With, von Hofmann (, 11, I1). Braunschweig, 1888.
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Herrn Professor Sima Losanitch
mit freundschaftlichem Gruss
des Verfassers ).

Tako C. M. Jlosanuh Beh mnoTnyHo cnpeMan W Hay4yHO
¢opmupan nonasu y Benauky mkoay ¥ OTnoudwme CBOj NNOXAR
H ONCcexXaH Hay4YHH pap.

Hberos nayunn pan uuje us jenne ycke obaactu xemuje,
Beh Ce NpoTexe Ha Pa3uuHE JOMEHe HEHEe: OPraHcKy W He-
OPraHCKy XeMHjy, eJIeKTPOXeMHjy, MHHEPaJIOLIKO-re0N0KY, arpu-
KyATypHy 4 onwTy Xxemujy. Kako cy Heke om oBuX rpaHa xemuje
meljyco6HO HcnpenseraHe, TO H3BECHH PafoOBH MOry Outd yBp-
wheHn Kako y jenHy Tako W y JApyry o06JacT, INTO jeé HAPaBHO
on cnopennor 3Hayaja. [lopenx tora, C. M. Jlo3anuh je MuHoro
BpeMEHa yTPOIUHO CTPM/bMBO aHanuwyhu u ucrpaxyjyhu npu-
poaHo 6Gnaro Hame 3em/be, OBE 3eM/be, IA€ je MO peyuma
[NanyuheBum, Hala NpPOWIOCT 3aKonawa W rje je Hama 60Jba
6ynyhuocr.

[peu wmerosu panosu, kKoje cMo Beh cnomenyau, u3 oprau-
cke cy xemuje. [Ipenmer npsora oa wHX je TeTpaHuTpo-aude-
Hua %): Kaja ce Ha AUHWUTPO-Au(dEHn AejcTByje NyulbUBOM a30T-
HOM KHC. 1n06uBa ce TeTpaHuTpo - Audpenna. Hcro jennmere,
no6uBa ce Kaaa ce Ha audeHun IejcTByje CMECOM nyllJbHBE
a30THE M KOHIEHTpPOBaHe cymnopHe KuceauHe. [lpu peaykunjs
(nomohy Am,S uau Zn+HCI) nocrajy nsa jeautema, BEpOBATHO
OUHUTPO-AMAMHHO-IHEHHT ¥ TeTPaMHHO-AHenu.

Y napyrom paay n£ao je MeToxy Kako ce MOry JO-
6uTtu xa0p- u jona-cend-yma?®). Tako xsop-penun-cend-yime,
CH,Cl:N=C=3S, nocraje aurecTujomM aJKOXOJHOI PacTBOpa
xjop-anuauna ca CS,, npu uemy ce Harpagu xJopoBanu nude-

1) I'ocnonnny Cumu Jlo3anuhy, npodecopy, ¢ NpujaTebCKHM MO31PaBOM
oj mucua.

2) Ber. 4, 404 (1877). — C. M. Jlosannh je cBoje pamoBe 06jaBbHBaO y
HekoM joMaheM (o6uuno y ,[nacauky* CpHCKOT y4YeHOr ApYIITBA WAH Y
Llaacy® Cpncke kpab. akalie€MHje), ma mnocie y HEKOM CTPaHOM, CTPYYHOM
yaconucy. Yecro nmyra pan je Ha jeaHoM MecTy y ckpaheHoM, a Ha apyroM y
omuupHujem o6anky. Heku panosu cy o6jasmenu cz‘mo’ Yy HallBM HJAH caMo y
CTPaHHM uaconHcuma. Mu hemMo HaBOAHTH 3a jelaH pal caMo jeAaH uYacomHc,
a udtanau he HA Kpajy HahM COHMCaK CBHjy HEroBuX panoaa ca O3HauemeM
rae cy o6jaBmenu. , o .

s)~Be’1' 5 1v§6 (1872)‘ R PO KIS B \' Lol zv'
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/NH(C¢H,Cl)
Hu-cyadpokap6amun, C =S , @ O0Baj mOJA YyTHHIajem
\UNH (CH,C})
joma y ankoxoanom pacTtBopy naje xaop-denunn-cend-ybe. Ha
C/JMYaH HauWH ce Jo6uBa u jon-cend-ysbe. OBa ceHd-ymba nona-
1Iajy ce npema amMOHWjaKy ¥ aHWJMHY Kao cBa ceH(-y/ba.

O6a osa pana usspwuo je y Xopmanosoj na6opatopuju y
Bepauuy. Oxamax nocsae cBora jonacka y Beauky wxoay Ha-
CTaB/ba pPaj U3 OpPraHcke xemuje.

[Ipsn panm u3 xemucke Jna6opartopuje onzammwe Beanke
IKoJe My je o nejcTBy GeHsoeBe KuceauHe Ha penua-cend-ybe ).
y Kome je noka3ao jga 2 mon. 6ensoeBe Kuc. pearyjy ¢ 1 moa.
denun-cend-yma najyhu penun-nubeH3ounn-amun:

C¢H; - NCS + 2C¢H; - COOH =C¢H,N (OOC - C¢H;), + CO,+H,S .

[Tocne oBora pama Huxe ce cepuja pamoBa u3 OBe 06.71"-
cty xemuje. Tako o nejcTBY a30THE KHC. HA CJIOMXEHe Kapoa:
MHJe, IyaHHJIHHE H ypeTane?)

JlejctBOM a30THE KHC. HA CyA(DOKAPOGAHHINA, IHHUTPO-CY -
¢doxap6anuaun, kapbanuaun 1 THO(QEHUI-TyaHHIAUH noéusa ce,
y CBHM CJyyYyajeBHMa, TeTpa-HUTPO-KapOaHUIHI, '

/NH - C,H,(NOy),
C=0 . ¥ asa pounuja paaa®) yrBpauo je KOH-
\\NH - C,H, (NO,),

CTUTYLIMjy OBOr jepdibersa.

[Tocne oBora nona-e pamoBu o nejctey ¢enuna-cend ymba
Ha HUTPO-aHuauH M 0 nejctey CS, Ha p-HuTpOaHWIHH?), najbe
O IejcTBy a30THe KHUC. Ha Tpu6Gpom-anunauu®). Kana je nejcrso
AUMPEKTHO, OHZA ce, u3Mehy ocTanux npou3Boaa, 106uBa JU6pPOM-
aunutpo-merad, CBry (NO,),. Iame je yTBpAHMO 1xa OBO jendH-
1bE€he NOCTaje M NPH OKCHAAUM]H HEeKHX APYTrHX OPraHCKHX Cyn
CTaHLld a30THOM KHucC.®), 3aTuM Ja ce u3 iera Moxe JNOGHTH
AMXA0D-AWHUTPO-METaH 7).

M3 Tora no6a je u weros pax O HejCTBY joAa Ha MOHO- B
IUHUTPO-Iu(eHHN-THOKap6amun ®).

1) Ber. 6, 176 (1873).  2) Ber. 10, 690 (1877). 2) Ber. 11, 1539 (1878);
13, 1297 (1880). ) Ber. 14, 2365 (1881); 15, 470 (1882 %) Ber. 16, 49
(1883). - ) Ber. 17, 48 (1884).  7) Ber. 17, 818 (1881).  5) Ber. 16, 49
(1883). : N



80

Kon apomarnunux amuHa aMHHO-rpyna ce CyncTHTyHIue Xa-
JOreHHMa NpeKo aua3o-jenumwemwa. C. M. Jlosanuh je nokasao,
Ia ce Ta CyNCTHTylWja MOXE HM3BPIUMTH AHDEKTHO, Kaja ce Ha
oarosapajyhu amuH neayje cMecoM XaJOreHOBOJOHHYHE ¥ a30THE
Kucenuse ),

3HauajaH je WEroB paa O AapoOMATHYHHM JWTHO-Kap6a-
maTtuma %),

Anudaruuns amnss ce jemuse ¢ CS, najyhu muto-kap6a-
MaTe, a apoMaTu4YHH rpajae THokap6Gammuae u oxBajajy Hy,S. C. M.
Jlo3auuh je nmokasao ma ce m apomaTuuHn Kap6amaTs MOry IO-
6GHTH, Kaia Cé apoOMaTHYHHM amHHHMa xejcTByje Ha CS; y npu-
cycrBy Heke 6ase (MOH) uam cyadpxuapara (MSH):

/NH’R
CS,+NH2-R+MOH=CS\ + H,0,
SM

uaH
/NH ‘R
CS,+NH2'R+MSH=CS\ + H,S,
SM

rae je NH,-R apomaTuusu amms.

Ha oBy o6xnacT, OH ce MOHOBO BPaTHO TE€K MNOCJE MNETHA-
eCT rojuHa, a 33 TO je Bpeme Ha TOM NOApyYjy mocra pakeuo.
On tex panoBa Haj3nauajuujun cy JenenusoBa ABa paza’) koju
je OBy peakuujy npolMpHO H Ha CeKyHAapHe amuHe, en géné-
ralisant ainsi un artifice da a Losanitch et appliqué par cet auteur
aux ammines primaires kako cam [lenenun kKaxe. '

Y cBoM npyrom pany u3 ose o6aacta®), Jlozauunh je no-
Ka3ao ga cnabe 6a3e Kao 0-, m-, p-GpeHuNeH- AHaAMHH, M-TOJAYHUIHH-
JHaMHH, GEH3BIUH H O-TONYHIHH HE Aajy AMPEKTHO AMTHOKAap6a-
Mare, alM UX rpajie y NpHCyCTBY aMOHHKjaka, GEHHAXHAPA3HUHA HUJIH
nunepuanna, Koju y6p3asajy m peakuujy usmehy CS; u auununa,
TONyHAUHA ¥ HaQTuAamMuHa. KaTaauTHuKO AejcTBO 3aBuCH O jadu-
He noruuHe 6ase. Tako amOHHjak mejcTByje Hajjaue, na ¢(eHHAXH-
Apa3uH, a Hajcnabuje nunepuiud. Ha np. 6ensuaun u CS, najy,
y NPHUCYTCTBY aMOHHjaKa, NHUTHO-Kap6amaT, y npucycrBy (eHua-
XHAP43HHA, MOHO-AMTHO-Kap6aMaT, a y NPHCYCTBY NUNepasuHa
peakuuja ce He BpwH. [TocToju nakae napaneaunsam usmehy jaun-

1) Ber. 18, 39 (1885).  2) Ber. 24, 3021 (1891). %) Delépine, Bull.
[3] 27, 807, 812 (1902).  ¢) Ber. 40, 2970 (1907)
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H#e 6a3e d HEHOr KaTaadTHYkor mejctsa. Kana mpa amuua pas-
AuyHe jauune aejcrByjy Ha CS;, oHma cna6uju amun Haje amu-
#€0-rpyny, a jaun aMOHHjyM-rpyny AHTHO-Kap6amara. — Koucru-
Tyuuja KOGHMBEHHX NPOH3BOAA yTBpheHa je HA OCHOBY MpOH3BO-
Ja pacnajama.

Heraruhu pesyaTaTd, y NpHCYCTBY MaKOjer oA TpH MoO-
MEHYTE€ CynCTaHLe, AadH CY: XalOreHCKH, OKCH- H HUTPO-AEpH-
BaTH aHW/IHHA, TOJNYHJMHA W Ha(PTHI-aMMHA; Ha/be MOHO-, IH-
H TPHaMHHO-6€H30JI, NMa30-aMHHO-6€H30J, TPH(PEHHI-ryaHumuH.
JAH(pEHuI-aMHH U NUPOJL.

Y HcTy obaacT opraHcke xemuje cnajajy 4 Herora naa
pana o6jas/mesa nocae CBeTcKOr paTta: O IHTHOKAap6-XuApasH-
aumal).

Xunpasun-xugpat pearyje ca CS, y npucycTBy amoHHjaka
HJH KaKBOT aJu(aTHYHOT aMHHA O jeJHAYMHH:
CS,+NH,-NH,-H,0 + R-NH,=NH,:NH-CS:S.NH; - R+H,0.

Kana ce rozenu MM aJAKOXOJHW PacTBOpP amMOHHyM- (Mau
y aMOHMYM-rpynu CYNCTHTYHCaHR) ZHTHOK3p6xuAapa3uaa 3arpesa
Ha BOJEHOM KynaTH/Jy, OHJAa Ce OHH pacnagajy otnywrajyhu
npBo H,S, na 3arum amonmjak. Kaga nouse ppyro pacnaname,
‘OHJla y peaklujy cTyna W Npou3BOJ NPBOr pacnanaia, Bpilue ce
H30MepH3auuje, Te ce A06MBajy CJ0XKEHH NPOHM3BOAHM, UHje je
-0COGHHE H KOHCTUTYIHjy yTBPIHO.

Y rpyny pazoBa u3 OpraHcke XeMmuje N0Ja3d H HEros Te-
‘OPHCKH pai: u3oMepHje xoMoJaorux Bpcta napaduna®) y kome
je ananucao 6poj moryhHux wu3soMepa, W 120 HAYMH KaKo ce
MOry n3pauyHath T MoryhHu u3omepu Koj 3acuhenux yribo-
BOJAOHHKA anu(aTHYHOr peja ca jejHHM GOUYHMM UYJAHOM HJH Ca
BHILE IbHX, Ca jeHAKHM HJW Pa3/]H4YHHM, CHMETPHYHHM HJH He-
CHMETPDHYHMM GOYHHUM YJIAHOBHMA.

Apyey Baxny wm Beauxy rpyny pamosa C. M. Jlosannha
CauyHmbaBajy merose ejexkmpocunmese. [lox THM uMeHOM OH je
03HaYHO CHHTETHYKE NPOH3BOJE KOju ce NOGHBAajy NOX yTHIa-
jeM THXOr eneKTPHYHOr npaxiberma. Enexkrpocunrese je Bpmuno
y HapouuTOoM anapaty — eaektpu3atopy. To je Berthelot-os
030HU3QMIOp HA KOME je W3BPUIMO JIBE NPOMEHe: XOBONHOj Ue-

1) J. Chem. Soc. 119, 763 (1921); 121, 2542 (1922).. 2) Ber. 30, 1917
(1897); Pag Jyzocn. axaa. auan. 1 ymjem., CXXXI; Buletinul Societatei de
Sciinte, 1901, ctp. 353. . - :
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BH JOJA0 je CAaBHHY, 8 OABOJAHY L€B je NPETBOPHO y MaHOME-
Tap HAa Taj HAYWH, IITO jy jé CABHO HAHHXE H 3AMOYHO Yy CyI
ca kuBOM. Tako ce OBHM MaHOMETPOM MOXE KOHCTaTOBAaTH CMa-
HbHBalbe racHe 3anpeMHHe y €JEeKTPH3aTopy, Na Ha Taj HAYMH M
NpaTUTH TOK peaKiMjeé noJ YTHLajeM €JIeKTPHYHE CTpyje.

Beh npsu orneau nanu Ccy BpAO MHTEPECAHTHE pe3yJiTa-
te '). Tako cy Ha nmp. nMOA yTHIAjeM THXOr €NEeKTP. NpaxKH€mba
yribeH-MOHOKCUJ M BOAa Jaau mpasiby kuceauny: CO 4 H,O=
H.COOH; yrmen-monokcna u Bononuk, ¢opmanzexun: CO
+Hy,=H-:CHO; yr/benmonokcnn u metan, auerannexun: CO--
CH,=CH;CHO #u mweroBe KOHAEH3allMOHE MNpOH3BOAE; a3OT i
Boxa, amoH-HUTPHT: N, 4 2H,0=NH,-NO, uta. Y oBu npsu
orjeiH OTBOPHJH Cy LIMPOKO Mmojbe panay oBoj obaactu. [Ipu-
AuKe My, mehjyTuM, HUCY JONyCTHJEe 1a 3ano4eTH paj OAMax
HacraBu. To je yuuHno Tek nocae necer ropusa (1907). Onna
cy ce pehanu pazoBu W caonwiTewa U3 roauHe y roauuy (1907—
1914 2).

Cse paHuje nOMEHyTe €JeKTPOCHHTe3e H3BOIHO je MoA
06HYHHM, aTMOC(EPCKHM NPUTHCKOM. [IpH TUXOM eJeKTpHYHOM
npaxmey Ha aTMOCHEpCKOM NPHTHCKY HE MOTy Ce€ €JMMHHO-
BaTH OGHUHE €JeKTPHYHE BapHHUIE, KOje BpLIE NUPOreHe npome-
HE Ha OPraHCKHM CyNCTaHLaMa, a TH NHPOreHH MNPOM3BOJAH Ca
CBOje CTpaHe CTynajy y peakmuje, Te ceé NMpH €JeKTPOCHHTe3a-
Ma 106uBajy CAOXKEHH NPOHU3BOXH.

OG6uune enexTpHuHe BApHHLE EJUMHHYjy C€ NOTNYHO Ka-
Ja ce paau y BakyMy. 3a TO je NOBO/baH NapLHjaJIHU BAKYM O (
nona atmocdepe, aau je 60/be paguTH y BaKyMy KOjU CE€ MOCTH-
*e 06MYHMM BOJEHOM WIMPKOM. 32 OBy BPCTY €JEKTPOCHHTE3R,
OH je MOpao MOJECHTH U CBOj PAHHjH E€JEKTPH3ATOP.

Enextpocuurese cy yonmrte cnope, a y BakyMmy CcCy joul
CnopHje Hero mox OGHYHHM MPUTHCKOM. ¥ OBOM JApyroM cay-
yajy cy 6pxe caMo CTOra WITO C€ Ty BpII€ NHPOT€HH YTHUA]jH,
HHa4Ye CaMO THXO MNpaXHEHe JejCTBYje jeAHaKO GHJO0 MOJ aTMG-
CchepCcKUM NPUTHCKOM GHIO y BaKymy.

3a YyuCTO THXO EJEeKTPHYHO NpaXKHhewe Tj. Y BAKYMYy Ka-
PAKTEPHUCTHYHO je TO, IITO C€ MOJ HEeroBUM yTHllajeM Bpiue GH-
A0 KOHZEH3anuje Gu/J0 MOJMMepH3alMe.

1) Ber. (I) 30, 135 (1897).  2) Ber. (lI) 40, 4656 (1907); (llI) 41, 2683

(-1908)}(]\1) 42, 4394 (1909); (V) 43, 1871 (1910); (VI) 44, 312 (1911). I'nac
Cpucke kp. axaz. (V1) 87, (1912); (VII), 87, 10 (1912).
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Ha ocnoBy n06uBeHux pe3ynTaTa y CBOjHM €JN€KTPOCHH-
Te3zama C. M. Jlozauuh je nowao A0 OBHX 3aK/byuaka (cf. C..
M. Jlo3anuh, ¥cnecu Enekrpocunresa?).

1. Tuxo eneKTPHYHO NPaAXILLIE UMA TY oco6m-1y, na po-
THYHA jeJNumewa npeTrBapa y Apyra, y KOjumMa eJeMeHaT HMa’
Hajsuwy Banenuujy. Tako ce xuceowuk npersapa y 030H, SO,
y SO;, N,O, y N,O, etc.

2. 3acuhieHn yr/bOBOJNOHHIM KOHIEH3Yjy C€ NOA yTulajem
THXOr €JEKTPHYHOI MpaxKbewa, OTNyITajyhu npu TOM XeNHMHY--
HO BOJOHUK: M Jajyhu IH- U NOJNU-MOJIEKY/ICKE KOMIJIEKCe, a-
OBH, 2KO Cy WCNap/buBH, OTNYIITAjy JAa/be BOLOHHK H Aajy MO-
JIMMOJIEKYyJcKa He3acnheHna jenumwera. Ha np. u3zonenran, C;H,,,
naje npso pekad, C,,H,, (1j. 2C;H,, = (C;H,,).+H,), na 3a-
TuM ce 1o6uBa yribosoauuk CuH,e (1j. 9C;H,, = CysHye + 30 H).

3. Hesacuhenn yriboBOnOHMIM, NOJ yTHUAjeM THXOr e€JeK-
TPHYHOT NPaXib€ha, JaKO (€ MONHMEPH3Yjy y OH-H MOJH-MO-;
JIEKYJCKe KOMNJeKce.

4. ApomaTH4HH Yr/bOBOJOHHUM MOTy €€ NOJ yTHUAajeM Tu-
XOr €JIeKTPHYHOT MpaXibetba HJH NOJHMEPH30BATH HJIH KOHIEH-
30BaTH, a TO 3aBHCH Ja JM MM peakiuja Hactyna u3mehy GeH-
30/10BHX je3rapa wau GOYHHX YaaHOBa. Tako GeH30J Haje Au-
6enson (CgHg), (nosumepusanuja) u audennn, CgH;- CH; (xon-
IEeH3auuja), MTa.

5. VI TepneHm ce ZEjCTBOM TAMHOT €N€KTP. IPaXKibetba NPBO-
nonAuMepu3yjy y OHMOJEKY/JCKE KOMIJEKCEe, na Ce OBH NaJ/bHM
nejcTBOM KOHIEH3yjy y MOJHMOJEKYJICKAa jeduibera. Tako Ha.
np. kamban naje auxamdan, (C,oH,s), ¥ KOHREH3aIUOHH NPOM3-
Boa (CyoH5)s.

6. Jlse pasnuyHe CyncTaHue MOry Ce CjeJMHHTH 00J yTH .
[ajeM THXOr EJEeKTPHYHOI MNpaxibewa, TakKo aleTHA¢H H BOAa:
aajy jeman pacrsopuu npousson (CgH, ), u jenan uepacrsophuu,
(CgHyp),; aueTunen M XNOPOBONOHMYHA KHC., Hajy C,,H,Cls_ n
C.H; Cl,, uTI.

. Csa Hcnap/buBa KHCEOHHYHA OPraHCKa jenHiberba, Kao-
anxoxonn, eTpH, eCTPH, aJAeXH)IH W aleTaju, NpeTBapajy ce Mmon.
YTHLAjEM THXOr €JEKTPHYHOT NPaXietba Y KOMIIMKOBAHE anne-
XuaHe cyncrasue. Mepkantasu npenase y noJMMepHE THOasJe--
xuzue.

1)' Pay jyzoczzoséucxe ak. 3H. u ymjem. 204, 160 (1914).
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8. EnekrpocuureTnuxu nponssou Hesacnhennx yrboBoxo-
'HHKA HMajy OCOGHMHY, Nna M3 Ba3zyxa ancop6yjy KUCEOHMK H 3a
‘TO BPEME€ HMAajy OKCHIAIMOHO JEejCTBO.

OcTano je HepewleHO NHTAbE, KaKO NEjCTBYjeé THXO eJe-
KTPHUHO npaxmewe. Berthelot je mucauo, na cy enexrpocunrese
APOH3BOA TONJOTHOr AejcTBa cTpyje, a C. M. Jlo3anuh ce nura,
13 M y OBOM cCayuajy Te peakuuje He H3a3uBa 3€JE€HOMOAPA
CBETJIOCT THXOr €NEeKTPHUYHOr Mpaxiberma, Tj. Aa JH eJeKTpO-
cHHTe3e HHCy (QoTocunTe3e, jep je MO3HaTO Ja Ce H3BECHe
XEMHCKEe peaKiuje Bplle nOJ YTHIdjeM CBETIOCTH Kao W Mo
yTHIajeM THXOr €NeKPHUYHOTr, Npaxmewna. To nuTame Moxe pe-
muTH noce6Ha cryauja, kao wro kaxe C. M. Jlosauunh.

- Y tpehy rpyny mwerosux pamosa cnanajy panoBH M3 MUHe-
DANOULKO-2e010ULKe XeMILje.

Osae npBo 1n0n83M HCTpaxKuBawme u onpehuBame Xemu-
.CKOT CaCTaBa MH/OIUHHA, aJeKCAHAPOJHUTA H aBasuTa ‘).

Munowun je npso wamao 6apon Xepaep na Pynamaky
(1835), a bpajrxaynt raje npoyuno (1838) u onpenno kao HOBY
MHHEPAJHy BPCTy MNOJ HMEHOM MUJIOULUH.

Munowun ce He Hanasu y NPUPOLM YHCT, 3aTO Cy paHuje
XEMHCKE aHanuse nokasusaze 3natHa oTtcrynamwa. C. M. Jlosa-
Huh ra je oABOjHO OX OCTanux npuWMeca W TaKO HHCTOM OApe-
JHO XEMHCKH CAaCTaB H MOCTAaBHO XEMHUCKY Gopmyny.

Anekcanaponum je npsu oasojuo C. M. Jlosauuh u3 ue-
'YUCTOr MHUJIOWHHA, aHA/NMCAo ra, Ja0 My HMe H NOCTaBHO Xe-
MuCcKy dopmyay.

© Apanum je C. M. Jlosauuh OTKpPHO y aBaJCKMM KBapuu-
tuma y llynmwoj Crend. OH ce He nHanasu uucr, Beh ra je y
'UHCTOM O0O6AHKY [06HO HCnHpameM, 3aTHM My je OAPEAHO Ca-
€TaB, 140 HME€ ¥ NOCTaBHO XEMHCKY (dopmyay.

[lo Jlosanuhesom MHIIBbEHY BEpPOBaTHO je, Aa Cy MHUJO-
UWIKHH U aJIeKCAaHAPOJHT MOCTANH pacnajameM aBajlHuTa, NPH YeMy
€€ ENHMHHYjy a/lKajdje B jefaH HeO CHIHLHjyM-ITHOKCHAA.

- Kanma je 1877 (1/13 okro6pa) nao mereop kox Coko-Bawe,
‘OHIA jé BJajJa 3a MCNHUTHBAIE TOra METeopa MmoCJajna KOMHCHjY
y Kojoj cy 6uau J. INanuwh, Jb. Knepuh u C. M. Jlozauuh.

1) Ber. 28, 2631 (1895). — O ontHukMM oco6HBaMa H KJacupHKAUHjH
«0BHX MHHepana BumetH C. Ypoweswh, I'nac Cpu. kpam. axaj. Hayka, 54.
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C. M. Jlosanuh je onpeano XeMHCKy aHalAH3y TOra Me-
Teopura’). OH je HMCTO TaKO aHaJAHCAO0 JOMLHHjE H METEOPHUT
Jeanua, koju je mao 19 nos. 1899 r. %) u uuju meranuu neo-
CalpXH BeNIHKH mpoueHat Hukiaa (33.47°/,) u xo6aara (2.09°,).
Cpasmepa reoxha u Hukaa oaroapa apubanxso popmyan Fe,Ni.

Osoj rpynu panosa npukbyunhemo meroBe anasuze pyad,.
uujahux u MuHepanHux BOAQ U y2/vesd.

Jla 6u wWTO BULIE JONPHHEO HCTPaXKuBaly pYAHOr Gaara-
y Cp6uju norcTunao je gpyre aa Bpiue XeMUCKE aHaAu3e pyna:
H MHHEpana, na je H caM W3BPWIHO BeJUKH O6pOj TAKBHX HCMH-
THBa®Aa ?).

Kanaje C. M. Jlosanuh ornodeo cBojy kapujepy y Beaukoji
IKOJH, HHje GHJIO HHKAKBUX XEMHCKHX M0JaTaka O CacraBy
Georpanckux nujahux sona. Ctora ce oH oxMax moAyxeara 1a,
nopej OCTalHX CBOjUX panoBa M3 Tora n06a, H3BpWIM aHaju3e:
CBHX BaXHHjUX O6EOrpajiCKMX ¥ TOMYHIECPCKUX Boxa. Pesyarar
HEroBa paja y TOM MNpaBlly Cy KOMIJIETHE aHAJW3€ THX M jOL
HEKHX Ipyrux Boza %).

Y ucToM cmepy H3BpIUHO je aHanuW3e MHHEpPaJHHX BOJA:
MHOrux 6amwa y Cp6uju 5).

Jla 6u noTnoMorao pasBHTaK Yr/beHOr pynapcTsa, Koje je
TeK 6u/N0 y 3a4eTKy, OH je TaKOhe MPUCTYyNHO XEMHCKOM HCTpa-
KuBamy (ocuanux yripesa y CpOuju. ¥ THM CBOjUMA aHANU3HMMA,.
OH je 06yXBaTHO CBe OHJJIUBE BaXHWje yrbeBe No4eB OJ rpa-
¢ura na no napaduHcKOr wxpumbua ®).

Y uyerBpTy rpyny merosux panoBsa JoJaase ABa, KOju Cna-
Iajy y o6aact meopucke xemuje. Y npsome o1 wux ’) pacnpasiba
0 mehama nepuonHora cucrema, a y APyrome rosOpH O NpaBuJ--
HOCTHMa aTOMCKHX TE€XHHAa M30TONA y XOMOJIOTHM H NEPHOJHHM.
penoBuMa nepHOAHOra cucrema %),

[Tlera rpyna o6GyxBara merose pajioBe H3 dAzpUKY mMYPHE
xemuje. ,
Jom no 3aspwerky cBojux cryauja Ha Beamkoj wkoaw,
C. M. Jlosauuh je 3aTpaxkuo CTHNEHIAHjy 3a CTyAHpPatb€ arpu-
KyJATypHe xemuje Ha cTpanu. OH je nakae Kao MJal YOBEK HM20o:

1) Ber. 11, 96 (1878). 2) Ber. 25,876 (1891). 3) leonowku ananu, 4,.
125 (1892), 4) I'nacwux Cpuckoz yueHoz apymmsa, 14, 327 (1875); 48, 274,
278 (1880). 5) Ber. 20, 1114 (1887). 6) Ber, 20, 2716 (1887). I'eorowku
ananu, 4,129 (1892), 7) I'mac Cpacke kpasw. akaj. 69,139 (1905). 4) Bull..
international de I'Académie des Sciences de Bohéme, 1928.
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‘HaMepy, a C€ MOCBETH OBOj rpanu xemuje. Mehytum, npuanke
Cy IpyKuWje XTeJe, alu OH je 33 Ta MHTAba WMA0 YBEK HHTE-
peca. Tako je on npBu ananucao wehepHy peny w BuHA Yy
Cp6uju. Kaxa je nomuuje noueo na paxu y Casesy cpnckux
‘3eM/bOpPaAHHYKHX 3aJpyra, OH nocsehyje Beauku 1€0 csora Bpe-
MEHa TOME NOCAy: H3BOAM oOraeae c BeluTauykum hybpeTom,
‘MCNUTYyje M3HYPEHOCT 3¢MJbe, Jaje ynyTCTBa KAaKo C€ Bpile Bere-
TalMOHK ornean u ap. Pe3syatate Tux CBOjuUXx HCTpakuBama Ca-
‘O(WITABAO0 jé Ha roauwmbuM KoHrpecuma Capesa CPNCKHX 3€MJbO-
panHUYKAX 3aApYyra, na Cy ¥ nOCe6HO OTIUTAMNAaHH y M3MaH-HMA
-Casesa (c¢f. ctp. 101 u 102).

Mu cMO c OBHM YKpPaTKO H3JIOXKH/IH HajBaXKHHje HayuyHe
papoBe terose W Hagamo ce, aa ce Beh ojpartie BHIH, KOJIHKO
‘je 1beroBO Hay4yHO HeJO BEJHKO H OINCEKHO.

Kao nayununk C. M. Jlozanuh je 60 BpnO caBecTaH, He-
o6uyHe pajHe B MHBeHTHBHE MohH, OCOGMUTOr Japa 3amaxkamwa H
nocmarpata. OH je jenHoM cayuajHo yBeo y O30HH3aTOp KHCe-
OHMUHOBOLOHMYKY cMecy, Koja je excnioaupana. Hajsehin 6poj
Xemdyapa npunucao 6u TO caydajy Hau 6H NpOCTO NPEIULIH
npeko Ttora. Mehyrum, C. M. Jlo3zauuh je oamax cxBaThoO, Hxa
THXO €JEKTPUYHO MpaxKmhewe NOTCTHYE XEeMHCKe peakIuje u
-oxatae Cy ce poxuie werose enekrpocunrese. OH je UMao OHAj
4yecHd HMHCTHHKT Xemuuapa o kome je rosopuo van’t Hoff u
-ocehawe 32 OHO WTO je y xemHju moryhHo.

HberoBa HayuyHa aKTHBHOCT Huje nonyiwTaja C roaMHama.
Fberosu nocneznwn €KCNEpHMEHTANHH paaoBH cy H3 73 roauHe
JKHMBOTA3, a NOCJEAHE HayyHe pafoOBe NA0 je Ka0 OCaAMIECETO-
‘TOAHUIIbAK.

Mima HayuyHuka Kkoju cy, 3axBambyjyhu cpehHom cayuajy,
-CTBODHJIM HAyuyHO J€J0 KOje CTOjH H3HAJ IbHX, HMAa Hay4yHHKA
KOjH Cy paluad MOX MOrOJAHHUM OKOJIHOCTHMA TaKO Ja j€ bHXOBO
Hay4yHO NeJO PABHO 1HhHMA M HAj3aJ MMA HAYYHHKA KOjHMa NpH-
JAUKe HACY AONyCTHJe Ja JaJHYy OHO IUTO Cy MOIJM JHaTH, OHH
_aKJe CTOoje W3Ham CBOra jena.

Cama M, Jlo3anuh je pamuo nox BpJAO TEWKHM OKOJHO-
cruma. Mopao je jom oj caMOr moueTKa Ja npenaje ueay xe-
MH])Y M XEMHCKY TEXHOJOrHjy, a H3BOAM NpPAKTHUHE pajzose ca
CBOjUM CTyAEHTHMa, 1a nuue yy6eHHuKe H MOpe] CBEera Tora Aa
paau Ha Hayuw y jenHoj na6opaTopuju y KOjoj, Kalx je OH KO-
1130, CKOPO HHWTA HHje 6uao wTo je morpebHo 3a pax. [lopexn
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Tora, OH, Tako pehu, Huje umao capaznuxa. Cse WTO je ypanuo,
cTBOpMO je cam 6e3 uuuje momohu. M 3a pmuBmewe je KoJAMKO
je OH cTurao na ypanu. Anm, y jeaHoj Apyroj CpeauHd H NOX
6o/bum noronbama, rae 6u umMao cBa norpeGHa CpPeACTBAa 32 pax
Ha pacnojaoxemwy, rae 6m Morao uMaru noMohHHKa U capajHuKa,
C. M. Jlozanuh 6u HecymwuBo BHwe gao. OTyaa OH cnana y
oHy Ttpehy rpyny Hayuiuka. Makoauk na je HeroB HayyHu pafm,
OH CTOjH W3HAL CBOra aeJa.

b) Xemucku Uncmumym. — KparyjeBauku sannej, npsa Be-
JHKa WKoaa y ocao6ohenoj Cp6uju, ocHosan je 1838 r.; y Be-
orpax je npemewteH 1841 r., a 1853 r. mopex npaBsor u ¢u-
Jno3o¢pckor ¢akyaTera A0AATO je ,jeCTeCTBOCAOBHO-TEXHUYECKO™
ole/beme, a y HayKe OBOra oje/bemwa crnafana je xemuja. [lpsu
npodecop xemuje 6uo je Muxaun Pamkoswh. Ou je nocrasben
26 cent. 1853 r., a 20 okT. oTnOYEO je cBOja npenxaBara. 1863 r.
Jlunej je npersopen y Besuky mkoay m OHa je npecesbeHa y
»Kaneran-MumuHO 3jame“ y KOMe ce M JaHac Hajla3W jelaH Jeo
YuuBep3uteTa. ¥ TOj 3rpagM Xxemucka na6opaTopHja, Kako ce
Taja npo3paja, fo6HJa je OHAaj A0 HA KOME cCe caja Hajasu
XemMHCKHM HHCTHUTYT H 3ay3HWMaJa jeé NpOCTOp CajallhEer Npu3emba
tora Mucruryra. Jlabopatopuja je ypehesna o Tpowky mo6po-
tBOpa. Kibura pauynia u 6yyera u ganHac ce uyBa y XeMHCKOM
uicrutyTy. M3 mwe ce Buam, ma je 6yyer Bapupao u3 rojuHe y
ronuny. Y .oxunm 1867 u3nocuo je 250 tanupa, koje je Pamw-
xoBuh npumuo ox zexana y monern on 107 aykatra u 4 mo-
pecka rpomwa. To u3nocu 1286 3naTHuX AuWHapa uau, npema ca-
TaweMm Kypcy, npubanxno 20.000 nuw.

Xemujy cy Ha Tazawmwoj Besmkoj mkoau caywanau npas-
HHUM ¥ TexHHuapu. Pawkosuh je u jeanuma u japyruma npena-
B30 HEOPraHCKy XemHujy ILeJe TOJuHe, 4 TeXHHYapUMa jefaH ce-
MecTap jow M XeMHcKy TexsHosaorujy. CBoja npepasama je mp-
20 32 jeHUM BEJIHKHM CTOJIOM H4 KOME j€ H3BOAHO €KCMmepH-
MEHTE M 32 KOjUM je celeo Kaza je apxao npepapamwa. Okono
€TO1a CTajalu Cy iberosu caymwaond. PamkoBuh je mo crpyuu
640 pymapckd XemHuap, na je y CBOjoj 1a60paTOpHjH y rJ1aBHOM
€Be paguo nomohy aysalbke.

Pamkoruhepa xemucka na6oparopuja Huje Tako pehu Hu-
ura umaja oj OHOra ITOo je moTpe6HO 3a pax: Huje OuJao HH raca,
H4 BOLOBOJA3, HH 4HANMTHYKUX Tepa3uja, a 1a Cce€ O JAPYrHM Mmo-
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TpeGama ¥ He roBopu. Oamax nocae csora ponacka, C. M. Jlo-
3aHuh cTBapa XeMHCKYy /1a6opaTOpHjy H Onpema je ¢ OHHM IUTO
je HajnorpeGHuje: GEH3UHCKHM racoM, BOAOBOJOM, Tepa3Hjama H
3aBOAY y /1a6OpaTOpHjH CBaKOAHEBHH J1a60OPAaTOPHCKH pal.

Pamkosuh je cBakome Ko My ce o6pahao 3a uctpaxuBame
pyaa u 3a oapehuBamhe KakBa je TO pyAa W3nasuo y CycpeT, &
cse je To Bpmuyu GecnaatHo. Kako je y mo6a C. M. Jlosanuha
xemucka na6opatopuja Beauke wkone 6usa npa a 3a Ayro
BpPEeMeHa H jeluHa, TO Cy C€ H heMy cTanu o6pahatu ca MHOTO6 pOj-
HNIM ¥ Pa3HOBPCHHM NHTAlbHMA, HAa KOja jé OH PeJOBHO OATOBapPao.
Otyaa ce C. M. Jlo3anuh 6aBuO HcnuTHBaMWEM HAILET PYyAHOT 6GJa-
ra, aHanu3ama yribesa, nujahux W MUHEpPaNHHX BOJA, BHHA H [Ie-
hepue pene. Cee je To C. M. Jlosanuh Takohe Bpmmo 6ecnaat-
HO W T4KO yTBpAHO TpajauLujy, Na ce, CBE WITO je OX HHTepe-
peca 3a 3em/by, y XE€MHCKOM HHCTHTYTy BpmH 6GecnjaTHo.

Jla 6u ce xemMHja Kao HayKa MoOria o6pahuBaTH M 1ben
pasBoj NpaTHTH, NOTPEGHH Cy CTPy4YHH XemHCKkH yaconucH. Crora
je C. M. Jlosanuh jomn om camora moueTka no4yeo 3a CBOjY Jna-
6opaTopujy Te waconuce Ha6aB/baTH. [lBa O HHX CaM je Kyno-
Bao 3a cBoj HoBal u TO Berichte der deutschen chemischen Ge-
sellschaft u Chemisches Zentralblatt. O6a ta uwaconuca, umnja je
spegHocT Bpao Beauka, C. M. Jlosaush je nmoxnonuno Xemuckom
MHCTHTYTY ').

C. M. Jlo3ansh nuje camo CTBOPHO X€MHCKY /1aG0OpaTOpPHjy
y kojoj he ce cnpematn u o6pasosatu 6yayhu xemuuapm u cpex-
HOWKOJCKH HaCTaBHUIM, HHjE je CaMO MOJAHrao A0 CTeneHa, na
Ce y ’bOj MOrJNIO pPaguTH Kao y Jaa6oparopsjama muoro Oora-
THjUX M KYJATYpHUX Hapona, seh je y Toj na6opaTopuju, jor
OZM3X NOCJEe CBOra R0JacKa, MoYeo HEYMOPHO Ja pali¥ HA Ha-
yud. CBH HeroBd Hay4YHu pajoOBH OJAaT/Ie Cy H3HUNUIA. A THM
CBOjUM pajOBHMd ¥ MOCTHCHYTHM PE€3yJATaTHMa, OH TOj Jabopa-
TOpHWju A3je riaac, CTBapa yriaej W Hayduy TPalaullujy.

c) Ipogpecop u nacmasruk, nucay u nounyaapusamop.—Cry-
nawe r. Jlozannha Ha katenpy Xemuje yuHH jeJiHy enoxy y pas-
Buhy HacraBe ekcnepumeHTanHuX Hayka y Benmkoj wxoau, pe-
kao je r. J. 2Kyjosuh jeanom npunukom®). On je kao npode-

1) Yaconuc ,Berichte®, on nouetka usaacka 1868 r. ma mo kpaja 1935r.
Yaconuc ,Chemisches Zentralblatt* rogune 1897—1932, 2) Noguwmwak Cpucke
kpan. akajg. 31, 152 (1923).
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COp H HacTaBHMK 6o u3Banpenad. OH je 3Ha0 U ymeo Haa on
OrpOMHOr MaTepHjana oxabepe OHO IUTO je rMaBHO M GUTHO, H A&
TO Ha TaKO MajCTOPCKH HAa4YWH H3HECE, Ja je CBAKOM CAYIAoLy
6un0 jacHo u nmpucrynauno. [IpemaBawa cy My 6Guaa xuBa u
3aHHM/bHBA, NPOTKaHa ¥ nponpaheHa ekcnepumenTuma. Excnepu-
MEHAaT My je yBeK ycneo H M3BOJHO ra 6am y OHOM MOMEHTY, Kajx
he notuuny creap Haj6osbe uaycrposats. Tume je jow Buwe 6ynuo
HETEpeC ¥ NPHKHBAO A0 Kpaja naxmwy caywanana. Crora cy
HeroBH 4acoBu GHJIM YBEeK NOBOJbHO nocehieHu, na cy ra yecro:
CAyLald ¥ OHM CTYHAEHTH KOjU Ca XeMHjOM HEMajy HHUKaKBE Be-:
3€, aJM Cy CBH OHH, Ca HanPerHyTOM MNaxtHOM, MPATHUIH HEro-
B4 M3Jlarama, CBaKH IEroB OrJeJ, CBaKH IEroB NOTe3 Kpexe:
Ha Tab6Ju,

Ilpupoaso oTMeH M HOCTOjaHCTBEH, 036M/baH H 6€3 HKAK-
Be no3e, oH je Beh cBOjomM nojaBom npuao6busao caywaone. I'o-
BOPHO je noJjaraHo, rnacHo u tewso. Ha vac je nonasmo rauno
y oxpeheHo BpemMeé M HE€ MaMTH Ce, 1a je Kama KOju 4ac npo-
nycrtuo. [Tasuo je He camo na My npejpaBama CBaKe FOLUHE OJ-
rosapajy nporpecy Hayke, Beh Ha yac HMKana HHje H0Ja3HO Yy
o6uuydomM kanyty. bbera 6u ocraBmao y JnaGopaTtopuju, a 3a
npenaBame 067a4HO LPHH PEAMHTOT. XTEO jé THME A4 NOKaxe,
KOJHMKO Cy npenaBatba O0306M/bHa M BaX(Ha, KOJUKO OH HA IbHX
noJsiaxe M KOJMKO LIeHH CBOje CayluaoLe.

Jla 61 cBojuM cayllaomMMa M y4YeHHLamMa OJaKWao paj y
1a6opaToOpHju, OH je 0AMax NpPeBeo ynyTcTBa CBOjux mpodeco-
pa Bucaunenyca u Xodmana '), a 3a cBa npenaBawba H3paauo je
yu6eduke. Tu cy yu6Gesnuuw G6Guaum npsu y o6uMy npase, MO-
ZlepHe yHuBep3uTeTCke HacTase, kaxe r. J. 2Kyjosuh (loc. cit.).
C. M. Jlo3auuh je u kao nucan, 6uo kputuyan ayx. Ou je y
cBOje yu6GeHHKe 4YecTO YHOCHO H OHE HOBMHE, KOje BehHHOM jous
Hucy Ouse Haulle MeCTa y CAWYHMM Kmburama Ha 3anany. Kao
npumep HaBewhemo MeHnjge/bejeB/beB NEPUOLHU CHCTEM eJeme-
HaTa.

Kolbe y cBoM no3natom yii6eHHKY HEOPraHCKH xemuje °) ro-
Bopelin 0 KJAacu(HKAUMjH eNeMeHaTa NOMHUIbEe ,TPHale“ M Kaxe:

1) YnyTcTBo 3a KBAAMTATHBHE XeMucke aHanuse, no J. Bucauuenycy
1873, 1l u3n. 1879, — AHaauTHuHA KaacHdHKauuja MeTalna M HHXOBE BaXHHje
peakuuje ox A, B. Xodmana, 1875, 2) Kolbe, Lehrbuh d. anorg. Chemie,
crp. 79 (1877). Uutnpano no Baaneny, Ber. 41, 4719 (1908).
2
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»HayuHHK ce Mopa 4yyBaTH Ja €KCNEepHMEHAT HE 3aMEHH CNEeKYy-
aauujom. O TakBUM oOMNaxawuMa Kao wWTO Cy Ouae nomeuyTe
TpuUale, MOXe Ce MHOro AMCKYTOBATH U (HI030pHPATH M MOry
ce JaKo MocTaB/baTH jeBTHHe xunoTese“. Jlorap Majep xanu ce
MHOro zoussje '), kako ce npuW HacraBu He o6Gpaha nososmna
naxwa Ha nepuogHu cucrteMm. Mehyrum, C. M. Jlozauuh Beh y
Ipyrom u3nawy csora yi6esuka (1880) nocsehyje senuxu npo-
CTOp NMEpHOXHOM CHCTEMY M TaYHO yOUYaBa HEroBy BaX(HOCT 3a
Hayky 2).

Kao mpyru npumep cnomenyhemo one/bak O TEPMOXEMHjH,
KOju je yHeo y Tpehe HM3namwe cBora yi6eHHKa HEOPraHckKe xe-
muje ox 1893 r., a-koju je m3pamuo npema paxosuma Berthelot-a
1 Thomsen-a. ¥ To no6a o OBOj rpanm Xemuje Huje Ce roso-
pUJIO Yy yHuBEp3UTETCKUM yu6GeHuuuma ).

Fberose kmHre u cnucH nucasu Ccy TeyHo, NPOCTO H Ja-
ko, Ctuan um je jacan u npeuusad. Tako, wa mp., rosopehu o
yr/by Kao ropHBy OBaKO 3aBpluaBa Taj Heo:

»Kax 4oBeK NOMHC/IM, KOJMKO NapHUX MallKWHA pagu no ¢da-
6puKama LeJora CBeTd; KOJHKKO JOKOMOTHBA jypH MO 3€MJbH; KO-
JIMKO napHux 6poJoBa Npoceua pexe, je3epa W OKEaHEe; H KOJH-
Ko mehu cTan/be yuTaBa 6pIa Pa3HOBPCHUX pyJa, OHIAA TEK MOj-
MH OBY OFDOMHY MOTPOIUY KAMEH02a Y2/b@, KOjH je NaHac rJjas-
Ho ropuso. CBe KyJATypHe 3eM/b€ HMajy TOT yr/ba 3a MHOrO
CTOTHHA roauHa; a mnponahn he ce no HeMcnuTaHUM 3eMbama
HOBHM YI/b€HH CKJIal0BH, W Tako he ce Tpajawe Tor ropusa mpo-
LyxuTH. Anu onet 3a TO, BEeK je yriby orpanuued. Kapg yripa:
HecTaHe, ynorpeGuhie yoBek Apyre npupoiHe eHepruje: BOLO-
najge, Koju Ccy mMaao uckopuwmhenu; Berap, KOju je HE3HaTHO
ynotpe6/beH; MOPCKY NJIMMy H OCeKy, Koje cy caoGonHe; H
CYHYaHy €HEprujy, KOjomM ce camo Gujbe cayxd. A TH Cy Hu3Bo-
pH HeHcUpnuu,

1) Ber. 26, 1230 (1893).

?) C. M. Jlosanuh je ctajao y Besu ¢ MennesmejeBom u oBaj My ce o6pa-
hao ca: ,mHoroyBaxenn cabpare*. Cf. I'macHux xem. apywmsa, 5, 1 (1934).

%) Berthelot je cBoje panoBe y TOM NpaBUy CHCTEMaTHCAO W NpPBH NyT
3ajenHo u3nao kao: Essal de mécanique chimique fondée sur la thermochimie
(2 ¢B.) 1879, a nounnje 1897 kao: Thermochimie, donées et lois numeriques, —
Thomsen je panuje o6jaBmene pesyaTaTe CBOjHX HCTPa¥HBawba Ny6JAHKOBAo
CKyna y yeTupu cBecke noa umeHoM: Thermochemische Untersuchungen (1882—
1886). Cxpahenu 06auk Tora fena H3HILA0 je HA nanckoM 1905 r. a HeMaukH
apeson 1906 r.
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M3 oBora npumepa ce BHIM Ca KOJHKO Cy jaCHOCTH H mpe-
UM3HOCTH H3HECEHE OBE CTBAapH, M KAaKO je OH Ca HEKOJHKO pe-
49eHHIa Ka3a0 CBE OHO O YeMy Cy WHauye HanucaHe jae6esie KHHre.

Hayuynuuu uecro nemajy Bpemena, a jom uewhe cmatpajy
3a HenoTpe6HO, /a3, Ca TEKOBHHAMA HayKe KojoM ce G6ase, ymo-
3Hajy mupe mace — J1a NMOMyJapHmy HayKy, KaKO Ce€ TO Kaxe.
To u Huje nak mocao, jep 3axTeBa, Mopej NOTNYHOr NO3HaBaWba
npeamera, jomr ¥ Hapoduty cnoco6Hoct 3a To. Cem Tora, na 6u
C€ MOr/a pasyMeTH M NOMyJapHa NpelaBatba, 3a U3BECHE HayKe
cy norpe6Ha nperxojgHa 3Hamwa. OBO HapouyuTo Baxu 3a Behuny
o6nacTy U3 pu3uKe u Xemuje.

Otyna cy 3a nonynapHa npeaaBathba U3 HayKid y NpBOM
pely No3BaTH YHHBEP3UTETCKY HACTABHUIM H OHU KOjH C€ HAY4YHO
6aBe oxroBapajyhom Haykom kao crpykom. Kuaue, Ty yaory
4ecTO y3MMajy Ha ce6e JbyAW KOjH HE NO3HA)y NOBOJBHO CTBa-
pH WITO Xeje Aa nonyjapuuy, a jomw yewhe OHM KOju Cy camo
NOBPIIHO OGaBEIITEHH O MUTambHMa Koja xohe Apyruma ma yuu-
e jacium u pasymbuuM! Ha kpajy pesyarart je oGpHyT: He
€aMO IUTO Cé CTBapH HEBEPHO NPETCTaB/bajy U H3HOCE, Te ce
cTBapa KoHdy3uja, Beh caymaous HJIH YHTaouu ry6e uHTEpec
3a JOTHUHY HayKy M ibeHE TEKOBHHE.

C. M. Jlo3anuh je jom on camor moyerka caole Kapujepe
Hana3Wo BPEMEHA, Jla W3BECHE IpaHe XeMuje nonynaapuwe Gu.I0
NUCatbeéM y 4aCONHCMMAa W JHEBHMUM JMCTOBUMA, GHJIO Npejpasa-
tbuMa.

Hajpehn neo Tux unanaka HameweH je 6Gaw HajuUpuM
€JI0Oj€BMMA, aJ¥ Cy OHM TAKO jaCHO NHUCaHH, N3 HX je, CEM OHO
HEKOJIMKO CTPYYHHX Ha3uBa, MOrao pa3yMeTH CBaK¥ HOJE Ou-
CTap 4OBEK KOju 3Ha A2 uuTa W nuwe. Hu y jemnom on Ttux
NonyJapHux cnuca jacHoha HUKajx Huje N0Jasuja y CykKo6 C Ha-
yunom TauyHowhy. [Turame je yBek u3naraso npema crTamy Hayke
Yy TO no6a.

Kana je mucao TakBe unaske, a MH cMO ra demhe nocma-
TpaJi¥, Ha CTOJAY HHjeé HHMIITA WMAO CeM XapTHje u nepa. Mebhy-
THM H T€ je CTBAPH Palu0 C OHOM MCTOM caBecHomhy € Kojom
je BpIIMO CBOja Hay4yHa MCTPaXHBalba W CNPEMao CBOja yHHUBep-
3UTETCKa NpenaBamba.

Cuma M. Jlosauuh je ycpeacpehusBao y cBojoj JuuHOCTH |
HayuHuKa, npodecopa, nejgarora, nucla ¥ NONyJaapH3aTopa, a CBe
0B€ OCOOHHE PETKO Ce CpeTajy KoJ jexHora yoBeka. Tum cBOjuM

2.
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oco6uHaMa, OH je BPIIHO CTaJiaH yTHLIAa] HA CBOje YYEHHKE M HZ
cBoje caywaone. OH je 3a HHX 6GHO He CaMO ayTOpPHTET 3a
HayKy Ha KOjoj paau M KOjy npeaaje, Beh m ydurtesb eHepruje w
~MCTPAajHOCTH, y30p CTaJIHOra pajla M HenpeKuIHOr Hanopa.

d) Y Yuusepsumemy. — C. M. Jlo3anuh je, kao u Behuna
HeroBux apyrosa y Beaukoj wkoau, yBuhao cBe HeZOCTAaTKe
wbeHe. bHIo je y HeKO/JHMKO MaxoBa H3MEHA W JONyHd 3aKOHa O
OBOj OHIAWIKHO0] HAjBHLIOj NMPOCBETHO} YCTAHOBH, alH jeé TO jour
cyBuwe 6un0 jganeko oj YHusep3uTera. Beamka mkona nperso-
pena je y Yuusepaurer 3akoHom ox 27 ¢ebpyapa 1905 r. On
je 6uo npeu pektop npBor CpnckOor yHHBEpP3HUTETa H Y HCTO
Bpeme GHO je npeTceaHHK NMPHBPEMEHOr CaBeTa, KOju je HMao
na ox npodecopa Benuke wkoae uzabepe HaCTaBHHKE 33 YHH-
BEp3uTeT, kao mro je To Beh momenyro. 3HayajaH je Heros ro-
BOp ') NpHuIMKOM OTBapawa Hawer YHuBep3urteTa y beorpanmy. ¥
BbeMy je jaCHO M3]10XHMO, KaKB3a je M KOJHKAa je NOGHT OX jen-
HOr YHUBEp3HTETa 332 3eMJby, 33 IhEeH Hanpelak, 3a HeHy KyJ-
TYpPYy H 3a ibeHy 6ynyhHocCT; Aa/be y beMy Cy HCTAKHYTH CMEPOBR
YuuBep3urera u kako he ux noctuhu; y mwemy je Haraamex
yTHIIAj YHHBEP3HTETA HA APYWTBO H JpPXKaBy, Ha CTBapame H
rajerl-e HapoOYHTOr AYyXa KO aKaJeMCKe OMJaIuHE; y HeMy je
HapOYHMTO yIAapeHO rJIacom, Aa ce Moh yHuBep3HTETa H3HAL CBEra
ornena y obpahuBamby HayKe M IeHY YTHIAjy Ha HEJOKYNHH
HapOIHH XHMBOT M y ONAaGHpamy HajyMHHMjux H3aGpaHHKa 32 Hbe-
roBe pele — YHHBEP3HTETCKE HaCTaBHHKE.

Pauuje, npe nperBapawa Benuke wkone y YHuBEp3HuTeT,
Kao M JouHHuje, OH je Takohe panuo, 1a ce W3BpIUK CTPyuYHA NO-
Iena NpeIMeTa H Ja Ce 33 M3BECHE NMpeaMeTe OCHYjy HoBe Ka-
trenpe. Tako cy 1erosoM HHHIHjaTHBOM OCHOBaHE KaTeiape 3a
¢usnuky xemujy u 3a Qusuosorujy?), a oH je MHOrO JZONPHHEO,
Ja ce CTBOpe noce6He KaTreape 3a reosIOrujy, NaJl€oHTOJNOTHjy K
3a MHHEpaJorujy ¢ nerporpagujom.

Cuma M. Jlo3anuh je npBu CXBaTHO M YOYHO 3HauYaj jenHe
BEJIHKE MoJbonpuspenHe wkoJae 3a Hac. O je 6mo jeman ox

1) Canmenuya o omsaparwy Yuusepsumema, 1905, crp. 17—29.

2) OH je 610 MHIIBEHA, Ja ce cTBOpe mocebHe KaTeape 3a: HEOPraHCKY,
OpraHcky, ¢Gu3HYKy, (QH3HOJOIIKY H arpHKyATYpPHY XeMHjy. 3a OBy mociaeamy
cTBapana ce noce6bHa kaTteipa crora, WITO je OH 6HO MHLIbEHA Ja NOJbONPH-
BpeaHH ¢akyarer 6yne npu ¢Hao3odpckoM, Tako na 6u 6HAH 3ajeNHHYKH NMpo~
decops 3a OCHOBHe Hayke.
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#HajBaTpeHHjuX 3aCTYNHUKA, A3 Ce KOJX Hac OTBOPH MNOJbONPH-
8pennu (¢akyaTeT, na jé HEroBo OCHMBambe M 6uA0 npeasuheHo
3aKOHOM O YuuBep3utery oA 1905 r. ¥ cBOM peKTOpCcKOM ro-
sopy o Cserocasckoj npocaasu 1906 r., on rosopu: ,O 3na-
4ajy Hayke 3a NOJbCKY NPHBPEAY“ H HOJa3H A0 3ak/bydka, na
Cy HaM cBe rpaHe noJbCKe NPHBPENE Yy BEJIHKOM HAa3aTKy C€aMo
€TOra, WTO je HHCMO NPOydYaBaJM HAy4yHO Kako O6ucMo joj no-
Ka3aau nyr kojum Tpe6a na uze. Taj nyr u npaBan moxe Jna
yKaxe caMo nosbonpuBpesHH ¢akyaTeT CTaB/bajyhnm ce y CHAyxK-
Oy noJbonpuBpene, jep, N0 $HheroBHM peYMMa, NUTAE OTBapaiba
Benuke nobonpuspesHe WKOME 3aJUpe Yy HAjXKUBOTHHj€ HHTE-
pece nosbnpuspene ).

Y rosopy, kojum je, xao npercennuk I'1aBHe ynpase, OTBO-
puo XIII xonrpec Casesa cpnckux 3€M/bOPAJHHUKHX 3aAPYra,
‘OH jeé npenJoxuo, Aa cé yMOJH BJAaja, Kako 6 Cce WTO npe
fIPUCTYNHJO OTBapaky NOMHONPUBPERHOr (akyaTeTa NPH HawWeM
Yuusepsurery. Taj weros npepior je npuxsaheH u ymao je y
pe3oayuujy Konrpeca?). OH ce u mame CTaqHO 3ay3uMma 3a the-
rOBO OTBapame M YCMEHOM H MHCAaHOM peuH: y CBOjHM rOBOpPHMA
M Yy CBOjUM YNaHUWMA NO YaCOMMCHMA U JHEBHHM JHCTOBHMA %),

Fongune 1909 ompenuo ra je Munucrap npocsere, na npo-
yud BHlle BesuMKHX nobONpuUBpENHHX WIKOJA Y Pa3NHUHHM 3€M-
JbaMa, Ma 1a My NOJAHECE O TOME CBOj H3BEITaj U MHUIIbEHE,
KakaB Tpe6a ja 6Gyle Haml NOJbONPHUBPENHH OTCEK. Y OMIIHP-
110M HM3BEIUTAjy, KOju je oH nmogHeo MuHHCTapCTBY NPOCBETE H
KOju je 3ace6HO OlUTAMNAaH, OH je nao KpaTtak pedepar o0 CBUM
CJMYHHM WIKOJaMa Koje je o6uwao, na je 3aTUM ONLIHPHO H3JO-
JKHO, KaKas HaM nomonpuspensn oTcek Tpe6a. Ha xpajy je no-
ZaT LeJOKYNHW mpeapauyH 3a ypelhewe nosonpuBpexHor o¢a-
KYJTETa H 33 1HEroBO OJPKABALE.

Iberoeun Hanopu HH y OBOM npaBiy HHCY ocTaau 6e3 pe-
3yatata. Mictusa, paToBu cy omenu, Te ce nobonpuBpennu ¢a-
KYJTET HHje OTBOPHO paumje, oTBopeH je Tek 1921 r. Anu, oH
je moxxsBeo, na mIeja 3a KOjy ce TONWKO 3anarao Oyne pea-
JIH30BaHa.

1) XII xonzpec Casesa cpu. 3emsm. 3aapyza, 1907, ctp. 41. 2) XII xou-
2pec C. c. 3. 3., 1908, c1p. 32. 8) HepemHnu upeznez, 1908, 264. Ogajek,
1910, 159 u 160. Tpzosuncku Inacnuk, 1910, 278; 1911: 21 u 22, 65—68, 91
a92 ... el :
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JaBau pan.

,AKO Hayka Hema OTap6WHE, HMa j€ Hay4HHK®.

OxaH - MCK/bYYHBO Hayuw, HayyHoM paxy u wmkosu, Cuma
M. Jlo3anuh je yBek 6u0O roToB Ha yuyecTByje Y CBaKOM jaBHOM
nocay 3a KOju je cmMaTpao, Ia je 0 KOPHCTH 3€MJbH M HapOLy.
M y cBaku jaBHM paj YHOCHO je OHY HCTy CAaBECHOCT Ca KOjoM
je pamuo y jenHOj ersakTHOj W €KCNEepHMEHTaJHOj HayIH Kao
wro je xemuja. Kao W y Haymm, Tako je W OBAE CBaKH NOCTa-
B/beHH npo6jeM npBo JO6GPO NPOYYHC ¥ YNO3HAO, Na OHAA
npHCcTynao mwerosy pewemy. OTyzaa je u meros jaBuu pajg BpJIO
3HauajaH ¥ NO MOCTUTHYTHM pEe3yJTaTHMa M NO MOCAEIHLHUMA.

Y Cpncko-typckom paty 1876 r., y apywTty ca Jb. Kne-
puhiem, nonarao je Topneme Ha gomwem Jlysasy konx bpse Ila-
nanke u Kop6oBa u nocrasmao je muHe koz JllymaroBua, Bo-
6osuwrta, bynuca, I'pejesua u Pakesua ?).

Y pary oa 1877—8 Bpwmo je AyxHOCT ynpaBHHKa TOMO-
JUBHHIE y BOjHOj ¢abpuum y Kparyjesuy.

Y ucTpaxkuBamy M OTBapamy XHBUHOT PyNHUKa Ha Asanw
(1884 r.) yuecTBOBaO je CBOjUM XEMHMCKHM pazoM. 38 TOMHOHULIY
TOra pPYAHHKA KOHCTPyHC40 je cBoje mnehn ® muma je cam
ynpaBJbao.

Msuore npyre jaBHe (yHKLUuje KOje je BPIIHO U N0J0XKaje
KOje je 3ay3uMao cnomeHnyad cmo panuje rosopehu o werosy xu-
BOTYy, 2 oBe heMO ONWKpHUje H3I0XKHTH CaMO IEroB pajx Kao
Munucrpa napoaue npuspene u y Capesy cpnckux 3embopal-
HBHYKHMX 3aIpyra, jep je mweros pajg y Ta 1ABa nmoiapyuuja 6uo
BPJO MJIOJAH M BPJO 3HauajaH.

a) Kao Munucmap wnapoxHne upuspeje. Jow MHOro paHuje
HEro wro je nocrao Munucrap Hapoase npuspexe, C. M. Jlo-
3anuh ce 6aBuo npuBpenHuM npobaemuma. Tako je TemMa Herosa
Csetocasckor rosopa 1891 r., kao pekropa Besuke wkose, 6una:
OnroBapa nu uHAyCTpHja Hama no3uBy cBoM? Y TOj Gecenw,
usmehy ocranor, nanasu ce u oBo Mmecro: ,Hama npmspena
AoHae he pamarm, IOK jOj HHTENMreHIUja He npuTekHe y mnomoh;
Hawa JaHaiiba jeJHOCTPaHa HHTENHreHIHja nak nonjae he xo-
6ujaTh ymecHe npekope, IOK He NOYHE 3aUMATH CBOjy CHary u

_ 1) Cuma M. Jlosanuh, Muncku pagoBu y Cpncko-typckoM paty 1876 r.
Beorpaa, 1905. !
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npuBpead Hawoj. Te monpaBke Ha MPUBPEXHOM NOJbY, NONpPaBH-
.ne 6 MHOrO INTO IUTA y XKUBOTYy Hamera Hapoxa. Kao mro
kyhHe Heciaore noJsase yecTo ycaex phaBor npuBpemHOr pana.
HCTO TaKO, pekao GuX, H OBa NOLEN3aHOCT Halla OTyJa J0Ja3H.
Ja Bepyjem, na he csemy Tome GHTH Kpaj, Kai Ham CBMMa paj
6yae Hajsehu monoc naw* ). Crora ce Ha mera Kao Ha CTPyd-
Hbaka, MOpel OCTaauX pasjora Koje CMO paHHje NOMeHYJH,
anesioBaso 13 y3mMe MHHHUCTapCTBO HAapOJHE MpHUBpene.

Kao Muuucrap HapojHe npuBpeie OH je AOJA3HO Y TPH
Maxa 4 y CBEMY je MpOBEO Ha TOM MOJIOX3jy CKOpO TpH TOJHUHE.
Joxk je ou cTajao Ha wesy 0BOra MHHHCTAapCTBa, CBH MOCJOBH Y
HbEeMY pagu/Iu Cy Ce npemMa AUPEKTHBH KOy je OH JMYHO NaBao
M HHMKAaKBa Melawa ca CTPaHe HUje XONYLITAo.

Kan je tpehm myT nocrao Muuucrap Hapoxse mnpuspene,
OH je oIMax MPUCTYNHO JAOHOWEHY YHUTABOr HH3A MPABHIHHKA
M 33aKOHA, YMjd je IVIaBHH CcMep 6uO0 MNpPHBPENHO jayamwe M Mo-
Au3ame 3em/be. Tako je oAMax y nOYeTKy CBOra MHHHCTPOBAmA
JIOHEO OpABUAA O HAZpAhUBaKY Y4umeHA OCHOBHUX wKONA (OX
28 janyapa 1898 r.) no kojumMa Ccy Haj60/bU YUYHTE/bH Yy NpH-
Bpenu (noau3ame WKOJICKOT BPTa, Herosawe Boha u ap.), no6u-
BaJH Harpane.

1 maja 1898 r. ycTaHoBHO je HO/bOUPUBpEAHY XEMUCKY U
o2n1efHY CMAHUYy NpPH NPHUBPENHOM Onebewy MuH. npuspene (y
pyHnapcKkoM one/beky je Guia sa6opaTopuja).

27 jyna 1898 r. moneo je mpaBHAHHK O mpeznely Xpade Ha
OnWmMUHCKUM mMpKUWmMUMA, KOjU j€ Peryaucao, KOJHKO y XHTY
cMe 6uTH YPOAHMIE H APYrux NPHMECE, Na Ja C€ MOXE NYCTHTH
Ha Tpr. 2QKuTo KOje HHju HCnymaBaJO Te YCJOBE, HHje C€ MOrJIOo
M3HETH Ha TPr mpe HO LITO Ce NPEYHUCTH. Tume C€ NOCTH3aBaJo
ABOje: NOTCTMLAO Ce npou3Bolhay HA NPOM3BOAY GOJbEr XHTa
M 14330 Ce yrjeJ HalleM H3BO3y y HHOCTPAHCTBO.

[Mopen oBux noHeo je jomr MHOra Apyra npaBu/a ypen6e.

3a werosa MHHHCTPOBaHba NOHECEHO j€ JBaHAECT NpUBpen-
HHX 3aKkoHa. Behuny Tux 3akoHa, OH je cam nucao W CaCTaB/bao.
Kana ce T 3aKkoHM maHac uYHMTajy y CBUMa C€ NO3Haje HEroB
CTHJ ¥ BHJM HEroBa jaCHOCT H MPEIH3HOCT.

360r BenuKe BaXXHOCTH KOjy Cy TH 3aKOHH HMald Ha IEO

1) C. M. Jlozanrh, OxproBapa /¥ MHAYCTPHja Halla TNO3HBY CBOM,
crp. 15, 1891,
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dam JIOUHUjH NPHUBPEAHH Pa3BHTAK H3HOCKMO YKPATKO HHXOBY
cazpxumny 1).

1. 3akon 0 apxasuum exoHomuma ox 3 jyra 1898 (nmpa-
8HJa O M3BpIUEHY 3aKOHA O APXKABHHM EKOHOMHMA ox 6 cen-
Tem6pa 1898). 1o oBoM 3akoHy ynanpeljewe HapoaHe npuBpexe
TOBEPEHO jeé HAPOYHTHM CTPYYHHM OPraHHWMa, APKABHUM EKOHO-
muMa. Kosauku je To 6M0 Hanpesgax 3a npuBpely BHAH C€ OTYJa,
wITO Cy Ce A0TajAa O TOME Y3rpefHO CTapajne CamO MNOJIMIHCKe
BNACTH.

2. 3axkon o momonpuspeaHum cmaHuyama ox 3 jyna 1898
(npaBuna 3a weroso u3BpuwuBawe ox 6 okro6pa 1898), no xome
Cy ce no/bONnpHUBpENHE CTaHMIE MOpaje noauhu y CBAKOM OKpYry
y TOKy on net jpo pecer roxusa. CBaka cranuna je 6una nog
ynpaBoM OKPYXHOI €KOHOMa, HMMana je NpaKTHYHY NOJbONpH-
BpPEeIHY IUKOJAY H TPe6aso je CBOjUM NPUMEPOM Aa MOCAYKH Kao
yraeaso no6po 3a ynanpehjeme no/bONpUBpPENE y HEROCTATKY
CIMYHUX NpUBaTHUX rasguucrasa. [lo peauma camor C. M. Jlo-
3aiuha mwHXOB je 3azaTak 6u0 Tpojak: 1) ma nocayxe Kao
yraeasa po6pa, 2) na 6GyAy npaKTHuHE IKoJe, 3) na 4YuHE
orneae ca no/bONpHBPeNHHM HOBHHAMa.

3. 3akon o yHanpelewy Bokapcmsa oa 3 jyara 1898 .
(npaBuna 3a weroso wu3Bpwasawe ox 6 okTo6pa 1898). 3a ze-
My je 6HJO ON HAPOYUTE BaXHOCTH yHanpehewe BohapcTea u
€ 003upOM Ha H3BO3HY TProBuHy BolieMm 0] Koje cy ce mo6Gusaie
sequke cyme. Pagu Tora je oBuM 3akoHOM npelBuheHO, 1a CBaKH
Cpe3 MOXUrHe CPeCKH pacajHuK Ca cagHuiama Jao6por KsaJH-
TeTa pa3HoBpcHor Boha u apyror xopuchor npseha. Jlame, cse
ONIITHHE MOpaje Cy cJaT¥ Gap MO JBa NHTOMIA HA NPAKTHUHE
KypceBe O rajemy M OI/beMelHBawy Boha.

4. 3akon o yHaapehery cmoyapcmsa 04 24 Hosemopa 1898 e.
_(npaBuna 3a weroso wussohewe ox 23 mapra 1899), kojum je
apeasuhen HH3 Mepa Ja ce MOIAMIHE OBAa TAKO Ba)Ha TIpaHa
apuspene. Tako je npensuheno, na cBaka ONTHHA MOpa Haba-
BHTH M JpXAaTW N0Tpe6aH O6poj MYIIKHX IpJa 33 OPUNJIOL OX
cBux Bpcta jgomahe croke cem kowa. Ocum TOra CBaKH Bia-

1) O oBMM 3aKOHHMA, MOpe] HHXOBHX TeKCToBa, BuieTH jow: B. Hophe-
suh, Kpaj jeane aunacruje, llI, ctp. 484 (1906) u Ca. JoBaHoBHh, Bnana Ane-
kcaunpa OG6penosuha, II, cTp. 26 (1931). :
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CHUK MOpao je noauhu mnoroxHe craje 3a CTOKy, Aa ce He Gu
3WMH, Ka0 JO0TaJa, OCTaB/baja HanNoJbe.

5. 3arkon o ynuwmasary wmemouura o4 16 jyna 1898 e.
110 KOMe cy CBH rpahjaHu jexHe onmmuTHHE OHAM XYXKHH HA HEH
no3uB y3etu yuewha y yHumITaBakby OH/bHHX M JKHBOTHHCKHX
1ITETOYHIbA, 2 ONIUTHHA je NaBaja CpeiacTBa 3a TO.

6. 3axon o0 nosy ox 16 jyna 1898 2. tbume je ypeheno
JOT/NE HEeperyJucaHC MUTame, KOjeé Ce XKHUBOTHIbE, Yy KOje Bpeme
H Ha KOM MecTy cmejy JosuTH. JloBnu cy 3a TO jowr mopand
MMaTH HapOYHTy N03BOJY OA BJacTH (J0Bauke Kapre).

7. Saron o pubonosy oxa 27 jyna 1898 2. Ou je, Kao u
3aKOH O JOBY, CNpPeYHo JOTaAalllbe HEMHJIOCPAHO TaMamerbe
pube. Ibame je npensnheno kama ce pu6a Moxe JTOBHTH H HA
KOj HauyMH, Kao ¥ TO, Aa pubONOBUY MOpajy HMaTH NoOTpeGHe
03BOJIe Of BaacTH (pubapcke Kapre). :

8. 3akon o wymama oxg 7 aseycma 1898 2. OBum 3aKOHOM
‘HacTojaNo ce, Ia Ceé peild MYyYyHO nNuUTawe, Koje je ox paHuje
f10CT0jano, O pa3rpaHuyery NPHBATHUX W JPXKABHHUX IIyMa H Ja
€€ ypenu HaA30p HaJ HbuMa.

9. 3akon o mommomazary Aomathe papunocmu oa 16 jyaa
1898 2. (npaBuna 3a weroBo u3spuewme ox 30 janyapa 1899).
Tlpema oBoMe 3akoHy nomaha HHAYCTpHja c€ MOMaxXe NYTEM
NoOBJACTHLA, al¥ je T MOBJACTHLE MO0 JAOGHTH BHIUE JHMNA
(3a pa3nuky on 3akona u3 1873), Te je TaKO CHCTEM NOBJACTHLA,
CrnojeH ca cCHCTEMOM ca06o0aHe yTakmuue, 3aKkoH je nabe ca-
ApKaBao oxpendy na ce cBe ApxaBHe norpe6Ge (ceM BOjHHX) Kao
1 norpebe Apyrux camMoynpaBHMX jeaumHuna (OKpy3H, CPe3OBH,
onwtuHe) Ha6as/bajy ox nosiaawhenux npenpyseha.

Hajsaxnuja nosnacTuna, no oBOM 3aKOHy, AaTa je 3a mpo-
usBoAwy mehepa. Jlpxxasa je yctynuaa noTpe6HO 3eMJbHIITE Ha
Uykapunu, rae je noaursyra npsa ¢abpmka wehepa.

[1Ipu nasawy OBe Kao B APYrHX MOBJACTHUA Nasuio Cce,
KaKo je cam Jlo3anuh 3rofHO pekao y jeJHOM HOLHHjeM MUCMY:
Ia He TOpPH HH MECO HHM paxar.

Orsapamwem ¢abpuke wehepa crBapane cy ce Tpojake Ko-
pUCTH 32 npuBpeny: a) ua wehepHoj pens npoussohay BHe
3apaljyje Hero Ha MakoM Jpyrom yceBy, b) i€HHM rajewmem npo-
u3Bohay je npunyhen na ysoau nJjozopen Tj. A3 PalBOHAIHO
o6pahyje cBOjy 3empby, H ¢) cMamyje ce yBO3.
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10. 3axon o ypehewy Yupase ¢ponaosa oa 8 jyna 1898 e.
O noTagawmer 3aBoJa Ca HECAMOCTaJHHM APXKABHHM YHHOBHH-
IUTBOM, OBHMM 33aKOHOM CTBODEHa je ayTOHOMHAa YCTaHOBa no-
yraepy Ha npuBaTHe HoBuaHe 3aBogze. OG6e3behed je 6pxu u
CUT'YPHHjU NOCTYNaK '3a [aBame 3ajMOBa W HAMJaTy MOTPaxH-
Bawa. Crora je jomw y npBHM rOAMHaMa HEHO MOCAOBAaMmE Xalo
BpJO pao6pe pe3yJaTaTe, Te Cy CTapa MOTPaXKHBalba BEJIHKHM
nenom HanaaheHa, a HOBM KpeIWTH 3ajMOTpALILKUMa y 3HATHOj
MepH [aBaHH M 10 HHX Ce Jakuwe noJaasuno. Tako je ox pasuje
CTEPHJHOr 3aBOAA Caja MOCTala KOPHMCHA NpuUBpPeJHA yCTaHOBA
KaKO 3a JIpXKaBy TaKO H 33 NOjEedHHLE.

11, 3axon o menezpagy u menegporny 0a 3 neyembpa 1898 .
Osa BaxHa caoGpahajHa u Ky/aTypHa YCT4aHOBA He CaM0 y YHY-
Tpawbem, seh W mehyHapoiHoM norjeny peryJjncasa je OBHM
3aKOHOM 1),

12. 3akon 0 3eM/bOPAAHUHMKUM U 3AHAMCKUM 3A4pY2amMa 01
3 neyembpa 1898 2. OBaj 3aKOH je yAapuo NpaBHE TEME/bE Ha
OCHOBY KOjHX C€ 3aApyrapcTBO MOIJO Ia/b€ pa3BHjaTH H Hanpe-
noBaTH nocThxyhu y6p30 3aBuAHE Pe3yJTaTe y CBAKOM NOrJjeny.
OH u nanac Baxu.

OcuuBanan 3agpyrapctBa y CroBeHaukoj, npomaratop Te
uneje y Iaamanuju, Bocuu u XpBaTckoj, BEIHKM H ONyLIEBJbEHH
npucranulla jyroclOBEHCKOr mnokpera y 6uBwoj MoHapxuju,
Dr. Jaunes Kpek pekao je jennom y llapeBunckom Behy y Beuy,
Ia je oBaj 3aKOH jeNdaH OJ Haj60/bHX Yy CBETY 2).

Muore oxpen6e y 3akOHHMa KOje jeé OH NOJHEO CKYNIUTHHH
npeTpnesie Cy W3MeHe HajBHIIE W3 MOJHTHYKHX H AeMarOIUKHX
pasnora. MehyTum, 6am 0oBH 3aKoHH, KOjUu Cy HZOHECeHH IOK je
OH CTajao Ha ueay MmnuucrapcTBa npuBpele, NOKa3aau Cy Haj-
60o/be u HajTpajuuje pesyiaTaTe, a OCOGMTO YCTaHOBe: Ynpaea
¢ounosa, ¢pabpuxa mehepa, 3embopagHHUKe . 3aApYyre, CPECKH
pacagHuIU M IPXKaBHH E€KOHOMH.

tberos npuspensn mnporpam, Koju je OH HCUpPNHO U On-
IIMPHO W3pajauo, 06yxaTao je cBe rpase npuBpene H npeaBuhao
LENOKYNHO NOJH33aibe HeHO. Ycaen 6yueTckux HemoryhHocTy,.

1) Tenerpad u TenedoHCy y TO n06a cnaxanu noa MuH. Hap. npuBperne
H npeuy cy y HanaexHoct MuH. rpaheBuna tex 1 janyapa 1900 r. Ha ocHOBY
3aKOHa of 5 okTo6pa 1899 r.

2) Cf. M. ABpamosuh, 3emmopagnuyka 3azpyza, XXII, crp. 246 (1922).
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OH je ycneo jga peanusyje camoO jenaH Maau NeO OX TOra CBOra
nporpama.

b) YV Casesy cpucrux semmopannuukux zaapyza. — Cases.
CPICKHX 3eM/bOPaIXHHYKHX 3axpyra ocHoBad je 20 jyna 1895 r.y
CwmenepeBy, a npBu KoHrpec oapxax je 30, 31 asr. u 1 cenT.
1986 r. Tamo my je 6uno u cexuwre. Kapx je Muxauno Aspa-
mosuh, TBOpan He camo Case3a Beh W NPBUX 3eM/bOPaZHHYKHX
3aapyra kona Hac, 3atpaxuo on C. M. Jlosauuha, kao MuHu-
cTpa npuspene, na ce Cases npemectn y Beorpan u na my ce
yKaxe Kaka nmomoh, OH My je OIMax M3MIWA0 y CycpeT y o6a
npasua.

Case3 ce npeceauo y Beorpax u oH My je, ka0 MuHucTap
Hap. npuspene, xao 6ecnsaTHO NPOCTOpHje O WeCT co6a y npH-
3empy 3rpage Knache nyrtpuje a napexnuo je, aa Kmacwa ay-
TPHja O CBOM TPOIUKY carpaiu y ABOPHIWITY MarasuH 3a cnpase
CaBe3a (5m wupok u 8m ayrauak). 3a Ttpowkose Casesa
oxpexnuo je cymy ox 5.000.— nun. u3 npuxoxa Knacue ayrpuje.

Beh unyhe romuse, OoH je KOHEO 3aKOH O 3eMJ/bOPaZHHYKUM
M 3aHaTckum 3azapyrama (B. crtp. 98).

[To nonacky Casesa y Beorpan, C. M. Jlosaunh nocraje
MOYaCHH uJaH werose ynpase 1898 r., a y ¥Ynpasy Casesa u3sa-
6pan je na IV kourpecy, oapxanom y Humy ox 16—18 cenr.
1899 r. Kao unan Ynpase npeu nyt je npercexasao VI kourpe-
cy C. c. 3. 3. onpxanom y Yauky ox 7—9 centem6pa 1901 r.,
a Ha VII xonrpecy, onpxanom y Kpywesny 20—22 asr. 1902 r.,
3acrynao je morajzammer npercexiuka, C. M. [lonosuha, koju
je ympo. On taxza na cBe go cenrem6pa 1922 r., on je 6uo
nperceaunk [naBue ynpase Casesa.

C. M. Jlo3anuh ce jom oamax 3arpejao 3a Cape3 u noueo
CBOjCKM Ia pajM 3a ycnex 3aApyrapcTBa H 3a LIHPEHE 3aPYXK-
Hux uueja. Hberos pag y Case3sy kperao ce y nBa cmepa. [Ipso,
IIMpewe 33aJPYKHOr MOKPETa H CTBapame 3aJApyra no LeJoj
3emJ/bH, jep je OH 6UO 4BpCTO yBepeH, ,Aa he 3ainpyre wu3sp-
INMTH Npeo6paxaj u y XUBOTY M y paiay KOA HAWHX 3€M/bO-
panuuka“ u ,na he Cp6uja npouseratu, na he y woj 6uTH Ma-
TEpHjaJHO ¥ MOpaJHO Gaarocrawe, Kaj 6yne 3agpyrapcks mno-
KpeT npexpuano neay Cpbujy“’).

Y Tom norseay OH je HapOYHTO ymapao rJacoM Ha nONU-

1) VII kouzpec C. c. 3. 3., ctp. 44 u XVII konepec C. c. 3. 3., c1p. 493
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‘'3atbe 3aJApyMHOra Ayxa H 3alpyxHora mopana: ,Ja Ha oOBoO,
-6paho, MHOrO noJaxxem, jep O MOpaJHOra CTama jeHe 3eMmJbe,
jennora Hapoja, 3aBHCH L€O Nabu kanpelpak“'), a otBapajyhu
XVII kourpec C. c. 3. 3. oH Beau: ,Taj 3aBeT T3B. MOpania
-CTpPaHa MHOTO BHIIE BpeJH H OJ OHE MPBE MaTepHjajHe; CTBA-
pajy ce mynu, o6pasyje ce noamaajgak, koju he camo y Haj6o-
JouM npaBouma jaa ce kpehe* 2).

Crora je OH cBy#a M y CBaKOj npuauuu cys36ujao noJu-
THKY, HeTPNE/bUBOCT, 3ajefalbe H NPHCTPACHOCT Mehy 3aapyra-
.puMa, Na jeé TO uecTo u3lpaxeHo y oanykama Konrpeca. Tpaxuo
je om 3axpyrapa na 6yly OTBOP€HH, HCKPEHH M NpaBUYHH, na
6uJI0 J1a ce THYe HUX CaMHX MM Kora Japyrora. ,3aiapyrapu
MOpajy OuTH CacBMM OTBODEHM M HCKPEHHM: aKO HM C€ IUTO
nonana kasahe To, a akO MM Ce WITO He jxonaza M TC he Ka-
3atu. [lpumerno cam koj Bac aBe cynpoTHe cTBapu. Kaxm Heko
peve: ,KpuBa je Bnaga wro Hac Bo;a nJaBH“, BH jeasa Jpoue-
KacTe U BHYeTe: ,TaKo je, Tako je!“, a kajy npexaBay Kasa na je
rJ1asHH y3pOK NonJasaMa IUTO CMO IbhyMe nocek/H a Bu hyTure,
6am Hu jexHe peud He Kkasacte! ... Kax kaxere na Bnaga uuje
HHIITA ypanuna, OHAa Tpe6a Aa NPHU3HATE H OHO IUTO MH HHCMO
ypaauau“ ®).

C. M. Jlo3anuh ucTo Tako Huje 103BOJHABAO, 18 CE NpaBe He-
OonpaByaHH NPHIOBOPH H aly3Hje HAa CaBeCHe W HCNpaBHe pal-
nuke y Casesy. Kax je jemHom npuiukom, 360r HEKHX MNPHrO-
.Bopa, M. AspamoBuh nOAHEO OCTABKYy W XTe€O Aa MCTYyNd M3
Ynpaee, Jlosanuh je enepruudo 3axreBao xa Tpe6a ymonuTH M.
AppamoBuha na M Ja/be oCTaHe, jep aKO OH OTCTynH, mena he
-Ynpasa noasern ocraBky, a oH, C. M. Jlo3auuh, Hukan Buie
Hehe nouperu y CaBes, jep ,0X npBOr HaHa nOCTaHKa 3aJpyra,
r. ABpamoBuh HOCH LI€O MOKPET 3€M/bOPAAHHYKHX 3aApyra Ha
-cBOjum Jsehuma“ %),

Oryna je, nok je on 6uo y CaBe3y, y wemy Blaxaia nysa
.xapmoHuja. ¥ YnpaBy Cape3a n0/1a3uaM Cy Hajjaud Jbyau, a Ha
KOHIrpecHMa roBOPH/K Cy Hajsehu CTpydmalH O NHTamUMa KOja
Cages u 3agpyrape uutepecyjy. Tu cy Jbyau npunajgans 4ecTo
pas/HYHUM NapTHjaMa, a 4EeCTO GHJIHM H Yy JIMYHUM HECYrJacHla-
Ma, aaM cy oxmax cxpataau — u no apxamwy C. M. Jlosauuha

1) XV konzpec, ctp. 21.  2?) XVII rouepec, ctp.26.  3) XII kouzpec,
:cTp. 253, 254. %) XV kowuepec, crp. 263. Yoo
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H 00 1yxy koju je Bejao y Case3y, Koju jé cnpoBolen npu cTBa-
pamby HOBHX 3alpyra W KOju Cy, KaKO OH TaKO M LeJa Ynpasa,.
CTaJHO MNOAPXaBalu, — N3, KAa0 IITO MYCJIHMaHH OCTaBJbajy
CBOjy 06yhy nmpe HO wTOo yhy y cBOje 60romMoJbe, TaKO M OHH:
MOpajy OCTaBHTH MOJMTHYUKE W JHYHE CTBAPH CBE JOKJAE Cy Y
Cagesy.

Ilpyru cmep na kome je C. M. Jlo3anuh pamuo y Casesy
610 je Taj, Ja HaWy no/pONpHBpeNy TPe6a HAYYHO MPOYY4BaTH,
na y sem/bOpajiiby YBOJHTH HayUHE METOAE MECTO CTapHX E€MIMH--
puckux. Tako je on Ha VII konrpecy 1902 r. rosopuo o mno-
Tpe6u BewrTaukor hy6pera W 0 KOpHCTHMA OX era, OH ce TUM
NUTalbUMa ¥ paHvje 6aBHO M M3BOJHO oOrJele 3a CBOj payyH..
Tom npunnkom je jeman on 3agpyrapa CacBUM HCKPEHO W OTBO-
peno pexao: ,Haj6o/me he 6uTH xa oBAacTHMO rocnopy, Aa TO-
npo6ajy; jep u ja, npaBo Aa BaM KaXeM, HE MOry Xa Bepyjem,.
IOK He npoGam*“,

[locne Tora mouecena je OAJIyKa, Ia C€ HM3BpIUH OIJIERHO-
by6pewe Bewraukum Ly6peToM y HallUM 3HATHHjUM JOJKHHAMA,
TE€ 4 Ce YTBPAM HEroBa KOPHCT H Ia ce 06aBeCTH 3€M/bOpal-
HHK O merosoj ynorpe6u'). Panu Tora je oxm crpane Ynpase
rJaBHor casesa ojapehed HapouuTH oxGop Kome je HAa yeay GHO-
C. M. Jlo3zasuh. Mi3Benen je 4uTaB HH3 BEreTalMOHHX OrJeAa
(oxo 60 ornena, npupehenux Ha 270 napuesna) ca pasHOBPCHHM-
JKUTHMA, HAa JMBaJama, AETENHHHIUTHMA, UJbUBAIlUMA, BHHOIDA-
IMMa H OJaTJe Ce jaCHO BHZAeJO, N3 Cy 3eMbe Koje ce o6pa-
byjy Buwme on mBageceT roauHa M3HypeHe, Te Aa HX je NOTPEGHO
CHaXXMTH, aKO Ce XeJau Ha ce 106ujy 60JbH XETBEHH NMPHUHOCH.
Jla/be, TH cy orJeau MOKasaJH Aa NOCTOjd4 OrPOMHA pasjuka He
camo y npuHocy, Beh M y kaksohim npou3soaa ca nehyﬁpenux.
u hy6penux napuena 2).

C. M. Jlozaauh ce Huje 3aycraBHO camMO Ha 3ail04E€TOM:
nocay u Huje cTao Ha noaa nyta. OH He HanywTa HAEjy, Aa Ce
M KOJ HAac NOoYHe PalldOHAJHA NO/HbONPHUBPENA HA HAYYHO] OCHOBH.
OH Ty niejy H3HOCH H 3aCTyna CBAaKOM 3TOLHOM MPUJHKOM.
Taxo y csome pekropckom rosopy o Cs. Capu 1906 r. (8. cTp. 93):
OH rOBOpH O 3Hauajy Hayke 3a NoJbCKy npuspeny, a Ha Xl xow-

1) VII konepec C. ¢. 3. 3., ctpan. 112, ) C. M, Jlosannh, M3semwmraj
0 orieauMa c BemTaukuM hy6perom y Cp6uju, 1903 n 1904, Manamwe [aasHor
caBe3a CpHCKHX 3eMbOp, 3aapyra, cs, 31 u 42.
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rpecy ApXd OMWHPHO Npenasaime O CHaxewy 3emibe’). Tom
TPHUIMKOM HMCTHYe, Aa je nopex norpebe CHaxewa 3€M/be 110-
TPpeOGHO ¥ HCNUTHUBAIE MeHe KakBohe — (PH3NIKO H XEMHCKO
npoyuaBame.

Panu Tora ce on o6paruo Dr-y J. Crokaacu, npodecopy
Benuke TexHHuKe WKOJE M IUPEKTOPY XE€MHCKO-(GU3HOJOLIKE
ornente crauuune y [lpary, na y Tom noriexy npoy4yd Heke
Hawe 3emJbe, ma aa To usaoxu Ha Kourpecy. [Ipodecop Cro-
KJ1aca ce 01a3Ba0 TOME NO3UBY, Ma je y CBOjuM JaGopaTopujama
HcnuTao (PU3MYKY, XeMUCKH M GAKTEPHOJOWKH 3emby H3 Mo-
pascke monuue. Pesyarare csora ucTpaxuBama npogecop Cro-
knaca je uznoxuo Ha XIIl xourpecy, ompxanom y Apanhenosuy
1908 r. IMocne oxpxaHor npenasawa Crokaacusor, C. M. Jlo-
saduh je pexao, na he To npenmaBame Croknacuro notcrahu
Halle HalJexue, 1a wWro npe gobujamo [lo/wonpuspenuu orcexk,
koju he Hawy no/bcKy mpuBpexny:- u3Bylin M3 OBOr MPOCTOr eM-
nupu3Ma U yNyTHTH je HA NyT HAyKe, KOjuUM NpaBleM HAE OHA
'y ueJoM KyJATypHOM cBety °),

Betiu meo Hamer ceockor CTAHOBHHLITBA XPaHH C€ KYKY-
pyssum xse60M. Ann Cy ce TOj XpaHH YeCTO MNpaBuje 3aMepKe,
te je crora C. M. Jlosauuh npemyseo na wucnura u yTtBpau
hEeroBy XpaH/bHBOCT, Na je Hawao, Aa Cy Te 3aMepKe Heomnpas-
IaHe, Na je KyKypy3 jaka M JIakO CBap/bHBa XpaHa, lla je me-
TOBA XPaH/bUBOCT MNPUONUKHO HMCTO OHAKBA KAa0 MUIEHAYHOT
xJe6a, Kaga ce npoja Mecu Kao wTo Tpeba °).

Jla 6u uieje paunoHanHe nobONpUBPeAe IUTO BHIIE pa-
‘Wwupuo, OH je He camo rosopuo Ha Kourpecuma u Behu neo
CBOjUX COMCa WTamMnao y usnamwuma CaBe3a CpNCKUX 3€MJbO-
panHAYKHX 3aapyra Beh je Te uueje wupuo nuwyhu npeko ya-
conuca M JHEBHHX JHMCTOBa (B. HAa Kpajy HmeroBse panoBe).

Kao. u na csum Jpyrum nojpyujuma cBora pana, Tako je
-u y Casesy C. M. Jlozanuh pamuo CBOjCKH, CABECHO H MpeHaHO
-6€3 MKaKBe MaTepujajHe Harpajae HJiu KOPHCTH. 33 YUTaBO BpeMme
CBOra nperceHMKOBatba, a TO je Nepuoxa OJ IBafeceT roAHHa,
‘OH Ha MMe JHEBHUIE HHjH MPHUMHO HH jeHE mape.

»Ja CaM y CBOM XHBOTY BHIEO MHOrO J/bYAM M NO3HAO

1) C. M. Jlosanmh, O cHaxemy 3eM/be H O OApPKaBakhy HEHE NJIOJHOCTH,
1906. WUsname nasuor CaBesa, cB. 45. 2) XIII kouzpec, ctp. 368. 8) C. M.
Jlosannh, O kykypysy kao xpauu, 1904, Wsmamwe [a. Casesa, cB. 35.
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‘MHOre oco6use /byncke. And 0CO6HHY Ta4yHOCTH, YPEAHOCTH H
AKYpPaTHOCTH HHCAM HH KOJ KOTa BHJEO y TOJIHKOj MEpH Kao
kox I. Jlosanwha. ¥ toxky Toauko roauua I, C. M. Jlosanuh
‘HHje H30CTa0 HHU C jemHe cennune onbopcke. M1 He camo wro
‘HHj€ OH HH C jeJHE H30CTAa0, HEro HHUje HU HA jeIHy MHOWIAO
Jpyru HEro yBeK HpBU. ¥YBEK je OH — NPOTHBHO MO3HATOj aKa-
JEMCKOj 4eTBPTH — HajMalbe YETBPT CaTa paHuje J0Ja3u0 Ha
CeHUNy, ¥ yBeK je OH 6HO Taj KOjH je OuexkmuBao ocTaje 4ja-
HoBe ox6opa“. To cy peud HEroBor AyroroAHILHEr CapajHuKa
M OCHMBaua Hawer 3aapyrapcrea M. Aspamosuha ?).

M y TparauiuM naHuMa Hame 3eM/be, OH je ONeT MHCIHO
Ha 3aJpyrapcTso ¥ Ha nomoh nosbonpuspenuuky. Tako je Kpa-
jem 1916 r. o6pa3oBan y 2Keueun Cprncku LEHTPaJHH KOMHTET,
y unjuM je penosuma G6uo u oH. Llumb komurera je 6uo, ma
anenyjyhu Ha NUBHJM30BaHM C3eT y NpUjaTe/bCKHM H HEyTpas-
HUM 3€M/baMa NDHUKYNH NMPHJOre 01 KOjux OH ce npyxuaa npsa
4 HajnoTpe6HUja noOMOh 3eM/bOPAaJHHIIMMA Yy CTOLH, CEMEHY,
f10/bONDHBPEHAM COpaBaMa H Ip. Kaj ce oTai6uHa 0cao60mu.
MehyTumM, on je yckopo Hanyctuo lllBajmapcky ).

C. M. Jlo3anuh je umao ono ocehawme mepe, koje je peTko
KOJX JbyZIH, a OCOGMTO KOJ CTapHjuxX, a TO je, Kaja ce Tpeba
noByhu ca u3secHor noJoxaja. Crora oH, nucMom ynyheHnum
XXIl Kourpecy CaBe3a cpnckux 3eM/bOpaJHHYKHX 3alnpyra,
-onpxanom 14 u 15 cent. 1922 r.y Hosom Cany, nonnocu ocrasky
Ha CBOj MoJI0Xaj y ¥npasu, jep je mowjo BpeMe, KakO OH BEJH,
‘Kajm crapuju Tpe6a ma ycTtyne mMecTo Maahjuma.

Fberosa sy6aB npema CaBe3y u3pakeHa je y OBUM peuHMa
TOra HCTOra nucMa: ,Ja Hemam JIemmuX YCnOMEeHd OJ OHHX, Koje
CaM Ca HalMX KOHrpeca moHeo“.

[To csom oxnymesmbewy 3a 3aJpyXHH NOKPET, MO CBOM
‘yBepemny y merosy 6oy 6yayhHOCT, N0 CBOjOj HE3auHTEDECO-
BaHoj cayx6u y CaBesy, N0 MO3UTHBHHM pE3yATATAMA KOj€
je mocturao 3ajesHo ca CBOjUM CapafHHIMMa M JPYroBHMA,
C. M. Jlo3anuh cnaza y Haj3aciayxHHje 4IaHOBE M HajnOXPTBO-
‘BaHMje TpyAGEHHKe 4MTaBOr 3azpyxHor noxpera y Cpb6ujum.

1) Semmworagnuuxa 3agpyza, XXII, 213 (1922). 2) Cpbuja y MMOBHOM
noraeny, npe, 3a BpeMe H nociae Ceerckor pata 1914—1918. XKenesa, 1918.
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YoBeK.

Cuma M. Jlozanuh je 6HO BHCOKAa CTaca, NPHJIHYHO CYB,
3apaBor H J0o6por (H3W4KOr Cacrasa, XHBA M OWITPa MNOrJEnNa;
610 je cBarza 036uM/baH W OQMEPEH, a MHCA0 My je Ouaa yBeK
6yaHa H aKTHBHA. Y 3B3aHHYHO] JYXHOCTH H Ha 3BAHHYHHUM NO-
A0Xajuma GHO je NMCKpeTaH, Nnpema CBOjUM KOJerama H capan-
HHIUMa NOTNYHO JNOjajaH, a NpeMa CTPaHUM YTHLAjuMa U Mewa-
BbUMa y Kpyr 1Herosa pafa HENONycT/bHB.

[Npuponno ormes u mocrojancrsed, C. M. Jlosanuh je 6uo
y NpHMBaTHOM JXHBOTY NpHjaTal W HCKpPeH d4oBek. ,[ocnoaun
Jlozannh je ,rocnoaus® y oHoM cMHCIy Kal 4O0BEK TOBOpH C
4OBEKOM BHIUHM OX ce6€ a U He OCeTH Jia jé TO BHIUM YOBEK®,
kaxxe M. Aspamosuh, na wacras/ba gabe 13 je OH C HbHME pa-
nuo y CaBesy Bume on ABajeceT roiWHa U ,3a CBE TO BpeMe,
OH je yBeK 6u0 ,rocnogus“ /by6asaH, MpHjaTaH, MHO, Ha CaM y
HEeroBy JIpywTBy yBek oceliao npe apyrapa ¥ MCTHHCKOr nNpH--
jaTespa Hero yoseka BHiier on ce6e“.

Hapounra upra meroBa kapakTepa 6uja je CKpPOMHOCT.
,Buheun nonoxaju Ha Koje je nONa3MO, HUCY YTHLAJNH HA OpO-
MEeHy NOHAaIaka Herosa: ypoljeHa CKPOMHOCT OCTajajia je HeTak-
HyTta“?).

Kyha u na6opatopmja, kax Huje no CBOjoj ApPYroj Iyx.
HOCTH OJJIa3M0 HAa JApyra MecTa, 6Maa Cy IBa MmEroBa Hajomu-
JbeHHja 6opaBuwTa. Y npBOj je yxuBao y cpehu wCTHHCKOr no-
POIMYHOr XKHMBOTa, a Yy APYroj y HajBelieM 3aX0BOJbCTBY CBaKOTr
npaBor HaAyYHUKa — Yy HAay4YHOM pany.

Y Bpwemy C€BOjuX INyXHOCTH M 0GaBe3a 6HO je N0 CKpY-
nyJa TayaH ¥ ypeJaH.

Hamehie ce jom jeano nurame. Kako je C. M. Jlosanuh
MOrao cByJna fJa CTHTHE: Ja paad Ha Hayuu, Ia npexaje u Ja
nuile, 1a yYecTByje Y jaBHOM W KyJTYPHOM XHBOTY, 1a MOCBETH
nyHy naxwy xkyhd u nopoauuu? OAroBop Ha TO NHTame Ad0
je r. b. T'aspunoeuh onpawrajytin ce c wume Ha CaMPTHOM 0Py
y ume Cpncke Kpa/b. aKajemuje HayKa Ka0 NPETCEAHUK HeH:
»I1pe csera Jlosanuh je 6uo pamnuk 6e3 ymopa H 0AMOpa M
YOBEK KOjH jé M3y3€TaH pej] yMeo 1a NOCTaBH y IeJOM CBOME

1) J1. Jlasapesuh, ,IlpaBaa® ox 9 jyaa 1935.
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6uby — pen y mucauma, pex y ocehawbuma, pex y pany u pea
Y AyXHOCTHMA®. '

*
* *

Cumu M. Jloszanuhy 6un0 je HaTO Na NpPOXHBH AYyr XKH-
BOT, 8/ jé OH LIEO Taj XXHBOT NOCBETHO HENPEKHAHOM H HCTpaj-
HOM paly W Hanopy, paay Ha Hayuu, paly Ha HanpeTKy CBoje
3eM/be 4 mene 6o/be 6ynyhsoctn. Pax je 3a wera 6uo nupb u
caapxuna xusota. On je umao kyar paga. On je 6uo anocrox
HayKe W TO ocTao 1o cBoje cMpTH. OH je 6HO NPOTAroHHCT 3a-
APYXHOr NOKpPeTa W TO OcTao A0 Ay6oke crapoctd. OH cnana
mehy OHE TBOpauke NpupOJe Hawera Hapoaa, KaKaB je npe mwera
6uo weros yuuresh [lanunh u no rogmnama muoro maahu, anw
pauuje npemunyau J. Lisujuh. CBojum pagom Ha wayuu nogjex-
HaKO ce oayxuo Benukoj wkonu u YuuBep3utery, YdeHom
ApywTBy M Axanemuju Hayka. CBOjUM jaBHHM DPagOM NPHJIOKHO
jé mocrojan Tpu6GYT CBOjOj 3eM/bH M CBOME HapoLy.

Cuma M. Jlo3ansh octaB/ba M y HaINOj HAyUM M Y HaleEm
jaBHOM XHBOTY BEJHKO H CBETJIO HME.

| B. M. Muhosut.
[Mpummeno 11 okTtobpa 1935 r.

PapgoBu').

CkpaheHnue yaconuca, nepHOAHYHHX W IHEBHUX JMCTOBA y KOjHMa Cy
o6jasbeHd pajoBu M yaaHuu nok. CuMe Jloszanuha:

Fa. — Caacauk Cpuckor Yuenor Hdpywrsa; Fc. — [aac Cpncke Kp.
Axanemuje; Ber. — Berichte d. Deutschen Chem. Gesellschaft; J. — Journal
of the Chem. Society; T.—Texak Cpn. [lomonp Jpywrsa; C. — Cpncku ap-
XHB 32 LenoKynHo aekapctso: 'e.—Ileonoiukyu aHanu Baakanckor noayocrTpsa;
Bull. — Bulletin_de la Sgc. chim. de Paris; Jour. — Journal of the Soc. of
chem. Industry; Cas. — Casopis pro primisl chemisky; Rad. — Rad Jugo-
slavenske Akademije znanosti i umjetnosti; Bu. — Buletinul Societatii de
Sciinte; Fog. — loanmwmax Cpn. Kpa. Axanemunje; Sitz. — Sitzungsberichte
d. Wiener Akademie d. Wissenschaften; B. B.—Bulletin international de I’Aca-
demie des Sciences de Bohéme; A. — Anany xemuje U ¢apMauuje; Ip. —
Ipoceetan Tnacuuk; Q. — OTtay6buna; K.— Kourpec Cpn, 3eM/bopaniHHYKHX
3anpyra; 3. — 3emmopaanunuka 3aapyra; H. — Hepemun [lpersex; Om. —
Onjex; P. — Patank: [I. — Hdeao; Tpr. — Tprosuucku [aacank; H. B, —
Hoso Bpewme; Ilom. — [lomwonpuspennn Taacuuk; . A, — Tnac Anotekap-
CTBa, .

1) Mucau je octaBHo pacnopel paxoBa OHAaKo kako ux je cam C. M.
Jlo3anuh 6uo ypemmno (cf. owuspbaju ¥ paiosu npod. a-p. C. M. Jlosaunuha,
ctp. 13—20), camo je noaao oHe pelnoBe KOju Cy ROUHHje W3WLLIH. Penakuuja
o[ acHMKa® 360r TeXHHYKHX pasjora cpeauna HX je Ha 0Baj HauyHH.
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1. Xemuja ca raenumita MOJepHHAX TeopHja.
I. neo. Heoprancka Xemuja. 1873. 1880. 1893. rox.
II. neo. Oprancka xemuja 1875. 1883. ron.
2. Kputnka Ha kpuTHKy. 1874,
3. ¥nyrcTo 3a usBohewe KBAaAHTATHBHHX XEMHCKHX aHaausa (no Buc-
auuenycy). 1873. 1879.
4. AHaAWTHYKA KAacH(HKaUHja MeTala W HHXOBe BaXKHHje peakumnje
-on A. B. Xodpmana (npesoa) 1875.
5. AHaau3e 6eorpaiCcKkHX H TONYHAEPCKHX nujahux Boxa, MHHEPANHHX
Boaa no Cp6uju u cpnckor ¢ocunHor yria. 1886.
6. Xemucka TexHoaornja.

I. O Boau u ropusy. 1887.

Il. OcnoBu Metanypruje. 1887.

Ill. Crakno, kepaMuk, Kpey, uemeHrt, runc. 1892.
VI. XeMucku npoussond HeoprauckH. 1894.

7. OareBapa i Halla MHAYCTpHja MO3MBY CBOM. PEeKTOpCKH TOBOp ©
-Cs. CaBu. 1891
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10. PexkTopckH reBOp NPHIMKOM CBEYaHOT OTBapalba YHWBEp3HTETa 2.
-okTo6pa 1905. ,Cnomenuua*® 1906.

11, YnyrcTso 3a h3Boheme BereTauHoHHX ornena nomohy BewTaykor
hy6peta. 1906.
1906 12. Die Grenzen des periodischen Systems der chemischen Elemente.

13. M3BewuTaj o BeAnKHM MObONPHBPEAHHM WKoaama. 1909.

14. Ilpodecopn 3a [lomonpuspeaun Oxncek. Hssewraj r. MumHCTPY
{lpocBete. 1914,

8akoun Munucrapcrsa Hapoaue Ipuspepe.
{U3nann 3a Bpeme nerose ynpase 1898. rog.).

1. 3aKOH O ApXaBHHM EKOHOMHMA.

. 3aKOH 0 NO/LONPHBPENHHM CTAHHLAMA.
3akon o yHanpehewy BohapcTsa.

. 3akoH o yHanpehewy CTOYapcCTBa.

3aKOH O y YHHIUTaBalby INTETOYHHA.
3akon o aoBy.

3akoH 0 pu6oJIOBY.

3akoH 0 wyMama,

3akoH o notnomarawy aomahe PaaUHOCTH.
10. 3akon o ypehewy Ynpase donnosa.

11, 3akon o Tenerpapy u Teaedouy.

12. 3aKoM 0 3eMbOPAAMMYKHM H 3AHATCKMM 3aJApyrama.
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Kodifikacija posudice za vrenje na spravi za mikro-ehulio-
skopsko odredenje molekularne teZine po Pregl-u
od

Adolfa ReZeka.

Posudica ze vrenje na spravi za mikro- ebulioskopsko‘ odre-
denje molekularne teZine po F. Pregl-u') kako je poznato ima
oblik, koji prikazuje sl. 1.

Da bi samo odredenje
moglo biti Sto to¢nije izvedeno
potrebno je medju ostalim, da
se masa uzduha unutar sklopa
same sprave drZi na §to stal-
nijoj temperaturi i da je hla-
djenje topila Sto bolje ude-
Seno®). Na taj nadin se posti-
zava mirno vrenje topila tako,
da promjena visine stupca Zive
u termometru ne iznosi vise
od 0,002°C. Spremanje spra-
ve do -spomenutog mirnog
vrenja ne zadaje nikakovih na- Sl 1.
roCitih potedko¢a. Medutim o
ubacivanje same tvari stisnnte u pastilu u ovako spreml]enu spravu,
vezano je obi¢no sa osobitim poteSko¢ama. U prvom redu uno-

1) Die Quantitative Organische Mikroanalyse Berlin, 1930, str. 227.
U istoj knjizi uz gornju sliku nalazi se jo§ i perspektivna slika cijele imeno-
vane sprave. Na toj slici, donji dio posudice za vrenje je okruglastog oblika.
No na svim spravama, koje sam vidio u razli¢itim zavodima, pa tako i na onoj
u Medicinskom-Kemijskom Zavodu u Grazu naSao sam posudicu samo gos-
njeg oblika. 2) Na ovom mjestu mogu spomenuti, da hladilo, kojim sam
se sluZio nije na kraju imalo utaljen komadi¢ platinske Zice, nego je kraj
hladila bio samo malo jale svinut. VaZno je ali, da se takovo hladilo- dobro
uvrsti tako, da se svinuti zavrietak stalno dotie stijenke posudice.
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Senje tvari pomo¢u bacata duboko u cijev za ubacivanje ima za
posljedicu djelomi¢no ohladenje i kondenzaciju topila na samom
baca¢u. Ovakove male koli¢ine kondenziranog topila ¢esto nakvase
i sam otvor bacala, pa poslije i samu povrinu pastile. Poradi
toga pastilu je veoma teSko izbaciti a ako se je i izbaci ona
mnogo puta zaostane prilijepljena bilo jo§ u samoj cijevi, bilo
u posudici, a osobito &esto na samom termometru. U takvom
slutaju otapanje tvari ne ide glatko, a poremeéeno je i stalno
vrenje topila, pa je opit obi¢no nepouzdan, odnosno izgubljen.
Tokom mnogih odredenja, koja sam izveo s ovom spravom
opazio sam, da kod ubacivanja tvari najviSe poteSkoa potite
ba$ od toga, $to je razmak izmedu stijenke termometra i stijenke
same posudice veoma malen tako, da termometar svojom stijen-
kom gotovo zatvara ulaz cijevi za ubacivanje tvari u prostor
posudice, gdje se nalazi samo topilo. Naprotiv razmak izmedu
ulaza te cijevi i povrSine topila prili¢no je velik, pa topilo i ako
vrije jedva dosiZe do ulaza cije-
vi, i prema tome tesko skida
pastilu, ako se ona zadrZi na
stijenci u blizini tog otvora.
Vode¢i ratuna o svim tim
okolnostima, preudesio sam po-
sudicu za vrenje tako, da se ne-
posredno pred ulazom cijevi za
ubacivanje tvari nalazi malo pro-
Sirenje, koje po dubini dosiZe i
do povrsine samog topila. Slika 2
pokazuje oblik promijenjene po-
sudice.
Ovakovo postrano prosire-
Sl 2. nje na posudijci za vrenje ne izi-
skuje nikakovih drugih promjena
na ostalim dijelovima sprave. Kod ubacivanja tvari, bacat s
pastilom unese se u cijev za ubacivanje tako duboko, da mu otvor
dosegne skoro pocetak proSirenja, a tek zatim se pastila izbaci.
Uz tu neznatnu izmjenu oblika posudice za vrenje, rad je
sa tom ina¢e vrlo dobrom spravom ugodniji, a broj pokvarenih
opita uslijed spomenutih smetnja daleko manji.

>

Medicinski kemijski institut Univerziteta Kr. Jugoslavije u Zagrebu
(upravnik prof. Dr. Fran Bubanovi¢).
Primljeno 12 jula 1935,
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Zusammenfassung

Die Modifikation des Apparates fiir mikro-ebullioskopische
Molekulargewichtsbestimmung nach Pregl

von
Adolf Rezek

Am Apparate fiir mikro-ebullioskopische Molekulargewichts-
bestimmung nach Pregl wird eine Modifikation derart ausgefiihrt,
dass man am Ende der Rohre fir die Eintragung der Substanz
eine kleine Erweiterung anbringt, wihrend frither das Thermo-
meter fast vollstindig den Eingang der Rohre verschloss. Die
Erweiterung geht in der Tiefe bis zum Niveau des L&sungsmit-
tels. Auf diese Weise wird erzielt, dass die Pastille beim Ein-
werfen nicht, wie vorher so oft am Thermometer festklebt, son-
dern leichter in das Ldsungsmittel fallt.
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0 reakeiji glioksala s dimetilhidrorezorcinom
’ od
Adolfa ReZeka.

D. Vorlinder i saradnici?!) pokazali su na nizu primjera ve-
liku reakcijsku sklonost izmedu aldehidskog skupa u sklopu ali-
fatske i aromatske molekule i hidriranog rezorcina odnosno nje-
govih derivata poglavito dimetilhidrorezorcina?). U pomenutim
reakcijama nijesu se sluZili kondenzacijskim sredstvima, jer su
mnoge takove reakcije bile moguée pod jednostavnim prilikama.
tj. u vodenim ili alkoholno-vodenim otopinama, kod obi¢ne tem-
perature i sli¢no.

Najjednostavniji primjer takove lagane kondenzacije, koji
ujedno prikazuje i tok ostalih sli¢nih vezivanja izmedu aldehida
i metona, predolen je slijede€om jednatbom:

R R
C | ” l (0]
L0\ CH €O\ RO CO CH CO\
CH, CH, § cH, CcH, cl, ¢ CH CH,
| | | | | I | |
(CH),C €O CO  C(CH (CH),C  C—OHCO  C(CHp,
AN CHZ/ \CH2/ \CH/ \Cﬂz/

Na jedan mol aldehida veZi se dva mola metona. Ovako na-
stale tvari veoma se lahko lede i imaju izrazita talista.

Kemijski karakter metona tj. enolno kiselo svojstvo ostaje
u tim kondenzacijskim spojevima djelom sa¢uvano. Prema tome
te se tvari otapaju u luZinama, dadu se titrirati, a otopine oboja-
diSu se dodatkom Zeljeznog klorida.

Po konstituciji ti spojevi su derivati di- odnosno trifenil-
metana (ili njegovih homologa), ve¢ prema tome da li je reagi-

1) Ann, d. Chem. 294, 271 (1897); 309, 348 (1899); Zeitschr. f. Analyt.
Chem. 77, 241 (1929); G. Chakravarti, H. Chattopadhyaya, P. Ghosh C. 1932
I, 2328. - 2) Radi kratkoée zvati éu dimetilhidrorezorcin po prijedlogu Vor-
linder-a meton.
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rao alifatski ili aromatski aldehid, pa su dakle srodni spojevima,
+koji nastaju u kondenzacijskim reakcijama izmedu aldehida i fe-
nola. Da se meton veZe na aldehidski skup preko ugljikovog
atoma, koji je u orto poloZaju prema obim karbonilnim skupo-
vima dokazano je time, Sto se, na primjer, formal-bis-hidrore-
zorcin dade prevesti u akridin ?).

Kondenzacijski spojevi aldehida i metona prelaze uz razli-
-ita sredstva za oduzimanje vode u slijede¢i anhidrirani oblik tj.
‘hidroksantenski derivat:

R
i

,CO CH ,

ch, ¢ ¢ cxl-l2
| I 0 ,
CH)C C C  C(CHgy

CO\

‘Sklonost tvorbi anhidrida je razlicita. Po podacima Vorldnder-a
i saradnika, kod nekih spojeva nastupa ve¢ samim kuhanjem u
absolutnom alkoholu, kod drugih otapanjem za hlada u konc.
:sumpornoj kiselini, konc. octenoj kiselini ili njezinom anhidridu,
-dok je kod nekih anhidridacija moguéa tek duljim grijanjem po-
menutih otopina. I anhidridi su tvari, koje se dobro lede i imaju
‘izrazita talita. Ne otapaju se (uz nekoje izuzetke) u luZinama,
-otopine ne bojadiSu se s Zeljeznim kloridom niti pokazuju flu-
orescencije.

Medutim nasSlo se aldehida, kao na primer, nekoji keto-
-aldehidi, pa dvostruki aldehidi u prvom redu glioksal, koji po-
:kazuju tek neznatnu sklonost prema. metonu u Vorldnder-ovoj
reakciji. Tako po navodima Vorldnder-a i saradnika*), glioksal
-reaguje s metonom u vodenoj otopini veoma lagano i to na-
vodno samo s jednim aldehidskim skupom tako, da se na je-
-dan mol glioksala veZu samo dva mola metona, dok ' drugi
.aldehidski skup ostaje slobodan. Nastali spoj glioksaldimeton
[(O=HC-CH(C4H,, O,).] izleden iz 50°, alkohola, tali se kod
186°C. Otapa se lahko u eteru i alkoholu, teZe u benzolu. Amo-
nijakalnu otopinu srebra redukuje ve¢ za hlada. Alkoholna oto-
pina bojadise se s Zeljeznim kloridom ljubitasto crveno. Anhi-

%) D. Vorlander, Ann. d. Chem. 309,362 (1899).  ¢) Zeitschr. f. analyt,
‘Chem. 77, 257, (1929).
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drid prireden je kuhanjem otopine glioksaldimetona u konc. octe--
noj kiselini, a uleden iz alkohola talio se kod 224°C.

Za glioksal se pokazalo®), da u kondenzacijskoj reakciji
sa samim rezorcinom uz fosforni pentoksid kao kondenzacijskim-
sredstvom reaguje tako, da se na jedan mol glioksala veZzu Ce--
tiri mola rezorcina, a nastala tvar je derivat tetrafeniletana.

Osim toga, sam Vorlander i saradnici su utvrdili®), da sli-
jede¢i visi srodnik glioksala tj. dvo-aldehid malonske kiseline re--
aguje u njihovoj reakciji s metonom i da se kod toga dobiva.
malonaltetrameton, dakle derivat tetrafenilpropana.

Na osnovu svega spomenutoga, moglo se ocekivati, da ce-
glioksal u reakciji s metonom pod izmjenjenim prilikama ipak
reagirati s oba svoja aldehidska skupa tako, da kod toga nastane-
derivat tetrafeniletana.

Poku$ao sam izvesti tu reakciju uz upotrebu fosfornog pen--
toksida kao kondenzacijskog sredstva.

Dobivena je bijela tvar, barSunastog opipa, dobro uledena
t dugim tankim iglicama. Tali se kod 235—236°C uz raspadanje.
Otapa se lahko u metilnom i etilnom alkoholu, kloroformu, konc.
octenoj kiselini i njezinom anhidridu, a teZe u eteru. Topiva je-
i u luZinama i dade se bez smetnja titrirati, kod Cega se ponasa
kao dvobazitna kiselina. U konc. sumpornoj kiselini otapa se za-
hlada, otopina obojadisana je Zuto, a ako se zagrije pocrveni i
pokazuje slabu zelenkastu fluorescenciju. Otopina u 70°, alko-
holu ne redukuje amonijakalnu otopinu srebra niti za hlada niti-
grijanjem. Otopine obojadiSu se dodatkom Zeljeznog klorida.
Zuckasto-smede. Korist iznosi kojih 129/,.

Po analitickim podacima, opisana tvar pokazala se doista
kao derivat tetrafeniletana. Prema tome, reakcija izmedu glioksala
i metona uz fosforni pentoksid, tee doista tako, da se na jedan
mol glioksala veZu Cetiri mola metona. Nastala tvar je glioksal-
tetrameton i prema svemu pomenutome treba da ima ovaj struk--
turni oblik:

5) J. Miksi¢, A. ReZek i Z, Pinterovi¢, Jour. prakt, Chem. 127, 189 (1930). .
§) Zeitschr. . Analyt. Chem. 77, 259 (1929).
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/CHz\ /CH,\

(CH,C COH CO C(|<:H,)2
| " |
CHh C CH CH,
Nco” “NcH” \co”

|
€O CH_ €O
CH, ¢ CH CH,
: u | |
(CH,),C COH CO  C(CH,p.
N\CH,” N\CH,”

Da bi se vidjelo, dali je moguéa kondenzacijska reakcija
izmedu glioksala i metona u alkoholnoj otopini i bez upotrebe
fosfornog pentoksida, kad je ali glioksal sigurno u monomole-
kularnom obliku, izveden je pokusaj i takovog vezivanja. 1 ta
reakcija, kao i ona napred pomenuta, koju je izveo Vorldnder
sa vodenim otopinama tih tvari ide takoder veoma lagano i sa
neznatnom Kkoristi. Tek poslije duljeg stajanja reakcione smjese,
izlu¢i se nesto sitno uledene tvari, koja se tali kod 186°C, otapa
u svim otapalima kao i glioksaltetrameton, ali nikako ne redu-
kuje amonijakalne otopine srebra. Preuledenjem te prvobitno iz-
lucene tvari iz alkohola ili konc. octene kiseline dobije se ista
tvar kao i u reakciji uz fosforni pentoksid tj. glioksaltetrameton
sa taliStem 235—236°C. Vjerojatno je, da bi tvar sa taliStem
186°C, koja se najprije izluéi u izravnoj reakciji izmedu monomo-
lekularnog glioksala i metona u alkoholnoj otopini, iako ne re-
dukuje otopine srebra, mogla biti istovjetna s onom tvari tj. gli-
oksaldimetonom, koju su u sli¢noj reakciji dobili Vorldnder i sa-
radnici i o kojoj su izrazili sumnju, da sadrZi jo§ jedan slobo-
dan aldehidski skup.

Na kraju pokuSano je, da se glioksaltetrameton anhidridira.
‘U tu je svrhu najprije dulje vremena kuhana otopina tvari u al-
koholu, pa ista otopina uz dodatak sumporne kiseline i na kraju
otopina u konc. octenoj kiselini i njezinom anhidridu. No u svim
spomenutim pokuSajima mogla se izdvojiti samo izlazna tvar.
Konacno otopljen je glioksaltetrameton u konc. sumpornoj kise-
lini i ta otopina grijana 12 sati. Dobiveno je nesto tamno-smede
tvari, koja radi veoma teSke topivosti u gotovo svim uobicaje-
nim otapalima nije dalje obradivana. Otopina te tvari u konc.
sumpornoj kiselini obojena je intenzivno crveno i pokazuje ze-
lenu fluorescenciju.
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Opis pokusa.

Dimetilhidrorezorcin (meton) prireden je iz mesitiloksida i
estera malonske kiseline?).

Glioksal pripremljen je po prepisu Ljubawin-a®) i Cuvan u
:309/, eternoj otopini.

Glioksaltetrameton dobiven je na slijede¢i nadin. 32 g me-
tona otopljeno je u kojih 300 ccm abs. etilnog alkohola. Toj je
.otopini dodano 4 g glioksala otopljenog u eteru i naposljedku
14 g fosfornog pentoksida. Reakcijska smjesa kuhana je na vo-
denoj kupelji 10 sati. Zuto-smeda tekuéina je ohladena, eter i
alkohol predestilirani, a zaostala smeda masa prenesena je s 500
ccm vode u lijevak za odjeljivanje. Ta vodena otopina potres
sena je s 200 ccm kloroforma, kloroformna iscrpina oprana ne-
koliko puta s malo vode, zatim odjeljena, a kloroform polagano
‘isparen, pri ¢emu je ispala dobro uledena tvar bijele boje. Upo-
trijebi li se mjesto kloroforma eter, to uledena tvar ispada dje-
lomi¢no ve¢ kod samog pranja eterne iscrpine s vodom. Tako
dobivena tvar skupljena je, osuSena u vakuum-eksikatoru nad
sumpornom kiselinom i nekoliko puta preuledena iz alkohola ili
‘je otapana u kloroformu i iz te otopine taloZena eterom.

Reakcija s monomolekularnim glioksalom izvedena je tako,
.da je najprije iz eterne otopine isparenjem etera pripremljen
suhi glioksal, a zatim monomolekularni glioksal prireden na na-
¢in, kojeg su opisali C. Harries i P. Theme?®) izravno predesti-
liran u ohladenu konc. otopinu metona. SadrZaj se predloske
ve¢ u pocetku reakcije slabo zamuti, a poslije nekoliko dana
skupi se i neSto bijelog sitno uledenog taloga. Alkohol je po-
lako isparen, zaostala tvar skupljena, osuSena u vakuum-eksika-
toru nad sumpornom kiselinom i preuledena iz alkohola odnosno
iz konc. octene kiseline.

Elementarna analiza.

2,730 mg tvari dalo je 7,007 mg CO, i 1,909 mg H,O
2,430 mg tvari dalo je 6,229 mg CO, i 1,683 mg H,O
C,H,Og Ilzradunato: C 70,10%; H 17,96%,
Nadeno:  70,00; 69,919/, 7,82; 7,74%,.

7) D. Vorlinder. Ann. d. Chem. 294, 260 (1897). 8 Vanino, Handb.
.d. preparat. Chemie (1923) sv. Il. str. 83. 9 B. 40, 166 (1907).
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Odredivanje molekularne teZine'°).

8,165 mg tvari u 1,4500 g etilnog alkohola. A=0,012,
7,185 mg tvari u 1,4715 g etilnog alkohola. A=0,010.
Izradunato: 582,
Nadeno: 563, 586.

Odredivanje enolnih skupova.

Tvar je otopljena u 80°, etinom alkoholu i uz metilno
crvenilo ili fenolftalein titrirana s n/100 natrijevom luZinom naj-

prije za hlada, a zatim na kraju kratko zakuhana.
Za 11,810 mg tvari potroSeno je 4,06 ccm n/100 NaOH,
Za 6,780 mg tvari potrodeno je 2,33 ccm n/100 NaOH.
Izra¢unato: 291,
Nadeno: 290, 290.

Zusammenfassung.

Ueber die Reaktion von Glyoxal mit Dimethylhydroresorcin
von
Adolf ReZek.

Bei der Reaktion zwischen QGlyoxal und Dimethylhydro-
resorcin (Methon) bei Anwendung des Phosphorpentoxyds als.
Kondensationsmittel, entsteht ein hydriertes Derivat des Tetra-
phenylethans, das Glyoxaltetramethon. Das Reaktionsprodukt
stellt eine weisse gut krystallisierte Substanz dar, die bei 235—
236°C schmilzt und sich leicht in Methyl- und Aethylalkohol, Chlo-
roform, und Eisessig, sowie dessen Anhydrid, hingegen schwieriger
in Aether 16st. Die wissrig-alkoholische Losung gibt mit Eisenchlorid
gelblichbraune Firbung. Die Ldsung in kalter konz. Schwefelsaure
ist gelb, beim Erwdrmen wird sie rotlich gefirbt und schwach
griinlich fluorescierend. Das Glyoxaltetramethon 16st sich in Al-
kalien und ldsst sich ohne Schwierigkeiten als zweibasische Siure
titrieren.

Das Glyoxaltetramethon entsteht auch bei der Reaktion
zwischen monomolekularem Glyoxal und Methon in alkoholi-
scher Losung ohne Kondensationsmittel, unter solchen Umstan--
den aber reagieren die Substanzen sehr langsam und mit sehr
kleiner Ausbeute,

Mediciniski kemijski institut Univerziteta Kr. Jugoslavije u Zagrebu.
(Upravnik prof. D-r Fran Bubanovic).
Primljeno 12, jula 1935.

10) F. Pregl, Quantit. Org. Mikroanalyse (1930) str, 227.



Kemijska analiza termalnog vrela u Daruvaru

od
Stanka Miholica.

Zapadni rub zapadno-slavonskog gorja ¢ini rasjed u pravewr
N-S duZ kojeg su tereni na zapadu (Moslavatka gora) koncem
miocena potonuli, Rasjed obiljeZen je medu ostalim i termalnim
vrelima u Daruvaru i Lipiku, a desio se vjerojatno u isto vri-
jeme, kad je potonula i poZeska dolina?). '

Terma u Daruvaru leZi na 45°35'47" sjev. $irine i 17°13'33"
ist. duZine od Greenwicha. Visina nad morem iznaSa 156 m.
(Ct. specijalnu kartu 1:75.000 br. 5758). :

Termalno vrelo u Daruvaru upotrebljavalo se veé u rimsko
doba, kako svjedoce nalazi rimske kapiaZe i kupaliSta kod kasnijeg
Ivanovog (sada Aleksandrovog) vrela, a poznato je bilo pod
imenom Aquae Balissae®). Po nadenim natpisima i zlatnim nov-
cima ¢ini se, da je mjesto naroito cvalo za cara Komoda
(180—192.). Iz (injenice, da su natpisi foga cara u Daruvaru
ostali neoSteceni, premda je senat poslije smrti njegove odlutio,
da se imadu unistiti®), zakljucuje F.. W. v. Taube*), da je mjesto
razoreno od potresa jo§ za Zivota cara Komoda. Gj. Szabd daje-
medutim drugo tumacenje®). {Saluvani -su i natpisi kasnijih ca-’
reva: Septimija Severa (193—211.) i Gordijana IIL. - (238—244.),
a i mnos§tvo novaca ‘ponajvise bakrenih sve do cara Konstantina
(306 —337.), koji vecinom potjecu iz kovnice u Sisku®). Iz svih
se nalaza moZe razabrati, da su Aquae Balissae bile tada vazno
i imuéno mjesto. Kako ne nalazimo viSe kasnijih novaca, &ini
se, da je mjesto za borba medju nasljednicima Konstantinovim
stradalo, a moZda je.bilo i sasvim napusteno. Kroz &itav srednji

1) Glasnik hrvat. prirod. drudt. 31, 235 (1919). 2) Pauly - Wissowa,
Real - Enzyklop. d. klass. Altertums, 2, 296 (1896). 3) E. Gibbon, The Decline
and Fall of the Roman Empire. Ed. J. B. Bury. 2. izd. 1, 107 (1926).
4 F. W. v. Taube, Histor. u. geograph. Beschreibung d. Konigr. Slavonien,
1, 42 (1778). . %) Narodna starina, 11, 83 (1932). ¢) Ibid. 11, 87 (1932).
4
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vijek nemamo nikakovih vijesti o tome, da bi se toplice upo-
trebljavale, tek znamo, da se mjesto zvalo Podborje. Ako i samo
mjesto nije imalo ono znamenovanje, koje je imalo u rimsko
doba, ipak je okolina bila dobro naseljena, ¢emu su svjedoci
mnogi ostaci jakih utvrdenih gradova, velikih samostana i pro-
stranih crkava. Prvi put se terma opet spominje u popisu carske
austrijske komore iz g. 1702.7), u kome se kaZe: ,NiZe sela
Podborja u udaljenosti od Cetvrt sata nalazi se toplo nenatkrito
vrelo, a vide se i stepenice iz tesanog kamena, kuda mnogi
dolaze radi lije¢enja“. Sredinom XVIIL vijeka dobilo je mjesto
sadanje madZarsko ime Daruvar.

Prve to¢nije podatke o daruvarskoj termi imademo iz druge
polovice XVIIL. vijeka, kad su ju g. 1773. ispitivali Cattinelli i
Lalangue. Rezultate njihovih istraZivanja objavio je H. /. v. Crantz®)
koji je izveo i prvu kvalitativau kemijsku analizu. Po tim auto-
rima postojala su Cetiri izvora, od kojih je glavni izvor najjaci
najdublji i najtopliji, sluZi za kupanje i sadrZi 0,434 g krute tvari
u kg. Drugi izvor, koji nije istraZen, sluZio je u rimsko doba
kao kupaliste, $to dokazuju nadjeni ostaci termalnih uredaja, ali
se sad upotrebljava samo za lije¢enje konja. Treci izvor na livadi
sadrZaje kao i glavni 0,434 g krute tvari u kg. F. W. v. Taube?®)
kaze g. 1777., da se oko mjesta Daruvara nalaze mnogi i jaki
izvori vrele mineralne vode, koja sluZi za pi¢e, kupanje i tjeranje
mlina. Za sada kaptirano je samo jedno vrelo, koje su g. 1762.
uredili tome poslu vrlo vjedti macedonski graditelji i izgradili
kupaliste sa Cetiri bazena. Kasnije podignuta je uz kupaliste i
gostionica (sadanja Vila Arkadija) i zasaden drvored za $eta-
lidte. Kupali$ie posje¢uje svake godine sve viSe gostiju. Za bo-
lesne vojnike, koji su u znatnom broju slani u daruvarsku termu,
podignuta je narocita vojarna. Dvadeset stopa od kupalidta nalazi
se drugi izvor sa ostacima rimske terme, za koju 7aube misli,
da je poruSena od potresa. Sada taj izvor nije kaptiran, ve¢ se
na njegovom mjestu nalazi lokva, u koju vode hrome konje radi
lije¢enja. U ovo vrijeme pada vjerojatno i nedatirana kvalitativna
analiza Hinterholczer-a'®) izvr§ena u Befu. G. 1782. obidli su
termu u Daruvaru M. Piller i L. Mitterpacher'') i kaiu, da je

7) Ibid. 11, 90 (1932). 8) H. J. v. Crantz, Die Gesundbrunnen d.
osterr, Monarchie. 1777, Str. 128, 9) F. W. v. Taube, Loc. cit. 3, 40 (1777).
19) J. v. Csaplovics, Slavonien u. zum Theil Croatien, 1, 53 (1819). m M.
Piller-L. Mitterpacher, Iter per Poseganam Sclavoniae Provinciam. 1783, Str. 94.
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termu, koja izvire na vide mjesta i koju je zub vremena ostetio,
a trava i korov prekrili, dao popraviti daruvarski vlasielin grof
Antun Jankovi€. Tom prilikom nadena je stara kaptaZa iz tesa-
nog kamena rimskog podrijetla. Glavni izvor sastoji se iz viSe
Zila razne temperature, koje su kaptirane u nekoliko bazena. U
obliznjem jabukama zasadenom voénjaku izvire nekoliko drugih
izvora, koji oti¢u neiskori§¢eni u obliZnji potok, gdje tjeraju jedan
mlin. Uz kupaliSte postoji gostionica i Setalite. G. 1808. ispitao
je kvalitativno termalnu vodu P. Kitaibel'®) i naSao, da voda
sadrZaje natrija, kalcija, magnezija, sulfata, hidrokarbonata i Ze-
ljeznog oksida. /. v. Csaplovics'®) istice, da je sva okolica ter-
malnih vrela tako proZeta termalnom vodom, da u samom mjestu
Daruvaru nigdje nema bunara sa obi¢nom vodom. Gdjegod se
kopa, istjeCe termalna voda. U to vrijeme postoje ve¢ dva kupa-
lista, staro, koje je prozvano Antunovim kupalitem (po grofu
Antunu Jankoviéu, 1729—1789.) i novo prozvano Ivanovim Kku-
paliStem (po njegovom bratu i nasljedniku Ivanu Jankovi¢u,
1731—1798.), ¢&ijom se gradnjom pocelo g. 1810. a sada se pri-
bliZuje zavrSetku. Osim toga sluZe se seljaci otvorenim izvorima,
naro€ito t. zv. blatnom kupelji, ¢ije je vrelo kaptirano daskama
na primitivan naéin i natkrito lakim krovom od dasaka. G. 1839.
izvr$io je prvu kvantitativou kemijsku analizu D. Wagner'*) (Ta-
bela I, 1—3). Tada je prvi put izmjerena i temperatura terme.
Postojala su &etiri vrela: Antunovo vrelo kaptirano u jednom
kamenonr bazenu, odakle se voda vedi u tri odijeljena bazena
za kupanje (T =46,3°C), Ivanovo vrelo sa jednim velikim zajed-
ni¢kim bazenom i nekoliko malih odijeljenih kupelji (T = 45,0°C),
vrelo opée kupelji, kojom se sluze seljaci (T = 44,4°C) i vrelo
u parku (vrelo blatnih kupelji), koje izvire u drvenoj baraci
(T-=40,8°C). Kolitina je termalne vode znatna: prva tri vrela
daju zajedno 7,34 litara u sekundu. Oko g. 1860. opisano je u
Daruvaru 3est vrela®), od kojih su medutim prva tri: Antu-
novo (T=46,8°C), Marijino (T=140,7°C) i Siegenthalovo vrelo
(T =238,8°C) bila prije poznata pod zajedni¢kim imenom Antu-
nove vrelo. Starim bazenima toga vrela (Antunovom, Marijinom
i Siegenthalovom) dodan je jedan nov zajednitki bazen. Zatim

12) J. v. Csaplovics, Loc. cit. 1, 56 (1819). 13) Ibid. Str. 50.
1) E. J. Koch, Die Mineralquellen d. gesam. oster. Kaiserstaates. 2. izd.
1845, Str. 421, 15) A, v. Hirdtl, Die Heilqu. u. Kurorte d. oster. Kaiserstaates
u. Ober-Haliens, 1862, Str. 74.
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Ivanovo vrelo (T =41,3°C), koje snabdijeva kupalite sa sedans
komora po dvije kade, opta blatna kupelj (T =41,3°C) i nova
blatna kupelj (prije vrelo u parku). Dok je Ivanovo kupaliste
bilo dobro uredeno, bio je uredaj blatnih kupelji dosta primi-
tivan'®). Antunovo, lIvanovo i oba vrela blatnih kupelji davala
su 9,47 litara vode u sekundu. Drugu kvantitativou analizu daru-
varske termalne vode dao je S. Bosnjakovic g. 1906.7) Bosnja-
kovic izviSio je potpunu analizu Antunovog izvora (Tabela I, 4),
kome je odredio i izdaSnost: 1,67—3,34 litre u sekundu i nepot-
pune analize: Siegenthalovog, Aninog i Ivanovog izvora, te izvora
op¢ih blatnih kupelji i novih blatnih kupelji (Tabela I, 5—09).
G. 1920. odredio je F. Brdssler'®) radioaktivitet termalnih izvora
i nadao sljedee vrijednosti: Antunov izvor 1,07027 MJ, Ivanov
izvor 0,33452 MJ, centralna blatna kupelj 0,6289 MJ, nova blatna
kupelj 1,1573 MJ, izvori na livadi 1,2639, 1,9358 i 1,1208 MJ,
te izvor kod mosta 1,904 MJ.
-1. Antunov izvor. Analiza D. Wagnera iz g. 1839, (E. J. Koch, Die Mi-
neralquel. d. gesammten oster, Kaiserstaates, 2. izd. Wien 1845.
Str. 421.).
. Ivanov izvor. Analiza D. Wagnera iz g 1838. (Ibid.). ,
. Izvor blatnih kupelji. Aoaliza D. Wagnera ‘iz g. 1839. (Ibid.).
4. Antunov izvor. Analiza S. Bo3njakovi¢a iz g. 1906. (Rad Jugosl. akad.
znanosti i umjetnosti, 167, 191 (1906). .
5. Siegenthalov izvor. Nepotpuna anaiiza S. Bo§njakoviéa iz g. 1906.
(Ibid. Str. 194.).
6. Anin izvor. Nepotpuna analiza S. Bo§njakovu’:a iz g 1906 (Ibid.
Str. 194.). _
7. Ivanov izvor. Nepotpunia analiza S. Bo§njakovica iz g. 1906. (Ibid.
Str. 1194.); -
8. lzvor opéih blatnih kupelji. Nepotpuna analiza S. Bo§njakovléa iz g.
1906, (Ibid. Str. 194.). ,
_9. Izvor novih blatnih kupelji. Nepotpuné analiza S. Bosnjakoviéa iz
g. 1906. (Ibid. Str. 195.).

Kad sam g. 1924 ispitivao daruvarsku termu, nasao sam
sljedeée stanje:

a) Antunov izvor. U betomranol udubini, u ko;u VOdl ne-
koliko stepenica, nalazi se mali, ~okrugli bazen, u (¢ijoj sredini
stoji malen vodoskok termalne vode\ Neposredno iza vodoskoka
nalazi se pod lstlm imenom u natkntol zgradt veél bazen otpri-

SN

16) Dr. J. Seegen Handbuch d allgem. u spez.Heilquellenlehre 2. izd.
1862, Str. 671. 17) Rad. Jugosl. akad. znan. i umjet. 167,189 (1906). 18) Pri-
vatno saopéenje. v :
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like 4 m Sirok, 6 m dugacak, a 2 m dubok. Sa dna bazena diZu
se mjehuri plinova. Temperatura vode u cijevi vodoskoka mje-
rena dne 18. juna 1924. iznasala je 46,6°C. Istoga dana uzeta je
i voda za analizu. Voda je bistra, bez boje, mirisa i okusa, re-
akcije slabo alkali¢ne (lakmus). Sastav vode prikazuje analiza A
(na str. 127). »

Prema internacionalnoj klasifikaciji vodu kemijski prikazuje
sastav kalcij, hidrokarbonat. Ukupna koncentracija N/1000=13,8;
Ca 4,1, Mg 2,0, HCO, 5,6. Reakcija: alkali¢na. Po Kennett-ovoj
klasifikaciji voda spada medju vapnene vode tipa

0,57 (6,9) Kso,9, moss, Zr0.

b) lzvor Marijinih kupelji. Mali bazen u natkritom prosto-
ru. Osim toga dovodi se termalna voda i izvana sa izvora na
livadi. ,

c) Izvor Siegenthalovih kupelji. Neko¢ jako vrelo, sad je
gotovo sasvim presahlo.

d) Aleksandrov (prije Ivanov) izvor. Okrugli otvoreni beto-
nirani bazen otprilike 11 m promjera i 3 m dubine. Voda iz
ovog bazena vodi se u kabine za kupanje sa ukupno 21 kadom.
Sa dna bazena diZu se u znatnoj mjeri mjehuri plinova. Tem-
peratura vodene povrSine mjerena dne 18. juna 1924. iznaSala
je 42,2°C. Istoga dana uzeta je i voda za analizu. Voda je bistra,
bez boje, mirisa i okusa, reakcije slabo alkali¢ne ‘(lakmus). Sa-
stav vode prikazuje analiza B (na str. 128).

Prema internacionalnoj klasifikaciji vodu kemijski prikazuje
sastav kalcij, bikarbonat. Ukupna koncentracija N/1000=13,1;
Ca 3,7, Mg 2,1, HCO,; 5,3. Reakcija: alkalitna. Po Kennett-ovoj
klasifikaciji voda spada medju vapnene vode tipa

0,54, (6,6) Ks6,0y Moas,gy E11,50

e) lzvor cenfralnih blatnih kupelji. Oktagonalni betonirani
bazen sa promjerom otprilike 6 m, dubine 1 m u natkritom pa-
viljonu. Voda se rashladuje hladnom vodom, koja se dovodi
izvana. Temperatura vode na povriini mjerena dne 18. juna
1924. iznasala je 39,7°C.

f) lzvor opcih blatnih kupelji. Sastoji se iz dva manja be-
tonirana bazena u natkritom prostoru.

g) lzvor novih blatnih kupelji. Malen otvoren zidan bazem
u obliku &etvorine, 2,50 m Sirok, 5,40 m dugalak. Temperatura
vode na povrSini mjerena dne 18. juna 1924. iznasala je 39,4°C.
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ANALIZA A

Daruvar (Antunov izvor).

Spec. teZina: 1.00025 (kod 0°/0° C); Temperatura: 46,6° C.

1 kg vode sadrZaje: Preradunano
u postotcima
jona: grama: |milimola:| milivala: | Krute tvari
Kationa: Na 3.96
K 0.81
Natrija (Na’) 0.01575 | 0.685 0.685 Ca 20.80
Kalcija (K*) 0.003204] 0.082 0.082 Mg 6.11
Kalcija (Ca") 0.08264 | 2.063 4.125 Cl 0.88
Magnezija (Mg~) 0.02429 0.999 1.998 SO, 14.48
6.890 | COs 42.23
SiO, 9.83
Al,Og 0.20
Aniona: Fe,Og 0.70
.00
Hlora (CV) 0.003475| 0.098 0.098 100
Sulfata (SO,”’) 0.05754 | 0.599 1.198
Hidrokarbonata (HCOy’) 0.3413 5.594 5.594
6.890
Koloidalno otopljenih Salinitet
oksida: : (u 1000 dije-
lova vode
Kremi&nog oksida (Si0,) | 0.03906 | 0.648 o v
Aluminijevog .
oksida (Al,0Og) 0.000792| 0.008

Zeljeznog oksida (Fe,Og) | 0.00278 | 0017

Ukupno: 05708 | 10.793

Hidrokarbonati preratuna-
ni u karbonate 0.3974

Isparni preostatak: 0.3731

Sulfatna kontrola:

Radunom: 0.4994
Nadeno analizom: 0.4732
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ANALIZA B.
Daruvar (Aleksandrov izvor).

Spec. teZina: 1.00017 (kod 0°/0° C); Temperatura: 42.2°C.

1 kg vode sadriaje:

Preradunano

u postotcima
jona: grama: |milimola:| milivala: | Krute tvari
Kationa: Na 4.56
K 0.80
Natrija (Na’) 0.01735 0.754 0.754 Ca 19.36
Kalija (K°) 0.003052| 0.078 0.078 Mg 6.58
Kalcija (Ca*?) 0.07361 1.837 3.674 Cl 0.87
Magnezija Mg") 0.02503 1.029 2.059 | SO, 15.11
~6.565 | CO; 4164
Aniona: > | siot 1023
niona: glzga g‘ég
Hlora (CV) 0.003300] 0093 | 0093 |22 T |
Sulfata (SO.) 0.05745 0,598 1.196 100.00
Hidrokarbonata (HCOy’) 0.3219 5.276 5.276
6.565
Koloidalno otopljenih
oksida:
Kremi€nog oksida (SiO,) 0.03889 | 0.645 i
Aluminijevog * Salmll(t)at) di
oksida (ALOy) 0.000721 | 0,007 (2000 dije-
Zeljeznog oksida (Fe,0g) | 0.00251 | 0.016 ova vode)
0,3802
Ukupno: 0.5438 10.333
Hidrokarbonati preratuna-
ni u karbonate: 0.3802
Isparni preostatak: 0.3704
Sulfatna koatrola:
Raéunom: 0.4765
q4 Nadeno analizom: ) 0.4600
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h) Izvori na livadi. U susjetstvu izvora pod b) i g) nalaze se
na livadi tri otvorena i neogradena izvora. Temperature vode
na povr$ini mjerene dne 18. juna 1924, izna3ale su 38,8°, 39,4°
i 42,3°C. :

U okolini opisanih vrela nalazi se neposredno pod povrs-
nim slojem naslaga veoma sitnozrne teske modrikasto-sive ilo-
vine, koja se kao kupalidno blato mnogo upotrebljava za blatne
kupelji i obloge.

Iz tabele 1 i analiza A i B razabiru se dvije stvari: prvo
da svi izvori daruvarskog termalnog podruéja daju vodu po svom
kemijskom karakteru identiénu, a drugo, da je sastav vode u
posljednih gotovo devedeset godina ostao potpuno konstantan u
granicama pogrjeSaka, koje su pogrjeSke za sve starije analize
karakteristi¢ne (pogrjeSke kod odjeljivanja natrija i kalija, kalcija
i magnezija, previsoke vrijednosti za kremi¢ni, aluminijev i Ze-
liezni oksid, te fosfornu kiselinu). Jednako se nije mijenjala ni
temperatura vode.

Zusammenfassung.

Chemische Analyse des Thermalwassers in Daruvar
- von
Stanko Miholié.

Das Wasser der Antoniquelle, welches von D. Wagner im
J. 1839 und von S. Bosnjakovic im J. 1906 und das Wasser der
-Alexander- (frither Johannes-) quelle, welches von D. Wagner
im J. 1839 analysiert wurde, wurde einer Neuanalyse unterwor-
fen, die eine vollkommene Ubereinstimmung in der Zusammen-
setzung sowohl der beiden Quellen untereinander als auch mit
den Resultaten der ilteren Analysen ergab. Es ist somit das
Thermalwasser in den letzten fast neunzig Jahren in seiner che-
mischen Zusammensetzung vollkommen konstant geblieben. Auch
die Temperatur des Wassers hat sich nicht geindert.

Hemijski institut Medicinskog fakulteta u Beogradu.

Primljeno 27. avgusta 1935, god.
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Prerada ugu$cene dZibre od melase u sipko (praSkasto)
dubrivo u ,dZibramid“

od
Dragutina Strohala.

U tvornicama alkohola i kvasca ostaje kao nuzprodukt dZibra..
DZibru nazivamo takoder i nazivom ,Slempa* (prema: ,die
Schlempe®). DZibra je kom iz kojega je odstranjen alkohol po-
mocu destilacije.') Koncentrirana dZibra od kukuruza, krumpira
i Zitarica se upotrebljuje kao krmivo velike hranive vrijednosti,
dok dzibra od melase blitvine se ne upotrebljuje kao hranivo
za stoku, jer sadrZi znatne koli¢ine alkalijskih soli koje $tetno:
djeluju na zdravlje Zivotinje.

Zbog toga se dZibra od melase od Secerne blitve mijesa
sa gnojnicom, pa se upotrebljuje kao dubre.

Velike tvornice alkohola i kvasca produciraju kao nuzpro-
dukt toliko dZibre od melase, da su upuéene na prodaju dZibre.
U tu svrhu se dZibra ugu$€uje u posebnim isparionicima, ali se
ne moZe osuditi do suhe i krhke supstance. Gustu, koncentriranu
dZibru je teSko transportirati u formi gustog sirupa do poljopri-
vrednika, a taj bi je te§ko mogao upotrijebiti na terenu, jer prije
upotrebe mora taj gusti sirup razrediti vodom i onda rastopinu
polijevati po terenu. Zbog toga, a i zbog drugih razloga, pod-
vrgavaju koncentriranu dZibru suhoj destilaciji, a iz produkata te
destilacije prireduju cianide, dok ostatak u retorti preraduju u
potasu ili u kaliuin-sulfat.

NaSe tvornice ne postupaju na taj nacin, veé dilbru spale
u otvorenim pecima, pa prireduju pecenu dZibru ili ugljen od
dZibre i koncentriranu pe¢enu dZibru, koja moZe sluZiti kao ka-
lium dubrivo (ako ne sadrZe sulfida, koji su za biljku Stetni).

13 Dr. A. Cluss: Proizvodnja Zeste (3pirita), 1922 (pnjevod Koudelka-
Radeti¢).
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Petenu dZibru preraduju takoder i u potaSu i u kalium-
-sulfat. Od 100 kg konc. dZibre se dobije 20 do 25 kg dZibrinog
ugljena. Ovim postupkom se gubi sav duSik koncentrirane dZibre
‘t.j. oko 4.5°/, vezanog dusika, a osim toga se gubi i sva organ-
ska supstanca dZibre, koja sastoji od razli¢itih organskih kise-
Jlina, dekstrina, glicerina i drugog (ukupno oko 66%/,).

‘Uzmemo 1li u obzir gubitak skupocjenog vezanog dusika,
nac¢iéemo, da se ovim postupkom paljenja gubi u svakih 100 kg.
.koncentrirane dzibre 45 do 90 dinara (ako uzmemo da 1 kg ve-
zanog dusika vrijedi 10 do 20 dinara).

Gubitak na drugoj organskoj supstanci (66°/, od cijele sup-
stance) reprezentira opet priblizno toliku nov¢anu vrijednost.

Postoji jedna francuska metoda po kojoj se konc. dZibra
.mijeSa sa superfosfatom, a ta smjesa se susi i moZe se prirediti
dubrivo u sipkoj formi. — U takovom dubrivu su sauvane sve
.sastojine dZibre, Po ovoj metodi prireduje tvornica ,Danica“ u
Koprivnici dubrivo pod nazivom ,Herkules* mijeSanjem konc.
Anelasine dZibre sa superfosfatom i tresetom uz dodatak kalium-
A amonium-sulfata ili uz dodatak Cilenske salitre. Ovo dubrivo
sadrzi 8%, P,0;, 3°, dusika i 8%/, K,O ili 8°/, P,O;, 3°, N i 4%,
K;O. Procenti se mijenjaju prema tomu koliko se uzme pojedi-
nih dodataka u formi superfosfata, Cilske salitre ili amoniumsul-
fata, kalium soli i treseta. Herkules dubrivo je vlaZzne konzisten-
cije. Ova metoda prerade dZibre je vezana na uvoz fosfat. rudaca
iz inozemstva.

U cilju da se satuva vezani dudik i druge organske sup-
stancije dZibre za poljoprivredu, a da se dZibra ipak moZe pre-
taditi u sipku formu i onda u sipkoj (praskastoj) formi staviti u
promet, preporuceno je, da se dZibra mijeSa sa usitnjenim leu-
-citom i onda posudi i samelje.

Ovakav produkt je nazvan kalinzot?2), koji sadrzi 1.1%/, veza-
snog dusdika, 0.35°/, P,O; i- 4.42%, K,0. Preporuca se za dubrenje
blitve.?) Iz ovoga se razabire, da je ovako priredeno dubrivo vrlo
razredeno sa materijama, koje nemaju hranjivu vrijednost za biljku
i zbog toga ne podnosi nikakove transportne troskove, a i sami
tro8kovi priredbe su skupi obzirom na tu veliku razredenost hra-
njivih materija kalinzota.

Organske sastojine dZibre bi se mogle i direktno izolirati

?) Jahresber. f. Agrikulturchemie, {4], 1X.-1926, 1929., S. 84,
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iz dZibre. Mogu se podvréi i razli¢itim fizioloskim vrijenjima, a
razli¢iti produkti tih vrijenja se mogu izolirati. Na ovom pod--
ruju rada su poznate znamenite radnje Effront-a®).

Effront je izralunao, da bi se uz godi$nju produkciju od’
17 milijuna hektolitara tehni¢kog alkohola moglo dobiti od nuz-
produkata po njegovom postupku 80.000 tona masnih Kiselina,
16.000 tona dvobazi¢nih kiselina i 8.000 tona glicerina. Effront
je ta istraZivanja u glavnom izvr8io sa dZibrom koja je ostajalas
iza destilacije alkohola iz vina. Sveukupni dusik dZibre bi ovim
postupkom preSao u amonijak. Postupak je kompliciran i skup,.
pa se u praksi nije mogao u velike proSiriti.

Sve ove okolnosti su me potaknule na prou¢avanje isko--
ri§€ivanja dZibre od melase SeCerne blitve.

Upotrebio sam u tu svrhu koncentriranu dZibru jedne nase-
tvornice alkohola. To je tamno smeda, gusta masa, sirupaste-
konzistencije. Spec. teZina kod 22°C je bila 1,364. Sveukupnog;
dusika po Kjeldahl-u je sadravala 4.6°,, sveukupne organske
materije 66.6°/,, nesagorivih materija 18.9°/,. Najvrijednija sasto-
jina nesagorivih materija jesu kalium soli. Kalium soli radunano.
kao K,O ima u dzibri 7.1°, a sadrZi neznatno i P,O,. U 96°,
alkoholu se topi 50.7%,. Dzibru nijesam dalje istraZio na sadrZaj
pojedinih hemijskih individua.

Sa ovom dZibrom sam izveo razli¢ite pokuse obzirom na.
prevodenje u suhu pradkastu formu.

Susio sam dZibru kod razli¢itih poviSenih temperatura mije--
Saju¢ je sa rije¢nim peskom, sa CaO, kaolinom, drvenom pilo-
vinom, pepelom drveta, Thomasovom troskom, Martin troskom,,
kalium solima, amonium solima, &lskom 3alitrom, kalciumciana-
midom i jo3 nekim materijama. Pokuse sa superfosfatom nijesam.
izvodio, jer je metoda suSenja dZibre pomocu superfosfata po-
znata i patentirana.

U ni jednom sluéaju nijesam mogao dZibru osusiti, osim u.
slu¢aju kada sam je susio 1zm]e§anu u izvjesnom omijeru za kal-
ciumcianamidom.

Upotrebio sam kalciumcianamid, koji je sadrZavao 17.6°/,
vezanog dusika. Na$ao sam, da se mora ova dZibra mijesati sa.
kalciumcianamidom u omjeru 40:60, a nastalo tijesto se grije:
kod ca. 100°C Za vrijeme grijanja sam mogao ustanoviti, da se-

8) Chem. Ztg. 1914. Ne 36.
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razvija njeSto amonijaka. Kada kasnije masa ohladi postane krhka
i moZe se lako usitniti. Prasak, koji se tako dobije je tamne
sivo smede boje, miri§i malko na dZibru, a stajanjem na uzduhu
.u otvorenoj posudi ne mijenja stepen sipkosti ni stajanjem kroz
nekoliko mjeseci, dok na vlaZnom uzduhu masa malko omek3a.

Ovako omeksana supstanca ¢e opet postati krhka i suha, ako
je ostavimo u sasvim suhim prostorijama. Preparat, koji je Cuvan
u zatvorenoj posudi ne mijenja svoja fizikalna svojstva.

Prilikom suSenja mjeSayine kalciumcianamida i ugu$Cene
«dZibre (sp. t. 1.4) kod 100°C opazio sam da se razvijaju male
koli¢ine amonijaka. Trebalo je onemoguliti stvaranje amonijaka
-prilikom grijanja priredenog tijesta od dZibre i kalciumcianamida,
jer taj amonijak zna¢i gubitak duSika upotrebljenih sirovina. Pri-
-roda kalciumcianamida upuéuje, da se njegova specifi¢na svojstva
'ne mogu lako promjeniti, te da e on u doticaju sa vlagom raz-
-vijati amonijak. Ova svojstva su ujedno putokaz u kojem pravcu
:se mora poraditi, da se sprije¢i postajanje amonijaka. Zbog toga
je trebalo prouéiti jo§ i druga svojstva dZibre, osim onih koja
.sam naprijed istaknuo. '

Pokusima sam ustanovio, da je dzibra u tankom sloju od
.ca. 4 mm debelom, a suena kod 94°C izgubila kroz dva sata
11.5°/, na teZini (u glavnom gubitak vlage). Kod temperature
od 120°C gubi kroz dva sata 14.5%, na teZini, dok kod 130°C
su gubici razli¢iti, jer se valjda kod te temperature rastvara ve¢
_jedan dio organske supstance.

Na osnovi ovoga saznanja sam izveo jo§ slijede¢i pokus.
Odvagnuo sam 33 g dZibre te je su$io odnosno 'grijao jedan sat
‘kod ca. 110°C, nakon toga vremena sam vruc¢u dZibru zamjesio sa
.50 g kalciumcianamida i opet grijao kroz jedan sat kod ca. 100°C.
Kada je proizvod ohladio bio je krhak i mogao sam ga usitniti.
Vaganjem sam naSao da je proizvoda bilo za 10°/, manje od
.zbroja upotrebljene koli¢ine sirovina. Radun je pokazao da bi
proizvod morao sadrZavati 13.6°/, sveukupnog dusika, dok je
sadrZavao samo 13.2°/,, U ovako priredenom proizvodu bi se
.saCuvala sva organska supstanca, a izgubilo bi se samo oko
-0.4°/, dusika.

Proizvod je u praskastoj formi, te se’”moZe lako sipati u
‘terenu. Jedan dio toga praska sam jednolitno poprskao sa
Jpetroleumom.
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Oko 5 g poprskanog praska sa petroleumom i isto toliko
nepoprskanog praska sam usipao svako napose u &aSicu.

Cagice sam poloZio u vlaine staklenke zasi¢ene sa vlagom,
U ovim prilikama sam ostavio oba preparata oko 24 sata, a na-
kon toga vremena sam mogao koustatirati, da su Cestice ovih
preparata omeksale. Iza toga sam ostavio CaSice sa omek$anom
(gnjecavom) supstancom na stolu u suhoj sobi i preparat je opet
-osuSio — postao je krhak i sipak u oba slu¢aja. Nakon ovih
pokusa sam proveo hem. analizu nanovo priredenog preparata.

Analiza dZibramida:

Sveukupni dusik (azot) . . 13-29/,
K,O . . . . . 32,
P,0O; . . . . . 04,
Ca0 . . . 382,
MgO +Na20+C02+SOs . . 122,
SIOZ+F6203+A1108 . . 2 S,

Ostatak do 1009, je organska supstanca i tragovi vlage,

Prilazem u preglednoj tabeli postotak hranijljivih sastojina
nekih dubriva da istaknem vrijednost dZibramida:

. Organska | Sveukup-
Naziv materija | ni dusik | 2O P05 Ca0
Dzibramid 30 13 31 !do 035 382
Kalinzot — 11 44 035
Stajsko dubre 7 mjese- . ) . .
ci staro 19-2 0.44 021 064
Konc. dzibra | 666 46 71

DZibramid je sa agrikulturnohemijskog stajaliSta koncentri-
rano mjeSovito dubrivo — dusik, kalium dubrivo sa mnogo to-
‘pive organske supstance, sa mnogo Kkalciuma i sa tragovima
fosfata.

Nekoje naroCite Cinjenice preporucaju da se melasina dZib-
ra od 3ecerne blitve preraduje tvorni¢ki u dZibramid:

1) Ovakvom preradom se kapljevita dZibra prevodi u pra-
Skastu, sipku formu, $to pogoduje transportu i upotrebi na terenu.
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2) Cijela organska supstanca dZibre (ca. 60°,) se gotovo
nepromijenjeno sacuva.

3) Satuva se cijela dusikova (azotna) supstanca dZibre (kao
N=4-5%/,). :

4) Satuva se cijeli kalium dZibre.

5) Kalciumcianamid, koji je pretvoren u dZibramid gubi
neugodno svojstvo, da se praSi kod upotrebe na terenu, a po-
znato je kako je to praSenje kalciumcianamida neugodno i Stetno
po zdravlje ljudi i Zivotinja.

6) Sav materijal iz kojega se prireduje dZibramid se nalazi
u naSoj drzavi. (Za preradivanje dZibre po francuskoj metodi
treba uvoziti fosfate iz inozemstva).

7) Sa dZibramidom vraéamo agrikulturi sastojine, koje je
Sec¢erna blitva zemlji oduzela.

Tvornicka proizvodnja dZibramida bila bi Sematicki’ prikaza-
na ova: :

lz koncentrirane dZibre se izlu¢i sva voda provadanjem
vru¢eg uzduha (ca. 110°C) kroz dZibru ili u vakuumisparionicima.

Na 100 kg ovako obradene, a jo§ vruce dZibre se doda
150 kg kalciumcianamida, pa se mijesi do tijesta u stroju za
mijeSenje.

Tijesto se izvalja do debljine 1—2 cm i ovako preradeno
tijesto dolazi automatski u susionicu, koja je na posebni natin
konstruirana, a u njoj ostaje tijesto ca. jedan sat kod tempera-
ture od 100—110°C,

Tijesto se sada hladi u suhoj prostoriji do temperature so-
be, pa se samelje u mlinu.

Gotov produkt se spremi u vre¢ama (dZakovima) od &vrstog
papira koji je parafinisan ili osmoljen ili se ¢uva u limenim ili
drvenim posudama. "
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|

‘ Sematski prikaz tvorni¢kog uredenja za preradu dzibre do
dzZibramida. o

1. Pritok dZibre. 2. Kotao za sulenje dZibre. 3. Cijévi ‘za pregrijani uzduh.
4. Dovoz CaCN,. 5. Stroj za mije3anje. 6. Valjci za'valjanje’ tijésta. 7. SuSio-
 nica (100—110°C). 8. Vagoni¢ za odveoZenje dZibramida do mlina.
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Zusammenfassung.

Die Verarbeitung der Riibenmelasseschlempe zu dem pul-
verigen Diingemittel ,DZibramid“

von
Dragutin Strohal.

Der Verfasser gibt ein Verfahren an fiir die Verarbei ung
der Riibenmelasseschlempe mit Calciumcyanamid zu einer Ma-
terie, die sich leicht pulverisieren lasst. Das Verfahren ist folgen-
des: Die conc. Schlempe wird entweder mittels Durchblasen heis-
ser Luft (von ca. 110°C) oder in Vacuumverdampfungsapparate
vollstindig entwissert, 100 kg heisse entwisserte Schlempe mischt
man mit 150 kg Calciumcyanamid und knetet in einer Knetma-
schine zu einem Teig. Der Teig wird bis zu einer Dicke von
1—2 cm gewilzt. Der so bereitete Teig kommt automatisch in
einen auf besondere Art konstruierten Trockenschrank worin der
Teig bei der Temperatur von 100—110°C ca. eine Stunde bleibt.
Der Teig wird jetzt in trockenem Raume bis zur Zimmertempe-
ratur gekithlt und dann in einer Mihle gemahlen. Das fertige
Produkt bewahrt man in starken, paraffinierten, Papiersicken oder
in Metall-bzw. Holz-kisten.

Der bereitete ,DZibramid“ (Dschibramid *) hat folgende Zu-

sammensetzung:
Gesammtstickstoff ) . . 12:29/,
K;0 . . . . . 32,
P,O; . . . . . bis 0135,
Ca0 . . . . . 382,
Organische Substanz . . . 305,

Dzibramid kann vom agrikultur-chemischen Standpunkte als
konzentrierles Misch-Diingermittel aufgefasst werden und zwar
als konzentriertes Stickstoff-Kali-Diingermittel mit viel organischer
Substanz, mit viel Calcium und mit Spuren von Phosphaten.
Mit Dizibramid kann man der Agrikultur alle Bestandteile, um
welche sie durch die Zuckerriibenlese beraubt wurde, wieder zu-
riickgeben.

Primljeno 10 oktobra 1935.

#) Schlempe nennt man in kroatisch-serbischer Sprache ,dZibra* (Dschibra).
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FJACHHK XEMHCKOT TPYIHNTBA
Kpamesune Jyrocjaasuje

Kmwura 6. 1935. CBecka 4.

JenHoBpeMena KaTogfa H aHOABA NOJAPH3ANHja PajHEX
eJEKTPONa jeNHOCMHCACHOM CTpYjoM

Il. PagHe anoje of maaTHHe, ManajHjyMa M 3jJaTa

ox
Mante C. Tyrynyunha.

Tpajno u3jgBajame KHCEOHHKA €JEKTPOJIHMTHYKHM NYyTEM Ha
aHOJaMa OJ, MVIEMEHHTHX MeTaja MOCTHXE C€ CaMO NMPH MNOTEeH-
IlHjaJIuMa KOjH Cy 3HAaTHO NMO3HTHBHHjH OJ NOBPATHOT KHUCEOHH-
KOBOT' NOTEHIHjaxa om +1.237VY). [NToresunjan u3gBajama y
KHCEJHM H aJKaJHUM BOIAEHHM DAaCTBOPHMMA M3HOCH NOJ HAPOYH-
THM ycaoBuMa Ooko + 1,66V, a npu Behum rycrtuiama crpyje
IOCTHXEe BpexHocTH onx nmpeko - 2,00V. [lpema nocapawmbum
HCMNHTHBAbHMA HE MOXe ce noj OOHYHMM YCI0BHMa mnocTuhn
NOBPAaTHH KHCEOHHKOB MOTEHIHjaJ] HH Ha PafHHM aHOAaMa, HU HA
€JIEKTPOZiaMa NPH eJeKTPOMOTODHOM paay kuceoHuka. [To cBuma
H3IJIEMMA YCNOCTaB/bakhe MOTEHIHjalla He YCJAO0BJ/baBa CA06OJHA
KHCEOHHK, HEro OKCHAH [JIEMEHHTHX MeTala®) M TO CBOjoM
6p3uHOM cTBapata M pacnagata. Cmewe OKCHAA MNJIEMEHHTHX
MeTaja y pa3/MYUTHM OLHOCHMA CTBapajy ¢ 063MpOM Ha CBOje
cnenuduyHe NOTEHUHMjaJHe BPEIHOCTH, HAa MJIATHHH NPH EJIEKTPO-
MOTODHOM pajly KHCEOHHKa Da3jiHuHTe MNOTEHIHjale O] HajBu-
IIHX KOjH Cy y onwiTe onaxeHH ox -+ 1,5V 10 Hajuuxux on
-+ 0,9 V3. CrBapameM BHWHX OKCHAA NOCTajy MOTEHIHjalH KH-

1) W. Nernst u. v. Wartenberg, Ztschr. physik. Chem 56, 544 (1906).
2) R. Lorenz u. H. Hauser, Ztschr. anorg. allg. Chem. 51, 81 (1906); Ztschr.
Elektrochem. 14, 781 (1908). F Haber, Ztschr. Elektrochem. 12, 415 (1906);
Ztschr, anorg. allg. Chem. 51, 356 (19C6). E. Warburg, Ana. Physik (3) 38, 320
(1889). E. Bose, Ztschr. Elektrochem. 15, 11 (1909). V. Kohlschiitter u. H.
Stidger, Helv chim. Acta 4, 821 (1921). 3) G. Grube, Ztschr. Elektrochem.
16, 621 (1910). L. Wohler u. W. Frey. Ztschr. Elektrochem. 15, 129 (1909). L.
Wohter, Ber. 42, 3326 (1906); Ztschr. Elektrochem. 15, 677 (1909). F. Foerster,
Ztschr. physik, Chem. 69, 336 (1910).
1
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CEOHHKA MO3MTHBHH}M, Al C€ MJEMEHHTH METaJ CBe BulUe 33
cutiaBa HMKHUM OKCHIHMA ¥4 CTOra Ce€ MOTEHUMjanu eJNEeKTpPoaa
CMIOHTaHO CBE BHIIE NPUOJIHKABAjY NOTEHIMjaly HAJHHIKEr OKCHAA.

Jlenonapu3auuja pagHux aHOAa MOXe ce nocTuhHu XeMHCKi ‘)
TOrOAHMM PEAYKUHOHHM CPETCTBHMA, YECTHM MEHatheM [paBia
CTpyje’®) WM HapOYHTO CyneproHHPabEM HAM3MEHHuHe CTpyje®).
TuM cynepnoHupameM HaB3MEHHWUHe CTpyje, koje Hajsehum gne-
JIOM CJy)Xu 3a npenapatusHe cppxe’) MOryhHo je cMawuTH M0-
TeHuujaa u3jBajata kuceonuka. 7. Onoda je nokymao na yruue
Ha NOTEHIIMjale ONMTHHX 'aHOJA MNPEeTXOLHOM KAaTOLHOM MOJa-
pu3auujoM ca jeqHOCMHCJeHOM CTpyjom®), anu Ge3 MO3HTHBHHX
pesyJaTaTa. '

EnekTpoJuTHYKa Jenojapu3alipja paiHHMX aHOAA jeAHUBpe-
MEHOM KAaTOLHOM MOJapH3aIlHjOM jeJHOCMHCJIECHOM CTPYjOM, KO-
JIUKO je Hama MO3HaTO HHje 40 cajxa u3BoheHa. Mcro Tako mumje
HY MOKyLIaHAa jOoll jeJHa aHOAHA MOJIapH3alHja pajJHHX aHOIA
jexHoCMHCIEHOM cTpyjoM. Jla 6HCcMO WMCNUTHBaAHM YTHIAj cynep-
MOHUDaHE jeIHOCMHCJEHE CTpPYje Pa3jMYHTOr MpaBla, HAamOHA M
jaunHe Ha paaHe aHOne, H3a6paj¥ CMO KaO MaTepHjas 3a ONHT-
HE EJEKTPOJAE Ha NPBOM MECTY IJIEMEHHTE MeTale H TO IIa-
TUHY, NaNajfujyM H 37aTo.

PasnuuuTuM H3HOCMMA jeJHOBpDEMEHEe KaTOLHe MnoJapusa-
Lhje npu jeHaKMM OTNOpHMa y 06a KoJa CTpyje 3HaTHO Cy Mno-
MEepeHH MOTEHUHMjIH UCMHUTHBAHMX PaJHUX aHOAA Mpema Hemie:
MEHHTH|UM BpenHocTuma. [lpu jesHakuM CynpOTHHM noJapusa:
14jaMa ¥ MCTHM. TYCTHHaMa CTPyjeé HHCY MNOCTHTHYTH Ha CBHMA

¢) E. Spitalsky u. W. Pitscheta, Journ. russ. physik. Chem. Ges. 60,
1351 (1928); C 199, I, 1541. 5 E. Biirgin, Dissert. Berlin 1911, P. Se-
derholm u. C. Benedicks, Trans. Amer. Elektrochem. Soc. 56, (1929); C 1930,
1, 340. %) G. Grube, Ztschr. Elektrochem. 24, 237 (1918). S. Glasstone,
Journ, Amer. Chem. Soc. 47, 940; C. 1925, 1I, 270. R. Ruer, Ztschr. Elektro-
chem. 9, 235. Ph, G. Gundry, Ztschr. physik. Chem. 53, 177 (1905). S G.
Brown. Proc. Roy. Soc. London (A) 90, 26 (1914); C. 1914, 1, 1912. N. A,
Isgaiischew u. S. S. Berkmann, Ztschr. Elektrochem. 31, 180 (1925). W. B.
Jones, Trans. Amer. Elektrochem. Soc. 42, 1 (1922); C. 1924,1,2767. 7)N.
Isgarischew u. N. Kudrjawzew, Ztschr. Elektrochem. 38, 131 (1932). E. Drech-
sel, Journ. prakt. Chem. 29, 229 (1884); 34, 135 (1886); 8, 65 (1888). O.
Reitlinger, Ztschr. Elektrochem. 20, 261 (1914). G. Malquori, Atti linc. (3) 33,
H, 102 (1924). R. Ruer, Ztschr. Elcktrochem. 11, 661 (1905); C. 1905, 11, 144
H. v. Wartenberg, Ztschr. Eiektrochem. 17, 812 (1911). 8) T. Onoda, Ztschr.
anorg, allg. Chem. 165, 79 (1927).
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MCIHTAHUM NIEMEHHTHM METaJMMa HCTH TIOTEHLHjaJH, Kao LWTO
je 1o 6M0 caydaj noj HcTHM ycaosuma npu 100%,-HOj jexHo-
BPEMEHOj aHOAHO] MOJApH3aLHMjH PaJHUX Karosa ON HCTHX Me-
Tana®). [loTenuwnjan paxHuX aHOZA OJ MaJajWjyMa je CKOPO HCTH
Ka0 M HAa PAaJHHM KaTojJaMa OX HCTOI MaTepHjaja, alu ce Io-
TeHNWjaJdd Ha NJATHHH M 3JaTy pa3nukyjy 3a oko 30 mV ox
paHuje NOCTHMIHYTE cpeime BpenHocTd. EnextposutHukom Je-
10NapH3aLujOM CMamyjy Ce HAaNOHH pasjarata TOJHKO, Ja NpH
jenHaKOCTH aHOAHE M KaTONHE noJapu3aiuje umajy 3a oko 50°/,
Mame BPEAHOCTH OX MPBOGHTHHX.

Anmapartypa.

3a oxpehuBatbe HamoHa pa3jarakba W MOjeIMHAYHHX MOTEH-
WHjaja NMOCJYXKHIH CMO C€ HCTOM MeTOAOM ox Le Blanc-a, kxao
H npH paHujeM ucnouTHBawy '°). M1 nopexn wu3BecHHX HecHrypHO-
CTH eKCTPanoJialiHoHe MeToxe'!) moCTHrIH cMO HOGpo caaramwe
BPENHOCTH H PENpOAYKUHjy NOTEHLHjana U HanoHa pasJjarama
Ha Pa3NHYHTHM ONHTHHM €JIeKTPOJaMa OJ HCTOT MaTepHjala H
NpH TyCTHHaMa CTpyje HyJa.

OnuTtHa anapatypa je 6uaa ucra kKao ¥ kojJ Beh HaBexe-
HOI' MCOMTHBAWbA PAJHUX KAaTOMAa, ca THM H3y3€TKOM IUTO C€ Yy
‘OBOM CJyuyajy y IJIaBHOj MOCYAM Hajasuaa OMNMUTHA aHOJAA KoOja
€e HCNUTyje, JAOK ce oxarosapajyha katona oOJX TJaTkKe mJia-
THHE HaJa3W/13 y 3ace6HOj CTAakJeHOj MOCYAH KoOja je ca aHon-
HOM MocynoM 6usna y eJeKTPOJHTHUKOj Be3H. Kao enexTtposur
je ynorpe6/baBaHa uckmpyunBo 2n-H,SO, koja je o6GHaB/baHa
fIpH CBaKOM HOBOM ojpehuBawy. CynepnoHupame jeAHOCMHCAEHE
CTPyje Ha OUHMTHHM aHOJaMma je H3BOHEHO NOCPEACTBOM jelHE
nomoliHe aHOXE, OXHOCHO KaTOAE HAa MCTH HAaYWH KAO H MPH pa-
HHjeM HMCIHTHBAaWY, TAKO Ja jeé y CBAKOM TPEHYTKY OHa H3HO-
CHJIa M3BECTaH ojapeleH W KOHCTAaHTAH AEO HANOHA CTpPYyje rias-
HOT' KOJIa, HAM je 6uaa jenHaka ca tume. CBaku Hu3 Mepeiba
je MOHaB/baH BHIUE MyTa M CaMO OHH pPe3yJaTaTH KOju Cy ce
106pO clarajd Ha BHILE CIAHYHHX €JeKTPOJA HaBeJeHH Cy y Ta-
6enama.

9) 1. C. Tyryuyuh, Faacu. Xem. Opywr. Kp. Jyr. 6, 139 (1935). 19 1. C.
TytyHnuyub, 1. c. 1) M. G. Raeder u. J. Brun, Ztschr. physik Chem. 133, 15

(1928).
1*
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Mepema HaNOHa H NOTEHLHjala Cy BPIIEHA TEK MOMITO ja-
yhHe CTpyje Aohy MO KOHCTAHTHHX BPEeNHOCTH '®), 3amiTa je Be-
hunoM 6uno notpe6rHo 10 no 15 munyrta, pasysajybhu onm Tpe-
HYTKa CTaB/balma Wau nosehapama Hanowa.

PesynaraTn Mepemba '®).

Ha raatkuM oko 2 cm® BeNMKHM NAATHHCKHM E€/NEKTPOLAM3
ca napapHHHCaHHM HBHIAMA H YIJOBHMA H [JaTKHM NJAaTHH-
cKHM KaTonama nocrturau cmo y 2 n-H, SO, 3a rycrauy crpyje
D,= O Amp/qcm nanou pasaarata o1 1,93V, npu uemy je ox-
roaapajyhu NOTEHUMjaA aHOAE ,e, HUM3D Bpeauocr on 1,870,
a npexaneroct kuceowuka 0, 633V (y3umajyhm 3a nospaTun
KHCEOHHKOB MOTEHLWjan TEOPHCKYr BPEAHOCT oa +1,237 V19
(Ta6auna 1.). Cpeaw1 BPeAHOCT NMPEHANETOCTH ' KMCEOHMKA NpW

Ta6baunuwa 1.
MnaTHea Ka0 aHopa.

% eV  aenV oV ey V. Dy=Amp. 10 /qem
100 katon. 0,94 +-0,887 —0,350 —0,053 )
75 . 113 +1075  —0,162 —0052 15,87
50 . 131 +1280  +0043  —0,060 1,65
25 ., 77  +1733 40496  —0,036 0,05
0 . 19  +1870 +0633  —0,060 0,02

25 anon. 1,94 41,886 40,649 —0,058
50 1,97 41,892 40,655 —0,076
(G 2,00 +1,924 +0,687 —0,073
100 , 2,07 41,980 40,741 —0.091

cococe

TYCTHHH CTpPyje HyJa je 3HaTHO Beha O OHHX BpPeRHOCTH Koje
Cy HABELEHE y JHTEPATYDH 32 rJaTKy nJAaTHay. %) Ilpu rycru-
HaMa CTpyje OA OKO 2x10~° Amp/qcm npu6aumxkyjy ce nawe
BPEAHOCTH 3a IPEHANETOCT KHCEOHHKa onuma on E. Newbery-a.'%)
H3pauynatn kaTonHu noTeHuujaa udHocuo je npu tome —0,060V,
a cpealba BPEJHOCT CBHX HM3pauyHAaTHX KAaTOAHHX MOTEHIHjad
3a CB€ HH30BE Mepewa Bapupana je oko —0,062V. Jexsospe:

12) F, Foerster u. A. Piguet, Ztschr. Elektrochem 10, 714 (1904).  13) lle-
JAHMHYHO npema MepewuMa 3. [lusnapa. 14) W. Nernst u. v. Wartenberg,I.c,
15) A. Coehn u. Y. Osaka, Ztschr. énorg. allg. chem. 34, 86 (1903). T. Onoda,
Ztschr. anorg. allg. chem. 165, 79 (1927). 16) E. Newbery, Journ. chem., Soc.
1i9, 1066 (1916); Proceed. Roy. Soc. London (A) 107, 486 (1925); 111, 182
(1926); 114, 103 (1926).
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MEHOM KaTOAHOM MO/NapH3alUHjOM pafHe aHOAE jeJHOCMHCAEHOM
CTPyjOM 3HATHO Ce CHHXXaBa HAMOH pa3sjarawa u npu 100°,-HOj
jeHoBpeMEHOj KaTONHOj MOJApH3allHjH W3HOCH OH NPH TyCTHHH
crpyje Hyna camo jow 0,94 V. Ilox uctum ycnosuma onanue
AHOIHM noTeHuujan a0 mpeaHoctd on -1 0,887 V (Ta6auua 1.).
[Mpenaneroct Kuceonuka ce 25°/,-HOM jeIHOBPEMEHOM KaTOLHOM
noJsiapu3anujom cmamwyje 3a 0,137 V no speanoctu ox 0,496 V,
a 50°,-nom nonapusanujom 3a 0,590 V no Bpexuoctu ox +0,043 V.
Teopucku paBHOTEXHH MOTEHIHja
Kuceonnka on +1,237 V nocruxe ce
apu 53°/,-Hoj jexHOBPEMEHOj KAaTOAHO]
T10/1apu3anuju jeJTHOCMHCIEHOM CTpy-
jom (Ca. 1). Yoorpe6om jow jaue ka-
TOIHe moJjapu3auuje omoryhewo je
PpasBujathe KHCEOHHKA NPH joll 3HATHO
#enuemenuTdjuM BpeaHoctuma. Hcro
TaKO Kao M 32 NPEHaneToCT BOXOHHKA
MOXEe Ce K40 Mepa 3a NMpeHaneTocT |3 3k
KHCEOHHKA Y3€Td BEJIWYHHA jENHO- |
BPEMEHE KaTOIHE nojapu3auuje, npu 2 Volt
jeAHaKHM OTnOpUMAa y 06a KOJIA CTPY-  *0° *1O "2 4 116 48 «20 .22
je, koja je moTpe6Ha 1a 6u ce aHOJHH Ca 1.
NOTEHIIHjaNn LOBEO A0 BPEXHOCTH TEO-

PHCKOr UOBPA4THOI KHCEOHHMKOBOT mnoTeHuujana oxn 1,237 V.
JenHoBpemMeHOM KaTOAHOM noJiapu3anujom on oko 85°, mo6uja
anona nortedunjan ox +1,00V koju je He3aBHCaH OX TyCTHHE
crpyje (Ca. 3). ,

Jous jexHoM jeqHOBpEMEHOM aHOXHOM MOJIaPH33LMjOM panHe
aHOJe nomepa ce aHoAHu noTeHuHjaa ox 1,870 V npema nue-
MeHHTHjuM BpeaHocTuma u npu 100°,-Hoj cynepnoHupaHoj aHon-
10j MONAapu3alMju NPU TYCTHHH CTPYyje HyNa NOCTHXKE BPEJHOCT
on +1,980V, koja je 3a 0,110 V niemeHuTuja Ox npBOGHTHE.

Ha enektpomama ox raatkor najaanjymMoBOr JiHMa ca napa-
duHMCcaHUM MBHLAMA M YrJIOBMMa NOCTHIHYT je y 2n-H,SO,
HanoH pasnarawa ox 1,65V, npu gemy je onrosapajyhu anonuu
G0TEHIUjal npU TYCTHHH CTPyje HYJA2 HMAa0 BPEXHOCT O
41,646 V. Ilpenaneroct kuceounxa je npema TOME HMajaa Bpe.-
tocT ox 10,490 V (Tabauua 2) xoja ce no6po cnaaxe ca no-
ZaTuwma apyrux ayropa 3a 1 n- KOH.") Ilpu jexnospemenoj ka-

i7) A. Coehn u. Y. Osaka, 1. c.

8 8 o 8 58 & 3
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TOXHOj NOJAapH3allMjH NOCTaje aHOAHW NOTEHUHjax 3HATHO HEra-
THBHHjU M [PEHANETOCT KHCEOHHKA CBe Matha. [loBpaTHH Km-
CEOHHKOB MOTEHUHjaAN C€ JAOCTHXE Ha najaAujyMOBOj aHOIMW
65°/,-HOM jexHOBpeMEHOM KaTOaHOM nosapusaunnjoM (Cia. 1). pu
jeIHaKOCTH CYNpOTHHX noJapu3audja ca jeAHaKHM TyCTHHaM2
CTPyje H3HOCH HAMOH pa3naraiba E€KCTPanoJHCaH HA TYCTHHY
ctpyje Hyaa 0,917 V (Ta6auna 2).

Ta6auua 2.
Managujym xao aHopa.

% eV  seyV MoV e,V Dy=Amp. 10 /qum

100 katoa. 0,94 +0,917 —0,320 —0,028 1)
75 . L4 4,15 —0122 —0025 10,1
50 ., 149 +1517 40280  —0,027 1.21
95 . 157 +1612  +0375  —0042 0,08

0 . 165 +1,646 40409  —0,014 0
95 amox. 1,65 +1,650  +0413  +0,020 0
50 , 165 +1,650 40413 40,020 0
75 . 166 +1660 +0423  +0,000 0
100 , 172 +1700 40461  +0,020 0

YTHuaj jow jexHe jexHoBpeMeHe aHOLHE DOJIApH3aLMje npw
TyCTHHHM CTpyje HyJa omaxa ce tek Ha 100°,, npu uyemy ce no-
CTHXe MoTeHndjanana speavoct oa -+1,700 V. Ilpu sehum rycru-
HaMa CTpyje nocraje aHOAHM MOTEHHHjal OCETHO MJEMEHUTH]H
seh npu 50°/, cynepnonnpane aHoaue nosapusanuje (Ta6auna 5).

Karonuu norennujan je uMao npd jeXHOCTPYKOj MOJIapH-
3anmju Bpeanoct ox —O0,014V, a cpenwa BpesHOCT Herosa 3a
CBe HH30Be Mepera Bapupaaa je oko +0,000 V.

Ha anonama on raatkor 3jaTHor aumma, npu6GJHKHO wHcTe
BeJHYHHE, nNapa@HHUCAHHM KAO M DAaHUje, H3HOCHO j€ Hanow
pa3narawa y 2n-H,SO, 2,04V, a oxmrosapajyhu aHoauu 1o-
TE€HU®ja] Npu 'YyCTHHH CTPYyje HyJa uMao je BpeaHoct o +2,070V
(Ta6nuna 3). lNpenanerocT kuceonuka je u3Hocwaa +0,833 V,
u 6una je snatHo Beha ox BpeaHocTu Apyrux ayrtopa’®). Ca
pacTyhoM KaTOZHOM NOJIApH3aLH{OM NPH jeJHAKUM OTNOpPrMa y
o6a KOJIa CTpyje NOCTajao je HanoH pasJjarama CBE€ MakbH, 23
aHOJHHM NOTEHIHjan cBe HeraTHBHHjH. I1OBpaTHM KHCEOHHMKOB MmoO-
TEHIWjaa je Wa 34aTy nocTUrHyT Beh npu 42°/,-H0j KaTOLHOf

18) A, Coehn u. Y. Osaka, I. ¢. T. Onoda, L :.
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nonapu3auuju (Ca. 1), a npu 100°,-Hoj mosapmsauuju ¥ uCTUM
rycTdHama cTpyje umao je speasoct oa 0,950V, excrpano-
JIACaHy Ha TYCTHHY CTpyje HyJa.

%o
100 karoa.
75
80
32 .,
25
o ,
25 aHoa.
50
75
100

e, V
0,92
1,02
1,18
1,65
1,92
2,04
2,08
2,06
2,06

aep V
+0,950
+1,080
+1,207
41,660
42,010
42,070
+2,060
+2,063
+2,073

Mo,V
—0,287
—0,157
—0.030
+0,423
+0,773
+0,833

+0,823
+0,826
+0,836

Ta6aunua 3.
31aTo Kao aHoaa.

ken V
—0,030
—0,055
—0,022
—0,010
—0.085
—0,030
40,020
+0,003
40,013

D, = Amp. 10/ qem

0
10,8
0,57

0,2

CynepnosupaHa aHOAHA NOJAapH3allija aHOLE HE YTHYE
OCeTHO Ha MOTEHIHjaJ HH NPH pEaJHHM TyCTHHama cTpyje. ¥
onuuTe je yTHLaj joml jeaHe jeXHOBpPEMEHE @HOJAHE NOJapu3anuje
Ha aHolama of 3aaTa Hajuawe m3paxen (Ca. 1).

Karoawu nmoreHuujan 3a cBe HH30BE Mepewa Bapupao je
OKO cpexwe BpegHoctu on — 0,030 V.

[Morenunjanu pagHux aHOma OA NJAaTHHE, NajJagujyma u
3J71aTa y 3aBHCHOCTH O] jeHOBpEMEHE

KaTOAHE, ONHOCHO aHONHE MOJapH3a- N
I@je npu CYCTHHH CTPYje HyJaa, Ma-
HudecTyjy ce Kao OGHIOrapHTaAMCKe,
ekcnovennujaase kpuse (Ca. 1) koje *“°
npd aHOAHO] CymepnoOHHpaHoj mosapu- 2
3auuju Jexe mehyco6Ho ckopo napa- ©
JIeJIHO, a NPU KATOAHOj NOJAapu3allvju 20
MAY NpPeMa HEraTHBHHjUM BPEIHCCTH- o
ma. Kpuse norennmjana 3a Pd u Pt e
CIUBajy Ce CKOpO jeAHa y APYry NpH s
KaTOAHHM LoOJapu3auujaMa Behum oa
80°/,. [Torenunjan 3nata ce noa yTu-

100
80

80

N

N
R

sourys % |

e

l?‘- 0 gn&/qcrn

x Au
+Pd

T

|

e, Volt

N

1lajeM jeqHOBpeMEHe KaTOAHE NoJapH-
3auMje Mewa jaue o] MOTeHuujana :
apyrux aBajy metana u usmehly 30 u 50°,-He xaTonaHe mosapu-
3anuje nocraje 3a oko 0,4V . eratuBHuju.

08 10 12, LA

Cn.

6 18 20 22

2.
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Ca. 2 noka3yje 3aBHCHOCT HanoHa pa3narawkba Ha aHOJAAMA
O/l HCMHTHBAHHX MJEMEHHTHX METaja, O] jelHOBPEMEHE KaTOlHe,
OJHOCHHO 3aHOJAHE nojapu3anuje jeaHocmucaeHom cTpyjom. [pa-
¢HuuKa npercTaBa je CaCBMM CJHYHA OHOj 33 MOTeHUHWjaJe.

Y cnenehum tabnaunama 4, 5 u 6 nasenene cy norennujanne
spenHoctd npu Behum rycrusama crpyje no 12.10—!Amp/qcm
3a CB2 TPH HcnuTana wmerana. FbuxoB Tox y 3aBucHocTH 0X
fipaBlld H BEJHYHHE CynepnoHUpaHe jeHOCMHCJIEHE CTpYje MmoKa-
3yjy ca. 3, 4 u 5.

Ta6anua 4.
lMnaaTuHa Ka0 AHOAA.

op 0 3 6 9 12.10~* Amp./qem

100 xaton. +0,887  +0,850 40810 40,780 40,740

75 . 41075 41060 41,120 +1.168 1,196

50 . 41280 41335  +1490  +1625 F1752

25 . £1733 41722 41866  +1932 +1/997

0 . 41870 1180 41950  +1993 +2,030

25 awon. +1,886 1885 41950 1985 12015

50 . 41892 +1887 41967 42,000 +2,030

75 . 41924 41930 42000 42042 +2,090
100 .  +1980 41988 42030  +2052 +2,080

Ta6auua 5.
Nanagujym xao a”oaa.

% 0 3 6 9 12.10™* Amp./gem

100 katon. +0917  +0891  +0,865  +0,838 +0,810
75, +L115 41004  +1172 1295 +1.262

50 . 41517  +1404 +1565 41,610 +1,614

25 L 41612 11608 41,65  +1681 +1.704

0 . 41646  +1670 +1710  +1737 1,766

25 amon.  +1650  +1,660 41702  +1.738 117780
50, 41650 41665 41715  +1753 +1785

75 . 41660 41682 41740  +1.787 +1,830
100 . +1700 +1,740  +1812  +1868 +1925

Ta6auuna 6.
3naTo0 Kao aHoja.

%, 0 3 6 9 12,10~ Amp./qem

100 katon. 40,950  +0918  +0,882 40,850 +0,815
75 . +1080 +LI117  +1165 +1211 +1.255
50 . 1207 1317 +1547  +1717 1,887
32 . L1660 L1742 41844 41934 +2,022
25 . 4+2010  +180 42035  +2072 +2,092

0 . 42070 +2070 +2078 42,090 +2,008
25 anoa. — — — — —_
50, 42060 42068  +2078  +2,090 +2,008
75 . 42,063 +2072 12082  +21092 +2,100

wo +2,073 42,074 +2,090 42,098 42,102
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Kao wTto ce suam nocrajy norenumjanu ca nosehamem ry-
CTHHE CTPYje CBE MJIEMEHWTHjH, alH Pa3NHKE Yy NOTEHIUjaInMa
fpu pasnuYHTHM TYCTHHama CcTpyje GuBajy npu jawoj jemHospe-
MEeHOj KaTOAHOj no-

. 400
Napusaluju cBe Ma- N |
we, AOK ce npu ¥ % . Df
0 : 60 ANSSSS
85 nmo Y0%, noj ka- *°|3} Nt |
TONHOj nonapusa- *°
I4ju HE MNOCTHrHE 2|§ \
jeman 3ajeNHHYKH o
. B A s
NoTeHIHjan §a CBe 20 0 o amaem 4
ryctune crpyje.[lo- 4 + 03t L {1}
9eBWH OX TE NO- e 4t
- 4
TeHuujaine spex- |3 ® Wiy \\
HOCTH KOja je 3a J I | A2, Volt \
€Ba TPH HCOHTAHA  *O7 +G8 409 +10 +L1 4,2 +13 4L +5 41,6 +17 +18 +19 +20+2|
MeTasna CKOpO HCTa, Ca. 3.

nocTajy noTeHuH-

jann opu jom sehuM BpEXHOCTHMA KATOAHE noJapu3anuje ca
BehiUM ryCcTHHaMa CBe HENJIEMEHHTHjH, Ha MecTO na 6yay nJje-
MEHHTHjH Kao IITO je TO

100
old | D | Zorne 6uo cryuaj. Ha raar-
“ KOj MJaTHHA C€ NpPH OKO
0 g R 85°/, Hoj KaTomHoj monapu-
o3 AT 3alMjH  yCmOCTaB/ba 3aje-
° E‘ \ AHMYKY  NOTEHUHjan oOf
20 §___ ACn | | -+ 1,00V. Ha raarkom na-
w§ - 3:‘;;,3;","/*.‘" { NanujyMy W IJIaTKOM 3J]aTy
w|§ 4 Z:ﬁ::?;;:: . il ycnocras/ba ce npu OKO
I O Dettdld s A 90°/,-H0j KaToAHOj MOJIApH-
m?« L[ [ evolt % 3aldju KOHCTAHTHH MOTEH-
408 +Q0 +10 411 +,2 +I3 +L4 +,5 +16 +17 +1,8 +1,9 +20 llﬂjaJl on +0’99 V, OMHOCHO
Ca. 4. -+ 1,00 V. O6jawtsewe oBux

3ajeIHHYKHX MOTEeHUHujana,
He3aBHCHHX OX TyCTHHA cTpyje, 6uhe maro Ha Apyrom Mecry.
Jluckycuja pesyarara.

Ha ucnuraium metasuma — 6€3 063upa Ha NOYETHE BPEAHOCTH —
sie noCTHKY ce npu 100°/,-H0j KaTOAHO] MONAPH3ALMjH jeAHOCMHUC-
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JIEHOM CTPYjOM paJHHX aHoAa 3a ryctuny crpyje D, = Amp/qcm
y o6a Kona cTpyje, nOTnyHo McTH Mehyco6GHO jeaHakWm noTeH-
1Mjaau, Kao WTO je TO CAyyYaj NP aHOAHOj Nosapu3audju pad-
HHX Karoga. ha paasuuM Kkarolxama ce nOCTHXKE HCTH 3ajel-
HHYKH noteHumnjaa ox -+ 0,927 + 0,005 V*?), aau ce nortesunjenn

100 paaHHX aHoza pa3-

o § A JIMKYjy OCETHO Me-
X ol u
o ? N ~$Q\ | hyco6Ho u usHoce
o % k\*\*\\E:\ Hannamﬂu'-}—O,887,
3 e e S Y ;{\} Ha najagujymy
* 5 A BRER 40,917 u na 3naty
? L i
© . e 1 1 40,950 V. Hanouu
0> o D}“[ﬂ\mm ; pasaarama ce mehy-
w0 g + et co6HO 106po caa-
X Da=6x10" # u
60§ 1 & nyronct s i XKy MW H3HOCE Ha
N S ﬁ_ Pt 0,94, na Pd 0,94
N
Al ,J_J,,—J, | ey Volt 1 Ha Au 0,92V, ox-

100 - - — v
+08+09 +1,0 +1,1 +1,2 +15 +l4 +15 +16 +7 +18 +19 +2,0+21 +22

rosapajyhu Bpen-
Ca. 5. HOCTHMA KoOje Ccy

NOCTHFHYTE HA pa-

IHUM KaTOAaMa NoJ HCTUM YCJIOBHMA. Y3POK 33 HEC/1aratbe NOoTeH:
LHjaHHX BPEIHOCTH HA PaJHUM aHOLAMa MOXE C€ TPaXKHTH y
CTBapary OKcuza niaemeHuTux mertana. CrBapame OKcuaa Ha
paAHuM Katojama 6uJ0 je Hemoryhie 6ap npu cacsuM Manaum ry-
CTHHaMa CTpPyje, a HADOYHTO NpH IYCTHHHU CTpyje HyJsa, CBe 10
jeAHAaKOCTH CYNpOTHHX nOJapu3anuja, 360r CTaJHOT 3HaTHOT
BUIIKA €JeKTPOJUTHYKM pa3sujaHor soaoHuka. Ha pannum ano-
JaMa oJi NJIeMEHHTHX MeTana MaK je CTBapame OKCHAA HaPOYHTO
0/12KIIAHO 360r CTAaNHOT BHWKA €JAEKTPOJHTHYUKH PA3IBHjarof Ki-
ceoHuka. 360r TOra Cy MOIJIe U NPH jeJHAKAM CYNPOTHHM HAano-
HUMa ca jeJHAKMM TYCTHHAaMa CTPyje Aa OCTAHy Mane KOJHYHHE
HH)XXMX OKCHJA HAa aHoAaMa, IITO MOXe Jna o6jacHH pa3nuuute
noTeHUMjase CTBapatba BOJE MNOJ HCTHM E€KCNePHUMEHTANHUM
ycaosuma. [Ipema Tome ce na 0BMM aHOJama, HapOYMTO O Naa-
THHE M 3J1aTa, CTBapa BOXA W3 KUCEOHHKA KOju noTHuye 06ap
AEIHMMUYHO M3 OJAroBapajyhux MeTaJHHX OKCHIA H M3 BCIO-
HHKa KOju C€ jeJHOBPEMEHO €JEKTPOJUTHYKH pa3suja. Ha T3]
HauMH Ce ¥ OBM NOTeHuujaau MaHuecTyjy Kao MOTEeHLujaan

19) 1. C. Tyrynyuh, 1. c.
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CTBapatba BOAE, aJAH Y3 AEIHMMHYHO CYH€JOBale eAeKTPOIHOr
matepnjana. And M nopen Tora WTO y OBOM CJAyYajy €neK-
TPOLHH Marepujan Huje uHAudepeHTan, pasnuka usmehy no--
TEHIMjaJa HUje BeJHWKa H H3HOCH Kao Hajeha 3a BpeaHOCTH
NOCTHTHYTE HAa MJ4THHYU W 371aTy Oko 60mV, n0K je noTexuujaw
Ha nanaaujymy BpJaO 6/HM3aK CpPeAHOj BPEAHOCTH O)f K4aTOJa M-
pa3aukyje ce oa Apyra asa merana 3a no 30mV, Ha ocaoBy
M3pa3uTe TeXHe naJafnjyma 3a CTBapamem Xuapyaa:’) morao
" je Ha mwemy Hajupe 1a ce oyekyje moTexuMjan BpAO 6au3aK 3a-
jeJIHHYKOM KaTOXHOM mnotexuujany ox -} 0,927 +0,005V, kao-
NOTBPAA MOTNyHE NOBPATHOCTH NPETNOCTAB/HEHOr NOTEHUMjala:
crBapama Boje. Kpajuu noTennujan Ha nananujymy ox OKpyrJo-
-+ 0,920V je Bpso 6au3y 3aje AHMYKOM NOTEHLMjany HAa KaTOLaAMa:
H MH ra CMaTpamo Aa/bHM JOKa3OM NpaBor NOTeHIMjana CTBa-
pawa Bome oa -+ 0,927 V., [Nanagujym ce noHawa npu TOMEe Kao-
jenan mpeanHo HHAM(EpeHTaH €JeKTPOAHH maTepujan — 6Gap y
6n1u3uHM rycTuHe cTpyje ox 0 Amp/qcm — u Ha memy Mory na
ce ycnocTaBe npaBH NMOTEHLUHWjalW CTBapata BOJe 6€3 HKakBe
nosapusaumje # To 6€3 OCeTHE pasauke u3Mely aHoxHe noJja--
pu3alMje pajHUX Katola M KaTOAKE MoJapu3ainu e pajHUX aHo-
Ia jeIHOCMUCJIEHOM CTPyjoM.

Ca BehuM rycTuHama CTpyje nocTajy nOTeHLMjaJH CBa TPH-
MEeTajla CBE HEeNJIEMEHHTHjH, YeMy MOXke GHTH y3pOK CBe jayH yTH-
11aj U3]BOjEHOr BOJOHMKA. ¥ CBAKOM CMyuYajy Cy H CB€ Te Ha-
BeJleHe MOTEHlHjaJHe BPEJHOCTH NPU TOME MOTEHLHjanu CTBa-
paiba BOJE U3 €KBHBAJEHTHUX KOJHYHHA KHUCEOHUKA U BOAOHHKA,
anv NOA pa3/MYUTHM NPUTHCHMMA U Npu CJAabujeM HIM jauem
Cye/08aly Pa3MuNTHX KOJHYHHA OKCHIA MJIEMEHHTHX MeTana
M pacTBOPEHOr KUCEOHHKA Y Pa3NHYATHM OLHOCHMA.

Kapa ce umenokynan pesyntaT kal0AHE€ H aHOJAe NOJApH-
3ailnje jeIHOCMHCJIEHOM CTPYjOM PaJHHX KaTOda H KalOAHE W
aHOJIHEe roJapu3aluje pajHuX aHoNa NPEeTCTaBH 3ajeaHo, Ao6H-
Bajy Ce 3a pasjuyuTe €KCNepUMEHTaJHe ycaoBe H3Mehy cynpoT--
HUX JBOCTPYKHMX MOJI2pPH3alMja HAjpa3/HUHTH]H NOTEHLMjaNH BO
JOHHKOBH M KHCEOHHKOBH, OJHOCHO NOTEHUHMjanu CTBapama BOAE:
y cBuma npenasuma (Ca. 6). [Npema Tome omoryhena je 3a Be-
JIMKH UHTEpBaJ MOTEHIWja]a NOTNYHA HE3aBHCHOCT OA cneuuduy-
HHX O0COGMHA Pa3JMYMTHX APYrHX MeTaJa KoOjH Cy e 10 cana

20) A, Osawa, C. 1925, I, 1332.
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MOpaZ¥ HEMHHOBHO ynoTpe6/baBaTH, 1a 6H C€ MNOCTHINO eJeK-
TPOIUTHYKO H3]IBajatbe KHCEOHHKA, 0JHOCHO BOJOHHKA NPH NOro -
‘HHUM JKEe/bEHHM NOTEHUMjaNuMa, KOjH Cy TamaH noTpeGHH 3a u3Be-
CTaH npouec okcuaaunuje uam peaykuuje. OBa meTona omoryhasa
Ca CHTypHOM penpoayKuu-

| je BeJMKa H pa3nuuyuTa 3a
eh 0Ba TPH MCMHUTAHA NJEMEHH-
Ta METaJa,  TO je Hajmaba
Ha nainaaujymy, a Hajseha
Ha 3aary. Murepsan noren-

IKjana npu ryCTHHH CTpyje
e, Volt

x on 0 Amp/qcm je nva Pd
"Q400G2QL 060810 12 14 16 18 2082 | 56y ya Pt 2,05V 1 na Au

b O

+x0
-4 24

1100 . .
80 » joM u 6e3 HKakBOr cajej-
0 'i} ! CTBa €JEKTPOLHOI MaTepH-
w0 |3 jana ma ce npuMmeHH BpIO
20 AHONA i -| TauyHO 6ai OHAj nore.:nu-njan
° ! M3]Bajama raca, Koju je 3a
R ! & —F | u3secaw cayuyaj najnoron-
:g sx | HHjd. Pa3auka y noTeHuuja-
o ¥ numa usmehy 100°/,-ue xa-
100 - § V. TOoHE no.napu:auuje panue
Q -
:g g§ —F T [XATORA zz;:ne H 190 /,-HE aHOAHE
g | pu3anuje panHe aHone
w0 |3
20 L]
(o]
2
40
60
80

8
—Aa70a13

Cx. 6. 2,36 V u nanasu ce usmehy
NOTEHIHUjaIHUX BPEIHOCTH
-on +0,00 u -}1,700V, omHocuo — 0,075 u 41,980V, ox-
vocHo — 0,290 u 42,073 V. [lpu Behium rycrunama cTpyje mno-
BehiaBa C€ 0Baj MHTEepBaJ NOTEHIHjaJla HA CBAKOM OJ HCMHUTAHHX
.nJIeMeHuTHX merana. Tako Hnp. Ha rycTuuu crpyje ox 12.10*
Amp/qcm u3nocu on va Pd 2,00V, na Pt 2,30V u Au 2,54V,
wu3Mehy nmorenuujanaux speanoctd oxg —0,070 u + 1,925V, oxn-
#ocio — 0,205 u +2,077V, omnocho — 0,440 u 4 2,102V.
[TpumeHom oBe merone menonapu3aimje, OLHOCHO cynep-
-N0Japu3auyje pagHUX €JeKTPOAAa O MJEMEeHWTUX MeTana u y
‘P3I3THYMTHM JPYrUM KHCEJIMM, OLHOCHO aJKaJHUM pacTBOpHMA
‘Pa3NTHYMTHX KOHLEHTpauHja Guao 6Gu eseHTyanso moryhHo no-
-crahiu npeo jow Behu WHTEpBan noTeHuujana u Apyro uamehy
Apyrux Kpajwbux Bpennocru. [Topen Tora mory ma ce wu3seny
' BHILECTPYKa CYynepnoHWpama jeHOCMHCJIEHE CTpyje Ha pal-
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HHM €JIeKTPOJaMa NOCPEACTBOM BHILE noMohHuX enexTpona mu
Ja Ce THME MOCTHIHY jOw HEraTHBHHjE, OJHOCHO NO3HTHBHHjE
Kpajihe BpenHoCcTH noTexuujana. [Topen yncro Teopuckux pesyna-
TaTa Npyxa oBa MeToja W Bpao 3roxdHy Moryhsoct 3a Bpao
¢HHO oOIMepaBaie HajpasNHYHTHjHX pEAYKLHja H OKCHAAUH]&
HJAH 98K NpPETCTaB/ba YONIUTE NPBEHCTBEHY €KCNEPHMEHTANHY.
moryhHocT 3a u3Bohewe TakBMX npoueca.
Jla/ba HCnUTHBAWKA CYy Y TOKY.

H3Box.

Hcnntau je ytunaj cynepnosdpane HenpekuJIHe jeAHOCMUC—
JeHe CTpyje pa3NMYuTOr NpaBua, HaMOHa H jayuHE HA MOTEH-
LMjaJ M Ha HaNOH Pa3narawa Ha PajHEM aHOAaMa OJ MNJaTHHE,.
nanaxujyma u 3aara y 2n-H,SO, ua co6noj temueparypu.

EnexTpoanTHukoM Aeno/apH3allHjOM paiHMX aHOZA nome-
pajy ce moTeHUMjaJH H3[Bajatba KUCEOHHKA jaKO npema Hera-
THBHHM BpPEJHOCTHMA 1a GH NpPH jeIHAKOCTH CYNPOTHHX NOJIapH-
3alvja ¥ rycTiia crpyje y o6a KoJa — Hapo4ydTO Ha najaa-
AMjyMy — JOWJH CKOPO NO BPEeNHOCTH 33jéAHHYKOr NOTeH-
nujana pagnux karoma oa — 0,927 + 0,005 V. Kpajuu norenumjam
npu ryctuiu crpyje oa 0 Amp/cqm H3HOCH Ha pajgHUM aHOLama
oan Pt 40,887V, on Pd 40, 917V u ox Au 0,950 V.

[MocTurHyTH NOTEHLHMjas CTBApPawka BONE HAa NAJNaJHjyMy OX.
okpyrao + 0,920 V moxe na ce cmartpa ja/buM JOKa3OM paHuje-
ozxpehesor npasor moTeHuWjana creapaka Boixe oxa -+ 0,927 +
+0,005V.

Ha raarxoj nnatuuu ce npu oko 85°%,-HOj jexuoBpeMmeHoji
KaTOOHOj MOJAapH3aluju MOCTHXKE 3ajeHHYKH [OTEHLIHujan on
1,60V, koju je uesasucan ox rycruse crtpyje. Ha raatkom
NajJafiujyMy 4 rJaTkoM 3J1aTy ONa)e€HH Cy CKOPO HCTH MOTEH-
nujaan ox +0,99 oau. 1,00 V npu 90°,-n0j kaToAHO] no.napu-
3alHUjH jeJHOCMHCICHOM CTPYjOM.

AHoaHOM cynepmoJapu3andjoM pajHUX aHONA NOMEpajy ce:
NOTeHUWjal¥ npeMa NO3UTHBHHjUM BPEIHOCTMMA, LITO je HAapo-
YHTO H3Pa3UTO HA MJIATHHY U nNajagujymy npm BehHM rycru--
Hama cTpyje.

[Momohy onucane meronse cynepnonupama jow jeaune nosa-
pu3auuje jeIHOCMHCNIEHOM CTPYjOM MOXE CE€ Ha PaJHHM €JEeKTPO-
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Jlama HM333BATH YMTAB HH3 NOTEHIHWjana M3]Bajamba KHUCEO!HKA
oau. sogonuka. Murtepsan norteuumjana npu ryctunu ctpyje 0
‘Amp/qgem w3voew Ha Pd 1,66V, na Pt 205V u na Au 2,36V
M ek uw3mehy spexnoctu ox -H0,040 u 41,700 V, oau. — 0,075
# 41,980V, oan. —0,290 u 42,073 V. [Ipn Belium rycrunama
cTp:j¢ je oH jom BehH W HM3HOCH HA Np. NpH FyCTHHH CTpyje
oa 12.107* Amp/qcm na Pd 2,00V, na P1 2,30V u na Au 2,54V,
M Hana3zu ce usmehly noreHuujansux spepdoctu ox —0,070 u
+1,925V, oau. ox —0205 u 2,077V, oaun. ox —0,440 u
+2,102 V.

Georpax, 3aBon 3a dusuuky Xemujy u Enexktpoxemujy. TexHuuku ¢a-
KYATCT YHuUBep3uTeTa.

Zusammenfassung.

Gleichzeitige kathodische und anodische Gleichstrompola-
risation der Arbeitselektroden.

Il Arbeitsanoden aus Platin, Palladium und Gold.

von
Panta S. Tutundzié¢

Es wurde der Einfluss des ununterbrochenen iiberlagerten
Gleichstroms verschiedener Richtung, Spannung und Stirke auf
das Potential und die Zersetzungsspannung an Arbeitsanoden aus
Platin, Palladium und Gold in 2n - H, SO, bei Zimmertemperatur
untersucht. ~

Durch elektrolytische Depolarisation der Arbeitsanoden wur-
den die" Sauerstoffabscheidungspotentiale stark nach der negati-
‘ven Seite hin verschoben, um sich bei der Gleichheit der entge-
gengesetzten Polarisationen und der’ Stromdichten in beiden
Stromkreisen — besonders am Palladium — dem gemeinsamen
‘Potential der Arbeitskathoden von 0,927 +0,005V zu nihern.
Das Endpotential bei der Stromdichte 0 Amp/qcm betrdgt an den
Arbeitsanoden aus Pt -}-0,887 V aus Pd 40,917V und aus Au
40,950 V.

Das erreichte Wasserbildungspotential am Palladium von
rund 40,920 V wird als weitere Bestatigung des schon gemes-
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senen wahren WasserbilJungspotentials von 0,927 +0,05 V
angesehen.

Am glatlen Platin wird bei etwa 85°-iger gleichzeitiger
kathodischer Polarisation das gemeinsame Potent'al von -}-1,00 V
erreicht, das unabhingig von der Stromdichte ist. Am glatien
Palladium und am glatten Gold wird fast das gleiche Potential
von 0,99 bzw. 41,00 V bei etwa 90°,-iger kathodischer Gleich-
strompolarisation erreicht.

Durch die anodische Uberpolarisation der Arbeitsanoden
werden die Potentiale nach der positiven Seite hin verschoben,
was besonders bei Platin und Palladium bei hoheren Sirom-
dichten in Erscheinung ftritt.

Nach der beschrizbenen Methode der Uberlagerung noch
einer Gleichstromspannung kann man an den Arbeitselektroden
eine ganze Reihe von Sauerstoff bzw. Wasserstoifabscheidungs-
potentialen hervorrufen. Der Potentialbereich bei der Stromdichte
‘0 Amp/qcm betrigt am Pd 1,66V, am Pt 2,05V und am Au
2,36 V und liegt zwischen den Werten von 0,040 und 41,700 V,
bzw. —0,075 und 41,980V, bzw. —0,290 und +2,073V. Bei
hoheren Stromdichten ist er noch grésser und betragt z. B. bei
der Stromdichte 12,10~ Amp/qcm am Pd 2,00V, am Pt 230V
und am Au 2,54V, zwischen den Potentialwerten von —0,070
und 41,925V, bzw. von —0,205 und 2,077V, bzw. von
—0,440 und +2,102V.

Beograd, Institut fiir Physikalische Chemiec und Elektrochemie. Tech-
nische Fakultit der Universitat.

INpummeno 28 ¢debpyapa 1936 r.
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EnexTpuysa cOpoBOJ/bHBOCT NPAPONHRX MAHEPAJHHX BOJA.

Il. Munepande Boge Poramke CnaTuHe.

oxn
Masre C. TytyHyuha.

Ha ocHoBy nawux paHHjuX MCnuTHBamtba peyHe H GyHapcke
Boze ') U HXOBE CMeie?), KA0 M Ha OCHOBY HCNHTHBAHba APY-
rux ayrtopa®), mowsu CMO X0 3aK/byuyka Ja HCTe BpPCTE BOAa
Mopajy umaTth ucte ¢daktope F H ako cy ToTa/lHe KOMHYHHE MHU-
HEPaJHUX CacTOjaKa y H3BECHHM rpaHuuama pa3auuute. Taj 3a-
K/byd4aK je €KCNepHMEHTaJHO MPOBEPEH M NOTBphEH HA TOMIHUM
H XJaAHUM MHHepaJIHuUM BoyaMa Bpmauke DBame?).

Y uumy na ce ynosunr cnemuduuHa eNeKTPHYHA COPOBOI-
JbHBOCT H ADYTHX HawuX MNPHPOJHHUX MHHEPAJHHX BO13, KOja
no6uBa cse Beher 3Hauaja Kao BaXKHa KOHCTaHTa 3a HHXOBO MO-
3HaBatbe W OLIGHY M Jia ce oIpeae HHXOBH (akTOpH M NpoBepn
IbHX0Ba KOHCTaHTHOCT H MOMOohy IHX Yyno3Hajy Ha wTo Behem
NPHPOJHOM MaTepHjaly CJIHYHE rpyne BOJAA, HCIHTaHE Cy CH-
cTeMaTcku MuHepanHe Boje Poramke Cnaruue ca ussopa Cra-
puja, Temnen u Jonar. Te Tpu MuHepaaHe BOZe OAroBapajy
JOHEKJe TOMIHM MHHEpalHHM Bojaama Bpwauke Bawe npso no
C/IHYHHM 6GajHeoJOWKHM ocobuHaMa, a APyro — wITO je 3a Haul
IIH/b HAPOYHTO MHTEPECAaHTHO — IMPHNAAajy H OHE HCTO TaKo
jenHoj nNpupomHOj rpynu u3Bopa, 6Ge3 BeJHKE NPOCTOPHE y.aa-
JweHoctu. Kana 6u cse Tpu MmuHepanHe Bone Porawke CaaTuhe
6use canyHe no MehycoO6HOM OJHOCY CBOjHX MHHEPAJHHX Ca-

1) M. C. Tyrynynh, [aacu. Xem. Jpywt. Kp. Jyr.3, 33 (1932). 2) Il
C. Tytynysh, ibid., 2, 77 (1¢31) 8) E. Bovalini e E. Vallesi, Ann. di chim.
appl. 21, 51 (1931). 4 I1.C. Tyrynyuh. Taacu. Xem. Hpywr. Kp. Jyr, 4, 145
(1933). :
2
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CTOojaka, MorJa Gu ce Oo4yexkuBaTH, 6€3 003upa Ha M3BECHE pa3-
JMKe y TOTaJHOj KOHLEHTpAldju, Kao H KoJ Boja Bpmwauke ba-
the MPaKTHYHA jENHAKOCT HJM 6ap BEJHKAa CJAHYHOCT y GpojHHM
speauoctuMa (akropa F?®). Munepanue Bone Porawke Caartune
pa3aukyjy ce mehyTHM MehycOOGHO 3HATHO M N0 KOJHYHHH H 00
ONHOCY HEKOJIHKO CBOjUX BaXXHHX CaCTOjaKa M TO y TOJHKO]
mepu, 1a Ce€ HHje MOrJao ouyexkuBaTH Mehyco6HO ciaaramwe daxTopa
F tux sBojga. Tabsuua 1. nokasyje ynopeAHO y THM MHHEPaJIHHM
BoJama Kosauuune jowa K, Na’, Ca*, Mg~ u CI, SO”,, HCO/,
u H,SiO,. [Topen Tora HaBeseHe cy 6pojHe BPEXHOCTH OAHOCA
/7"
oo koauuund K-:Na', Ca:Mg" u Cl’:-s-(—::;—‘1 . He naBenenu cauu-
HUTE/bH, OCHM CJAOGORHOI YI/beH-THOKCHAA, Hajlla3e ce y BOjAaMa
WId Yy TaKO MaJHM KOJHYHHAMA Ja HE MOTYy OCETHO 1a YTHuY
Ha €JeKTPOXEMHCKO MOHAllale BOJAa HJIH Cy NMaK HHXOBE KOJH-
ypHe y CBHMAa BoJaMma npubaumxHo jensHake. ITomatum 3a Boge
ca ussopa Temnen u Jlonat ysern cy u3 aHaause X. Moxop-
yufia ®), n3ysumajyhu XuIpoxap6OHAaTHH jOH, a 33 BOLY Ca U3BOpa
Crupuja nocayxuau cMo ce aHaausom E. Ludwig, T. Panzer u
E. Zdereka').
Ta6anna 1.

Temnea Crupsju Honar
rp. y AHT rp. y Krp. rp.
K pO,yl229 2)y pO,%?lop P %,grl'rg y
Na- 0,6522 1,0692 1,3855
K':Na 5,30 50,9 33,1
Ca- 0,2685 0,2259 0,1694
Mg+ 0,4636 0,6850 09120
Ca: Mg 1,72 3,03 5,39
cr 0,0360 0,0509 0,0619
SO, 0,8774 1,3393 1,7428
cv:s%"é 12,1 13,1 14,0
HCO,q 2,0900 5,2248 4,2680
(H. AM6pox 1921) (H. Am6pox 1921)
4,3135 6,6906
(E. JlyaBur 1905) (E. JlyaBur 1909)
H,SiO, 0,0414 0,0591 0,0768

*) BUTHO ce pa3iHKyje 01 CBHX OCTAAHX NMO3HATHX aHANH3A.

5 I1. C. Tyrynyuh, L. c. ) A. Pexex, aacu. Xem. Ipywrt. Kp. Jyr.
2, 213 (1931). 7) Jlexosute Boae, oa M. T. Jleko, Illyep6akosa u X. M.
Jokcumonuha 1922 r. crtp. 120.
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Kao mTo ce u3 ynopeaHux aHaamsa BHIH NOCTOje pasiuke
KOJl OBHX MHHEPAIHHX BOJA HE CaMO Y KOJIHYHHH, H&LO H Y OXHOCY
(0jeJHHUX MHUHEPAJHHX CAaCTOjaKa KA0 KaJlHjyMa, Marse3ujyma,
raoxha v CHANLLMjyM- IHOKCH]A, KOjH CE€ MOTY HCTaJI0XKUTH Pasnara-
IbeM oAronapajyhux xuapokap6oHaTa win KoaryaucamweM, Cauune
pasiuKe (ellojaB/byjy U y NOrJaeny aJKaJHHX METaJla i aHjoOHa XJ10Pa,
cyadaTHOr HXHAPOKAaPOOHATHOT, IUTO NOKa3yje a Ce BOAE Pa3/IHKYjy
y CBOjHM HajOGH/JHHjUM M KapaKTePHCTHYHHM cacTojuuma. [la 6u
ce IeTa/bHHje ynO3Hao YTHLAj XMAPOKApOOHATa 3eMJbO-aJKaJIHUX
MeTajla Ha BPEAHOCTH EJEKTPHYHE CNPOBOABLHBOCTH M (hakTopa
F u na 6u ce oapenusna npomesa merose O6pojHe BpPENHOCTH,
KyBaHE Cy MHHEpaJHE BONE, MOpPEJ HCNHUTHBakba KA0 H paHuje,
Ay)X€ BPEMEHA Ha NOBPAaTHOM XJalwaKy, y LUu/by Ja Ce KyBa-
1beM Pa3ioxke XHAPOKAPOOHATH KaJllHjyMa, MarHe3ujyma u reoxha,
u jna ce xoaryaume pactsopeun SiO,. D’Arsonval®) je ompe-
huBao COPOBOA/PHBOCT MPOK/byYane H (HATPHCAHE MHHEpaJHEe
BOJ€ M Ty CNPOBOAJLHBOCT jé HA3BAO NEPMAHEHTHOM, HE HHTe-
pecyjyhu ce 3a KOJMYHHY H CacTaB TaJoOra KOjU C€ NpPH TOMe
u31B0ojuo. KpaTtko K/bydyawe MHUHEDANHE BOIE MO HAUIKMM ' HCIH-
THBAabhKMA, HHje JOBObHO Ia 6H ce MOTNYHO Pa3/OXHIH XHIDPO-
kap6OHATH H M3JBOjH/JM Ca OCTAaJHM MaTepujaMa KOje H3a3uBajy
BpE€MEHCKY TBpIAHHYy Boxe. Mu cmo oxpehuBaaw CnpoBOAJBH-
BOCTH 3a pa3JMYHTO BpeMe TPa ama KyBaa M YTBPIAMJIH CMO
Ja je moTpe6HO —y 3aBHCHOCTH OJ BPCTE€ H KOJHYHHE XHAPO-
Kap60HaTa W CJAOOOAHOr YI/beH-THOKCHIA — KYBaTH MHHEpaJHe
BOJ€ MO HEKOJHMKO 4acoBa ja 6u C€ OBH MOTHYHO PasoNHAU
M CTal0oXuad. Tano3u KOjUu Cy AOGHBEHH NPH KyBawy CaKym-
JbaHH Cy 3ace6HO M 3aTHM aHAJIM3HPAHH, @ HA KYBaHHM BOIama
cy mocae xnahemwa W 3acuhaBamba Ba3nyxom ojpehuBauu -enex-
TPHUYHA CNPOBOAJBLHBOCT H CYBH OCTATAK M H3pauyHaBaHd (ak-
Topu F,. lla je pasnuka u3mehy HCNUTHBAHHX MHHEDAJHHX BOAA
6uJ11 y I'71aBHOM CaMO y KOJIHYMHM Ka/JLMjyM- H MarHe3ujyM-xH-
ApokapGoHaTa, OZHOCHO rBOXha H CHJHLHjyM-IHOKCHAA, MOTJO
6u ce ouexkuBaTH na he ¢daxkropu KyBaHux B0oja, 6e3 063upa Ha
TOTAJHY KOJHYHHY PacTBOPEHUX MaTepuja 6uTH Melyco6HO HCTH.
Anu NOIUTO MOCTOjU W 3HAaTHA pa3ihKa Yy KOJNHMYHHH KaslujyMmo-
BOT, HaTPHjYMOBOT, XJOPHOT H Cy/n(aTHOT jOHa M y HUXOBOM

8) D'Arsonval, Bordas et Touplain, Ann. des falsif. 1923, vol. XVI p.
16, 268, 408; 1924, vol. XVIll, p. 154. D’Arsonval et Bordas, C. R. 1924, vol.
CLXXIX p. 912.

2*
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MehycO6HOM OXHOCY, TO j€é TEOPUCKH GHJIO C€acBHM ONpaBAaHO
ouekuBaibe 1a ¥ paxktopu F, KyBaHHX MHHEpanHUX BONA nehe mohn
na 6yany Mehyco6Ho jexHaku. TeODHCKH je GHIO CACBHM pa3yMJ/bH-
BO Ja he ce (aKTOPDH CMAambHTH MOC]AE KyBalba 3a MNPUGIHKHO
NpONOPUHOHATHE H3HOCE, Y KOJIHKO IHHXOBO CMaibHBAIbE HE H3a-
3uBajy jeanoBpemeHo BehuM nenoM m XMAPOKapGoHaT rsoxha
CHJHBIHjyM-AHOKCH, NOPeJ] KallHjyM- H MarHesujyM-XxuapoKap-
6oHara.

3a ucnuTHBaWbEe Cy ynoTpe6/beHe CBEXE MHHEpanHe BOXAe
M3 ODHIMHA/HO NYHEHHX 60Ua M TO CaMO OHE KOje HHCY Y
onwTte umane tajnora. Cnenuduusa cnpoBOABHBOCT je onpehu-
BaHa Kao W paHuje no Kosapaymosoj meroxu y nocyzama y 06-
MUKy GouHIa HAH noMohy BEJNHKHX €NeKTPOLa 338 YpOasate
KOje Cy ce nokasaze Kao BeOMa MOroJHe 3a 0Ba HCIHTHBAihA,
HAPOYHTO 33 KOHTPONY COPOBOA/LMBOCTH NPH KyBawy BOZe.
Csa ozpehuBama Cy BpLIEHA HA KOHCTAHTHOj] TeMNEpaTypu OA
18 £0,1°. PesyaTtatu Buwe oxapehuBaa Koju cy ce BehHHOM
106po Mehyco6HO cAarais, y3uMaHH Cy Kao CPeAte BPEAHOCTH
U yHeTH cy y Tabuuue. M3specHa xo/qu4uHa yribeH-JHOKCHIA KOja
je Morna ma ole M3 BOJE MNPHJIHKOM Nywema 6olla HIH AOL-
HHje NpH HalleM paly, HHje y3HMaHa y o63up 36or Tora, wiTo-
c1060aH Yr/b€H-IHOKCHI Y MHHEDaJHHM BOLAMA, Y KOJHKO HE
Meha PIBHOTEXY DAacTBOPEHHX MaTepHja, y OMNIUTE HEe yTuue
OCETHO Ha €JeKTPHYHY CMPOBOAJLHBOCT, K0 WITO j€ eKCNepH-
MeHTaJ HO yTBpheHno ?). _

CyBu ocraTuu Cy OApehHBaHH y KBAapLHHUM M H3y3€THO Y
CTaKJeHHM [oJ/baMa Ha Temneparypu ol 105° u Tek one TexuHe
KOje ce Mocje BHIIEYaCOBHOI CyIl€Hha MNOoCAe IBa y3aCTOMHA Me-
pewa HHCY Membaje BHIIe, HEro IUTO je M3HOCHJA CPeAtba rperl-
Ka, y3uMMaHe Cy Kao Kpajwe BpeaHocTH. CyBH OCTaTuH Ccy u3pa-
JKeHH Kao mg no | JuTpy Boze.

Munepanue Boje Cy KyBaHe Yy NOroAHMHM KOJGHOBHMA a
KyBatbe Ca BEPTHKAJHHM XJaAiballduMa, ydMe je u36erHyra npo-
MeHa NpBOOHMTHE KOHLEHTPALKWje HCNapaBareM jeXHOTr Hesa BOZe.
[TomwTo je nmocTHrHyTa KOHCTaHTHAa CNPOBOAJLHBOCT, WUTO je OuO-
3HaK Ja Cy NpOMEHe Koje HW3a3uBa KyBaime OHJE 3aBplueHe, O-
CTaB/b€HA je BOJA 3ajeHO Ca TaJOroM JAa cCeé oxJanu, (puarpu-
CaHd je TaJOr CKAOWEH 32 Ja/bé HCMHTHBAWE, a y GHATPATY CY

%) W. Kopaczewsky, Physico-chimic des caux minérales 1929, p. 13.
Ty ce Hanasu W ocTana auTeparypa.
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fnocae 3acuhaBatba Ba3lyxoM OApehuBaHM eJeKTPHYHA CNPOBOJ-
JbHBOCT H CyBH OCTAaTaK.

Tano3u ox kyBawa CBHX npo6a jefHe HCTE MHHEpaJHE BO-
Je CKyNJbaHH Cy y jemHy cpeawy npo6y u aHaiausupanu. Ha
Taj HauHH JO0MBEHe Cy CpelNwe BPEINHOCTH CacTaBa TaJora M3
{l0je IHHHX MHHEPAJHUX BOAA. KBAHTHTaTHBHAa aHAJMTHYKA OJpe-
huBama cy BpIIEHA MO NO3HaTHM METOJaMa KOje Cy y OMNTOj
ynorpe6wu.

Pe3yarath HcnuTHBamba HEKYBaHHX M KyBaHHX MHHEPaJHHX
BOJZA H3J0XEHH Cy Yy Tabauuu 2.

Ta6baunua 2%)

Crupuja Temnen Hdonart

T = D = T =

G — G — e} —
< = B ER s 2
S X oo X o X 80
s £ 5 rF 2 S 0F F B F
1 4181 3750 8,97 4474 4047 9,05 7381 7362 9,97
2 4151 3703 8,92 4485 4048 9,03 7437 7396 9,94
3 4006 3575 8.92 4094 2675 8,98 8016 8016 10,00
4 4097 3656 8,92 4210 3775 8,97 7559 7559 9,96
5 6794 6735 991
Cpeamwa Bpennoct F 8,93 9,01 9,95

Kysauna Bona Fy Kysana Bopa F, KyBauna Bona Fy

1 2189 1€90 7,73 2418 1927 7,97 4376 3599 8,23
2 2158 1690 7,83 2356 1863 7,91 4422 3705 8,39
3 2094 1661 7,94 2153 1724 8,01 4851 4087 8,42
4 1792 1376 7,68 2103 1686 8,02 4537 3803 8,38
5 1727 1336 7,77

«Cpeawa speadoct F 7,79 7,97 8,36

[lpema ropwum pesyaTaTuMa KpeTaja ce €J€KTPHYHA CIPO-
soasbuBOCT CTHpuje uamehy 4006 u 4181 X 10°Q—1, a cysu ocraTak
u3mehy 3575 u 3750 mg no 1 autpy, Kok je dakrop F umao
BpenHocTd ox 8,92 no 8,97 u cpeawy Bpexnoct ox 8,93. Ky-
Bane npo6e cy umane cnpoBoAbUBOCT OX 1727 no 2189 X 108Q—1,
a CyBH OCTaTUH cy H3HOocHau oj 1336 no 1690 mg no 1 autpy.

¥) JleaumuyHo mpeMa Mepewuma K. Kanapesa.
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daxrop F, je 6no mawe xoncrantan ox ¢akrepa F u kperao
ce usmely 7,68 u 7,94, ca cpeamom spexawowhy oxn 7,79.

Enexrpuuna cnpoBonbuBocT Temnena je Bapupana usmehy
4094 u 4485X10°Q—1, a cyBu ocraTum uamehy 3675 n 4048 mg no
1 nutpy. daktop F je Bapupao y yckum rpanunama ox 8,97 a0
9,05 u werosa cpexwa BpeaHocT je usnocuna 9,01. Kom kysa-
HBX nmpo6a KpeTaje Cy ce ChnpoBOI/bHBOCTH u3mehy 2103 u
2418 X10°Q1, a cysn octaTuu n3mehy 1686 u 1927 mg no 1 nutpy.
dakrop F, je snatHo mawe Bapupao, nero kox Crupuje, u TO
n3mehy 7,91 u 8,02 u cpeawa BpenHOCT weroBa je 6maa 7,97.

Y 3aBHCHOCTH OJi jake MHHEpaNH3alHje HMaNa je eJeKTPHU-
Ha cnpoBoa/buBocT [lonaTa 3HaTHO Behe BpemHocTi 1 TO 01, 6794
no 8016X10°Q—1, a cysu ocraTuu cy Bapupaium usmehy 6735
u 8016 mg no 1 autpy. Pakrop F ce memao HopmaaHo usmehy
9,91 u 10,00, a cpeawa BpemHOCT werosa je 6una 9,95. Cnpo-
BOIJ/bHBOCT KyBaHe BOZe je OHJa 3HATHO Mama K KpeTaja ce H3-
mehy 4376 u 4851 10°Q -1, npu ueMy Cy u CyBH OCTaTLH HMAJK
3HaTHO Mame BpeAHOCTH u TO ox 3599 no 4087 mg no 1 autpy.
®akrop F, uMao je rpanuune spesnocTH 8,23 u 8,42, a cpenmwa
BPENHOCT Werosa je 6una 8,36.

M3 naBemeHHMX eKCNepHMEHTaIHHX MOJATAKAa MOXE Ce H Y
OBOM C/yYajy H3BeCTH NOTBpPIA paHHjer 3aK/byuka, Ja Jmenu-
MHYHAa NPOMEHAa TOTaJHE KOHIEHTpPAalHje jelHe MHHEpaJHE BOILE,
6e3 O6uTHe nmpoMeHe MelycOGHOr OIHOCAa CacTOjaka, He yTHYe Ha
cpeawy BpenHocT (pakropa F. MakcumasHO Bapupamhe KOJNHYHHE
cysor octatka ox oko 100 mg uwo | aurpy y Crupuju, y Kysa-
Hoj Crupuju ox 350 mg, y Temneay on 373 mg, y KyBauom
Temneny oz 241 mg u HapouuTo HM3pasuTo y JloHaTy uak u O&
1281 mg u y xyBanom JloHary ox 488 mg no I aurpy, He yruue
npakTHYHO Ha BpemHoctu (aktopa F, kao uwu ¢akropa F
ITO MOXe oOpaTHO Aa CJAYXH Kao NOKa3 Aa W NMOopel 3HaTHHX
BapHjalHja y KOHUEHTPalMjH CBHX MHHepaqHdX Boxa Poramxke
Chaarune '°), ocTajy oHe no cBOjoj BpCTH 4 10 MelycoGHOM OZHOCY
MUHEPANHUX CACTOjaKa y [1aBHOM HenmpoMemene, [Ipema Tome MoXxe
ce H y OBOM cayuajy ynorpebutu ¢aktop F kao BaxHa KoH-
CTaHTA 33 KOHTPOJNY MHHEPAJHMX BOJA, HAPOUKWTO Y MOrJEny
€BEHTYa/HHX NPOMEeHa BPCTa MHHEPAJH3aTOPa M IHXOBOr Mehy-
co6HOr omHOCa, Nopes eJeKTPHYHE CMPOBOAJLHBOCTH KOja CAYXKn
3a 6p3y M CHT'YPHY KOHTPOJY HHXOBE TOTaJHE KOHIEHTpallHje.
_——TA.—PC)KCK, Lc
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®axtop Fx nopen csor Teopuckor 3Hauaja aaje moryhsoct
Aa ce jelHa MUHEPAJHA BOJA KOHTPOJHIIE Ca NOBehaHOM CHryp-
Howhy u HapOuHTO Ha ce GJHKE YNO3HAjy NpE XEMHCKE aHa-
Jiu3e eBeHTya/He GUTHE NPOMEHE KOje MOry Aa HacTyne y cacTaBy
H3BeCHe MuHepajiHe Boxe. Ako ce ¢akrtop F npomenn 3uaTHO
MOXe ce ca Be/IMKOM curypHowhy, kao wTo je Beh HaseneHo,
H3BOJHTH 3aK/byuyaK O NMPOMEHW MNPBOGHTHOI KapaKTepa BOJE,
aJqH Ce He MOXKe 3HATH HUIUTA OJHXKE O CaMOj BPCTH MpOMEHe.
Ocraune au npu Tome ¢axtop F, ucTe Boje KOHCTaHTaH, MOXe
Cé H3BECTH 3aK/by4yaK Ja C€ OJHOC Y KAaJLHjyM- U MarHesu-
jyM- XuIpOKap6OHAaTy NpoMeHHO MehycOGHO HJM npemMa ocTa-
JUM CaCTOjllAMa H TaKO H3a3Bao npoMeHy ¢daktopa F. Y cayuajy
La ce u daktop F, HcTre BOJEe NpPOMEHH OCETHO, MOXE Ce Kao
Y3POK NPETNOCTABHTH HJIH CaMO NMPOMEHA Y NEPMAHEHTHHUM CacTOj-
IlMMa KOja je HamJa u3pas3a u y camoj npomeHu ¢akropa F uau
NaK ¥ TOTaJHa NPOMEHa 0JIHOCA CBHX CACTOjaKa JOTHYHE MUHEpAJIHe
BOJE, H BPEMEHCKHX M nepmaHeHTHuX. [lopex Ta Tpu riaBHa
Clyuaja MOXE C€ OYEKHBATH ¥ TaKaB, Ja C€ M Mope] NnpoMmeHe
KapakTepa BOJE He ona3u OoHa BHAHO Ha (akTtopy F, anm nma ce
y ¢akropy F, nojasu, wiTo jom nopmxe weroB 3Hauaj 3a No3Ha-
Batb€ W KOHTPONY MuHepanauux Bozxa. [lopex Ttora umajy ¢ak-
topu F u F, cBora 3nauaja u 3a uaentudurauujy u noHek.ae U
3a knacuduKanujy MUHEPaNTHHX BOAA, H TO Hapouyuto ¢akrop F,
Kao mro he oamax 6GMTH H3/10XEHO HOCE XHAPOKAPOGOHATH KaJ-
n4jyMa u MarHesujyma npeko 40°/, ueaoxynse eaekTpayHe Cnpo-
BOX/bHBOCTH, H aKO CE€ TEOPHCKH MOXE MNpPEeTNOCTaBHTH Ja HUMa
MHHEpAJHUX BOJA PAa3/HUMTOr CacTaBa M KapakKTepa, a WmaK ca
BpJO cnH4yHuM (pakTopuma F, MOoxe ce CBakako ca MyHO CHryp-
HocTh pehu na Te Boje Hehe umaTH cauuHe M paxrtope F,. Ilpy-
FUM peuyHMa aKo ABE MUHEDAaJHe BOJE HMajy MpUO/HXKHO jenHake
u ¢axktope F u daxrope F,, onna je Bpno BeposaTHO na cy
oHe Gap ucTOora KapakTepa, aKO He M KBaHTHTAaTHBHO HCTOTra
cacrasa.

Ynopehewem ¢axropa F u F, munepannux soma Crupuje
u Temnena ponasu ce 10 3aK/pyuxka na u3Mmehy bHX y TJIaBHOM
KBaJIHTAaTHBHO HEMAa BEJMKE Pa3/JiHKe HH Y MOIJely BPEMEHCKHX,
HM Yy MOrJeRy MNepMaHEHTHHX CacTojaka, H3y3uMajyhu aiakasiHe
METaJIe YHjH je ONHOC NpeMa XEMHCKOj aHalu3H 3HaTHO JApYro-
jauuju. Ilopex Tora BHAM C€ Na 3HATaH J€0 HHHXOBE JIEKTPUUHE
CNPOBOA/BUBOCTH MOTHYE O] XHAPOKAPOOHATa 3€MJbO-aNKaJHHX
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MeTana W Maao rsoxha, jep ce cnposoabuBocT CrHpHje cMa-
tyje nocne Kysawa 3a 47,6°/,, a cnposoxsmusoct Temnena 3a
46°/,. Paxtopu F u F, munepanue some [lonar 3HaTHO ce pa3-
JHUKYjy oA oxroBapajyhinx (axkTopa npBHX ABejy BoIa M npema
TOME OHH Y CarJIaCHOCTH Ca pe3yJTaTHMa XEeMHCKE aHaJju3e Mo-
Kasyjy pa3JHYHT KapaKTep OBE MHHEpa/Jue BOAE O] MPBHX IBEjy,
M y norjeay BPEMEHCKHX H Yy MOIJeNy NepMaHeHTHUX CacTojaka.
Jlok npoMeHa eJeKTPHUHE CNPOBOALHBOCTH 32 HEKYBAaHE H KY-
BaHe MNpBe ABE BOLE H3HOCH CKOPO HCTO OKkO 47°/, M mokasyje
HMCTH OJHOC CTa6MJIHMX M HECTaGMJHMX CaCTOjaka BOJa, AOTIE
CMathethe eJNEKTPHYHE CNPOBOAJ/LHBOCTH KyBaue Boae JloHar
u3HocH camo 39°, W caMEM THM MaHudecTyje Apyrd OZHOC
CauHHHTE/bA Y TOj BoM. Te pasnuxe ce nokasyjy jacHo ¥ y npo-
LIEHTYaJHOj NPpOMEHH (PaKTOpa MHHEpPaJHUX BOAA NOCJE KYyBawa
daktopu munepannux Bosa Crupuje u Temnena memajy ce 3a
12,7 onnocso 3a 11,5%, a ¢akrop Bome JloHaT mema ce 3a
okpyriao 16°/,.

Ynopeheimem ¢akropa Bpwhaukux TOMIMX MHHEPAJTHHX BOJAA
ca (pakropuma MuHepaawux Boma Poramke Ciaatune nosasu ce
J0 3aK/byYKa Ja ce Te BoJe Mehyco6HO 3HATHO Pa3JHKYjy H TO
QIOTJIaBHTO Yy Morjely BPEMEHCKHX CaCTOjaKa, y TJaBHOM KaJ-
HHjYM- H MarHesujym- xujapokap6onarta. BpJao je kapakre-
pucthado To wro cy ¢axrtopu F, kysanwx Boaa Crupuja
Temnen Beoma cauuHM no 6GpojuuM BpexHocTuMa (axopuma F
TONJAUX MHHEpaJHUX Boxa Bpmwauke DBame.'') Munepanna Bona
JloHAT ce pa3nukyje oA TrOpHHX BOIA, WITO C€ jaCHO BHIH H H3
BeJIHKe pa3nuKe (aKTopa 3a Te BOIE.

Tano3u Koju ce u3jgBajajy moc/je KyBatba MHHEpPaJHHX BOJa3
nokasyjy caenehun cacras y npoueHTHma:

CrupHja Temnen Jlonar
SiO, 3,14 1.88 4,87
Fe,O3+A1,0, 0,14 0,13 0,06
CaO 20,67 19,00 9,98
MgO 28,63 30,62 37,05
CoO, 47,52 48,30 48,22

M3 ropwe Tabauue ce BHAM Aa KANUHjyM- M MarHesu-
jyM- kap6onart caummasajy 96,76°/, ox ranora Crupuje, 97,90%,

1) I1. C. Tyrtynyuh, L c.
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ox tarora Temnena u 95,10°/, on ranora Howuara. Ocum Tora u
43 OBHX Pe3yJTaTa jaCHO H3Ja3H 1a H nopej NMPHOJHNKHO HCTHX
K0JHYHHA Kap6OHATa 3a CBE TPH BOJE, OJHOC KAJIUHjyM- H
MarHe3ujyM- kap60oHaTa y npBHM JIBEMa BOJaMa je NPHGJIHKHO
HCTH, JOK Boxa JloHaT moKa3yje 3HAaTHY pasjaMKy, WTO npeMa
HallUM DAHHjUM HABOLWMA M yCJIOB/baBAa jeJHUM JAEJOM 3HATHO
sehe Bpennoctd ¢dakropa F u F, 3a Ty Boay, ucruuyhu mes
Jpyrojaudju Kapakrep.

'~ Ha ocHOBy cBuX HaBejeHMX eKCINEPUMEHTAaHHX pe3yJTaTa
MCIHTHBAbA OBHX MHHEPAJHHX BOJA, KOjH MOTBPhYjy NpaKTHYHY
#e3aBucHOCT dakropa F u F, on Toranuwe kounueurpamuje sone,
JonasH ce A0 3aKbydyka Aa OBU (PaKTOpH, HAPOYHUTO y BE3H
jenas ¢ mpyrum, MOry HMaTH MOpeJ CBOT MpPAKTHYHOr 3HAvaja
32 KOHTPOJY NpPBOOGHTHOr cacTaBa BOJE€ H M3BECHY TEODHCKY
BAXHOCT 3a OJHXE yno3HaBambe MHHEPANHHX BOJA y OMIITE H
3a onpehuBame IHXOBOr KapakTepa. ¥ TOME LH/bY NPHMEWY-
jeMO OBe Hale MeTOJe MCNHUTHBAWba W HA APyre MNPHPOJSHE MH-
HEpalHe BoOZe.

Beorpan. 3ason 3a Pusuuky xemujy u Enextpoxemnjy. Texuuukn da-
KyaTeT YHuBep3utera.

Zusammenfassung

Elektrische Leitfdhigkeit natiirlicher Mineralwisser.
Il Die Mineralwiisser von Roga3ka Slatina.
von
Panta S, Tutundzié

Auf Grund unserer fritheren Untersuchungen?') sind wir zu
dem Ergebniss gekommen, dass verschiedene Mineralwisser glei-
chen Charakters und dhnlicher Zusammensetzung gleiche Faktoren
F haben werden, ungeachtet der verschiedenen Gesammtkonzen-
tration. Um weitere Bestitigungen dieses Ergebnisses an natiir-
lichen Mineralwissern zu bekommen, und ausserdem um auch
die elektrischen Leitfdhigkeiten zu ermitteln, die als wichtige

1) P, S. TutundZi¢, Bull. Soc. Chim. Roy. Yougoslavie, 2, 77 (1931);
33 (1932); 4, 145 (1933).
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Konstante immer mehr Beachtung finden, wurden die Mineral-
wisser von RogaSka Slatina (ehemaliger Rohitscher Sauerbrunn)
und zwar von den Quellen Styria, Tempel und Donat untersucht.
Es zeigte sich dabei, dass ungeachtet der verschiedenen Gesamt-
konzentration in den einzelnen Wasserproben, die Faktoren F
fir jedes von den drei untersuchten Mineralwidssern seinen spe-
zifischen konstanten Wert hatten. Der Mittelwert des Faktors F
fiir das Mineralwasser Styria betrug 8,93, fiir das Mineralwasser
Tempel 9,01 und fiir das Mineralwasser Donat 9,95, woraus zu
ersehen war, dass die beiden erstgenannten Wasser einen sehr
dhnlichen Charakter haben, was auch aus der chemischen Zusam-
mensetzung folgt und dass das Mineralwasser Donat ganz ver-
schieden von den beiden anderen ist. Der Unterschied in der
Gesamtkonzentration zwischen den einzelnen Wasserproben be-
trug fir Styria ca. 100 mg., fiir Tempel ca. 370 mg. und fir
Donat sogar ca. 1280 mg. pro Liter, ohne dass sich dabei ein
Unterschied zwischen den einzelnen entsprechenden Faktoren
bemerkbar machte, was besagt, dass sich troiz der Anderung
der Gesamtkonzentration das Verhdltniss einzelner Mineralbe-
standteile untereinander nicht gedndet hat.

Dieselben Mineralwasser wurden ausserdem auch mehrere
Stunden bis zur Konstanz der elektrischen Leitfdhigkeit am Riick-
flusskithler gekocht, um die Hydrokarbonate des Kalziums, Mag-
nesiums und des Eisens zu zersetzen und das geldste SiO, zu
koagulieren. In den filtrierten und mit Luft gesittigten Wissern
wurden wie friiher die elektrischen Leitfahigkeiten und die Tro-
ckenriickstinde Lestimmt und dig entsprechenden Faktoren F,
berechnet. Es zeigte sich, dass die elektrische Leitfahigkeit des
gekochten Wassers Styria um 47,6°, und des gekochten Was-
sers Tempel um 46,0°/, kleiner war. wihrend die Leitfahigkeits-
verkleinerung des gekochten Wassers Donat nur 39°/, ausmachte.
Die Faktoren F, der gekochten Wésser hatten die Mittelwerte
fiir Styria von 7,79, fiir Tempel 7,97 und fiir Donat 8,36. Daraus
ersieht man, dass die beiden ersten Mineralwdsser grosse Ahn-
lichkeit untereinander haben wie in den tempordren, so auch in
den permanenten Bestandteilen, wihrend das Wasser Donat auch
in Anbetracht der permanenten Bestandteile bedeutend absteht.

Durch diese Methode der Bestimmung der Faktoren F und
F, ist die Moglichkeit gegeben, nicht nur eine genaue und
schnelle Kontrolle der Gesamtkonzentration eines Mineralwassers
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mit Hilfe der Leitfdhigkeitsbestimmung auszufithren, sondern
auch — was noch wichtiger ist — jede Anderung im Charakter
des Mineralwassers und im Verhiltniss der einzelnen Bestand-
teile schnell nnd leicht zu erfassen. Durch die Bestimmung des:
Faktors F, ist es moglich, sogar ohne chemische Untersuchung
zu entscheiden, ob die Anderung in der Zusammensetzung des.
Mineralwassers nur durch tempordre Bestandteile, besonders Kal-
zium- und Magnesium- hydrokarbonat allein oder nur durch per-
manente Bestandteile oder durch alle zugleich verursacht wor--
den ist.

Ausserdem kann es moglich sein, auf Grund der Zahlen-
werte der Faktoren F und F, eine schnelle Identifizierung der
Mineralwisser auszufiihren und sogar nach den Werten dieser
Faktoren #hnliche Wisser in verwandte Gruppen zu klassifizieren..

Weitere Untersuchungen sind im Gange.

Beograd. Institut fiir Physikalische Chemie und Elektrochemie. Tech-
nische Fakultdt der Universitit,

IMpummeno 3 mapra 1936 r.
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Tedki metali u prirodnim mineralnim vodama
(Drugo saopcenje’)

od
Stanka Miholidéa.

Ja sam g. 1933. upozorio na paralelitet, koji postoji iz--
medu karakteristitnog sadrzaja na teskim mefalima u pojedinim
mineralnim vodama i tektonskih odnosa mjesta, na kome te vode-
izviru i pokazao, da arhajskoj orogenoj fazi odgovaraju mine-
ralne vode, koje sadrZaju Ni i Co, variscickoj vode sa Sn, a.
alpinskoj one sa Pb i Zn. Dalja ispitivanja, koja su od onda
izvi§ena i u Svedskoj i kod nas, dopustaju nam, da tada pri-
kazanu sliku upotpunimo i proSirimo.

Pravilnost, koja se pokazala u odnosu tektonike izvornog:
podruéja i metalizacije mineralnih voda odrazuje se i u metali-
zaciji rudista, $to je lako razumljivo, ako drZimo na umu ge--
netsku vezu izmedu rudiSta i mineralnih voda. Ideja o vezi tek-
tonskih odnosa i metalizacije rudista nije nova. lzrekao ju je joS.
sredinom proslog vijeka Elie de Beaumont u ne$to drugojacijem.
obliku, a njegovi su ulenici sa busolom n ruci krstarili po fran-
cuskom centralnom plateau-u trazeéi rasjede u pravcu WSW—
ENE, za koje se po definiciji drZalo, da su srebronosni®). U
novije vrijeme iznio je tu misao ponovo L. de Launay?), koji:
evropska rudiSta dovodi u vezu sa orogenim epohama u pros--
losti i dijeli ih na rudidta prekambrijska, variscitka (Sn) i ter-
cijarna (Pb i Zn). U najnovije pak doba L. de Launay?®) dijeli
magmatska rudista u tri grupe. U prvu spadaju rudista Cr, Ni i
Fe, u drugu pirit (FeS,), Au i Cu, a u tre€u S», Cu, Zn, Pb i

1) Cf. Glasn. Hem. drust. Kr Jugosl., 4, 107}(1933). 2) L. de Launay, .

La science géologique, [3], 1922, %) L. de Launay, Gites métalliféeres, 1.
241 (1913), 4 Chem. Abstr. 29, 5780 (1935).
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‘Hg. Sli¢nim pravcem po$ao je i W. Lindgren®) kod prikazivanja---
rudi$ta u Sjevernoj Americi. Pri tom je obradio ne samro Tudista
nastala magmatskom metalizacijom, ve¢ i rudiSlenastala biogenom
metalizacijom. S. v. Bubnoff®) s pravom fe istakao: ,Nije potrebno
-naglasiti, da se naSa podjela Evrope, koja se osniva na strati-
~grafiji i strukturi, odrazuje I u razmjeStaju rudista. Ali jedva je
moguce poéi ve¢ sada tim dosad zanemarenim putem analize po.
‘mo¢u ispitivanja rudiSta, sve dok sakupljeni materijal nije s tog
naroCitog glediSta proucen®. L. Kober”) pak kaZze: ,1 kod ru-
-diSta mogu se razabrati ciklicke serije i to kako kod magmat-
:skih rudista, tako i kod sedimentarnih“. B. M. Goldschmidt®)
ipak misli, da se iz dolaZenja i nagomilavanja izvjesnih eleme-
‘nata samo u iznimnim slu¢ajevima (U, Pb, He) mozZe zakljuti-
-vati starost slojeva, ali da se po njima cesto moZe da odredi
.nacdin postanka, jer je nagomilavanje izvjesnih elemenata yezano
za odredene uslove. On istiCe, da su neki elementi (Ni, Cr, Pt)
‘vezani preteZito za bazi¢ne eruptivne mase, pa da se mogu stoga
.smatrati karakleristi¢cnim elementom bazi¢nih eruptiva.

U vezi sa svim {im nazor#na proveden pregled montanis-
titke i hidroloske literature, a jednako i vlastita istraZivanja
autorova, pokazala su, da izvjesni teSki melali mogu ipak da
igraju ulogu karakteristicnog elementa (Leitelement) ne samo u
pogledu nacina postanja pojedinih rudista, ve¢ i u pogledu geo-
loske periode, u kojoj su ta rudista nastala. Prema tome {i ka-
rakteristicni elementi igraju istu ulogu u geokemijskoj metodi
-odredivanja starosti raznih pukotina i rasjeda, koju ulogu ig-
Jaju  karakteristi€ni fosili (Leitfossil) kod ‘paleontoloske meto-
<de odredivanja starosti raznih slojeva. Tako primjerice poznata
magmatska rudiSta Ni i Co preteZito pripadaju arhaiku, a ru-
diSta Pb i Zn alpinskoj orogenoj fazi, dok je za rudista Sn ve¢
xanije utvrdio L. de Launay, da gotovo sva pripadaju variscickoj
-orogenoj fazi.

Ranije prikazanu sliku moZemo danas upotpuniti i u dru-
gom pravcu. U jednu ruku u pogledu arhajske metalizacije mine-
ralnih voda, a u drugu ruku u pogledu kaledonske metalizacije,
-koje je potonje pitanje u prvom saopcéenju izri¢ito ostalo ot-
‘voreno.

5) W. Lindgren, Mineral deposits [4], 1933, 886. 6) S. v. Bubnoff,
Geologie von Europa, 1, 60 (1926). 7) L. Kober, Die Orogentheorie, 1933, 165.
-3) Naturwiss. 20, 947 (1932).
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Podrugje arhajskog orogena najbolje je proueno u sjever-
noj Evropi, u Skandinaviji i Finskoj, klasi¢nim zemljama za pro-
ucavanje evropskog arhajskog orogena. Dalje prema jugu pro-
teZe se od francuskog centralnog plateau-a preko Vogeza, Schwarz-
walda i Ceske sve do podolskog masiva druga arhajska masa
{frankopodolski greben®, koja je medutim kod kasnijih oroge-
nih pokreta raskomadana, a od Cesti i potonula i bila prekrita
mladim i najmladim naslagama. Poradi toga tesko joj je odre-
diti gran‘ce. L. de Launay'®) u svojoj geologiji Francuske kaZe,
da su u Francuskoj svi tektonski elementi stariji od varisci¢kih
potpuno nesigurni i hipoteti¢ki, a isto vrijedi i za zapadne Alpe.
Tek u isto¢nim Alpama (Stajerska) mogu se po F. Heritsch u
razabrati neke nesumnjivo arhajske jezgre, koje on smatra na-
stavkom c&eSke mase''), ali bi ih mi radije doveli u vezu sa ar-
hajskom jezgrom, koju naslu¢ujemo u dubini panonske ravnice.
U jo$§ su veéoj mjeri nesigurni arhajski elementi na krajnjem
jugozapadu (zapadni Portugal i tirenska masa) i na krajnjem ju-
goistoku Evrope (rodopski i tracki masiv). Upotrijebimo li me-
dutim rezultate ispitivanja metalizacije rudiSta i mineralnih voda
u podruc¢ju skandinavskog arhajskog orogena i kod proucavanja
srednje, jugozapadne i jugoistone Evrope, postaje nam slika
jasnija i mi ve¢ sada moZemo da uhvatimo bar konture arhaj-
skih masiva u tim podrudjima.

Jedno je danas sigurno, a to je, da u arhaikumu moramo
tazlikovati viSe orogenih ciklusa, ako se u njihovom broju i ne
siazu svi autori. W. 7. M. Forbes'®) prema podacima iz Sjever-
ne Amerike uzimlje Sest ovakvih ciklusa, (keewalin, {imiskamian,
algoman, huronski, keweenawan i kasni prekambrijski), a jed-
nako i A. G. Hogbom ') prema podacima iz Skandinavije (ka-
tarhajski, botni¢ki, serarhajski, kalevi€ki, jatuli¢ki i1 jotni¢ki). Pri
tom bi katarhajski orogeni ciklus odgovarao laurentinskom, bot-
ni¢ki keewatinu, kaleviCki i jatulicki huronskom, a jotni¢ki ke-
weenawanu. Ch. Schuchert i C. O. Dunbar**) razlikuju u Sje-
vernoj Americi tri arhajska orogena ciklusa (laurentinski, algo-
man i penokean), /. /. Sederfiolm **) u Skandinaviji Cetiri (svi-
__—;)N—atutwiss., 22, 209 (1939). 10) L. de Launay, Géologie de France,
1921. 1) S, v, Bubnoff, Geologie von Europa, 1, 8 (1926). 12) Science
74, 294, (1931). 13) A. G. Hogbom, Fennoskandia, 1913, 16 i Sveriges jord
och grund, 1927, 71. 14) Ch. Schuchert i C. O. Dunbar, Historical Geo-

logy, [3], 1933, 65 i 106. 15) J. J. Sederholm u. W. Salomon, Grundziige
der Geologie, 2, 21 (1926).
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oniCki, botnicki, ladogicki i kalevicki), a E. Krenkel?®) tii: rane
svekofenide (svionide), koji odgovaraju laurentinskom orogenom
ciklusu, kasne svekofenide (bottnide), koji odgovaraju algomanu
i lappokarelide, koji odgovaraju keweenawanu.

Metalizacija rudiSta i minera'nih voda dopu$!a nam za sada,
da geokemijski razlikujemo samo dva arhajska orogena ciklusa
u smislu Stille ovog orogenog vremenskog zakona'): jedan
stariji (algomanski ili kalevi¢ki), koji karakterizuju rudidta i mi-
neralne vode, koje sadrZaju wuran i produkte njegovog radioak-
tivnog raspadanja i jedan mladi (huronski ili jatuli¢ki), koji ka-
rakterizuju rudi$ta i mineralne vode, koje sadrZaju nikalj i ko-
balt, a koji je geokemijski ve¢ obraden u prvom saopcenju kao
arhajski orogeni ciklus.

Kod uranovih rudi$ta moramo medutim strogo luciti mag-
matska rudista, koja nas ovdje jedina interesuju od biogenih,
u kojima je uran nagomilan biogenom koncentracijom. Medu
polonja spadaju nalazi arhajskog ugljena u Svedskoj sa 0,06—
7 /o UO, (Hillefors, Grythytla, Skrikerum, Nora, Ryddarhytta,
Ammeberg, Kallmora, Dannemora)'®) kambrijskog ugljena (kolm)
sa 0,34—0,38°/, UO, (Karlsro, Ulunda)*®) i bituminozni silurski
Skriljac u pokrajini Vistergétland, u kome je utvrden uran®°),
Jednako se ne¢emo kod nalaziSta produkala uranovog radioak-
tivnog raspadanja (Ra, He) osvriati na petrolejske vode u Nje-
mackoj®') i Rusiji*®), koje sadrZaju radija do 1460-10-° ¢ u
kg, jer se i u tom slu¢aju radi o biogenoj koncentraciji.

Magmatska rudiSta urana nalazimo u Evropi u Norveskoj
(Stavanger, Hitterd, Ryfilke, Strémsheim, Evje, Gorta, Moss, Ra-
ade), Svedskoj (Alnd, Kararvet, Finnbo, Broddbo Otegrund
Granmuren, Ytterby, Orust, Noll, Grinna, Slattakra, Torpa), So-
vjetskoj Rusiji (Kjem, Klimeck, Zitomir, Jekaterinoslav), En-
gleskoj (Redruth, Grampound, St. Austell, Callington, Gunnislake),
Belgiji (Vielsalm), Francuskoj (Saint-Yrieux, Sainl-Symphorien-
les - Bois), Njemackoj (Reichenbach, Neustidtel, Oberschlema,
Bergen, Falkenstein, Eibenstock, Johanngeorgenstadt, Schnee-
" berg, Freiberg, Kupferberg), Cehoslovackoj (Zinnvald, Jachy-

16) Naturwiss 21, 282 (1933). 17) Kober, Orogentheorie, 1933, 80,
18) H, Hedstrém, Om vart lands uranhaltiga bergarter, 1923, 6. 19) R, Mau-
zelius, Tekn. Tidskr. Kemi & Bergvet, 1914, Ne 2, 20) Landin, lbid., 1905,
30. 21) Naturwiss., 23, 739 (1935). 2) Jloknaanl Axam, Hayx CCCP.,
1932, 55.
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mov, Neydek, Lauterbach, Horni Slavkov, Pfibram, Pisek), Ru-
munjskoj (Baita), Portugalu (Urgeirica, Vizén, Viaris, Sabugal,
Nellas), Svajcarskoi (Val Bregaglia), /taliji (Vesuvio), Bugarskoj
(Strel¢a) i Turskoj (Edirne).

Mineralnih voda, u kojima je odreden uran ima vrlo malo,
a sve se nalaze u Portugalu, Tako je P. Forjas?®) nasao U
spektroskopski u jednom vrelu u podru¢ju Cambres. Herculano
de Carvalho**) nasao je U u vrlo slabo mineraliziranim vodama
u podrutju Caria (maksimalno 0,090 g krute {vari u kg) i to u
vrelu Milagrosa 10000-10~1 g U u kg. dok je u vrelima Lusi-
tana, Favacal, Lemeirdo i Marinelo dokazao U kvalitativno, a
Ch. Lepierre®®) na3ao je u vodi Sdo Vicente 100-10-° g U u kg.

Od produkata radioaktivnog raspadanja urana naden je Ra
u nizu mineralnih voda i to u Portugalu: Caria®®) (vrelo Mari-
neto 0,34-10-'"° g Ra u kg, vrelo Favacal 0,004-10—° g Ra u
kg) i Urgeiriga®) 2150.10~1 g Ra u kg; Spaniji: La Toja®)
1,1—5,3-10—!° g Ra u kg; Francuskoj: Bagnoles-de I'Orne*®)
0,22—1,09:10° g Ra u kg; Njemackoj: Saalfeld a. Saale
(Heilquelle) ) 109-10-° g Ra u kg i Oberschlema (Hinden-
burgquelle)®!) 0,577 .10~ g Ra u kg i Austriji Gastein®%) 1,54 -
-107° g Ra u kg.

Mnogo je ve¢i broj mineralnih voda, u kojima je naden
radon. Kako je medutim radon u malim koli¢inama u prirodi
veoma rasiren, pa poradi toga imamo veliki broj slabo radio-
aktivnih voda, to ¢emo uzeti u obzir samo one vode, u kojima
Rn dolazi u koli¢inama veéim od 100 MJ, a to tim viSe, Sto se
prema zaklju¢cima njemackog balneoloskog druStva samo takova
vrela mogu smatrati radioterapeutski djelainim. Takova su vrela
nadena u Norveskoj: Simoadalen®) 164,5 MJ, Svedskoj: Bo-
den®) 172 MJ, Francuskoj: Ballon d’'Alsace (Elsasser Belchen)
(Source de la Savoureuse, zapadna grana 256 MJ, Source de la
Savoureuse, isto¢na grana 175 MJ, Source de I'Hotel Stauffer

23) Compt. rend., 191, 97 (1930). 24) lbid., 191, 95 (1930). 23) Ibid.
191, 96 (1930). 26) Herculano de Carvalho, Compt. rend., 191, 95 (1930)
27) Ch. Lepierre, Bull. Inst. Hydrol. et Climat. 3, 96 (1925). 2§ F. Diaz de
Rada, Ann. soc. espan. Fis. Quim., 24, 259 (1926). 29) P, Loisel, Compt.
rend., 169, 791 (1919). 80) Chem. Zentr., 1926, 1, 2081. 31) Geol Rundsch.,
23, 212. %) H. Mache i F. Kraus, Phys. Ztschr,, 27, 205 (1926). %) E.
Poulsson, Videnskapselsk. skrifter. I. Math. naturw. KI. 1914, Ne 8 %) N.
Sahlbom, Arkiv {or Kemi, Min. och Geol., 6, Ne 3. (1915).

3
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173 MIJ3%), Sainte-Marguerite®®) (Source des Loches) 245 MJ,
Chateldon®’) 291—368 MJ i Eagneres - de - Luchon®®) 143 MJ;
Njemackoj: Flinsberg (Badequelle) 200 MJ, Landeck 200 MJ,
Brambach (Neue Quelle®) 2270 MJ, Grenzquelle*’) 361 MJ],
Wiesenquelle 176 MJ, Sprudel 104 MJ), Oberschlema*') (Hin-
denburgquelie 13500 MJ. Bismarckquelle 3000 MJ, Heinrichsge-
senke 1000 MJ), Jdgergrtin 200 MJ, Steben 150 MJ i Ba-
de1-Baden*?) 125 MJ; Cehoslovackoj: Toplice-Sanov 126 MJ.
i Jdchymov (toplo vrelo*®) 450 MJ, voda iz rudnika ) 2250
MJ); Austriji: Gastein*’) 256—308 MJ; Portugalu: Caria*®) 199
MI; Spaniji: La Toja*) 240 MJ i Valdemorilla*®) 600 MJ;
ftaliji: Lurisia®®) 2700 MJ i Ischia (izvor za kupanje 500 MJ,
stari rimski izvor®®) 370 MJ); Jugoslaviji: Niska Banja®') (bu-
nar kod uprave) 127 MJ i Gr¢koj: Kamena Vourla®®) 179 MJ.

Tre¢i elemenat, koji stoji u geneti¢koj vezi sa uranom i
radijem je helij, koji dolazi kao pratilac hidrotermalnih pojava
Cisto magmatskog karaktera kao primjerice u talijanskim i japan-
skim sofionima i solfatarama, gdje plinovi, koji se sastoje pogla-
vito od ugljikovog dvokisa sadrZe relativno znatne koli¢ine helija,
pa u plinovima, koji izlaze iz nekih terma u Francuskoj, u ko-
jima helij dolazi zajedno sa dusikom. Ch. Moureu i R, Biquard **)
ispitivali su plinove, koji izlaze iz termalnih voda u Francuskoj
i nasli prosjefan sadrZaj od 0,2°/, He. Samo Lymbe-vrelo kod
mjesta Bourbon-Lancy sadrZaje 1,8°/, He, a Romain-vrelo kod
Maiziéres-a 5,3°/, He. Kasnije nasao je Ch. Moureu®*) u plino-
vima iz mineralnog vrela u Sanfenay-u do 10°/, He. Plinovi

35) R. Delaby, R. Charonnat i M, Janot, Compt. rend , 193, 1434 (1931) i 195,
1295 (1932). 36) Ch. Jacquet, Compt. rend., 183, 227 (1926). 87) A. Blan-
quet, Ann. Mines, [13], 5, 82 (1934). %) A. Lepape, Compt. rend., 185,
1292 (1927) 39) H. Fresenius i A. Czapski, Chem. Zentr., 1911, 1l, 984
40, M, Weidig, Chem. Zentr,, 1911, 1I, 983. 4) Geol. Rundsch., 22, 112.
42) C. Engler i H. Sieveking, Z. anorg. Chem., 53, 1 (1907), 4) F. Behou-
nek, Journ. de Phys. et le Radium, [6], 6, 48 (1925).  #) Sitzungsber. Kais
Akad. Wiss. Wien, 114, 354 (1925). 45) Osterr. Baderbuch, 1928, 125. ¢5) Ann,
de I'lnst. d’Hydrol. ¢t de Climat., 3, 96 (1925). ¢7) F. Diaz de Rada, Ann.
soc. espan. Fis. Quim., 24, 259 (1926). 48) Ann. de I'lnst. d’Hydrol. et de
Climat,, 3, 96 (1925). 49) L. Francesconi i R, Bruna, Ann. chim. applicata,
23, 534 (1933). 50) C. Engler i H. Sieveking, Z. anorg. Chem., 53, 1 (1907),
31) D. K. Jovanovié, 'nac Cpn. kp. akan.,, CXLV, 209 (1931). £2) M. Per-
tessis, Compt. rend., 198, 1053 (1934). 5% Compt. rend., 146, 435 (1908).
¥) 1. Chem. Soc., 123, 1905 (1923).
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grafsku koordinaciju obiju fenomena, za koje drZim, da se mogur
dovesti i u uzroénu vezu. Pri tom pada u ofi, da su nalazista
niklja i kobalta, koja takoder pripadaju arhajskom orogenu topo-
grafski redovno odijeljena od nalaziSta urana, pa prema tome
jedna i druga rudista pripadaju razlicitim orogenim ciklusima.
Da je orogeni ciklus, koji prate nalaziSta urana vremenski stariji
od onoga, koji je karakterizovan rudistima Ni i Co zaklju¢ujemo
iz odredivanja apsolutne starosti radioaktivnih minerala, kao i iz
¢injenice, da u Jachymovu uranove rudale pripadaju dubljerm
horizontu, nego rudace niklja i kobalta ).

Kaledonski orogeni ciklus karakterizuju rudi$ta i mineralne
vode, koje sadrZaju bakar. 1 kod bakrenih rudita moramo da
lu¢imo magmatska rudista od biogenih, medu koje spada primje-
rice mansfeldski Skriljac, a koja su ob adena na drugom mjestu®').

Magmatska rudiSta bakra nalazimo u Evropi Skandina-

viji®?) (Sjangeli, Sulitelma, Bossmo, Beitstaden, Ytteréen, Kres-
kutan, Meraker, Meldalen, Kjoli, Killingdal, Roros, Foldalen,
Vigsnds i Walahejen). Ta su rudiSta usko povezana sa kaledon-

skim orogenom. Druga skandinavska (Boliden®), Skelleftea?“),
Farila %), Falun, Riddarhyltan, Hgkansboda, Kafveltorp, Ljusnars.-

‘berg, Tunaberg, f\)tvidaberg, Vena, Solstad, Skrikerum i Glad-
hammar) i finska rudiSta (Kuusjérvi, lilijarvi, Orijérvi i Pitkdranta)
nalaze se izvan tog orogena, ali na pukotinama i rasjedima, koji
su nastali istodobno ili neposredno poslije kaledonskog boranja.

Za jedan dio NW-SE rasjeda u Skane-u drzi S. v. Bubnoff*©¢y
da pripadaju kaledonskom orogenu, dok su ostali dijelom pre-
kambrijski, a dijelom pripadaju kredi ili tercijaru. U najmladim
se rasjedima javlja olovni sjajnik. | na Britanskim otocima
postoji ocita veza izmedu bakrenih rudista i kaledonskog oro-
gena, tako u Irskoj u Donegal-u, gdje nalazi halkopirita pripa-
daju kaledonskoj orogenoj fazi, pa na Mount-Leinster-u, gdje se
u silurskim 3kriljcima javljaju rudista bakra, koja su starija- od
varisci¢kih rudista kositra u Cornwall-u, dalje u Engleskoj (Dol-

0) S. v. Bubnoff, Geologie v. Europa, 2 [1], 626 (1930). 61) Glasn.
Hem. drust. Kr. Jugosl,, 5, 158 (1934). ) A, G. Hogbom, Fennoskandia, 1913,
169. ) Chem. Abstr., 29, 5781 (1935). ) Ibid., 29, 2118 (1935). .%5) Chem.
Zentr., 1902, 1, 826. ) S. v. Bubnoff, Geol. v. Europa, 2 [1]. 671 (1930);
Naturwiss. 21, 457 (1933).
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gelly, Mendip-Hills), gdje je po Greenly-ju metalizacija bakrom
uslijedila za vrijeme ili neposredno poslije kaledonske oroge-
neze ®”), U Cornvall-u (Carn Brea, Redruth, St. Endellion i Lis-
keard) nalazimo bakrena rudiSta na kaledonskim rasjedima. Ele-
mente, koji pripadaju kaledonskom orogenu, a s njima u vezi
bakrena rudi$ta, nalazimo i dalje prema istoku, ali rasijane i ne-
suvisle kao na pr. u Belgiji (Bohan, Membre®) i Njemackoj,
gdje na isto¢nom rubu Rajnskog $kriljastog gorja nalazimo po
J- Beyschlag-u®) niz magmatskih rudi$ta (Niedermarsbeg, Twiste,
Leitmar, Frankenberg, Geismar, Talitter, Oberscheid ’°), Horhau-
sen, Siegen, Dillenburg i Lehrbach). Sli¢na rudiSta nalazimo i na
sjevernom rubu gorja (Mechernich). Dalje nalazimo magmatska
rudista u Falac¢koj (Nahetal, Donnersberg), Odenwaldu (Nieder-
Ramstadt), Schwarzwaldu (Schlapbach, Neubulach), Harzu (Ramels-
berg, Klausthal, Lauterberg) i Saskoj (Briunsdorf, Freiberg,
Altenberg, Berggiesshiibl, Annaberg, Neudorf). U zapadnim Su-
detima kaledonska je tektonika i metalizacija relativno dobro
proucena i jaCe izrafena od kasnije variscicke. KrkonoSe pred-
stavljaju granilnu kupolu okruZenu kristalini¢nim $kriljcima. Veci
dio granita potjete od kaledonske intruzije, pa je kasnijom me-
tamorfozom presao u gnajsgranit”). Isto¢ni Sudeti (Orlické Hory)
pak i svojom tektonikom i svojom metamorfozom pripadaju ka-
ledonskom orogenu. U uskoj je vezi sa tim podru¢jem niz ba-
krenih rudista (Altenburg, Kupferberg, Rokytnice nad Jizerou,
Spindlerdiv MIlyn i Obfi dil). Dalje prema istoku u Poljskom
sredogorju (Lyssa Gora), gdje je kaledonski orogen takoder
dobro izraZen, nalazimo bakrena rudista (Medziana Gura kod
Kjelca) u milonitiziranoj kontaktnoj zoni izmedu srednjeg i do-
njeg devona. U ostaloj Evropi veza izmedu kaledonskog oro-
gena i magmatskih bakrenih rudi$ta nije viSe ocita, ali je vjero-
jatna. Takovih rudista imademo u Spaniji (Huelva) Francuskoj
(Pontgibaud, Alais, Servoz), Svajcarskoj®) (Wallensee, Miirt-
schenalp, Val- Puntaiglas, Ruis, Tamina, Colm da Bovs, Val-d’
Hérens, Val-d’ Anniviers, Avers), ltaliji (Pratomagno, Predazzo,
Montecatini, Riparbella, Ozieri), Austriji (Serfaus, Brixleg, Schwaz,
Kitzbiihel, Leogang, gdje su prema istraZivanjima F. Schwarz-a’™)

67) S. v. Bubnoff, Loc. cit., 2, [1], 169 (1930). 6) Ann. Soc. sci. Bru-
xelles [B], 54, 127 (1934). 6) Chem. Zentr. 1919, l1I, 515. 70) 1bid., 1930,
I, 1918.  7) S, v. Bubnoff, Geol. v. Europa, 2, [1], 534 (1930). 72) Ibid., 640.
#) J. Frith, Geogr. d. Schweiz, 2,236 (1932). 74 Chem. Zentr., 1930, II, 1056
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bakrena rudi$ta mlada od tamo$njih nikljenih ruda, zatim Defe-
reggen-Tal, Staniska, Schlaiten, Lienz, Friesach, Wolfsberg), Ce-
hoslovackoj (Ptibram, Kremnica, Smolnik), Madarskoj (Parad,
Recsk), Jugoslaviji (Rude, Bakovi¢i, TroS$nik, Bor, Majdan Pek,
Jasikovo, Moravica, Studena %), Rumunjskoj (Dognaczka, Nagyag,
Baia-de-Arama, Kapnik-Banya, Neamt), Bugarskoj (Burgas) i Sov-
Jetskoj Rusiji (Petora, Verhne-Kistimsk).

Mineralne vode, koje od teSkih metala sadrZe preteZito ba-
kar nadene su u Svedskoj u Strémstad-u, gdje je N. P. Ham-
berg g. 1879. u Lavljem izvoru naSao 0,00013 g Cu u kg, u
Engleskoj u Harrogate-u (Staro sumporno vrelo, Montpelier-
vrelo i Zeljezovito vrelo), u kojima je A. Woodmansey nasao
bakar, u Francuskoj gdje je M. J. Golse’®) odredio bakar u nizw
mineralnih voda: Contrexeville (0,000007 g Cu u kg), Eaux-
Chaudes (0,000023 i 0,000028 g Cu u kg), Bagnéres-de-Bigore
(0,000008 g Cu u kg) i Capvern (0,000009 g Cu u kg), u Ita-
liji, gdje su R. Nasini, M. G. Levi i F. Ageno™) u vodi u Ron-
cegnu nasli 0,01169 g Cu u kg, a P. Spica i G. Schiavon’®) u
vodi vrela Fonte Jolanda kod mjesta Staro 0,000531 g Cu u kg
pa v Jugoslaviji gdje prema analizi E. Ludwig-a™) Vrelo crvene
rijeke kod Srebrenice sadrzaje 0,0065 g Cu u kg, a Vitriolno
vrelo 0,0016 g Cu u kg, dok je u vrelima Mala kiselica, Velika
kiselica i Crni Guber prisutnost bakra utvrdena kvalitativno, pa
vrelo Slatina IlidZa, koje po E. Ludwig-u®) sadrzi 0,0010 g
Cu u kg.

Sl 2. prikazuje nam evropska nalaziSta bakrenih ruda &
mineralne vode, u kojima je naden bakar. Usporedimo li tu kartu
sa kartom evropskog kaledonskog orogena, opazit ¢emo opet
topografsku koordinaciju.

Namece se sada pitanje, kako da teoreiski protumaélmo
opaZene pravilnosti. Postoje za to tri moguénosti.

1) Koja ¢e se rudaa na jednom mjestu u pukotini da iz-
lu¢i, ovisi u prvom redu o temperaturi, a zatim i o tlaku, koji
na tom mjestu vlada, pa prema tome ovisi indirektno i o uda-
ljenosti toga mjesta od magmatskog ognjista. U jednoj te istoj
pukotini nalazit e se prema tome na raznim mjestima razne

75) Foldtani Kozlony, 65, 50 (1935). 76) Arch. of Med. Hidrology, 12,
237 (1934).  77) Gazz. chim. ital., 39, 11, 481 (1909).  78) Ibid., 32, 1, 75 (1902)
%) M. T. Jleko, A. llluep6axos u X. M. Jokcumosuh, JlekoBuTe BOdE H KAHM.
mecra y Kp. CXC, 1922, 20. 39 Ibid., 56.
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SI. 2. Pregled evropskih nalazista bakrenih ruda i mineralnih voda, u kojima dolazi bakar.

rudace, te na taj nacin dobivamo serije rudaca, koje su potpuno
analogne po nama opaZenoj vremenskoj sukcesiji: uran, nikalj,
kobalt, bakar, kositar, olovo i cinak?®'). Posto su stare naslage u
pravilu duZe bile izlozene eroziji, to su one mnogo jate erodi.
rane, pa se kod njih javljaju u pukotinama rudace, koje odgo-
varaju sve dubljoj metalizaciji. Prirodno je dakle, da ¢e se kod
najstarijih slojeva javljati uranove rudace, poSto su sve viSe
partije odavna pale Zrtvom erozije, dok ¢e se kod najmladih
slojeva, gdje je erozija tek pocela, javljati rudate olova i cinka.
Kod. ovih uspjelo je W. H. Newhouse-u®®) odrediti i temperaturu,
kod koje su nastale. Temperatura variira izmedu 70°C (sfalerit iz
Bostona, Kentucky) i 275°C (sfalerit iz Echigo-a, Japan). Prema

8t) Dr, F. Angel — Dr. R. Scharizer, Grundr. d. Mineralparagenese,
1932, 499.  ®) Economic Geology, 28, 744 (1933).
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istraZivanjima A. L. Anderson-a®) nastala su rudi$ta bakra u sje-
vernom Idahu prije i kod viSe temperature, nego tamo$nja ru-
dista olova i cinka. Za kasiterit (SnO,) pak leZi temperatura stva-
ranja iznad 500°C.

2) Drugo tumacenje vodi ratuna o progresivnom ohladi-
vanju zemlje i debljanju zemljine kore, koje je prirodna poslje-
dica ohladivanja. Posto dakle zemljina kora sa vremenom postaje
deblja, to se produljuje i put, kojim metali moraju da produ
od magmatskog ognjita, pa do povrsine zemlje. U prilog tome
shvaanju govori i znatna razlika u karakteru orogenih procesa
u vrijeme arhaikuma i u tercijaru, po kojoj postaje vjerojatno,
da je zemljina kora u arhaikumu bila tanja, nego je danas. Pri-
govor, da se pojave oledbe, koje zapaZamo i u najstarijem arha-
ikumu ne dadu sloZiti sa predod2bom o tankoj zemljinoj kori,
otpada, kad uzmemo u obzir relativno slabu provodljivost zem-
ljinih slojeva za toplinu. L. de Launay®t) kaZe, da se ve¢ 10.000
godina nakon 3to se zemljina kora skrutnula, ne bi {oplina unu-
traSnjosti osjecala jaCe, nego se osje¢a danas. Medutim geoter-
mijski gradient bio bi veé¢i, nego je danas, pa bi se rudace,
koje se danas izluuju duboko pod zemljom, stvarale mnogo
blize povrSini i time naravski bile i mnogo brZe izloZene eroziji.

3) Tree tumalenje polazi sa predpostavke, da je sama -
magma na razli¢itim mjestima zemlje raznog sastava, 3to se pri-
mjerice javlja kod tercijarnih eruptiva, pa dovodi do toga, da
razlikujemo razliCite petrografske provincije. Protiv ovog tuma-
Cenja govori Cinjenica, da se kod tektonskih procesa, koji pri-
padaju jednoj periodi, javlja za tu periodu karakteristitna meta-
lizacija bez obzira na mjesto, na kome se tektonski proces odi-
grava. Kositrena metalizacija prati variscicki orogen na Malaj-
skom poluotoku, jednako kao u Cornwallu ili u Portugalu,
premda prvo nalaziSte pripada pacifickoj, drugo atlantskoj, a tre€e
mediteranoj petrografskoj provinciji. U vezi s time mogli bi spo-
menuti i misljenje L. Kober-a®), po kome bi ispod arhajskih
masa (kratogena) bila bazaltna, a ispod paleozojskih, mezozoj-
skih i tercijarnih orogena granitna magma. Medutim ni ova pret-
postavka ne tumali razliku izmedu starije i mlade arhajske, te
starije i mlade paleozojske (kaledonske i varisci¢ke) metalizacije,

) lbi?i., 25, 160 (1920). 84) L. de Launay, La science géolog., [3],

1922, 715. 85) L. Kober, Das Weltbild der Erdgeschichte, 1932, 59 i Die
Orogentheorie, 1933, 28.
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tim viSe, Sto metalizaciju karakteristicnu za jednu orogenu pe-
riodu ne nalazimo samo u podru¢ju doti€énog orogena, ve¢ i u
rudiStima i mineralnim vodama, koje se javljaju u pukotinama
nastalim istodobno u arhajskim masivima, koji ne stoje u nikakvoj
vezi sa granitnom magmom samog orogena.

Rjede sastojine, koje nalazimo u mineralnim vodama po-
stale su vaZne i kao indikator, da li se u konkretnom slucaju
radi o vadoznoj ili juvenilnoj vodi. Vadozne su one vode, koje
potje¢u iz atmosferskih oborina i koje prema tome sudjeluju u
ciklusu, kome je podvrgnut najve¢i i najznacajniji dio zemljine
hidrosfere: iz mora, jezera i rijeka diZzu se dnevno ogromne ko-
fi¢ine vode u obliku vodene pare, zgu$€uju se u hladnijim slo-
jevima atmosfere i vracaju kao oborine na zemlju. Jedan dio te
vode brzo ispari, drugi ote¢e povrSinom, tre¢i prodre u zemlju
i nakon Sto je pro3ao na duljem ili kracem pulu kroz zemljine
slojeve, opet izlazi na pojedinim mjestima kao vrelo na povr-
Sinu. Povr$inom oti¢e voda potocima i rijekama, dok se opet ne
vrati u more i time zavrSava ciklus, Juvenilnim nazivamo one
vode, koje se u velikim dubinama oslobadaju iz rastaljene mag-
me u obliku pregrijane vodene pare, kondenzuju u viS§im hlad-
nijim slojevima i kona¢no izlaze na povr§inu, da po prvi put
stupe u ciklus. Magmu ne smijemo smatrati tek masom rastalje-
nih silikata i alumosilikata, ve¢ je to koloidalna smjesa rastalje-
nih silikata i alumosilikata sa pregrijanom vodenom parom, znatno
manjeg viskoziteta i niZeg taliSta, nego bi to odgovaralo kemij-
skom sastavu samih silikata. Tek kad ta masa pocinje da krista-
lizuje, izluCuju se velike koli¢ine pregrijane vodene pare, ko-
je uzrokuju cCitav niz vulkanskih pojava, gdje ¢ine oko 98/,
svih vulkanskib ekshalacija i dovode do stvorbe mnogih termal-
nih vrela u vulkanskim podru¢jima. Pojam vadoznih i juvenilnih
voda uveo je u nauku Eduard Suess ®). Radi uloge, koju ta di-
stinkcija igra u geologiji i geokemiji, nastojalo se ve¢ za rana
nadi kriterije, po kojima bi se u konkretnom slu¢aju moglo za-
kljuciti, radi li se o vadoznoj ili juvenilnoj vodi. Sa raznih strana
predloZeni su razni kriteriji:

1. Sastav, temperatura i koli¢ina juvenilne vode u jednom
vrelu konstantna je i ne zavisi od godis$njih razlika u tempera-
turi i oborinama. Vadozne vode, ako potjetu iz velikih dubina,

86). Verhandl, Ges. deut, Naturfor. Arzte 1902,
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. pokazuju vrlo male razlike, koje variraju prema geoloSkim pri-
likama vrela ®), pa prema tome taj kriterij nije uvijek siguran.

2, Juvenilne se vode odlikuju karakteristi¢nim sastavom, na
§to je upozorio A. Gauthier ®®). Po njemu bi juvenilne vode bile
uvijek vezane za rasjede, u kojima se izluCuju rudafe (metalizi-
rani rasjedi), a sadrZaju fluor, bor, fosfor, arsen, brom, jod, na-
trijev sulfid, natrijev hidrokarbonat, kremiéni dvokis, silikate al-
kalija, Zeljezo, bakar i dr. Od plinova dolaze u tim vodama amo-
nijak, dusik, argon, neon, helij, radon, vodik, a eventualno i me-
tan. Tome nasuprot manjkaju u juvenilnim vodama hidrokarbo-
nati kalcija i magnezija, nitrati i kisik, do¢im hloridi i sulfati
alkalija dolaze samo u manjim koli¢inama. Za neke elemente i
kod primarne hidrotermalne metalizacije mogao bi faj kriterij i
da vrijedi. Mi medutim Cesto susre€emo i sekundarnu melali-
zaciju mineralnih voda. 1 vadozne vode protje€uéi kroz rudista
mogu da primu fluor, bor i teSke metale, pa stoga ni taj kriterij
nije u svakom slucaju pouzdan. Osim toga dolazi bor cdesto u
sedimentnom kamenju, u pepelu nekih vrsta ugljena®) i u ¢il-
skoj salitri, pa- prema tome moZe bor u mineralnim vodama biti
biogenog, a ne magmatskog porijekla. U najnovije vrijeme drZe
J. Bordet i A. Pereira Forjaz®°), da su nasli siguran indikator
za juvenilne vode u germaniju, koji dolazi u nekim francuskim
(Vichy) i portugalskim mineralnim vodama (Gerez, Corredoura,
Caldas de Rainha, Pedras Salgadas):

3. Jo§ g. 1847. smatrao je R. Bunsen®) kod svojih istra-
Zivanja mineralnih voda na Islandu prisutnost dusika u vodama
u istom omjeru, koji odgovara topivosti njegovoj u vodi, do-
kazom za vadozno porijeklo vode. Kasnije je F. Henrich®®) istra-
Zivao- plinove, koji su u mineralnoj vodi otopljeni i odredivao
omjer izmedu dusika i plemenitih plinova. U atmosferskom du-
Siku iznosi primjesa plemenitih plinova 1,2°/,. Kod voda vadoz-
nog porijekla oclekivat éemo omjer, koji se ne ¢e znatno razli-
kovati od omjera u atmosferskom zraku, a to su istraZivanja
Henrich-ova kod ¢itavog niza izvora i pokazala. S druge strane
ima vrela, kod kojih procenat plemenitih plinova u dusiku iz-
nasa 1,8°, i vise. Ta se vrela po njemu moraju smatrati

87) Vierteljahrschr, d. naturfor. Ges. in Ziirich, 72,252 (1927). %) Compt..
rend., 150, 436 (1910). ) Nachr. Ges. Wiss. Gottingen, 1932, 402. %) Chimie
et industrie, Num. spec. 1933, 260. ) Ann. Chem. Pharmazie, 62, 48 (1847)..
92) Ber. deut. chem. Ges., 55, 3021 (1922).
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juvenilnima. Medutim ni taj kriterij nije posve besprijekoran. Sam
Henrich iznaSa neke primjere, gdje dusik olopljen u vodi nekih
vrela sadrZaje do 1,93°/, plemenitih plinova, a ipak se iz (ita-
vog poloZaja vrela razabire, da je njihovo juvenilno porijeklo-
malo vjerojatno, pa stoga treba ovu pojavu pripisati drugim uz-
rocima. Najvjerojatnije je, da su jedan dio duSika potrosile bak-
terije, koje se nalaze u spomenutim vrelima.

4, Sa strane biologa postavljen je u novije doba jo$ jedam
kriterij za prosudivanje, da li je jedna voda juvenilna ili ne, a
to je prisutnost karakteristi¢nih termofilnih organizma u juvenil-
nim vodama, specijalno cijanoficeja, od kojih primjerice Masti-
gocladus laminosus Cohn i Phormidium laminosum Gom. dolaze:
u termama na najrazli¢itijim mjestima zemlje, dok u drugim vo-
dama uopée ne dolaze. Da tu pojavu protumace, postavili su W
H. Weed i B. M. Davis hipotezu, da su vrela, u kojima i or-
ganizmi dolaze oslaci jednog perioda, kad je na (itavoj zemlji:
vladala mnogo viSa (ca 50°C) prosje¢na godi$nja temperatura.
Oni te terme stoga smatraju juvenilnim za razliku od vadoznih,.
u kojima spomenute cijanoficeje ne dolaze. N. N. Voronihin °3),
koji je istraZivao termalna vrela na Kavkazu i koji smatra, da
najstariji juvenilni izvori potjecu iz kasnijeg oligocena ili starijeg:
miocena, drZi, da je vegetacija cijanoficeja u tim vrelima iskon-
ska, koja se djelomice sa¢uvala i u izvorima, koji su se kasnije-
ohladili. Uz to mi$ljenje prianja i H. Molisch No bez obzira na
to, Sto se pojava termofilnih organizama moZe {umaciti i na
drugi nacin, kako to Cini primjerice teorija adaptacije, koju da-
nas zastupaju A. A. Elenkin, V. Vouk®) i G. H. Schwabe®®), a:
koja tvrdi, da su termofilni organizmi postali takovima poste-
peno adaptacijom iz vrsta, koje Zivu u hladnoj vodi, sama Cinje-
nica opstanka termofilnih organizama mogla bi samo upucivati
na okolnost, da se radi o termi, koja se odrZala kroz prosle geo-
loske periode, a nipo$to na to, da doti¢na terma daje juvenilnu
vodu. Stoga drZim, da bi se u ovom slucaju ispravnije moglo-
govoriti o starim vrelima (paleokrene), za razliku od novih.
(kenokrene), nego o juvenilnim i vadoznim vodama. Jasno je,
a u vulkanskim se predjelima Cesto deSava, da jedno posve re-

93) N. N. Voronihin, Esquisse de la végétation algologique des sources-
th-rmales du Caucase. IO6uneéunii C6opuuk H. 1. Boponuna, str. 15 i 18-
%) Internat. Revue f. Hydrobiologie, 1823. %) Naturwiss. 23, 158 (1935).
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«<centno vrelo daje juvenilnu vodu, dok inafe iz geoloski vrlo
starih vrela moZe da izvire vadozna voda. Osim temperature od-
1eduju kvalitativan sastav termalne flore i faune i kemijski fak-
tori, $to specijalno vrijedi za dialomeje *¢). Na taj naéin mogle
bi nam kvalitativne razlike da posluZe kao indikatori za kemijski
sastav termalne vode. Poznato je, da su organizmi neobi¢no
-osjetljivi na pojedine kemijske tvari, pa bi nam tako prisutnost
ili otsutnost pojedinih organizama mogla pruZiti dragocjen puto-
kaz kod kemijskog ispitivanja mineralnih voda.

Kona¢no rjede sastojine u mineralnim vodama imaju i svoje
biolosko i medicinsko znamenovanje. K. Spiro®') upozorio je na
«Linjenicu, da mnogi elementi kojima dosad biokemija nije po-
-svecivala naroCitu paZnju dolaze u Zivotinjskom organizmu kao
normalna sastojina kao na pr. bakar, cinak, kositar, arsen, fluor,
brom, jod, mangan, olovo i dr. Kod nekih Zivotinjskih vrsta do-
kazana je i prisutnost vanadija, stroncija, bora i selena. Po W.
Heubner-u®) su mangan i bakar za Zivot Zivotinja neophodno
potrebiti i to u prvom redu kao katalizatori u organizmu, dok je
za cinak pitan'e jo§ nerijeSeno. E. Brandenburg®®) pak pokazao
je, da je bakar potrebit za normalan rast zobi (Avena sativa L.).
-dok su H. S. Reed i J. Dufrenoy'®) utvrdili, da pomanjkanje
-cinka kod Cifrus vrsta dovodi do karakteristicne bolesti (mottle
leaf). Vec¢ je g. 1914, R. Glénard'®') izrazio misao, da bi razni
metali, koji u mineralnim vodama dolaze u malim koli¢inama (ger-
{manij, bismut, kobalt, hrom, kositar, galij, berilij, molibden i dr.)
-Cesto mogli da imadu specifitno terapeuisko djelovanje. Osim
toga ve€ su sada neki od te$kih metala na$li i terapeutsku pri-
mjenu (bakar kod anemije, kositar kod furunkuloze, olovo kod
karcinoma, vanadij kao antisifilitikum itd.). Pri tom se terapeutsko
-djelovanje ofituje ve¢ kod vrlo malih koli¢ina. W. Pfannenstiel i
H. ]. Jusalz %) nasli su, da se nakon uzimanja nekih mineralnih
woda, koje sadrZaju teske metale povecaje baktericidno djelovanje
krvi, pa prema {fome i imunitet organizma prema raznim infek-
-cijama.

Hemijski institut Medicinskog fakulteta u Beogradu.

%) Ibid., str. 158. 97) Deut. Med. Wochenschr. 51, 633 (1925). ) Verh.
deut. Ges. f. innere Medizin, 1933, 254. %) Naturwiss., 23, 327 (1935).
100) Compt. rend., 198, 1535 (1925). 101) 3 Presse Méd. 1914, cit. po Chem-
.Zentr, 1927, 1, 765. 12) Z, exper. Medizin, 90, 540 (1933).



233

Ahstract
The Occurrence of Heavy Metals in Mineral Waters

(Second communication)

by
Stanko Miholié.

To the three groups of mineral waters in which they cam
be divided according to their contents of heavy metals?!) two:
new groups have been added as a result of further investiga-
tions. One group is characterized by wuranium and the products
of its radioactive transformations and correspond to the older
Archean folding, the younger Archean folding being characteri-
zed by Ni and Co. Only such radioactive waters, however, are
considered which contain radioactive substances of magmatic
origin, as a number of highly radioactive oil-field waters has
been discovered recently in Russia nad Germany, where the ra-
dioactive substances were accumulaied by biochemical processes.
The second group of mineral waters is characterized by copper
and corresponds to the Caledonian folding.

There are three possible explanations of the correspondence-
of the heavy metal contents of mineral waters with the tectonic
conditions of their sources:

Ist Older vrogenic elements are eroded to deeper levels.
and expose metallic veins formed at greater depths and higher
temperatures (U, Ni, Co, Cu, Sn), while the younger elements
are eroded only superficially and expose veins formed at a low
temperature (Pb, Zn).

2nd The thickness of the earth crust increased with geo-
logic time. Consequently the geothermal gradient was near the-
surface much larger before and characteristic ore veins were
formed nearer the surface.

3rd The magna being different at different points of the-

1) Cf: Brit. Chem. Abstr.,, 1934, A, 531; Chem. Abstr. 28, 3153 (1934);:
Chem, Zentr, 1934, I, 2105.
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-earth, basic in one place and acid in another, different ore veins
‘were formed in different localities.

The author believes, that the second explanation combined

o a certain degree with the first would suit best the observed
facts.

Mpummweno 9 mapra 1936 r.



JlecTHAaNNja MpKOr yIJba H3 pyqHEEA .AJGKCEHALN"
(014
B. M. MuTtpoBsutia.

JlabopaTopucke necTujaluje Ha HUCKOj TeMnepatypu (wBe-
J0Baib€) HAWKX Yr/beBa, MO MNOJATUMM3 KOjeé CMO NPHKYMHJH,
papuau cy: npod. Camey u Majuan') n npod. Camey?*) ca ce-
pujoM CIOBEHAuKHX yr/beBa, Ap. [1asne Josanosuhi ®) ca cepujom
yribesa u3 crapux rpauuua Cp6uje w ap. uHxk. Dolch*) ca 50
yribesa W3 cBujy Hawux kpajesa. Camey u Majuan pecTuauwy
a0 50 rp. yr/ba y CTaKJ€HOj PETOPTH M Haja3e Ja Ce KOJHYHMHA
KaTpana kpehe y rpanunama 0,63—5,20°/, pauynajyhu pesyarare
Ha BlaXaH yrab. DBamka wucnuTHBama mnpoiykaTa JOGMBEHHX
JAectunauujom Hucy Bpuuau. Ilpod. Camey npectunuwe no 2
KTP. yr/ba CYWEHOT Ha Ba3AyXy Yy HapOYHTO KOHCTpYHcaHoOj nehu
<a y3uJaHoOM IBO3JEHOM pETOPTOM, Y KOjOj Ce Bpeme HeCTHJA
nuju kpehe on 24—48 vacosa Hana3u xon 26 ncnuranux yraexa
on 1,8—14,9% karpaHa pauyHajyhu Ha yrasb ca XWrpoCKONHOM BJ1a-
rom. Jlaje name pesynararte AeTasbHe aHaau3e CBHjy NPOAYyKaTa ne-
crunanuje. JIp. Jopanosuh naje camo 6pojHe pe3yatare AeCTHAALMjE
4 HanasH KOJ HCNHTaHUX yribesa oj 1,8—23,8%/, xaTpana. Bauxe
Hcnutyje jeguHo no6Gusenu moaykokc. Hp. Dolch xox 50 ucnu-
TaHux yraexa Haxasu 2,2—21,0°/, kaTpaHa W Aaje aHanu3y raca
M KBaJIUTET NOGMBEHOr MOJyKOKca. 3akiyuyje, Aa Jyrocaasuja
uma no6pe Mpke yrmese H Ja OM ce TeXHHYKa JeCTHJalHMja
HCNJaTHJa, HADOYHTO KOJX Yr/beBa Ca JOCTa BJare H Majao ne-
nena, jep najy 3anoBoJbaBajyhy KOJMHYMHY KaTpaHa H MOJYKOKC
A06Gpor KBaJMTeTa Ca BHCOKOM KaJOPHYHOM BpenHOwhy.

1) Texuuuxkun Jaucr, ctp. 217 (1924). 2) TexH. auct, ctp. 237 (1927),
Pynapckn u Tonnomuuku BecHuk ctp. 263 (1924). 8 Hp. lasae Josanoswh:
36upka anaause yrma y Kpamesanu C.X.C. 1925. 4) Zeitschr. f. angew. Chem.
36, 558 (1923).
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Y HaweMm 3aBOAy H3BpPLIEHO je AETa/bHO HCIMTHBAWE Nnapa-
(uHCKOr IUKPH/bLA W3 aJeKCHHAyKe KOTIHHE®) W 6GHAO je on
HHTepeca M3BPLIMTH CJIHYHA HCMHUTHBAhA M Ca yI/beM H3 DYIAHHKA
»AJekcuHan“, jep ce u3nam H u3mehy cnojesa yriba y osome

PYAHHKY Hana3e CJo-

jeBH napapHHCKuX

IIKpH/bana. 3a mnope-

heme pesyarara us-

BPUIH/IH CMO NOHOBHQ

HCNUTHBabe napapuH-

CKOT IWKpMMLA H3

aNeKCHHAYKE KOTJH-

HE ca JIHYHO Y3eTHM

NPOCEYHHM MaTepuja-

JOM ca mecta 6au3y

cena Cy6orunue. Jle-

JKHIUTA OBHX IKPH/bA-

la TeoNOWKH HCHH-

tyje Tleonowxku Hu-

crutyT KpaseBune Jy-

rociasHje,a TEXHHYKH,

¢ 063MpOM Ha HHALY-

CTPHjCKy eKcijaoaTa-

uujy, ¥Ynpaa Jlpx.

Mouonoaa. [Ipema no-

JaTMMa, Koja naje

Mc. Kee®) nexnmta

cy mohHa, ca ne6/bH-

HOM [VIaBHOT CJI0ja OX

9 cTonma, a nNo HCNH-

tuBatbuma y llkor-

CKOj, JeCTHAaLHMja Aa-

je oxo 15°, katpaHa.

Ca. 1. Lllematckn npecex yrbeHHX ciojesa Oxn ynpase py-
y PYRHHMKY ,AnexcuHan®. AHHKA ,AJsexkcunam“
JO6GHIH CMO WEMATCKIF

npecek cJ0jeBa ca HazHaueHOM xe6sbuHOM (ca1. 1). Topwu caoj na-
pad. mwkpumbna A, 01BOjeH je oA caoja yriba B, cnojem cusor jamo-

%) I'nacu. Xewm. [pywt. Kp. Jyrocaas. 4, 211 (1933).  6) Shale Oil, 1925,
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BOI IWIKpW/bLA A, ydja je xe6abuHa Oko 50 M. H KOjU YMHH noO-
BAATY YribeHuM ciojeBuma. Jle6/buHa cioja yriba B, usnocu 1,5 m.
Hcnon osora caoja nanasu ce cnoj ox 0,40 M. yria zapyre
BPCTE, KOjH C€ MO cacCTaBy, M3rnely H OCOGHHaMa pasnukyje O
yr’ba M3 OCTaJHX CJI0jeBa, H KOjU ynpaBa pPYAHHKAa Ha3uBa ,ra-
cii yram“. 3atum cnoj yrba D ox 1,20 mert. u naj3ax caoj yra
or 0,60 mer. koju je ox ropwmer cjl0ja OJABOjeH jaJOBHUM yMeT-
koM of cuse raune. Kao mognora cnojesa monasu cum mewwap
F. 3a ucnutuBawa cmo po6unu xaBa yraexa ox no 100 krp.:
npocedyny npo6y u3 caojesa B, D u E y oanocy ne6sune cao-
jesa — ,MpKH yrab“ u ,racHd yran“ u3 cnoja C. Pymuuk u3
cnojesa B, D u E nmpameM u coprupamem no6uBa TproBauke
BPCTE MPKOT yriba, a ,racid yram“ u3 cnoja C npoxaje oaxso-
jeHo 3a HapouuTe CBpXe, Hajuemhe Kao IOPHBO 3a r'eHepaTope,
noMITO MMa JOCTa MCMAp/bUBHX CacTOjaka.

3a HCNHTHBate Cy YIJIENH yr/ba H IIKPH/bLA HCHTIEHH H
OCyIIEHH Ha Ba3fyxy. TeXHHYKOM aHANH30M HOGHBEHH Cy pe
synTaTd y Tabauum 1.

Ta6anuuma 1.

MpPKH yramb »FaCHH yran* WKpHUbaN

XurpockonHe Baare 11,929/, 4,709/, 4,159,
Menena 7,129/, 24,700/, 71,809,
LenoxynHor cymnopa 4,129/, 10,039/, 0,26,%,
Cymnopa y neneay 0,619/, 0,979/, —

CyMnopa carop/buBor 3,519/, 9,06%/, —

A3soTta 0,279/, 1,52/, 1,66/,
Kokca 50,15%, 46,53%/, 77,309/,
Hcnapmusux Marepuja 37,939/, 48,77/, 18,559,
Tonnotna moh —ropwa 5788 kan. 5183 xan. -

o[ aCHH yramb“ Cafpxu BEJHKY KOJHYHHY CyMmopa M ne-
neJa M JXOCTA HCNAaP/bUBUX CACTOjaKa.

Hecrunauuja je pahena y Puiep-oBoj o6prHoj nehu ca no
15 krp. [lpuaukom pmectunaumje, nocae 15—20 MuHYTa, HA OKO
150° nouume pa3Bujame racosa; Ha 200—300° nocne 30 —40 muH.
aectdrauuja Boge, a nocae 40—60 muu, na 380—420° pecruna
uuja katpana. Temneparypa mehu H Ha/be ce NOCTENEHO Newe
1o 540—550° kama npecraje passujame racosa. Llema mecruaa-
unja tpaje 120—140 munyra. [Ipoceunn pesyataTu xatu cy y
TabnuuyE 2,
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Ta6auua 2,
MPKH yrapb ,TACHH yran* LKPHIbALL

Katpana 6,8%/, 23,09/, 10,4%/,
[Monykokca 58,59/, 53,7%, 72,29/,
Bone 23,29/, 8,5%, 9,0%/,
llaca Ha ToHy Mar. 41 M8 56 M3 45 m3
.lBeane Bome“ 12,20/, 5,7%, 5,7%,

»lIBesnHa Bona“, ce no6uBa, KaJa Ce OX YKynHe KOJHYHHE
BOZE NOOMBEHE NECTH/IAaLWjoM OLYy3Me XHrpockonHa Baara. [Taaga
y O4H Mana KOJHYHHA ,IIBEJHE BOJE“ M BENHKA KOJHYHHA Ka-
TPaHa KOJ, TacHOT yr/ba, WTO ce caaxe ca Winkler-osum?’) HaBo-
AuMa 33 JeCTHIALHUjy WKpH/bala, Mo KOjHMAa KOJMYHHA KaTpaHa
3aBHCH O]l KOJHuKHe ,mBeaHe Boae“. Llkpuibal ca Maibe ,IBENHE
BOZE“ IHaje mpu JAecTuaanuju Behy KOJHYHHY KaTpaHa.

Ilo6uBenn noaykokc uMa LpPHY 60jy, NOpO3aH je H TPOILUaH.
Hwma cnenehn cacras:

Ta6aunna 3.

MDKH yrapb .FaCHH yrams* IIKPHbALL
Xurpockoncke Baare 2,300/, 2,00%/, 0,579,
Nenena 11,429/, 41,919/, 69,88/,
Cymnopa ykynHor 4,619/0 8,459, —
Cymnopa y neneay 1,349, 1,769/, —
CyMmnopa carop/bHBOT 3,279, 6,69/, -
Hcnapmwusux marepuja 20,829/, 12,829/, 18,15%,
Tonnorna Moh — ropwa 6727 kaa. 4057 xan. 810 xan.

YkynHa KoAWYHHA CyMnopa KoJ MOJYKOKCa U3 MPKOT yriba
ce nosehana, a kold racior cmawuaa. M kox yrmesa m Kon
IUKPH/bIIA OCTAJO0 je Y MOJYKOKCY AOCTa HCNap/bHBHUX MaTepHja.
Mozaepue mxorcke nehu AeCTHAMIY WKPH/bLE y KOjuMa ocTaje
nocae aecrunanuje 3—4°, yrbennka. Y oBum nehuma tpeGano
O6u oyexkuBaTH Behy KOJNMYMHY KaTpaHa H racoea, a KoJ yr/beBa
u Behy TonnoTHy Moh noaykokca. [lonykokc u3 yribesa 360r
CBOje TPOUIHOCTH He GM MOrao HenmocpemHo Aa Ce ynoTpeGu Kao
ropuso 3a o6uyna noxuwra. CnpaweH, uin GPUKETHPaH JOAAT-
K)M CMOJIe NPEeTcTaB/bio 6H JO6PO HHIYCTPHCKO rOPHBO, HAPO-
YUTO MONYKOKC MPKOr yr/ba, KOjH HMa PEJIaTUBHO MaJoO nemeja.

Boaenu pectuaar uMa XKyTo-npsbasy 60jy, Henpujartaw
MHDHC M aJKajJHy peaklHjy, Koja nmoTHYE OJ aMOHIi'aKa H MHPH-

7) Winkler, Der estlindische Brennschiefer, ctp. 73 (1933),
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Aunckmx 6aza. Konuumua BoxeHor AecTujaTa 3aBHCH OJ KOJH-
YydHe BJare y CHpDOBHHH H KOJIHUMHE BOJE, KOja ce cTBapa je-
CTHJANMjOM. 32 MHAYCTPHjy OBaj AECTHJIAT MpeTCTaB/ba Hajuewhe
6amact. Moxe na ce MCKODHCTH 3a M3paly aMOHHjyM-cyiadara,
4KO MMa J0CTa AMOHMjaKa H HETrOBHX jeIHHEHha M 33 THOjewe
IbHBa, HaBOAthaBatbe, aKO CE€ MPETXOAHO OCA060JH O CyCHeH-
HOBaHHX 4yectdua kartpasa. [Ipepama wa amonujym-cyadar, no
nojaTuHMa H3 JUTepaTtype, Hcnaahyje ce ako je KOJHYMHA aMo-
HHjaKa H aMOHHjaYHHX jenuwema Beha ox 6—8 rp. y jentHom
nutpy. [la 6u ce oBa koamuuHa noBehana, y noclenwe Bpeme
HREeCTUJIHILE Ce MPEeTXOXHO OCyweHa CHpOBHHAa ca 1—2°, Biare,

Kosnunna amoHHjaKka M aMOHHjayHHX jenHmema oppeheHa
je y BOZEHHM HeCTHIaTHMa M3 YKYOHOI aJIKaJadTeTa, OJy3HMa-
bEeM aJKaJHTETa KOjU NOTHYE OJ MHPHUIMHCKHX 6a3a. CpauyHaTo
#a (NH,), SO, no6useno je: .

MpKH yramb ,FaCHH yram* WKPHIbALL
Ha tn cuposuna 1,74 xrp. 0,938 xrp. 3,57 Kkrp.

Koanunne cy u cyBume majne na 6u ce npepaja xecTuaara
0BOI' CacTaBa HMCIJATHIAA Y HHIYCTPHjH.

Koauuuna asoTHux jenum€rha y BOIEHOM NECTHJIATY 3aBHCH
Ol KOJHYHHE a30Ta y CHPOBHHH H TeMnepaType mecTHJALHje.
Tex na Bum/bOj Temneparypu ox OokO 750° MOYHE HHTEH3HB-
HUje pacnajambe a30THHX jenumewa, [lo nomatnuma, koje naje
Mc. K-e®) mKoTCKa MHAYCTPHja, KOJ KOje ce NecTHJaluja BPILK
HA BHCOKOj TEMMEpAaTypH M KOJ KOje ce y peakIuOHOj 30HH nehu
poctuxe Temmepatypa ox 815° pmaje oxo 65°, asora u3 cupo-
BHHa y OOJHMKY aMOHHjayHHX jemu.ewa, Tako OM Ha npumep
Haul WKpH/bAll Jao0, CPauyHaT Ha uckopuwhewme azora oj 65%,
46 xrp. (NIi,), SO, na Tony.

FacoBuTn pecrunart. KoauuuHa H cacTaB racosa 3aBHCH
OJ H4uMHA MECTHJALMWjE, MAKCHMaJHE TemmepaTtype M xJahema
nectunara. M3 racoea, ancopnuujoM ca TEYHHMM pacTBapayuMa,
U4 YBPCTHM NMOPO3HMM MaTepujama (aKTHBHHM YI/bEM HTZ ), HIH
xJaheibeM H KOMMPEeCHjOM, MOXEe Ce H3JBOjHTH ,[ACHH OEeH3HMH®.
Mu cMo racose nponymraad Kpo3 HCOHPaHIE ca napa@uHCKUM
ymbeMm (T. kbyuawa 320°) u g06HaM CMO Ha TOHY CHPOBHHA
racHor 6eH3HHa

8 1. c
4*
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MpkH yramb Jfaéun yran* WKpHBALL
racHor GeHsnHa Ha ToHy 1,2 krp. 2,1 xrp. 2,1 krp.
cneu. TexuHa Ha 200 0,686 0,684 0,665

CacraB neden3upaHor raca mar je y tabaunu 4.

Ta6auma 4.
MpKH yrasms ,racHu yran mKpuban

CO, 10,0%/, 3anp. 8,89/, sanmp. 11,4%, 3amnp.
Yrmosononuka C, Hy 54%, , 132% . 14,2°%, .
Hezacuherux yrmwosoponuka C Hy, » 1,2%, 0,4%, . 1,0%, .
CcO 2’40/0 . 2:10/0 » l:80/0 »
H, 14,4%, , 28,09, , 11,5%, .,
CHG ) 4’30/0 » 3'10/0 4 1150/0 L
02 1 2’40/0 » 4’20/0 » l0100/0 »
N, u3 pasauke 51,99, , 40,2%, ., 47,9, .
TonnotHa Moh — goma 1814 kaa/M® 3291 kaa/m® 3063 kan/m3

TonnoeTHa moh HaljeHa je pauyHCKH MO jeHAYHHH:
95/100 (30,6 H+30 CO+95,8 CH,+163,3 C, H )

Benuka ko/nuuyMHAa a30Ta M KHUCEOHHKA y racy He NoTHYe
ox pecruianuje seh ox HemoTmyHor 3anTuBama amapatype. ITo
nojaTtuuma, Koje naje Scheithauer®) rac y MKOTCKOj HHAYCTpHjH
cagpxu oxko 1°/, Kkuceonnka u oko 6°, azora. Ako ce oBO y3me
y 003up, racoBH Koje CMO MU HOGHAH HManu Gu 3HaTHO Behy
tTonoTHy Moh. ITpu6amxno oxo 5000 kan/md.

Karpau no6uBen necrunanujoM uMa MpKy 60jy ca 3eae-
KaCTHM MNpPEJHBOM M Ha OGH 'HOj COOHOj TeMnepaTypH KOH3H-
cTeHnujy 6yrepa. CacraB kaTpaHa nar je y rabeau 5.

Ta6bavuma 5
MpKH yrajmd ,FaCHH yram® mKpHmbay

Bone 14,59, 8.3%, 7,80,
Cnen. Texusa Ha 20° 1,046 0,959 0,899
Tauka Tommemwa 200 250 KOH3. 6yTepa
[lpuMecaka ykynHo 8,59, 3,7%, 3,29/,
[lpuMecaka OpraHckHx 4,9%, 2,2, 1,2/,
lNpuMecaka HeOpraHCKHX 3,6%, 1,8 2,09,
Mapaduna (cpay. Ha yuct katp.) 11,6%, 5,29/, 8,7%,
denona 19,19/, 11,99/, 1,3%,

M3 npemibux ananausa BHIM Ce, A KaTPaHW Cajpike 3HATHY
KOJMIMYHHY BOJAE M MEXaHHUYKHX npuMmecaka., KoauuuHa npumecaka,

9) Scheithauer, Die Schwelteere (1922).
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yrnaBudmM npax oX CHpOBHHA H NOJIyKOKca, 3aBHCH OJ] anapa-
paType 3a NeCTHJAlHjy H TPOIIHOCTH CHPOBHHA, OJHOCHO MOJY-
Kokca. ¥ Puwep-0BOj HHCTANALUMjH 33 JAECTHIALMjy HHje rpen-
BuhjeHO e(pHKACHO yKJawbatbe NpalldHe H CTOra je KOJIMYHHA
npuMecaka y kaTpaHy 3uarHa. CycnenmoBaHa MeXaHHUYKa HeYH-
croha y karpaHy nmoBiaud H Behy KOJHYHHY BoZe, jep ce mpu-
JHKOM HAarJie KOHJEH3aluje AeCTHJaTa CTBapa eMyJ3uja BOAE H
KaTpaHa, a YBDCTH NPHMECLH JAe]yjy Kao HeKka BpCTa CTaGHIH-
saropa oBe emyJasuje. Cnopujum xaahemwem necTHIaTa oTexaBa
ce 0Ba eMYyJ/3Hja, Na W NOOHBEHH KATPaH CaJAPXKH Mamy KOJH-
yuHy BoJe. ¥ MHAYCTpHju KaTpau caiapxu Boxe 0,3—1,0°, a
HCTO TaKO M HE3HATHY KOJHYHHY MEXaHHUKHX mpuMecaka. H3
. NpeAwHUX aHaAH3a BHAM C€ Ja MPKH yra/b CaApXH MaJao napa-
¢GuHa M IOCTa KHCENHX apOMATHYHHX jefHiberba.

®pakuMoHa HecTH/IAIlMja KaTpaHa BpLIEHA je ca 063upoM
Ha TeXHHYKYy npepany npema IO0HO0j LIEMH:

I(aTPaH

| I [ :
JaKH NeCTHAAT CHPOBO y/be  napapuHCKa Maca  LPBEHH MPOAYKT  KOKC
|

I | I
GeH3UH  COMApHO y/b€  TacHO yibe

Kao naxku pectunat ozxsaja ce ¢pakumja xo 150° cuposo
y/be, CBe DOK Kan JeCTHJaTa He OYBPCHe Ha Jejay, WTO TpebGa
Aa MOKa)ke MoYeTak AecTunauuje napaduHcke mace, Koja ce fae-
crunuwe 10 kpaja. [Ipu kpajy AecTunranuje JecTHaaT nocraje
jacHO upBEH — LpPBEHH NPOLYKTH, KOju ce OxBajajy 3ace6Ho.

®pakuMOHOM HECTHJALAjOM KaTpaHa NMpema JaToj weMH Ao-
6useHo je:

Ta6aunna 6.

MpKH yrasb ,racHH yrab* WKpHMban
lMouerak mectuaaumje 95° 85° 95°
o 150° Bonme 14,5%, 8,3%, 7,6%,
JaKOT JecTuaaTa 5,3%, 5,6%, 4,40/0
CHPOBOT yJba 25,4%, 26 6%/, 25,69,
napaguHcke Mace M upB. npox. 20,67/, 41,49, 45,79,
KoKca 31,6%, 15,2%, 12,5%,
ry6uTtka 2,69, 5,3%, 4,7%,

[Mopehewem pesyarata BuAM C€ JAa KaTpaH H3 ,racHor
yriba“ npu6anxHO, no (GPaKnuUOHOj AECTHIALMjH, OAroBapa Ka-
TpaHy M3 ILIKPHJ/bIIA, a Ja C€ KOJ KarpaHa W3 MpPKOr yriba J10-
6uBa Mamwe napaduHCKe Mace M BHIIE KOKCa.
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JetamuujuM HcrutuBabem nojenunux Qpaxmuja nakeno je:

Ta6auuna 7.

MpKH yrasb ,FacHH yrahb“ LIKpH/baN
Jlako yme

cmel. TexHHa Ha 15° 0,841 0,805 0,760
jomxnu 6poj mo Bujc-y 79,0 89,2 85,9
He3acuheHHX jedHmbewmha cpayyHa-
THX HAa aMuieH 38,99, 43,99, 42,20/,
CupoBO yme
cnmen, TexWHa Ha 15° 0,954 0,892 0,826
joxnu 6poj no Bujc-y 84,0 73,0 49,2
He3. jed. CpayyHaTHX Ha amuaed 41,3%, 35,9%, 24,4%,
¢denona 37,7%, 18,29/, 4,09/,
MMapadpuucka mMaca
¢deHoNa 38,4%, 16,89/, 3,0%,
napagHHa 8,9%, 10,8°/° 19,6%,
Tayka Tolbewa napaduHa 50,5° 49,0° 48,5°

Jlako u CHpPOBO y/be€ HMajy peJaTHBHO 3HATHY KOJHYHHY
He3acnheHux jemumera, OZHOCHO BHCOK joaHH 6poj, WITO je of
3Hauaja 3a paduHucaibe, jep BEIMKAa KOJHYMHA He3acuheHHX je-
OHib€ba MOBJIAYH M BEJIHKE Ty6GATKE NPHIMKOM paduHHCamba.
Hecrtunaty go6uBeHn PppaxuuoHOM XECTHAALMjOM KaTpaHa pa-
¢GuHUWY ce HHAYCTPHCKH YIJIaBHOM HAa 1Ba HAYMHA: €4 KOHIL.
CYMNIOPHOM KHCENHHOM M pacTBOPOM HATPHjyM-XHAPOKCHAA H
MCNUpatbeM €a €THJ-aJKOXO0JOM. Y mnpBOME CaAyyYajy CyMIOpHa
KHceJuHa Be3yje 6a3He caCTOjke W pacTBapa He3acmheHa jenu-
hema, KOja HMajy TEHIEHUHjy Ja Cé MOoJMUMEepH3Upajy H CTBa-
pajy cmoJacTe npoAYKTE, HaTPHjyM-XHADOKCHI CAyXH 33 YKJa-
batbeM KHCEIHX cacTojaka. Padunucame alKOX0JOM OCHHBA Ce
Ha Behoj pacTBOP/LMBOCTH NpuMecaka OJ HeyTpaaHOr yJsma. Me-
lawe CUPOBHX JECTHNaTa €a aaKOXO0JIOM, OGHYHO Yy OJHOCY
1:1, Ha oxpeljeHoj TemnepaTypu nOoGHBajy ce JABa CJ10ja, KOju
ce jeman ox Apyror onsajajy. M3 cnoja ca aakoxosom, oBaj ce
peresepucaibeM mMoHoBO so6uja. [Ipouentyanno muckopuwhewe
KaTpaHa M KOJMYMHA JOOUBEHHWX TProBaYKHX [POAYKATa HeMno-
CpenHo 3aBuce OJ KOJHYHHE CacTojaka, KOju ce paduHuCcaiem
yKnawajy. Bemuka xosumuuHa He3acuhenHux jenutberba, 6asHuUX H
KHCEeJHX CacTojaka y KaTpaHy, MOBJa4yM 3HaTHE TyOHTKE Ha pa-
¢duHuCaby, KOMNJIUKOBaHU])y npepany u Behy noTpowey cper-
craBa 3a padunucawe. Camo paduhHucame MOXe 1na ce H3Bexe
Ha JBa HaYMHA: WJM C€ CHPOBHM NECTHJIATH npBO paduHMILYy, na
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3aTHM MOHOBO (pakuHOHHpajy, HAH ce NpBO (PaKUHOHHPA H
nocsae rtora padunuwe. Y npakcu ce pagH Ha 06a HayHHa.

Mu cMo paduHucanu cupoBe NECTH]ATE HA HAYMH, KOjH je
ynoTpe6/beH y WKOTCKOj HHAYCTDHjH, nopewasajyhu ycaose
paza, Koju oxroBapajy paay y npakcd. CHPOBH NeCTMJATH Me-
waHu cy ca 5%, KOHI. CyMNODHE KHCEJHHE W OCTaB/baHH Ha
mMupy 3—4 yaca na ce M3BpIUH OJBajambe Cl0jeBa. 3aTHM Ce€ UC-
nupa BOJOM M Pa36/JaKEHHM PACTBOPOM HATPHjyM-XHAPOKCHAA.
Jlo6uBeHs NpoAyKTH Meluajy ce 3aTUM ca 5°/yHUM pacTBOPOM
NaOH u ocrassajy na croje 3—4 waca. Ilocne u3gsajama cao-
jeBa BpIIM Ce€ 3aBPIIHO HCMHPaHe BOAOM.

Padunucamem cuposor yriba npe (pakuumoHupatba A06H-
BEHO je:

Ta6auua8.
MpKH yrasm ,racHH yl‘an' WKpH/baL

Fy6utak Ha paduHHCcamy 75,8, 39,49/, 23,0,
cnel. Tex. paduHata 0,368 0,811 0,820

®paknuoHa AECTHJIALMja CHPOBOT yriba nociae paduHucama:

[Mou. nectunauuje 135° 120° 136°
10 200° (TewKH GeH3HH) 6,20/, 15,79, 19,7%/,
on 200—250° (conapuo yimbe) 37,3%, 42,00/, 47,4%,
» 250—300° racHo yme 38,09, 31,19/, 24,6,
npeko 300° 12,59, 8,69, 4,6/,

Benukn ry6utak Ha raduHHcamy KOJL CHPOBOT VyJ/ba M3
MPKOI Yr/ba MOTHYE OJi 3HATHE KOJHYHHE (PEHOJAa M 3HATHE KO-
JHYnHE He3acuheHHX jenumema.

['y6utinu Ha paduHucamy kox npBe ¢pakuuje, JaKor yiba,
MarH Cy H 3a JECTUJIATE W3 yr/beBa H 32 JNECTHU/IATE U3 LIKPH/b-
na, oBaj ry6urak usnocu oko 20°,. Kaga ce cBu npoaykTu no-
6UBEHH JECTHMIALHMjOM CHPOBHHA H Npepajne KaTpaHa cpayyHajy
Ha TOHy CHPOBOr MaTepujana CYIIEHOI Ha Ba3ayXxy Ao6uBajy ce
6pojeBu natu y Tabaunu 9.

M3 npenwe tabauue Moxe ce H3BECTH 3aK/byuak: Aa MPKH
yra’b Jaje MajJo KaTpaHa caabor KBaauTeTa, 360r BeJHKE KOJH-
YHHE CaCTOjaKa, KOju ce Mopajy paduHucaweM yKJIOHHTH. [acHu
yrab Jaje pocra KaTpaHa ca Mawe (¢enona u Hezacuheuux jenn-
beiba, TE je MpeMa TOME H heroB KBajauTeT 6GosbH. Y mopehemy
Ca MPKHM yr/beM Jaje MOJYKOKC c1a6or KBa/JMTeTa, ca 10CTa
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Ta6auuwa 9.

. MPKH yramb ,TACHH yrakb“ LWKPHIbAL

CHPOBOT KaTpaHa 68,1 krp. 230,2 xrp. 104 krp.
KaTpaHa 6e3 mpHMecaka 9,5 , 202,7 928
NeCTHAALHOHE BOAE YKYNHO 2326 87,3 , 828 ,
noJayKokca 5%5,3 537,3 7223 .
Tona. Moh noaykokca—ropwa 6725 kan. 4057 kaa. 840 kan.
raca 41 M3 55,8 M3 45,0 m3
TomJoTHA Moh raca 3a M3 1814 kaan. 3291 «kan. 3063 «kaa
amoHHjym-cyandarta—(NH,),SO, 1,7 xrp. 0,9 krp. 3,5 krp.
racHor G6eH3HHa CHpPOBOT 12 , 31 2,1 ,
nakor GeH3HHa T. Kb, A0 150°

CHpOBOT 04 ., 1,3 , 05 .
TelwKor G6eH3uHa T. Kb, Ao 200°

CHpPOBOT 2,5 54 ., 46
FacHOT H COJapHOT y/ba cHpoBor 3,4 25,1 , 250 ,,
napaguna 1,2 , 113 , 84 ,
napagHHCKOr yiba 11,8 , 84,1 339 .
ry6utaka Ha padHHHCamy CHPO-

BOT y/ba 75.8%, 39,49/, 23,0%,
¢deHoaa 26,0 xrp. 15,3 xrp. 1,3 krp

neneana u cymnopa. [Toaykoxc Mpkor yrba npercraB/ba FOpPHBO
BHCOKE TOIVIOTHE BPEJHOCTH. KaTpan napaduHCKOr wKpubLa y
nopehewy ca kaTpaHumMa H3 yr/beBa, HMMa Mamwe He3acuheHHX
jenumen-a U KHCENMX CACTOjaKa, TaKO Ja je NMPHIMKOM paduHH-
Camba HheroBo HcKopuwhewme Ha TProBaukuM NpoayKTHMA Haj60be.

Kosuuuna kaTpaHa M KOZX yr/b€Ba ¥ KOJ MIKPHJ/bIIAa JOBO/bHA
je 3a TeXHHYKY eKCIIoaTauujy, jep ceé Kao J0iba rpaHHua 3a
peHTabunHOCT nectuaauuje ysuma 5°%,. ¥ Cpenwoj Hemaukoj
HHAYCTPHja npepase MPKOr yriba JAeCTHAauujoM nobujana je
1926 r. nmpoceuso 7,6"/, kaTpaha pauyHajykn Ha CHPOB yrab.
R. Heinze'®) naje xao nOwy rpaHHIly PEHTaGUJIHOCTH NECTHJA-
uuje Mpkor yriba 14°/, karpana pauynajyhum Ha yras 6e3 Biare.

Ha nuramwe, na au je kon Hac 60/be M peHTaGuIHHjE Ie-
CTH/IMCATH MPKe yr/beBe uau napaduHcke mkpumbne? Temko 6u
ce morao oxprosoputu ca curypuomhy. [Ipema nocazamibum
MCNUTHBAbMMA, Y HAlIOj 3eM/bH HMa J0CTa 6OraTHxX JIEXHIITA
106pux napaduMHCKHX WKPH/bALA, aJH HCTO TAKO M YI/b€Ba KOjU
JEeCTHNAINjOM Jajy AOBOJbHY KOJHMYHHY KaTpaHa 3a TEXHHUKY

1) R, Heinze, Entstehung, Veredlung und Verwertung der Kohle, 1930,
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ekcnioaraumjy. M3 pesynrara, koje cy oGjasuau 1. Josanosut1?)
u Dolch'®) Bupu ce na WMaMO yribesa, KOju 6u npemMa KONMYHHH
KaTpaHa JNOGHUBEHOr NECTHAALHjOM, MOraH nohd y 063up 3a Tex-
HHUKY eKcnioaranujy, jep je ta konuuuna Beha ox cpenwbux
BPEAHOCTH Ca KOjuMa paiu CTpaHa unaycrpuja. M ,racuu yram*
U3 pyAHuKa ,ANeKCHHan” npunana, ca 06G3UPOM Ha AOGHBEHY
KOJIMYMHY H cacTaB KaTpaHa, B06poj W Goratoj cuposuud. [la
64 Ce Ha NOCTaB/bEHO NMHTAIbe MO3UTHBHO OArOBOPHIO, MOTPEGHO
jé mo3HaBaTH, OCHM KOJIHYMHE KaTpaHa, KOju ce JO6UBA JNECTH-
JauujoM ¥ OJNHXXH caCTaB CBHjy NpPOAyKaTa AecTdaaluje, jep u
0] cacTasa, a He caMO OJ KOJHYHHE, 3aBHCH peHTabuaHOCT. U3
pe3yaTaTa, Koje cMO MH JOOHIH BUIAH C€ HA NPUMEpP: X8 MPKH
yram W3 pyaHuKa ,AJNeKCHHAl“ fAaje MoJyKOKC ROOpOr KBaJH-
T€Ta, aJ¥ KaTpaH caabor, a Ja ,racHd yrab“ M3 HCTOr pynA-
HHKA3, U3 CJ0jeBa KOjH Ce€ TrpaHHye Ca CJO0jeBHMAa MPKOT Yriba,
Naje KOKC caa6or, a KaTpaH JO6pPOr KBaJHTETa, KOjH MO CacTaBy
npUOJIHKHO OATOBapa KaTPaHy HUCMHTAHOr NapadHHCKOr MIKPH/b-
Ila, 2 HCTO TaKO H KaTPaHy M3 yr/beBa, KOju ce y APYruM 3eM-
JbaMa TexHHuuku npepahyjy. M Moxe 6utu ma mu umamo nocra
JeXHUIITa MPKHX yI/beBa, Koju he mecTunauujom patu noGap
NOJIYKOKC M AocTa jpob6por karpana. Ha np.: Mpku yribeBu ca
Majzo Mmenena ¥ CymMmopa M A0CTa GHTYMHHOSHHX cacTojaka. Ako
ce CTBap¥ MOCMAaTpajy Ha OBaj HauHH, NOTPEOHO je M3BPWHTH
JeTa.bHHAje HCOHTHBAba CBHjYy MNPOAYKaTa NOOUBEHHX JeCTH/]a-
uujoM, mojewanajyhin KOJAMKO je rox Moryhe oBa HCNHUTHBAaWA
TeXHHYKOj npepanu. M3 pesyarara 1a60paTOPHCKOr HCNUTHBaIba
MOXEe ce JOHEeTH 3aK'byuak, HE CaMO O BPEAHOCTH HCMHUTAdHE
CHPOBHMHE HEro H Ha,NOrOJKHjeM HauuHy Jabe npepajge Ao6u-
BEHOI KaTpaHa M OCTaJuX NMPOAyKaTa. YKOJMUKO ce BHLIE Jabo-
paTopMCKa HCMNHTHBAHA MPUOMHKYjy HAYMHY Paja y HHLYCTPHjH,
yToauKo he U NOHeceHH 3aK/byyaK O TEXHHYKOM HMCKOpHuhewy
6uTH TauHUju U noy3zanuju. Kl camo kajga Ha OBaj HaYMH MNO3HA-
jeMO Hawa Jexumwra napaduHCKUX WKPH/bALA U MPKUX YI/beBa
mohuhemMO 1a OArOBOPUMO M HA4 MOCTAB/bEHO NHTAHhE, WITA je
Go/be U peHTabHAHMje npepaljuBaTh, MpKe YI/beBe MJIH WKPH/BLE?
Lleo oBaj pam Tpeda cxBaTUTH KA0 MOKYyWIaj W MHPWJIOr MO3HA-
Baikby JoMahuX CHDOBHHA, KOje H0.1a3e y O003UD 33 TEXHHYKY
npepajy CyBOM [HECTH/NIAUMjOM 1A HHCKOj TeMmepaTypH.

M e 12) |, ¢,



HaBop

HsspuieHa cy ynopeiHa HCNUTHBakba CBHjy NpoayKaTa Ae-
CTHMAIHj€é HA HHCKO] TeMnepaTypH, KOju Cy no6usend y Puwep-
0BOj 06pTHOj mehiu, 3a xBe BpcTe yrba H3 pPyAHHKA ,AJIEKCH-
Han“ u napa@HUHCKOr IUKPH/bLIA M3 aNeKCHHauKe KOTJHHE ca
Jexumwira 6au3y cena Cy6oruuue. Haheno je: ma ,Mpku yram“ us
pyaHuka ,Anexcunan®, npoceuyna npo6a u3 I, lll u IV caoja, naje
JIecTHIauujoM n06ap MOJNYKOKC M PEJIaTHBHO MaJO YHCTOr Ka-
tTpaHa (5,2°/,), KOju cagpxH HOCTa Kpeo3ora H He3acHheHHX
jemuwemwa, a Mano napaguna. Hanporus, ,racau yram*“ u3 Il caoja,
Jaje KeCTUNALHjOM KOKC cna6or kBaiutera u 20,3°/, mo6Gpor
KaTpaHa, KOju je Mo cacTaBy CJAHY4aH KAaTpaHy HCOMTAaHOr mapa-
¢unckor wkpusbua. Ulkpumay naje necrunauujom 9,3°/, karpaua,
Koju y nopehewy ca KaTpaHOM M3 yr/beBa CaIpXH MaJlo Kpeo-
30Ta W HesacuheHHX jemumerna.

Paheno y Xemucko-texunukom 3aBoay — Texniuku ¢akyarter, Beorpaa.

Zusammenfassung

Die Schwelerei von Braunkohle aus der Grube ,Aleksinatz%.
. von
V. M. Mitrovié¢

Samtliche Schwelprodukte, die in dem Fischer-schen rotie-
renden Ofen erhalten wurden aus den beiden Sorten der Kohle
aus der Grube ,Aleksinatz und aus dem Olschiefer aus der
Gegend von Aleksinatz (Dorf Subotinze) wurden vergleichend
untersucht. Es wurde dabei festgestellt, dass die Durchschnitts-
probe der Braunkohle aus der [, Ill und IV Schicht (Abb. 1)
bei der Schwelerei einen guten Halbkoks und verhiltnismissig
wenig reinen Teers (etwa 5,2'/,) gibt. Dieser Teer enthdlt ziem-
lich viel Kreosote und ungesittigle Verbindungen, aber wenig
Paraffine. Dagegen gibt die Gaskohle aus der II Schicht bei der
Schwelerei einen mindenwertigen Halbkoks, aber 20,3°/, eines
guten Teers, der nach seiner Zusammensetzung sehr dhnlich dem-
jenigen aus dem untersuchten Olschiefer ist. Durch die Schwe-
lerei des Olschiefers erhilt man 9,3°/, Teer, der im Verglech
mit demjenigen aus den untersuchten Kohlen wenig Kreosote
und ungesittigten Verbindungen enthilt.

tBeograd. Chemisch-technisches Institut. Technische Fakultit der Uni-
versitit.

lMpummeno 10 mapra 1936 r.
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