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IT'’TACHHK XEMHCKOI JPYINTBA
KpameBHae Jyrocjaashje

Kmwura 5. 1934. CBecka 1.

JlamaTpeje HeanoBrh Menjesmejes.
1834—1934.

[ToBonoM crorogumbuile OX polhewma BEJIHKOr PYCKOr Xxe-
muuapa-dunosoda Jumumpuja HUpanoBuha Menpemejesa onpxa-
a0 je Xemucko Ilpywmreo Kp. Jyrocnasuje y 3ajeguunu ca Kpasmb.
Cpnckom Akanemujom Hayka, Yuusepsuterom u Haponuum YHu-.
Bepsutetom HMamje Kosmapua 9. gebpyapa o. r. csedany akage-
mujy kojy je orBopuo r. unxk. Kocra Tomopesuh, npod. yHus.
u npercegiuk Xemuckor Jpymrtea Kp. Jyrocnaeuje. Ca Heko-
JUKO npo6paHuX peud HCTakao je r. npod. Toxoposuh cBy Bax-
HOCT OBE CBeYaHe aKaJeMHje y Hamwoj cpeauHH. 3aTuM je 3a-
moauo r. ap. Cranka Muxonuha, cekperapa Xemuckor apywrsa,
Ja MpOYMTa NO3JAPAaBHO MHCMO HAjCTAapujer xemuyapa y rpasHua-
ma npenparde Cp6uje r. npod. ynus. ap. Cume Jlozanuha, koju
je 6uo cnpeyeH xa npHCyCTByje cBeyaHoj akagemuju. I[Incmo
r. npo¢. yuuB. xp. Cume Jlozaunha raacu:

Beorpan, 9 ¢e6pyapa 1934.
360py 3a nmpocaaBy CTOroiuumune pohewa npodecopa
I. Meunzae/bejeBa, npBor npoHasasaya NepHOIZHOr CHCTEMA XeMH-
MHCKHX eJeMeHarTa.

[NMomTtoBanu 360pe,

2Kao mu je mro 360r H3HEMOIJIOCTH HEe MOry Ja jgohem Ha

npocnasy pohennzana npodecopa Menpgemejesa, npsor nposana-

324a MEPHOXHOr CHCTEMAa XEMHCKHX €JeMeHaTa H MOr ,MHOro

yBaxxesor cabparta“, Kako Me je OH Ha3MBaO; ajJH MH jeé MHJIO

IITO Ce HamW noAgMJafaK MOCTapao Xa Ta CBEYaHOCT OyJAe mMmTO

seha. [lepHoaHH cUCTEM XEMHCKHX €/J€MEHaTa JIeJH CBY MOJAEp-
1



2

Hy OpOUIIOCT XEeMHje HAa Jiva Je/ia: Npe NepHOJHOT CHCTEMA aTOM-
CKe TEXHHEe eNeMEHaTa MpeACTaBjbaje Cy CaMO KOJHYHHE HbHXO-
8e, KOjuMa ce oHu jeauHe Mehyco6HO, W RHIITA BHUIE; NOCJE me-
PHUOHOr CHCTEMA, NAK, aTOMCKE TEXHHE eJIeMEH3aTa npeAaCTaB-
Jbajy cB2 OCOGMHE CBOjHX €JEMEHATa H HUXOBHX jelUibemha, H
qaoka3syjy mehjyco6Hu oaHoc TuX ocobuna. [lepuoann je cucrem
cBe 0co6uHEe eJeMEeHAaTa W IHHXCBHX jeNUIEHA y jelHy CHCTe-
MaTCKy nepuonHy ueauny cnojuo. [lepuonnu je cucrem najsehn
NpoHaNa3ak XeMUCKH, KOju Ham je npod. Menae/bejeB npsu npy-
kuo. 3ato hy nociae 0BO HEKOJHUKO peyn pehu:

Heka je caapa npod. MenanemejeBy, npBoM npoHanasauy
NEpUONHOr CHCTEMAa XEMHCKHX €JeMeHaTa

C. M. Jlosanuk.

O xusory u pany Jumutpuja Keanosuha Mennesmejesa
rosopuad cy rr. npod. yHus.: ap. ®pan By6anosuh u3 3arpe-
6a, np. Muausoje Jlosanuh u ap. Hukona INymun u3 Beorpana.

INpepaBame r. npod. yuus, ap. Ppana ByGanosuha:

Predavaé je najprije pro¢itao jednu posvetu, koju je stavio
Mendeljejev na ¢elo jedne svoje naucne publikacile (,Istrazi-
vanje vodenih rastvora sa stajalidta njihovih gusto¢a“ god. 1887),
u kojoj zahvaljuje svojoj majci zato, $to mu je ona usadila u
srce i duSu, da se klone latinskoga samoobmanjivanja, da bude
postojan ne na rije¢i, nego na djelu, da ustrajno traZi bilo bo-
Zansku bilo nauénu istinu, jer je znala kako Cesto zavarava di-
jalektika, kako mnogo toga treba jo3 istraZiti i kako se spomocu
nauke uklanjaju bez nasilja, s ljubavlju, no ipak za stalno: pred-
rasude, lazi i zablude, a postizavaju: zaStita steCenih istina slo-
boda daljnjega razvitka, op¢enito dobro i unutarnja sreca.

- Predavac¢ je zatim nastojao na osnovi rada iz Zivota doka-
zati, da je Mendeljejev svojim radom i Zivotom ispunio majcin
zavjet. U tu svrhu ponajprije je prikazao postanak i znalenje
njegovoga djela ,Osnovi kemije“. Prvo izdanje toga djela izaslo
je 70-tih godina prosloga stolje€a, a zadnje redigirao je Men-
deljejev jo§ godine 1906, tako re¢i pred svoju smrt (umro 20.
januara 1907.). Ta je knjiga u neku ruku obratunavanje samoga
Mendeljejeva o osnovnim problemima kemije sa samim sobom,
da vidi, dokle je ono znanje, koje je njemu poznato i dokle je
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njegova sopstvena misao kadra da u tim jo§ uvijek zamr$enim
i nepreglednim osnovima jedne prirodne nauke dopre i prodre.
No ta knjiga ima ba$ poradi toga jednu narotitu prednost pred
veéinom ostalih sli¢nih knjiga. Ona gubi posvema dogmatiCki
karakter, a pribliZava se prirodnom razmisljanju ¢ovjekovu o na-
u¢nim zasadama. Prodrijeti u tu knjigu nije lako! Ali mnogi su
zemljaci Mendeljejevi jamaéno progrizli tvrdu njezinu ljusku i
izvukli iz nje onaj misaoni sadrZaj, koji im je i te kako bio
kadar dati pobude za nova daljnja istraZivanja. Zato se s pravom
moZe re¢i, da je ta knjiga odgojila u Rusiji i u Slavenstvu uopce
generacije kemika; StoviSe — da se posluZimo izjavom Pavela
Waldena na Il. Mendeljejevom kongresu u Petrogradu, na kojem
je i predava¢ sudjelovao — ona je tim generacijama dala za-
sebni karakteristi¢ni slavenski pecat kemijskoga rada i mi$ljenja,
koji se moZe oznatiti kao smjer filozofski i fizi¢ko-kemijski. No
ta knjiga ima jo§ jedno veliko znacenje. Ona je u vezi s naj-
veéim i najpoznatijim Zivotnim djelom Dimitrija Ivanoviéa Men-
deljejeva, koje je ulinilo njegovo ime slavnim medju kemicima
i dalo mu jedno od neprolaznih mjesta u razvitku prirodnih
nauka uopée. To otkri€e je njegov periodski zakon o kemijskim
elementima. Taj je zakon otkriven u nastojanju, da Mendeljejev
u spomenutoj svojoj knjizi sprovede prikazivanje pojedinih ke-
mijskih elemenata u prirodnom nekom redu i sistemu.

Kod prikazivanja samoga sistema nije se predaval dulje
zadrzavao, jer je to zadatak ostalih predavata na proslavi, nego
je samo istaknuo, da taj prirodni periodski sistem elemenata ima
i svoje duboke filozofsko znalenje. Zato nemaju pravo Nijemci
kad tvrde, da Slaveni nijesu dali ¢ovje¢anstvu nijednoga velikog
filozofa. Predava¢ je S$to viSe postavio smjelu tvrdnju, da pe-
riodski zakon o elementima daje dublji, svestraniji, realniji i
zato filozofski plodonosniji pogled u materiju Svijeta, nego li
Litava njemacka filozofija zvala se ona idealistitka ili materija-
listicka.

Zatim je predavag, slijededi svoj zadatak, prikazao u kratkim
crtama znaCenje Mendeljejevih radova na podrugju fizicke ke-
mije. Tu je &itav niz originalnih istraZivanja naro€ito plinskoga
i tekufega agregatnog stanja i — kako je ve¢ u uvodu spome-
nuto — vodenih rastvora. Mendeljejev je na tim podru¢jima dao
niz eksperimentskih rezultata, a isto je tako i izradio svoju ori-

ginalnu teoriju o vodenim rastvorima. I teorijski i eksperimentski
1¢
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taj rad donesao je za razvilak fiziCke kemije, a isto tako i za
aplikovanu nauku znatnih plodova. Predava¢ je spomenuo kako
primjerice i danalnji letovi ruskih nau€enjaka u stratosferu vuku
svoj poticaj i od Mendeljejevih istraZivanja na podrutju razre-
djenih plinova. Isto fako i hidratna teorija o vodenim rastvo-
rima — i ako je van’t Hoff-Arrheniusovom teorijom znatno bi'a
zasjenjena — ipak je donijela realnih plodova zato, $to je egzi-
stencija hidrata u vodenim i drugim rastvorima u stanovitimr
slu¢ajevima doista dokazana.

Kao daljnji dokumenat vanredne agilnosti i plodonosnoga
rada u suglasju s maj¢inim zavjetom, predavac je istaknuo da je
Mendeljejev obra¢ao paZnju i praktickim naué¢nim problemima,
naro¢ito na podrudju tehni¢ke kemije. Ve¢ u ranim godinama
napisao je on (itav niz kompendija za tehni¢ki kemijski studij
tako, da olaksa rad svojim djacima. On je nastojao da i neiscrp-
ljiva prirodna bogatstva sveje domovine, velike Rusije, privede
u kolo privrede i narodnog napretka. U tom cilju on je napisao
gitav niz rasprava i monografija o agrikulturnim pitanjima, o uglju
Donskoga bazena, o metalurgiji gvoZdja na Uralu, o natti, me-
liorizaciji tla, o narodnoj prosvjeti, kao i o mnogim drugim
dnevnim pitanjima. Sudjelovao je aktivno i kao €¢lan u razli¢nim:
komisijama; pa nema sumnje, da je i tu bilo njegove sudionistvo
od znacenja. Kako iz data o njegovu Zivolu razabiremo, on je
upravljao u zadnjim godinama svoga Zivoia institulom za ispiti-
vanje mjera i utega (,Palata mjer i vjesov“). Njegov smisao za
minucioznost kod eksperimentskih mjerenja olituje se na pr. u
tom da je on napisao ¢itavu raspravu o teZini jedne litre vode,
o toénom vaganju i t. d. Njegovo odredjivanje specifi¢nih te-
Zina mjeSavine alkohola i vode udomilo se kao osnova za al-
koholometriju u ¢itavoj svjetskoj literaturi Sve je to znak, kako
je on shvatao kemijsku nauku ne samo kao teoriju visokog
stila, nego i kao vjestinu, koja se samo dade postignuti marljivim,
strpljivim i objektivnim mjerenjem i prakti¢nim radom.

Kona¢no je predava¢ prikazao vaZnije momente iz Zivota
velikoga naucenjaka i narolito istaknuo njegove prijateljske
veze sa slavenskim kemicima izvan njegove domovine. Tako ma
pr. njegovo dugogodidnje prijateljevanje s &eSkim kemikom Bo-
huslavom Braunerom, kojemu je testamentarno ostavio nakon
svoje smrti brigu oko daljnjega usavr3avanja i nadopunjivanja
periodskoga sistema elemenata. U prijateljskoj vezi bio je on i
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sa seniorom na$ih jugoslovenskih kemicara profesorom Simom
Lozani¢em. Na zagrebatkom Univerzitetu usadio je svojim slu-
daima u dusu kult velikoga ruskoga kemicara dugogodi$nji pro-
fesor kemije, dr. Gustav Jane¢ek. Povodom smrti velikoga Men-
deljejeva, koji je bio pofasni ¢lan i Jugoslovenske Akademije,
-odrZao je Janefek predavanje o Mendeljejevu, koje je Akade-
mija izdala u posebnoj bro$uri.

Na osnovi svih tih podataka o Zivotu i radu Mendeljejeva
zakljuCio je predava, da je Mendeljejev doista ispunio zavijet,
Sto mu ga je u amanet ostavila njegova majka. Stovise, on je
ispunio i jedan veli zavjet, a to je, da je pred oc¢ima cijeloga
svijeta pokazao, §ta se pozitivno krjie u Slavenstvu.

IIpepaBame r. npog. yuus. ap. MuauBoja Jlosauntia:

Jom 1830 rox. 3ana3uo je Hemauku xemudap Ddibereiner
Ja u3mely aTOMCKHX TEXHHA XEMHUCKH CAHYHHX e€JIeMeHaTa Ta-
KO03BaHMX TPHjaja, nNocToje npaBuAHOCTH. Tako u3mehy aToMckux
texxuna K, Na u Li pasnuka usnocu 16, usmehy Ca, Sr u Ba oko
3X16 urn. Tpujape cy ocrane ¢akr 6e3 xabux 3ak/pydaka. Du-
mas, Gladstone, Strecker, Pettenhoffer Tpaxe meljy aTroMcKkum Te-
KHHaMa, NPaBUJIHOCT, alHd HE 10J1a3e HH JO KaKBOr OMIITEr pe-
3yJarara.

De Chancourtois 1862 peha enemeHTe 110 BEJHYHHH HHXO-
BUX ATOMCKMX TEXHHA MO CNHPanu anu Ges 3akiyuka. Newlands
1863 roa. mcro Tako peha enemeHTe NO BEJIHYHHH HHXOBHX
ATOMCKHX T€XHHAa W Onaxa Ja je OCMH €JEMEHT CJIHYaH NpBoO-
Me; noCTaB/ba 3aKOH O OKTaBama, aJld Taj 3aKOH HMa CyBHIIE
#u3y3eTaka W He GHBA NPHUMJbEH.

CacBuM He3aBUCHO OJ CBOjUX mpeaxonHuka MeHnpebejeB je
1869 rox. y Pyckom Xemuckom JlpywiTsy H3/N0XHO BENIHKY re-
tiepasu3allijy, KOja je 1anac no3Hata nojJ HMEHOM NEPHORHOr
3aKOHa, 3aMHCa0 KOja je M3BpLIKWJIA a M KAHAC BPWIH Ay6OK yTH-
uaj Ha passuhe xemuje. Mayhe je rogune cauuyHy Mucao passHo
3HaTHM Hemauku TeopeTuuap Lothar Meyer, ne3asucio ox Men-
Ie/bejeBa M OCTaJuX, aju je MeHaembejeB nNO MOME YBEpemy.
ay6/be u ca Buile y6ehewa ywao y CYWTHHY NPHPOLHOr 3a-
«OHa. :
[MowTo aeTa/bHO AMCKYTyje ocoGuHE M OAHOCe u3mehy ene-
meHata Menzge/bejeB naje ABe TaGaMue KOje Cy JaHac nocrane
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KJacHYHe H KOje Ha3MBAMO NPHPOAHHM, NEPHOAHHUM HAH MeH-
ZIeJbejeBOBHM CHCTEMOM €JIEMEHAaTa.

Ta6auue cy nocrane Kaj ce enementd nopehajy y wus no
Be/IMYMHHM CBOjHX ATOMCKHX TeXHHA, NouHibyhH O Hajmawer, na
ce HM3 nmpecedye Ha MECTHMA Ha KOjuMa C€ OCOGHHE NOYHbY No-
HaB/bATH, Tj. HA 3aBPIIETKY MOjeHHHUX MEPHOAA H MEPHOJAHH HH-
30BH MOANKMUIY jeAaH NOA ApPYru.

Y nepuonHHM HHU30BMMA Das3/IHKyjeMO mMaje nepuone on 8,
# Beauke on 18 enemenara. Y mepuonHOM Hu3y ce oco6uHe no-
CTENeHO Mewajy. JIuTujym je HajeeKTpono3uTHBHKjH a Payop Hej-
eneKTpoHeraTuBHUju. Banennma npema BOXOHHKY A0 cpeauHe pa-
CTe no TOME Omaja, npeMa KHCEOHHKY A0 Kpaja pacrte.

Benuke nepuoze cactoje ce W3 ABe Maje, pacTaB/beHe, Ipy-
nom ox Tpu Mehy co6om cauuHux enemenara. Enementn manux.
nepuoJa WITO CaYHibaBajy BEJHKE, HMajy HaW3MEHHYHO BRehy uiam
Mamby CJAHYHOCT Ca €/eMEHTHMa W3 npee jABe Maje nepuone. Cem
nepuoJHEX (XOPH3OHTANHHX) HW30BA pA3JUKYjeMO M BEepPTHKaIHE
penoBe, y KojuMa C€ Halnase HajCAHYHHjH eJIEMEHTH, TO Cy XO-
MOI02U e/eMenml, KOjH CauydibaBajy npupopHe rpyne win ¢a-
muanje enemenata. Cpe ¢du3uuke # Xemucke ocobuHe y rpynn
eJleMeHaTa OX NnoveTKa X0 Kpaja WaH pacTy uaum onanajy. Tako
KOJ 8]KANTHHX MEeTaJa Tauyka TOMJbEeHha Oonajga O JAUTHjyMa A0
nesujyma, a cnenuduuna rexxusa pacre. Tu oxHOCH nocToje 6e3
MaJI0 y CBHMAa rpynama ejeMeHara. ¥ cBMMa rpynamMa XoMoJora
€JIEKTPONO3UTHBHOCT pacTe.

[Tlepuonnn 3akon Hammao je y npBd Max Ha JajaH npu-
jeM. Cmatpano ce na je m cyBuwe cnekyJaTHBaH, a HapOYHTO
Ceé 3aMepajo eroBOM TBOPIY WITO je HEKe OJ aTOMCKHX TeXH-
Ha NPoOU3BObHO Mewao, H y lHemaukoj je moxna sume 360r
Jlotap Majepa npumsmen. Y Ppannyckoj je bepreac umac spao
BeJHKH YTHNAj, KOjH Ce NpKAO EeKBUBAJEHATa, HUjeé NPH3HABAO
aTOMCKY TEOpHjy na HHje MOrao yCBOjHTH HH NMEPHOAHH 33KOH.
Hurne nmje 6pxe cxsahen snwauaj mepuonsor 3akoHa uero y EH-
raeckoj, rae MennemejeBy jom 1882 roxzune Kpamescko Jpy-
wTBO noaapyje lesujeBy mexamy, a Xemucko IpymTBo y JloH-
aouy 1889 cpoje najsehe omnukosame KonaujeBy menamy. I1pa-
3Hamba je Ko6MO0, KaX Cy C€ uocCaeAulle HEeroBor 3aKoHa O06u-
CTHHUJE, KaJ C€ YBHIENO A3 Cy HEroBe KOpPEKIHje aTOMCKHX
TexuHa In uw U Gune onpaBiase m Kaj Cy npencka3aHu ene-
mentn El, EB u ESi nponahenn.
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Lecoq de Boisbaudran je jom on 1863 u3 Teopuckux pas-
JI0OTa TPAaXHO ENEMEHT uU3Mehy ajJyMHHHjyMa H HHAMWjyMa, U OT-
Kpuo je 1875 ranujym y HMHKOBHM pyjama ynpaBo, Kao WTO
MenzgemejeB upensuhawe cnexrpockonom. Ilo Tome L. F. Nilson
1879 rox. y ranonnuuty nponanasu ckangujym, a Cl. Winkler
1886 y aprupoauty repmanujym. [lpexckasane ocobGmue esneme-
HAaTa Cy Ce y CBeMy cjaraje ca CTBapHO HaheHum.

Cse cBe notspae Jexe y Kpyry Menaemejesux npensu-
hamwa. OHe cy caBpemeHHIlUMa yJuJe Bepy y NEPUOAHH 3aKOH,
M Ma KaKo Aa cy oHe O6HJ€ cjajHa nOTBpAa OHE JaHAC HaMH,
KOjH CMO C€ TaKO CAaXXHBEJH Ca MEPHOLHHM 3aKOH(M, H3rienajy
camo npupoase. Menu ce yuHu aa je wajpeha omauka nepuon-
HOT 3aKOHA WITO je MOrao COYXBaTHTH HE CaMO H HOBa OTKpuha,
Koja Hu cam Menne/bejeB He MOrawme npeaBuaeTH, Beh wro ce Mo-
raue npuaaroAWTH HajHOBUjHM CXBAaTabUMa, KOje Cy H3 OCHOBE Npo-
MEHWJIE HAauly KOHWUENUMjy O CacTaBy camux esemenata. Ilepu-
OJHH 3aKOH CNaja y OHE BEJHKE NPUPOAHE NPHHI Ne 4YHjy je
Ay6uHy, K40 WTO je TO MOHEKan Cay4yaj y eraakTHHM HayKawma,
Tewko u3meputu. Jlasba noTBpAa mowaa je ca Jpyre CacBuUM
HeoueKuBaHe CTpaHe W 6aluia je HOBY M CHaXHY CBeTIOCT Ha
33KOH O NMEPHOJHYHCOCTH. »

Lord Rayleigh w Kamsay nponawau cy 1894 roa. y Ba3-
AyXy apros, ca aromckom Ttexusom 39,944, uuja je uynna oco-
6uHA 1a Ce He jeJJHEH HU Ca jeHUM eJIEeMEHTOM, MO YeMmy je n
uMe jgo6uo. Taj nponanasak Hu3as3pao je 3a6yny, jep je apron
jexaH H30JI0BaH €JEMEHT, KOjH HH NO 0cOGHWHAMA HH MO 3TOM-
CKOj TeXHHM HEMA MECTAa Y NEPHOLHOM CHCTEMY, aJW j€ ynpamro
Taj pakT 6HO MOBOA XA CE TPaxe OCTaje HErose XoMoJore,
Ramsay ca Travers-om je 1898 06jaBn0 na Basayx CaapXH CEm
aprona jom XeJHjyM, HEOH, KDHNTOH M KCEHOH, a OBHMA Ce JOU-
HUje NpHAPYxuO jow ¥ paxoH. CBH TH €NE€MEHTH K40 HMHEPTHH
uMajy Basesny=0, H N0 CBOjUM ATOMCKHM TE€XHHAMA W BaJEHUN
3ay3uMajy MecCTO eJ€MEHaTa Ca HyATOM BajeHloM uuHehH npe-
/a3 0j €JeKTPONO3HUTH-HHX Ka €JeKTPOHEraTHBHHM €JEMEHTHMA.
Jlakse npoiiupeHH NepHOAHH CHCTEM MOrao jé DPHMHTH YMTaB
Hu3 o4 6 enemeHaTa HOBOra THNa, KOju cé He MOraxy HH Ha-
34paTH Kaj je CHCTEM NOCTaBJbaH.

Becquerel je namao 1896 roa. y [lapusy na ypanosu M-
HepaaH, KOju HHKaX HUCY OGHUAH H3J0XKEHH CBETNOCTH OANYIITAjy
3pake Koju aejctByjy Ha ¢ortorpatcky naowy. Ou je Taj eno-
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Xaauu jgorahaj TayuHo CXBAaTHO Kao OCOGHHY YpPaHOBOr aToMa
nosepuo je Paul w Marya Sklodowska Curie pa ctsap nabe
ucnutyjy. OHn cy 1898 npso Hamau nondHuym a mo Tome y
ApywTBy ca Bémont om u panujym. Panujym uma aToMcKy TeXuHY
225,97, cauuaH je 6apujymy M 3ay3HMa Y NepHOJHOM CHCTEMY
NIPaBUJIHO MECTO Kao MOCAeAHa 3€MHOAaJKaJHa XOMOAOra.

Cee wTO je mxocax peyedo npunaia KaacudHoj xemuju. [Ipe-
hyranu cMo na pazujym Kao M ypaw 3pauH, a Ty HCTYy OCOOHHY
HMa joml H TOPHjyM, JaK/Je TPH €]eMEHTa ca HajpehMM aTOMCKUM
TeXHHAMa OIJHKYjy Ce pajuoaxkmusHouthy.

[pso Owens u Rutherford wana3e na Topujym oxnyiira je-
IaH akTusHM rac, a Dorn pa ce cavwudo nonawa u paaujym. To
je pammjymoBa emaHanuja, panaoH,u Ramsay n Soddy 1903 r. na-
nase na OHa npenasd nocreneno y xeanjym. Ta cy daxra usa-
3Bajna npeo6paxxaj HaWHX morjeja Ha maTtepujy. Marepuja, u ca
1hOME aTOMH, KOjH OJ NpacTapdx BpeMeHa 3aMHLI/baHH BEYHTHM,
CTaJTHUM M HenpoOMEeH/bWBHM, pacnajajy ce, jenaH €neMeHT mpe-
va3u y Apyru cam on ce6e W TAKO je OCTBapeHa npacrapa 3a-
MHCa0 O TpaHcMmyTtauuju. Lord Rutheiford, wanasm nma ce u pa-
IHjyMOBa €MaHauuja na/b€ pacnafa oTnywrajyhu NO3uTHBHO Ha-
€/IeKTPHUCAaHA XEJHjyMOBa je3rpa, o-3pake, WJIH came €JeKpOHe,
B-3pake, u npenasehu Npexko YWTABOr HH3a AOCAX HENO3HATHX
€/1eMeHaTa Hanoc/JeTKy Ce MpeTBapa y O0J0BO.

' Panu Tymauewa oBux nojaBa nocrasuau cy Rutherford m
Soddy Teopujy o pacnamawy aToma, TEOpHjy O AE3HHTErpamujH,
KOja je cnpoBeJgeHa pauyyHCKH Haja Hajaenwie pesyJrare.

Boltwood je npBu onasuo na jOHHjyM W TOPHjyM, ENCMEHTH
pa3sHHX aTOMCKMX TEXWHA, UMajy MCTe XeMHCKe OCOOHHE, H Kax
Ce jelHOM nOMEllajy HE MOry C€ BUWILE XEMHCKHM 0poLecHMa
OIBOjHUTH jeNaH O& APYror, WITO je 3aTHM 3ana){€HO H KOJ He-
KUX ADYTHX pajuOaKTHBHHX esemeHaTa. 3ato Soddy 1910 ron.
M3BOJH, Ia HAM XEMHMCKA XOMOFeHOCT HHje BHIIE rapaHuuja aa
Ma KOju O] HAalluX €JEeMEHaTa Huje CMela BHWe HbHX, H Ja Ha-
IUe aTOMCKE TEeXHHE NpeACTaB/bajy CaMO HEKYy Cpeniby Bpel-
HOCT; €JIEMEHTE HCTHX XEMHCKMX 0COOMHA a pa3sHHX aTOMCKHX
TEXHHA HA3WBA U30mMOUAMA, jep CBH TaKBH €JEMEHTH 3a 3HMajy
jeIHO jenMHO MECTO y NepUOIHOM CHCTEMY.

OnoBo uMa atomcky Ttexuny 207,22, a Man0 npe MOMeHy-
TO OJIOBO IITO mnocTaje u3 panujyma uma 206,08, a oHo u3 TO-
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pujyma 208. Ca cy Ta osoBa u3orone. Russel u Rossi 1oxa3ann
€y Ja W30TONE HMMajy HCTH CHeKTap.

Osaj nponanasak 6ewe ox Hajseher 3nauaja, jep nam ce
oamax Hamehe uurame Na JH Cy HallH OCTaJH €JEMEHTH NPOCTH
HJIM Cy CMeIa H30TONa, HaKkJe II0HOBa ce mnokpehe npacrapo
JuTawe O eJeMeHTUMma, Ha Koje je Lavoisier npe 150 rox. mao
OAroBOp KOju HAC je 3a40BObMO M Gewme AOBObAH X4 CE€ Xe-
MHja pa3suje. Jlpyro naTame HEMOCPEAHO y BE3H Ca NPBHUM jecTe:
Ja /M CE HEXOMOreHOCT HEAKTHBHHX €/€MEHaTa y ONIITE MOXe
JAO0Ka3aTH, KaX HU30TOME HMajy HCTEe XeMH Ke ocobuHe.

Kan je 1912 roaune J. J. Thomson HeoH ucnuTHBaO Ha-
heso je na ou Hmje xomoreH, Beh na ce cacroju Behusom us
nennha Texxune 20 u ca mame xeauvha Texxuue 22, jep je cBaka
o4 u3otona Ha ¢dororpadckoj naoyum ocraB/bana 3ace6aH Tpar.
‘OBa cy ucnuTuBamba HaCTaB/bEHAa U ASiOn je ca HEOGHYHO BeJH-
KoM Tausowhy G6poj W3oTona pa3Hux enemeHara oTkpuo. 2Kusa
ux caapxn 7, kanaj 11, a uatpujym, dayop u dochop no jeany.

H3rnenano je ma he nponHanasak MHOro6pojHUX pagHOaK-
THBHMX €JieMeHATa 3aXTEBATH 3HATHY H3MEHY NEPHOJHOr CHCTe-
Ma, 6ap y jexHOM Jeay, jep mOWTO Cy paaujyMm H panoH sayse-
JIA CBOja MecTa, ocTaje HX camo 5 3a ckopo 40 enemenara. Pe-
uewme je 6MA0 3HATHO MPOCTHje HEro IWTO je y MNpPBH Max H3-
rnegano aa he 6utu, ¥ AOWNO je jeAHOBPEMEHO €a YETHPH CTpa-
ve (Soddy, Russel, Fajans u Fleck), a na OCHOBY 3aKoHa O mno-
Mepawy KOjH rJacu: Kaj eJeMeHT ry6u c-3pak nomepa ce y ne-
pHOIHOM CHCTEMy 3a 1Ba MEeCTa y Hasam, a kax ry6u 3-3pak
jemno mecro y Hanpexn. Ha npumep:

Ra®, Em®, RaA%, RaBP, RaC®, RaC’, RaD’ .

226 222 218 214 210
L RaEP, RaF%, RaG
210 205

Ha rtaj ce Hauuu cBu paxuoaxTusHu enementu (oko 40) pa-
cnopehyjy Ha MeCTHMa IUTO C€ Hajla3e y NEPHOINHOM CHCTEMY,
‘TAKO T8 CaM CHCTeM HHje 640 NOTPEGHO MEwbaTH.

.3 oBora mro je peueso Buau ce na je Meunjesmejes ne-
puonHu 3aKOH Npso oOyxBaTHO ¢akTa cBora no6a, npeackasao
HOBa, Koja cy y6p30o Hahena, Morao je mpowupusy ce 06yXsa-
‘THTH WHEPTHE racoBe M HaNOCJAETKY HH NPOHANA38K MHOro6poj-
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HHX DaJHOAaKTHBHHX €/EMEHATa HHjeé ra noTpecao, Kao WTO Yy
jenan max wmsraenauie. Ma kako xa je GHJIO Ha NpBH moraen
4yXHO, HH NPOHANA3aK M30TONA ra HHUje JOBEO y MHTake, jep
‘Cy TEXHUHE W30TONa, U Ca HhbUMA aTOMCKE TexuHe, pyHkuuje Ta-
KO 3BaHHX PEAHHX 6pOjeBa, KOjH Cy NepHOLHH 3aKOH CaMo yTBp-
Juae. 3aTO je W pedyeHo Ja je MepHORHM 3aKOH jefaH OJ OHHUX
IMIHPOKHX NPHPOXHHX NPHHIHKNA YHjy je AyOHHY TEWKO HW3MEPHTH.

Ou u manac ynyhyje xemuuyape y HIHMXOBOM paay, a can
NpOWKUPEH, H HAa YBPCTOj NOJANO3H AaTOMCKHX 6GpojeBa CTOju Kao
Kakas konoc. Hame ce Teopuje y TOKy Bpemena memwajy, pakra
He nponanajy, ¥ NEPUOJHH 3a8KOH Ka0 EMNUPHYHA TBOpPEBHHA
ocrahie y Haynu 3a BeYHTa BPEMEHa, K40 H yCNOMEHa Ha Hbero-
sor teopua Jlumurpuja Meanosuha Menngesmejesa.

IpenaBame r. npo¢. yuuB. ap. Hukone ﬂymuna:

Hajseha je 3acayra Mengesvejesa npen ¢BeTCKOM HRYKOM —
'HeroBo OTKpuhe NepuOAHOr 3aKOHA W CTBAPAME NEPHOIHOT CH-
‘crema enemenata. Cam Menjgermejes osako je popmynncao nepu-
‘oxHH 3akoH: ,0Oco6HHe ejeMeéHaTa Kao M o0coO6HHEe H 06JauUH
IbHXOBUX jeluibelba NepHoAHEe Cy (PyHKLHje aTOMCKHX TeXHHA
‘esemeHara’“.

Menpemejes TBpIH: _

- 1) na kao ocHoBa 3a npocyhuBawe 0COGHMHA €/1€MEHATA H

IbUXOBHX je/lHIbEHha CNYKH aTOMCKAa TEXHHA, T. j. Maca aToMd.
2) ma je 3aBUCHOCT OCOGHHA OX Mace NepuoAHa.

To 3Hauu na ocoGHHE e/IeMEHATa ¥ HWHUXOBHX jelUmberba He
mory 6uTH ma Kakse, Beh oxromapajy orpanuueHom 6pojy riaas-
HUX THNOBA, KOjH C€ NEpHOAWYHO MOHABJbajy. Maca aTtoma ce
Meba y LHPOKHM IPaHHIaMa, alu THNOBH OCTajy HENPOMEHEHH.
Punocodcku ce cMHCA0 NMEPUOXHOr 34KOHA CACTOjH y TOME 12
CTBapale €JEeMEHAaTa W HhHXOBHX jelHbehba He HAE Y npHpoan
HenpekuaHo, Beh ckokoBuma. H3meljy pasnuuuTux eanemeuara
H Das/UYHTHX jelHHEha HEMa WHTEPMEAHj€PHUX MPETCTABHHKA,
Beh ocrajy npassa mecra.

AKO ce cBu eneMEHTH pacnopelie y CMHCJIY nOpacTa aToM-
CKHX TE€XHWHA, TO, MOYEBIIH OX M3BECHOI €JIeMEHTa CBH caeachn
nOHAaB/bajy, y cTporo onpeheHoM peny, OCOOGHHE NPETXOXHHKA.
Osakux nepuojna uma cenam. Jla BHIHMO Kako Ce Meibajy o0co-
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6GuHe yHyTap CBake mepuoje. Y3MHMO Kao NPHMED TaKO3BaHy
APYTy Maly nepHoay:

Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl, Ar,

a on ¢u3nukux ocobuHa TemnepaTypy Ttonbemwa. [Ipsu:
4JaH OBE MEpUOLe — HATPHjyM ce Tonu Ha 98° xpyru — marue-
3ujym Ha 650°, Tpehu —anymunujym jow Bume Ha 657°, uerspTH—-
cuaunujym Ha 1414°. OBo je mMakCHMyM KOju OAroBapa CpeaHHH.
nepuosne, 3aTHM TeMmnepaTypa TOM/b€wa Naja: NeTH eJeMeHaT —
¢ocpop Beh ce Tonu Ha 44° ceamu — X0p HA HHCKOj Temue-
patypr ox — 101° a ocmu — apros Ha — 190°.

Hcra camka ce onaxa y cBAMAa OCTaJHM NEpPHOXAMA: YV
NOYETKY j€ JIaKO TONJ/bHB €N€MEHT, Y CPeIMHH MaKCHMyM TeMne-
paType Ton/bema a npemMa Kpajy Ttanaac onajga. Canuan Tana-
CaCTH KapaKTep y nepunojama mnoka3yjy u apyre ¢Gusuuke oco-
6uHe e/leMeHaTa: TEMNepaTypa K/byuara, cneudduuHa 1eXHHa,.
cnenuduyHa 3aNPEMHHA, EJNEKTPO-CNPOBOLALHBOCT, CNPOBOM/bH:-
BOCT TOMNJOTE, €JeKTPOAHH NOTEHLHjas, Gp3UHA MpEHoca jOHa,
60ja joHa, MarHeTCKe W JHa-MarHeTcKe Oco6uHe, uBpcToha, KO-+
jedunujenT wmHpewa, HHIEKC npejaMara CBETJOCTH, ONTHYKE
CMEKTPH M I1€0 HH3 JAPYrHX OCOGHHA. '

He camo $u3nuke ocobune enemMeHata Hero H ¢u3uuke
ocobuHe jefnHena NOKOpaBajy Ceé HCTOM I11€PUOJHOM 33KOHY,
KaKO je TO JOKa3aHo 3a TOMIOTY CTBapama OKCHAA W XJOpHIA,.
33 BHCKO3MTET COHHX PacTBOPa HTA.

M THnoBu XxeMHCKHX jefumemha NOKOpPaBajy €€ HCTOM 3a-
KOHY. Y OHHX ceAam rpyna, Ha Koje je MeHze/bejeB nmoaenuo cse
enemenTe, 6poj aTOMa BOAOHKMKAE, KOjH C€ jelHHE Ca je IHHM aTOMOM:
eJIeMEeHTa, pacTe OX jeHOr y MpPBOj IPyNu A0 YETHUPH y CPEAHHH
nepuojne, a najbe onaja Ao jegHora y ceiamoj rpyns. Tunosw
jemumea ca KMCEOHHMKOM, XJIODOM H Jp. €J€MEHTHMAa HewWTo
Cy Apyror KapakTepa, alH C€ M OBAE OMNaxa NEepHOAHYHOCT::
6poj aToMa KHCEOHHKAa pacTe OJ jeAHOr y noYeTKy nepuojae
0 ceaam y Cexmoj rpynu, 3aTHM Ce CBOXM Ha HYJy H oneT ce
NOHAB/bA HCTHM PEAOM.

CBojuM nepuoaHuM 3aKOHOM MeHje/bejeB je YyHeO y xe-
MHjy pex u jacHohy M CTBOPHO ,IPHPOAHH“ CHCTEM €JIEMEHATa..
Cax je 1OBO/bHO Na ce 3Ha MECTO €N€MEHTa y CHCTeMy Dna na
ce 3Hajy xemMucke ¥ ¢u3uuke ocob6uHe HE CaMO €JIEMEHTa, Hero:
A HEroBHX jenHmewma. 3acayra Mesnpesmejea y oTkpuhy ne-
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PHOJHOT CHCTEMA eJeMEHaTa y Toauko je Beha, mro y mweroBo
no6a ox 89 mo caja mpoyueHux enemeHara, 6HJIO je NO3HATO
camo 63, a ox oBux 3a 8 eaemeHara y To no6a 6uae cy ysere
HeHcnpaBHe aToMcKe TexxuHe. [Ipema TagamikbHM dTOMCKHM Te-
xunama 3a Be, Ti,In, Ce, Os, [r, Pt 1 U Huje 6uno mecta y Men-
JleJbejeB/beBOM NMEPHOLHOM CHCTeMy. Menzaesbejes, Koju je auco-
JYTHO BEpPOBAaO y TAYHOCT CBOra 3aKOHA, TPaXHO je 1a ce aToM-
CK€ TeXHHEe OBHX 0CaM eJeMeHaTa noHoBO oxpene. M 3amcra
HOBAa HcnuTHBama camor Menjesbejesa, a ocum wera Bunsen-a,
Brauner-a, Nilson-a u Pettersson-a, Thorpe-a, Seubert-a, Koscoe-a,
# Zimmermann-a panu Cy 3a aTOMCKE TEXHHE OBHX eJeMeHaTa
HOBE BpPENHOCTH, Koje cy 6une y nOoTnyHOM CKJAaay ca MepHOJ-
HHM CHCTEMOM H KpyHHcane ume MeHze/bejeBa HOBOM CJa3BOM.

[Nomro cy ce y MeHnanembejeB/beBOM cuCTEMY MOKa3aja
TipasHa mecra, MesgesbejeB je uMao CMeNOCTH 1a TBPAH, Ia CE HA
OBHM MECTHMMa Ha/ja3e jOIl HENO3HATH aHaJA03H MNO3HATHX eJe-
menara. Hberosa Bepa y TauHOCT nepuomHOr cucrema Ouaa je
TOJIHKA, Ja C€ OH YCYAHO Ha jOIl CMEJHjH KOPAK: XA NPOpPEKHe
OCOOHHE OBHX HENO3HATHX €JEMEHATa W He CaMO MHX CaMHX,
Hero W WHHUXOBHX jenumerwa. On je umao Beauky cpehy nma no-
XHBH OCTBAP€HE CBOjHX MPETKI3MBatha: TaJHjyM, OTKPHBEH OJ
iLecoq de Boisbaudran-a, ckaunujym on Nilson-a, uw repManijym ol
Winkler-a, ka0 4 bHX082 jeHIbetba, TAYHO CY OATOBAPANM DPET-
KasuBawbuma Menaesbejesa. [locne Tora nepuosnn cucrem je 10610
cBeonuTe npu3Hawe. Jlouxuje je rocnoha Curie oTkpuna moJo-
HUjyM Koju je Mengme/bejeB npopekao kao nsu-teayp; 1925 r.
OTKpuaHK cy cynpy3u Noddack ma3ypujym H peHnjyM KOju je OH
NPOPEKao Kao eKa-MaHraH W TPH-MaHraH, a HEeroB €Ka-Ue3ujym
jowr ueka Ha cBoje oTtkpuhe.

OTtkpuhie cBakor HOBOr ejaemeHTa 6uO je npaBu Tpujymd
MIEPUOJHOr CHCTEMA, Na MNAK Y HEMY je 0CTa]10 HEKOJHKO MeCcTa
'KOja HMCY 6uaa y CKaaly ca nepuoiHuM 3axkoHoM. To je Guna
rpyna ox 15 enemeHaTa peTkux 3ema/ba, 3 napa eJeMeHara: ap-
TOH KaaujyM, KOGaJT-HUKJ W Tenyp-jof, 3aTUM JOLHHje OTKpH-
BEHA rPpyna NJEMEHHUTHX racosa H Ha Kpajy — oTkpuhe m3orona
‘PaZlHOAKTUBHAX M HEPAaIHOAKTHBHHX €JeMEHATa.

lNnemenutu racosu, 3axsabyjyhu AyxoBuToM npeanory 6en-
rujanua Epepe, Hamu cy ycKOpo MECTO y NEPHOXHOM CHCTEMY
y o6auky HyJaTe rpyne W MOCIYXKMJIH Cy KaO HOBa W Jena mo-
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TBPAa NEPHOAHOM 3aKOHY. MHOro Texe je HWMIO C€a panuOaK-
THBHHM €JIEMEHTHMA.

OTkpulie HOBOr eneMeHTa OHeKYyjy XeMH4YapH yBEeK Ca W3~
BaHPENHUM HHTEPECOBaweM y Hanu jga he HOBM JOWJ/baK U3 He-
no3xaTtor ceera amhu Beo ca Heke BaxkHe TajHe npupone. M 3a-
HCTa, PalHjyMm je onpaBAao OBaKBO OYEKHBAE KA0 HWj€NaH Apyru
enemesar. On je nokasao HeoGuuHe ocobune. bberosu aromm
ce ca4u oj ceGe pacnagajy m cTBapajy wose eaemente. OBa no-
jaBa je 6una censauuja y oHo n06a, jep ce nokasaao jaa ene-
MEHTH HUCY BEYMTH, Ia C€ pacnajajy W Aa Ce npersapajy jeanm
y apyre. Hsrnenano je xa ce ocTeapyjy CHOBH aJXeMHyapa.
[Tokasano ce na je m cam panujy: npoAyKAaT pacnajzama ypaHa
¥ Ia ce CTBapa Kao HEroB0 NeTO NOKoJewme. Y XeMHjy ce Ha
Taj HAYHH MOpPAJH YBECTH OCHOBHH NOjMOBH H3 OHOJOrHje: o
Tpajamby XKHBOTA €/€MEHAaTa H O HHXOBHUM Mehyco6HuM poabuH-
CKHM B€3aMa, MOpalu Cy Ce pa3/IMKOBATH MaTEPHHCKH U KhepuH-
CKH €JeMEeHTH WTA. TakBHX paJHOAKTUBHHX €JeMeHaTa caja je
no3Hato Behi oko 40, and nmpema HUXCBUM aTOMCKMM TEXHHama
orpomMHa BehHHAa HHUX HHjE€ HMala MECTO y NEPHOJHOM CHCTEMY.
lllto je HajuymuoBaTuje, Mely HbHMAa Cy Ce HallJI¥ MHOTH TaKBH,
KOjH MMajy pa3juyuTe aTOMCKE TEXHHe, alH Cy MNOTNYHO HIAEH-
THYHH NO CBOjHM XeMHCKHM OCOOMHAaMa, a ca Apyre CTpaHe HaIJAw
Cy ce W TaKBH, KOjH HMajy MCTy aTOMCKYy TEXHHY a NOTNYHO
pasinunte xemucke ocoGuse. Soddy je npensOKHO 3a eJeMeHTe
Ca HCTOM 4aTOMCKOM TE€XHHOM aJH Ppa3JHYHTUM XEMHCKHM O0CO-
6uHama Ha3uB u306ape, a 33 €JEMEHTE Ca PA3HYHTHM aTOMCKHM
TeXHHAMa a HCTUM XeMHCKHM OCOGHMHama Ha3uB u3otone. ['pyny
H30TONa jeJHOr Te HCTOr eneMmeHta Fajans je nasBao nJjejagom.

Ha npsu norsen, nocrojame u3o6apa u u3orona CToju y
OWITPOj Onmpeud ca NEepHONHHM 3aKOHOM, NpemMa KOMe CBaKOj
aTOMCKOj TeXWUHH OAr0Bapajy HWHIMBHAYya/lHE XeMHCKEe H (QH3HUKe
oco6uHe. Y nouetky, Kaj cy H30Tone O6HJE€ OTKPHBEHE CaMmo
KOJ pagHOAaKTHBHHMX €/€MEHATa, H TO Yy HEMEpP/bHBHM KOJHYH-
HaMa, XeMHYapH Cy YyTKe MpeJasu/u NPeKo Te nojase, HAu Cy
je nocmarpanM CKeNnTHYKH, jep HHCY OHJIH y CTamby JHOBECTH
y CKJaX HWUXOBY €r3uCTeHIMjy ca NEpHOJHHM CHCTEMOM. AJH,
Kan je mouuuje, 3axsasbyjyhu pamosuma Thomson-a, Aston-a,
Dempstera-a, Bainbridge-a w npyrux, ersuctennuja usorona 6uaa
oTKpuBeHa Kox orpomue Behune enemenata, Hucy ce Bulie cmena
npehyraTy npuBuIHA OTCTynawa OX NEPHOAHOr 3aKOHa.
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OGjammerba ce HamaO 3axsambyjyhn cjajuum ycnecuma, mo-
-CTUTHYTHM NpPH NpPOyuyaBaiby DEHTreHOBHX CMNEKTapa eJeMeHara
H 1bHXOBE aToMCKe CTpykType. Panmje ce atrom cmartpao Hepe-
JbHB H NOCJAEAHOM TPAHHUIIOM JEHBOCTH MaTepuje. MehyTum,
npema cajailltbHM Ha30pHMa, aTOM NPETCTaB/ba CJOXKAH CHCTEM,
C/IMYaH CyHYEBOM CHCTeMy. Y LEHTPY aTOMa C€ HaJasu HeroBo
_je3rpo y KoMe je CKOHUEHTPHCaHa CBa ib€roBa Maca, CJAHYHO
CyHIy, a OKO je3rpa ce kpehy Ha pasnMuuTHM NyTawama a Ha
pa3MYHUTHM PACTOjarbHUMa OJ je3rpa ca OrpoMHOM 6p3UHOM, CIHUHO
#JIAHETaMa, CanyTHHIK je3rpa — eJIeKTPOHH, KOjH C€ TaKO H 30BYy:
»(/IAHETAPHU“ €JEKTPOHH. Je3rpo HOCH y ce6H MO3UTHBHE eJeK-
‘TpHYHE Haboje, a eJeKTPOHH NPETCTAB/bajy AaTOME HEraTHBHOT
enextpuuntera. bpoj nosuTuBunx Haboja jesrpa jeaunak je 6pojy
HeraTHBHMX Ha6o0ja €/EeKTPOHAa ¥ NpemMa TOME jexHak je 6pojy
naaderapuux enektpoua. Ox 6poja M MNoJOKaja niaaHeTapHUX
€JIeKTPOHA W 3aBHCE Yy NPBOM pely XeMHCKe K (u3HuKe oco-
6HHE eJieMEHAaTa W IHXOBHX jelHibema,

HcnuruBame no3utiBHUX 3pakoBa, Koju ce no6ujajy y Cro-
-0kes-oBuM 11€eBUMA O] Pa3/HYMTUX €JIEMEHATA, H NPOYYaBaE PEHT-
FeHCKOI CNeKTpa Pa3/JWYHTHX €]EeMEHaTa AONylTa 1a Ceé TayHC
oipenu 6poj no3duTuBHHUX HA6Oja jesrpa a npema TOoMe H G6poj
niaHeTapHux enekTpoHa. [IpoyuaBame peHTreHCKOr CueKrpa Aano
je Moseley-y 3anpenawhyjyhe pesyarate. Ha ocuoBu mwerosux
NpopayyHaBaiba MOXe €€ 33aK/bYYHTH JAa je 6poj NO3HTHBHHX
Ha6oja jesrpa, a nmpema TOME W O6pOj MJaHETADHUX €JEKTPOHA
'CB3KOT €JEMEHTA y TAYHOCTH jelHaK OHOM PEAHOM 6pOjy KOjH ene-
MeHT 3ay3uma y MenjesbejeB/beBom nepuonnom cucremy. M ako
-Ce 33 OCHOBY CBHX XEMHMCKUX H (PuU3MUKHX OCOOHHA e€/IEMEHTA
y3Me eroB pesnu 6poj, T.j. beroso MecTo y Meuzne/ejes/besom
NEePHOXHOM CHCTEMYy, TO y NEPHOLHOM CHCTEMY HINYE3aBajy CBH
u3y3elH, OH NOCTaje nAeanaH U NPETCTaB/ba jelaH OJf HajTauHUjuX
3akoHa npupoje. M1 3aucra, cBux 26 enemenara Koju cy OTKpH-
BeHn nocse 1869 rox., TayHO Cy CTaau Ha OHAa MecTa Koje je
3a UX ocTaBHO Menje/bejes.

Ox Bpemena otkpuha nepuoxuora 3akoxa nporekJo je 65 ro-
auHa. 3a 0BO BpeMe NepHOJHH CHCTEM j€ MPETPNeo NpoMeHe u no-
nyHe, aJii OCHOBHA MJe€ja 3aKOHA M CMCTEMAa OCTaJja je HenoKo-
.ne6/bHBA M CHja, U cujahe jow MHOro BEKOBa K30 3B€3xa BO-
AuJba, npema Kojoj he xemuuapu ynyhueaTu cBCja Xaba ucCOH-
“THBaMbA. .

:
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[Tlepuonuu cucrem enemMeHaTa NpeTCTaB/ba jeJHO €NOXalHO
oTkpuhe koje menn cBy xemHjy Ha JBa nepuoma: 10 MeHzesbe-
jeBa u nocne Menzesejesa. EBo 3amro He caMO pPYyCKH, Hero
CTpaHd Xemuuapu ca Hajsehium nowroBamem u3rosapajy ume MeH-
nesmejesa. Enrneckn xemuuap cep M. A. Tilden, rosopetiu o Men-
JZesbejeBy, u3pasuo ce osako: ,Iberoso ume cauyBzhe ce 3a
yBek mehy uMeHaMa OlleBa M OCHMBaua xemuje“.



YersprdA H3pemraj 0n0opa 3a aTOMCKe TEXMHHE HHTEPHALNHO-
HaJiHe YHEje 3a XeMHjy ').

Cnenehu u3Bewraj Op6opa o6yxBaTa nepuox O AB3HAECT
mecend 4 1o ox 30. centem6pa 1932. mo 30 centem6pa 1933.

Ox6op npenopyuyje ocam u3meHa y Tabeau aTOMCKHX Te-
XHHAa ¥ TO 3a Kanujym oa 39,10 na 39, 096, 3a apcen oan 74,93 na
74,91, 3a cenen ox 79,2 ua 78,96, 3a uuaujym on 114,8 Ha
114,76, 3a Teayp ox 127,5 na 127,61, 3a nesujym ox 132,81 Ha
132,91, 3a wurep6ujym ox 173,5 na 173,04 u 3a ocmujym oz
190,8 na 191,5.

Yemenuk. — Woodhead w Whytlaw Gray®) ynopeaunu cy
rycrohy kuceoHuka W yribeH-MoHOKcuza. [IpBu je noGusen u3
Ka/IHjyM-NepMaHraHaTa M KaJawjym-XJopaTa, APyrd M3 MpaB/be KH-
cenuie n Kanujym-geponujanuga. O6a cy raca cyweHa, a 3aTHM
dpaknuono pecrunucana. l[lpoceysa BpesHOCT 3a ogHOC rycrohe
CO:0, je 0,87513. INpoceyna MoJeKy/NapHA TEXKHHA YI/bEH-MO-
HOKCHJa u3pauyHaTa u3 oxHoca je 28,011, a aToMcka Texuna
yribeduka 12,011, OBa BpeaHOCT 1OHOBA MOKa3yje, Ja je aToM-
CKa TexuHa yribenuka Beha ox spennoctu 12,00, koja je yHe-
wena y tabeay. Axo ce y3me no Tate-y, Smith-y u Vaughan-y®),
Kao u no Jenkins-y u Ornstein-y*), na yrienuk cagpxu u 1%,
u3otona C!%, To 6u npousawsa, Bojehu pauyna o dpakuuju
sayseTor npocropa, npouewenoj no Aston-y na +3 X 10—4
cauuda BpeaHocT 12,011 3a aTOMCKY TexuHy yribenuka. Mcruua,
panuje BpegHoctu: 12,0054 (Cooper u Maass) n 12,006 (Moles u
Salazar) newro cy mame, na je CToia mpenopydudB/buje, na ce
BPENHOCT y TaGeay He Me€iha, NOK CE BHILA BPEAHOCT 38 aTOM-
CKY TeXHHY yI/beHHKa HOBHM E€KCNEPUMEHTHMA He YTBpPIH.

1) Ckpahen npeson c¢ enraeckor. 2) Journal Chem. Soc. 1933, 846
% Phys. Rev., 43, 1054 (1933), %) Proc. K. Akad. Wetensch. Amsterdam, 35,
1212 (1933).
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Asom. — Moles w Batuecas®) cy ucupaBuau cBoje pauuje
o6jasibene pesyarare 3a rycrohy amouujaka. Hcnpasmena je
Bpendoct 0,77170 xox nputucka oA jenne armocdepe. Ayropu
pauyHajy, na je spexdoct 3a 142 1,0157, a atomcka TexwuHa
3a asor 14,0067, npernocraBuBmM, 1a je neBnanuja ox Boyle-
OBOr 3aKOHa auHeapHa ¢yukuuja npurucka. Diefrichson, Bircher
u O’Brien®), kao u Dietrichson, Orleman w Rubin’) oppenunu
Cy rycrohly amonnjaka Ha pasnuuuTuM nputucunma, CHuternuan
amMoHujak npeuninlien je mecTHaanMjoM Mpexko HaTPHjyma u ¢pak-
uuowoM pectunauujom. ['ycroha je ompehesa y craknenum 6a-
JIOHHMA OJl jeHE JHTpEe, KOjH Cy Mpe eKCNEPHMEHTAa IKapeHH,
zna 6u ce u3beraa sxcopnuuja, u mepesa Ha 0° u KOX mpUTHCKa
ox 1, ?/3 m /3 atmocdepe. Cpexwa BpemuocT 3a rycrohy je
0,771259, 0,511605 u 0,254576. M3 THx noxartaka u3pauyHaTa je
Guye-0BOM KBaapaTHYHOM METONOM FPaHHYHAa BPEJHOCT 3a ry-
cTohy amonujaka 0,76022 u atomcka Texkuna 3a a3ot 14,017, Us
KBaJpaTHYHE jeJHAYWHE CTalba HallJH Cy ayTOPH BPENHOCT 3a
aTOMCKY TexuHy asora 14,007, aaiu muchie, aa je oBa eKCTpano-
JalMja KOJ aMOHHjaka CyBHWE HECHIypHa, a Xa 6u npyxkana
noy3xaHy MeToAy 3a ofpehuBamE ATOMCKE TEXHHE a30Ta.

Cunuyujym. — Weatherill w Grundage ®) onpenunu cy oanoc
CH/IHLIMjyM-TETPAXJIOPKAA K CHAHLHKjyM DHOKcHAA. Cuannujym-Te-
Tpa-xnopua npeunwhen je ¢pakunOHOM JecTHAENHjOM KOja je BHIIE
nyTa NOHOBJ/b@HAa, Y €BAKYHPAHOM anapaTy W3paheHoM CacBuM M3
crakna. [lojenune ¢pakuunje saTonbexe Cy 3a Bpeme npeudimha-
Bakba y Kyraule OA KBapuHoBor cTakjaa. Ananusa ¢paxuuje je
H3BpILIEHA TAKO, XA jé Kyr/aaLa pa3GHBEeHa y H3MEPEHOM nJa-
THHCKOM JOHunhy noj pa36naaikeHOM X/JOPOBONOHHYHOM KHCe-
J¥HOM M JOHumh 3aTum nocreneHo 3arpeBaH xo 1100°. Texune
cy xopurosane Ha Bakyym. [lpoceuna Bpexsoct 3a oxsoc Si0,:
:SiCl, je 0,353700 u3 uera mpoH3Ja3H aTOMCKA TeXKHHA 33 CH-
annmjym 28,103, Ta je Bpegnoct Beha oj OHE, KOjy Cy HaILIHA
Baxter, Weatherill, Holmes u Scripture (28,063), ann ce BpaO
106po noaymapa ca OHOM, Kojy cy Hawan Honigschmid u Stein-
heil (28,105). :

Cymnop. — Klemenc w Bankowski®) cy no6uaum cymuop-
BOAOHHK CHHTE30M M3 eleMeHaTa H (DpPaKUHOHOM JECTHJ3LHjOM,

5) An. Soc. Espan. Fis. Quim., 30, 876 (1932), ¢ J. Amer. Chem. Soc.,
55, 1 (1933), 7) Ibid., 55, 14 (1933), %) J. Amer. Chem. Soc., 34, 3932 (1932)»
% Z. anorg. Chem., 208, 348 (1932).
2
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W ynopexuad Herosy rycrohy ca rycrohom yr/beH-ZIHOKCHIA.
Y3eswH kao speaHocT 3a 1A 1,00706 u 1,01035, nssocu mo-
JIeKy/apHa Te}XuHa yribeH-auokcuaa 43,998, cymnopBogoHuka
34,081; a aromcke TexuHe yrbeHuka 11,999 u cymnopa 32,065.
Patuecas?®) je noxsprao Ty ny6auKauKjy KPHTHLH.

Kanujym.—Chlopinwu Pasvik-Chlopin'*) ynopehusanu cy atom -
CKy TEeKHHY KaJWjyMa AOGHBEHOr M3 rpaWika, Ca aTOMCKOM Te-
XHHOM O6GHuHOr Kanujyma. I3 Bomenor pacteopa nemena rpami-
‘KOBa 3PHa M3TAJOXEH je KaJujyM Kao nepxaopaT, npekpucra-
JIM30BaH, NPETBOPEH Yy XJCPHA, NOHOBO KPHCTaNH30BAH W CyLUEH
Ha 400°. O6uYHM KaJHjyM CacTOjao Cce M3 BPJAO HHCTOI KyMnoOB-
Hor npenapata. ¥ o6a npenapara ozpehen je xjaop kKao cpebpa-
xnopua. ATOMCKEe TexuHe, KaJjujyma u3 rpaika je 39,08, a o6uu-
#or kaaujyma 39,07, na ce nakae noaynapajy y rpaHuliama exc-
nepuMEHTaNHUX rpewaxa. Baxter u MacNevin'®) cy anaauaupann
Kanujym-xaopuJ ynopehuBamem ca cpe6pom. Y3ero je aeBet pa3-
HUX y30paKa KaNujyMOBHX COJM Pa3NTHYHTOr NOPEKJa W pa3HOr
€acTaBa H H3 bHX HauWbeH Kaaujym-xJopui, TexuHe cy KOpH-
roBaHe Ha Bakyym. [lpoceuyna spegsoct 3a oapxHoc KCl:Ag je
0,691069, u3 uera 1pou3Na3H AaTOMCKA TexHHA.Kaaujyma 39,094.
Osa je BpeaHOCT O/HXKa BPENHOCTH, KOjy Cy paHuje HXo6HiaH
‘Richards u Staehler, xao u Richards w Mueller (39,096), uero
0HOj, KOjy-cy KacHuje RoGunu Hbnigschmid w Goubeau (39,104).
‘Baxter n Altfer '3) cy ananu3upanu y3opaxk ,TEWIKOT“ Kanujyma,
Koju cy no6unu Hevesy u LOgstrup'*) u Hawmau cy, na je aToM-
cka TexxuHa ,Tewkor* kaaujyma 39,109, rok je aTomMcka TexxuHa
o6uuHor kanujyma 39,096. Honigschmid w Sachtleben’®) cy no-
TBPAU/NH HUXKY BPEAHOCT 33 ATOMCKY TEIKHHY KaJujyma ynope-
huBamem kasujym-xaopuzaa u -6pomuna ca cpe6pom. Y3eto je ne-
€CeT Pa3HHX y30paKa KaJHjyMOBHX €OJH. Y30piH Cy npeuniuhenn
KPHCTaW3a1HHjOM W NPETBOPEHH y XJOPHX, OJHOEHO Yy -GPOMHA.
Cpenma BpeAHOCT aTOMCKHX TeXHHA kaaujyma je 39,096, na ce
npemMa TOMe NOAYA3apa <a BpeNHOCTHMA, Koje cy mo6uau Ri-
chards, Staehler w Mueller, xao w Baxter - u MacNevin. Panu
Tora y3era je y TaGeay sBpepnoct 39,096 3a aToMCKy Texuny
Kanujyma, MecTo nocajawme Bpexnoctd 39,10.

10) J, Chim. Phys., 30, 482 (1933). 1) Bull. Soc. chim., 51, 1227 (1932),
12) J. Amer. Chem. Soc. 55, 3185 (1933), '%) J. Amer. Chem. Soc. 55, 3270
(1933), %) Z. anorg. Chem., 171, 1(1928), 15)Z. anorg. Chem., 213, 365 (1933).
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Kanyujym. — Kendall, Smith v Tait*y ¢y anannsupanu xan-
WHjyM-XA0pux ynopehusamem ca cpe6poM. Ysera Cy ueTupH
PA3/HUMTA Y30PKA KANAIHjyMOBHX COJNM Pa3JHYHTOr NOpeKna u
€acTaBa W M3 IHX je HauyubeH Kaauujym-xjaopua. [Ipocewna
‘BPEHOCT aTOMCKHX T€XHHA Kaanujyma je 40,084,

Apcen. — Baxter, Sheafer, Dorcas u Scripture”) cy aua-
JIU3UPA/Y APCeH-TPHXJOPHI W apCeH-TPUOGPOMHI ynopehuBamem
ca cpe6pom. Jenuwewa cy NOGHBEHa CHHTE30M H3 apCe€Ha H Yu-
<€TUX XajaoreHa u npeuuwhesa ¢pakuuoHOM AecTHASLUjOM KOja
je Bume nyTa nOHOB/bEHA, Y €BAKYHPAHOM CTAKJIEHOM anapary.
INpoceuna Bpenncct 3a oasoc AsBrg : 3 Ag je 0,972240, a 3a
-oxHoc AsClg : 3 Ag je 0,560122 u3 yera npous.na3u aTomMcka Te-
xuHa apcena 74,91, xoja je HMXka 0l BPENHOCTH, KOjy Cy JHO-
6unu Krepelka (74,938) u Aston (74,919). Baxter n Shaefer '®)
Cy ynopeau/H apCeH-TPHUXJOPHA 3a jox-nenTokcuaom. HM3mepena
KO/IMYHHA APCEH-TPHXJOPHAA XHAPOJH3HPAHA je y BaKyymy ca
HaTpHjyM-xuapokcuaom. [locne neyrpanusanuje monan je pacr-
80P H3MEpEHe, rOTOBO E€KBHBAJEHTHE KOJIMYHHE jOJA-MEeHTOKCHAa.
Konauna tauxa nahesa je y npucycTBy wkpo6a, HeyTpanu3anujom
ca ¢ochaTtoM H JOAATKOM THTPHPAHOr pa36Giax<eHOr pacTBOpa
jona mau apcenwura. [Ipoceyna spennocr 3a ognoc 6 AsCl; : J,0,
je 3,25823 u3 uera npou3nasm aToMcKa TexuHa apceHa 74,911,
MomTo ce pesyaATaTH NOGHBEHH OBOM METOAOM NOTAYHO NOK-
pHuBajy 3a pe3yaraTuma Ro6uBEHMM ynopehuBameM apceHOBHX
Xajorennaa ca cpe6pom, ysera je y tab6eay pepsoct 74,91 3a
ATOMCKY TEXHHy apCceHa MECTO aocajame BpexHocTu 74.93.

Cenen. — Hoénigschmid w Kapfenberger '°) cy CHHTETH3H-
panu KBAHTHTAaTHBHO cpe6pa-ceneHup u3 MetaaHor cpe6pa. Ce-
JIeH je OKCHIHPAH €3 a30THOM KHCEJIHHOM, HOOGHBEHH CENEH IH-
OKcul je npeunmwheH Cy6auManujoM y CTPYjH KHCEOHHKA H ouer
peayuupas nomohy XuxpasuHa y Metanni cenen. OBo npewunm-
haBalbe NOHOBJ/bEHO je HEKOJHKO nyTa. EnemeHTaphu cenen Haj~
3aj je ocymweH cy6auManujoM y cTpyju uucror asora. CuHTesa
je u3BpmeHa cnpoBoheweM CeJeHOBE nape MpPeKO H3MEpeHe KO-
nuuuHe cpe6pa. CyBHINAH CENEH YKJOWEH jeé 3arpeBameM y asoTy
Ha 300° a 3atum y BucOokoM Bakyymy Ha 190° [Ipoceuna spern-
‘HOCT 33 ogHoc 2 Ag: Ag,Se je 0,732081 u3 uera npousnasu

16) Nature, 131, 688 (1933). 17)J. Amer. Chem, Soc., 55, 1054 (1933).
18) Ibid, 55, 1957 (1933). 19) Z. anorg. Chem., 212, 198 (1933).
2*
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aToMCKa TexuHa cenesa 78,962, Boaehu pauyna o uumenuumw,-
aa je Aston*°) KBaHTHTATHBHOM MNpPOILEHOM CaApiKaja IWIECT u30—
TOMa CEJEHOBHX AOIIA0 A0 BPEAHOCTH 78,96 3a Xe€MHCKy aTOM-
CKy TE€XHHY Ce/eHa, H3rJeAa BpJO BEPOBaTHO, Na je Aocalakbar
aTOMCKa TexHuHa ceaena y Ta6eau (79.2) npesucoka. 360r Tora:
je 3amemeHna y ra6eau ca BpexHowuy 78,96. "

Hnpujym. — Baxter n Alter®') cy aHanu3upann WHIHjyM-
TPHXJODHA U HHAMjyM-TPUODOMUZ ynopehusawem ca cpe6pom.
Kynosuu Beoma yucTd WHAWjyM npeunwhed je 1ABa nyTta enex-
TPO/IMTHYKH, DPACTON/LEH Y aTMOC(HEPH BOLOHHKOBOj M NMPETBO-—
peH y XJOpHJ HJAH GPOMHUI 3arpeBalk M Ca XJOPOM HAH 6pOMOM
y crpyju asora. Jlo6uBenn xanoresuau npeudinhienu cy BHIiLe
nyTa NOHAB/bAHOM CyGAMMAIMjOM, a y30pHH XBaTaHH y 3aTon--
menuM nesuma. Ilpoceuna Bpeasoct 3a oxmoe InClg : 3 Ag je
0,683261, a 3a oxHoc InBry : 3 Ag je 109538 u3 uera npousnasn
aTOMCKa Texxuna HHAujyma 114,76, Koja je y3era y Tabeau Ha.
MecTo Aocazame Bpeanoctu (114.8).

Joa. — Guichard **) je npoTyMauHo NpeXHOCT, KOjy NPyXa
aHanu3a jOA-MEHTOKCHJAa npH olpehusamy aTOMCKE TeXHHE joAa
¥ HMCTAaKao, Ja Cy BPEJHOCTH aTOMCKHX TE€XHHa jona, Koje cy
no Toj metonu po6unu Guichard (126.915) u Baxter w Butler
(126.905), kao u oHa, no Kojoj cy Honigschmid u Striebel (126.917)-
no6uau npereapameM cpebpa jonuna y cpe6pa-xJOpui, Mamwe
OX OHe, KOja je caxpxkana y Ta6ean (126.92).

Tenyp. — Hoénigschmid, Sachtleben u Wintersberger *®) cy
aHanu3upanu Tenyp-tetpabpomux ynopehusameM ca cpeGpom.
Teayp je npeuumhedn ¢GPaKnNHOHOM HECTHIALMjOM, M3 Hera je
HOGHBEH XJOpUJ M OBaj MOHOBHO NOABPrHYT (paKumuoHoOj aec-
THAAlHMjH KOja jé BHIIE NyTa noHOB/beHA. [lpeunmhenn Tteayp-
XJOpHJ peAyLHpaH jeé N0 MeTasna, MOHOBA JECTHJIOBAH, NPETBO-
peH y 6a3sHyYHH HUTPAT H NPEKPUCTANH30BaH U3 A30THE KHCEJHHE.
M3 unutpaTa je nmo6GuBEH MOHOBHOM PEAYKLUHjOM METaJ, KOjH je
TPH NyTa HNECTHJIOBAH y BakyyMmy. TeKk caia je cnpem/beH TeT-
pa6pomun npesoheieM 6pOMOBE nape npeko Teaypa y aTMOC-
¢epn asora. Teayp-rerpabpomun npeunmhen je ¢pakuuo-
HOM JecTuaanujom y Bakyymy. [lpoceusa BpeaHOCT 3a OZHOC
TeBr, : 4 AgBr je 0,595426 u3 uera npomu3s;a3|m aTOMCKA TEXKHHE

20) Proc. Roy. Soc., 132 A, 487 (1931). 21) J, Amer. Chem. Soc., 55,

1943 (1933). %) Compt. rend., 196, 1024 (1933). 23) Z. anorg. Chem., 212, 242
(1933).
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-tenypa 127,61. Honigschmid **) je cuHTeTM3MpaO KBaHTHTAaTHBHO
cpe6pa-TenypH U3 H3MEPEHUX KOJHUMHA cpe6pa, Koje je 3arpeBa-
HO y CTpyju 830Ta W uyHcTe nape Teaypa. CyBHIak Tenypa je yk-
JOHEH HAa NOBHIEHOj TeMnepaTypu y Bakyymy. [Ipoceuna Bpexn-
#oct 3a oaHoc Ag,Te :2 Ag je 1.59145 u3 uera npousnasu
aromcka TexuHa teaypa 127,609. Taj je pesyaraT umeHTHuaH ca
-OHHM, KOjH je 106uBEH aHaIH30M Teayp-reTpabpomuna. M3 cnexrpa
mMaca u3pauynao je Bainbridge atomcky Texmuuny Tenypa 127.58.
C 063upoM Ha OBy CarJacHOCT y pe3y/aTaTHMa H3MEmeHa je
.aToMCKa TexuHa Teaypa on 128,5 na 127,61.

Llesujym. — Baxter uw Thomas®®) cy anaau3upanu Le3uj-
‘yMm-xJa0pun ynopehusamem ca cpe6poM. [Ipoceuna pexnoct 3a
-oanoc CsCl: Ag je 1,56070 u3 wera mpow3nasu aTOMCKa TeXKHHA
aiesujyma 132,91, Osa je Bpeanocr 3a O,] BuIa OX BPEAHOCTH,
KOjy cy mo6uau Richards w Archibald, xao u Richards n Fran-
-€on, anW C& TayHO MOAYAapa ca KOpurosaHom BpexHowhy Aston-
OBOM, Na je 3aTO OBa BPEJAHOCT y3eTa y Tabeny.

Epoujym. — Honigschmid u Kapfenberger®®) cy ananu3u-
paau Ge3soauu epbujym- xaopun cayxehu ce npu ToM ep6uj-
‘yM-OKCHIOM, Koju je mpeuuctuo Prandt[*’) u 3a kora je Ront-
_gen-cnexTporpadcka ananau3a nokasana, Bd He CaApXKH IAPYrux
peTkux 3emasma. [Ipenapar je npBo 06OpEH HEKONHKO NyTa Kao
-0KCanaT, NOTOWH KAPEH H MPETBOPEH Y OKCHJI H Haj3ax pacT-
BOPEH y XJAOPOBOJOHHYHOj KHCEJAHHH. JlOGMBEHH KPHCTANH30
BaHH XJIODHA NPETBOPEH je y 6e3BOAHY CO JIaraHuM 3arpeBatbem
0 450° y cTpy ‘M a30Ta M XJIOPOBOJOHHMKA M aHAJH3HpPaH ynopehu-
BaweM ca cpeGpom. lNlpoceyna Bpexnsoct 3a onunoc ErClg: 3 AgCl
je 0,631551 u3 yera npou3nasu aTOMCKa TexuHa ep6ujyma 165,202
Bonehu pauysa o uumenuun, na cy Baxter u Chapin %) nawau
0,003 %, Bone y HeoaMM-XJOpHAY, KOjU je CyIIeH Ha MOTNYHO
MCTH HaYyWH, TO H3rJaela BPJIO BEPOBATHO, XA Cy FOpwmH pe3ya-
“TaTH 360r TOra 1O M3BeCHe Mepe HecurypHu. Bpexwocr 165,2
‘Mama je 3a 2,2 ox speanoctu 167,46, kojy cy panuje Haumu
Boss u Hopkins. On60op ce Huje omnyuuo, Aa W3MEHH BPEIHOCT
aToMCcKe TexxuHe ep6ujyma y Tabeaw, nowrto je O. Honigschmid
6aw npy nocay, Aa NMOHOBA OAPEAH AaTOMCKY TeXHHY ep6Hjyma
cnyxehn ce npu Tome ep6HjyM-OKCHAOM, KOjU je HENaBHO MpH-
penuo Prandtl.

24) Z. anorg. Chem, 214, 281 (1933). 25 J. Amer. Chem Soc., 55, 858

(1933). 26) Z. anorg. Chem., 214, 97, (1933). %) Ibid., 198, 157 (1931). 28) J.
.Amer. Chem. Soc., 33, 22 (1911).
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Hmepouwyym. — Honigschmid w Striebel*®) cy ananusupanm
uTep6ujyM-xn0pui cayxkehu ce npuToM HTEpGHjyM-OKCHIAOM, KOju
je npeunctuo Prandt[®®) u 3a kora je Rdntgen-cnextporpadcka
aHa/au3a nokasana, xa je uuct. [locrymak npeunwhaBawa 6uo-
je uctw kao W KoA ep6Gujyma. [lpoceyHa BpeXHOCT 32 OLHOC
YbClg:3 AgCl je 0,64977 u3 uwera npou3nasH aTOMCKa TEXKHHA:
urep6ujyma 173,039. [NowTo je ynoTpe6/beH HaPOUHTO UHCT Ma~
Tepujan 3a aHanu3y, a CaMa METOAA paja BPJAO je MOAecHa, On-—
6op je cmaTpao, na je Taj pax 60/bM OX PAHMUX 'PAAOBA 32 OA—
pehuBame aroMcke TexuHe wurepbujyma: Auer von Welsbach
(173,0) Te Blumenfeld u Urbain (173,5) u ycBOjHO Ty BpPeAHOCT
3a ra6eny.

Ocmujym. — Gilchrist') je ompeano nocToTHH caapxaj
OCMHjyMa y aMOHHjyM-X/JIOPO-OCMaTy H aMOHHjyM-GpOMO-0CMATY.
Ocumujym je npeunwhen aecTunaumjoM, Koja je Buwe nyra no-
BaB/baHa, KAa0 OCMHjyM-TETPOKCHI, €NEKTPOJH3OM je nobusew
MeraJ, 3aTHM OKCHIHMPAaH N0 OCMHjyM-TETPOKCHAA W KyBameM Ca
YHCTOM XJOPOBOAOHHYHOM HJH GPOMOBOJOHHYHOM KHCEAHHOM
NpPeTBOPEH Y XJOPO-OCMHjyMOBY uJ#H GpPOMO-OCMHjyMOBY KHuce-
JHHY, H3 KOjUX Cy AoGHBEHE aMOHHjeBe coau. 3a aHnaausy Ccy
CyweHH npenapatH npexo ¢ochop-neHTOKCHAAa H TIPejaHH Ha
150° no koncranTHe TexuHe. Mamepena co penvuupana je 3a-
THM y CTpyju yHcTOr BoXOHMKAa Ha 700—725° a BOXOHMK mO-
TOM YKAOHEH cTpyjomM a3oTa. Cpexmwa BPeNHOCT aTOMCKHX Te-
xuHa ocmujyma je 191,57. [lowro oBaj panm usraena zaa je 60/bu
Ol paHHjuX pazoBa 3a oOJpehHBame 4TO.CKE TEXHHE OCMHjyMa,
on6op je ycsojuo spennoct 191,5 3a Tabeny.

Tanujym. — Baxter u Thomas %) cy aHaau3upanu Tajao-xJao-
pun ynopehusawem ca cpe6pom. Tano-cyadar je npeunmhemn
KPHCTAAH3alHjOM, KOja je BHIIE NyTa NOHAB/bAHA, H MPETBOPEH:
y XJA0pui, Koju je nmoHoBo uuiwhen kpucraausaumjom. [Ipoceuna
BpeaHocT 32 ogHoc TICl: Ag je 2,22336 u3 uera mpon3nasu aToM-
cka TexuHa taaujyma 204,399. Pesyarar (204,40) notephyje uc-
nutuBawa Honigschmid-a, Birckenbach-a, Kother-a n Striebel-a,
Koju cy Hawau 204,39 u Aston-a, koju je Hamwmao 204,39, aok
cy Briscoe, Kikuchi n Peel samau camo 204,34.

29) Z. anorg. Chem., 212, 385 (1933), 3°) Ibid., 209, 13 (1937), %) U.S.
Bureau of Stand. Jour. of Research, 9, 279 (1932), %?) J. Amer. Chem, Soc.,
55, 2384 (1933),
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OnoBo. — Baxter n Alter®) cy auanu3dpany 010BO-XJ0-
pul ynopehusambem ca cpe6poM 4 OJPEAWNH aTOMCKY TEXHHY.
Y3era cy uyeTnpu pa3nuunTa y30pka: o6uuso oaoso (207,211,
01080 43 KoAma (antpauurta) u3 llBeacke (205,938), onoso wu3
ypaunnuta u3 Katanre (205,996) u on0Bo u3 excTpaktd HO6M-
BEHOr 110Mohy XJIOpPOBOAOHHYHE KHCEAHHE M3 ypaHuHHMTa u3 Ka-
radre (205,970). Mcrom meronom oapenunn cy w Honigschmid,
Sachtleben w Baudrexler®) atomcky Texuuy onosa Y3era cy
YeTHpPH pa3nuumTa y3opka: o6uuHo oaoso (207,208), os0B0 u3
ypanunuta u3 Moporopo (206,038), onoso u3 xuputa u3 Ka-
raure (206,0 6) u onoBo u3 ekcTpakTa aobusenor 1 omohy XxJao-
pPOBOAOHHYHE Kuceaude u3 ypanunuta 3 Karaure (206,032). U
jeAHa W Apyra rpyna WCTpa)kuBay! Hawaa je. 4a je aTtomcka
TexnHa o6uuHor ososa 207,21, koja je Bpeanoct 3a 0,01 maina
-~ o4 BpeAHOCTH y Tabeau

Tanman w Huo6. — Aston ™), cnymehu ce cnektporpadom
33 Mace Hawao je, Aa Cy TAHTaa W HHOG BEPOBATHO jeAHOCTaBHH
e/eMeHTH ca aToMCcKuM TexuHama 180,89 u 9290 Beaunka pas-
AWKa OBHX BPENHOCTH M OHuX y Ta6eau (181,4 u 93,3) naje no-
BOAA3 XeJbu, 1a CE a1OMChE TEXHHE TaHTana M HHo6a noHOBA
oapelie XEMUCKHM METOLama.

G. P. Baxter.
G-1a P. Curie P. Lebeau
O. Honigschmid R. ]. Meyer

33) J. Amer. Chem. Soc. 55, 1445, 2785 (1933), 3¢) Z. anorg. Chem , 214,
104 (1933), $5) Nature, 130, 130 (19:2).
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ATOMCKE TEXMWHE 193 4.
a. a.

: (S| Arom. N .

§§ E TeX. 5}23 ‘;5_ At:?uu
Asor N | 7] 14.008 | Heonum Nd | 60{144.27
AnymuHujyM Al|13] 26.97 | Heon Ne | 10] 20.183
AHTHMOH Sb |51}121.76 | Huxan Ni | 28| 58.69
Apron Ar | 18] 39.944 ]| Huo6 Nb | 41} 93.3
Apcen As | 33| 74.91 | Onoso Pb | 82(207.22
bakap Cu | 29| 63.57 | Ocmujym Os | 76/191.5
Bapujym Ba |56]137.36 | [lananunjym Pd | 46]106.7
Bepuaunjym Be | 4 9.02 | lNnatuna Pt | 78]195.23
busmyT Bi |83]209.00 | lNpaseonum Pr | 59140 92
Bop B | 5| 10.82 | Pagnjym Ra |88(225.97
Bpom Br [35]| 79 916 | Panon Rn | 86]222
Bananujym V (23] 50.95 | Penujym Re | 75[186.31
Bomonuk H | 1/1.0078 | Poxujym Rh |45|102.91
Boadpam W [74)184.0 Py6unnjym Rb | 37| 85.44
- Famoauunjym | Gd [64]157.3 Pyrenujym Ru | 44{101.7
lanujym Ga [31| 69.72 | Camapujym Sm | 62{150.43
I'Boxhe Fe | 26| 55.84 | Cenen Se | 34| 78 96
Tepmanujym Ge | 32| 72.60 | Cuauuujym Si | 14| 28.06
Jucnposujym | Dy |66{162.46 | Cxannujym Sc | 21| 45.10
Ep6ujym Er [68]167.64 | Cpe6po Ag|47]107.880
Eyponujym Eu |63]152.0 CrpoHuujym Sr | 38| 87.63
XKusa Hg | 80{200.61 | Cymnop S | 16| 32.06
3aato Au |79)197.2 Tanujym T1 | 81}204.39
Hugujym In 149|114.76 | Tantan Ta 173181.4
Hpuaujym Ir |77]193.1 Teayp Te | 52[127.61
MTep6ujym Yb | 70{173.04 | Tep6ujym Tb |65]159.2
Hrpujym Y [39] 88.92 | Turan Ti [ 22| 47.90
Jon J |53|126 92 | Topujym Th | 90{232.12
Kanmujym Cd | 48]112.41 | Tyaujym Tm|69{169.4
Kanaj Sn | 50{118.70 | ¥Yrbenux C | 6] 12.00
Kaanjym K |19] 39.096 | ¥Ypau U [92]238.14
Kanujym Ca {20] 40.08 | $ayop F | 9] 19000
Kacuoneunjym | Cp 71]175.0 dochop P |15/ 31.02
Kuceonuk O | 8/16.0000} Xaduujym Hf 72{178.6
Ko6ant Co | 27| 58.94 | Xeaujym He| 2| 4.002
Kpunrox Kr | 36| 83.7 Xnop Cl | 17] 35 457
Kcenon X [54]131.3 Xoamujym Ho | 67{163.5
Jlanrau La | 57| 38.92 | Xpom Cr | 24] 5201
JluTujym Li | 3] 6.940) Llesujym Cs | 55|132.91
Maruesnjym Mg 12| 24.32 | Llepujym Ce | 58]140.13
Manran Mn| 25| 54.93 | Uunx Zn | 30} 65.38
Moanu6aen Mo | 42| 96.0 Llupxounjym | Zr |40[ 91.22
Hatpuijym Na |l 111 22.997




Trisaccharid pri pankreantiéni amilolizi Eritroamiloz.
M. Samec in K. Klemen

po poizkusih A. Tepeza.

V prejSnjih razpravah smo dokazali, da obstoja pri $krobo-
vih substancah kauzalna zveza med molkohezijo, jodovo barvo
in nekaterimi drugimi lastnostmi. Vzroke te posebnosti smo is-
kali v organski konstituciji. Razli¢na razporeditev o in B glu-
kozidi¢nih vezi povzrofa razlitcno lego OH-skupin na po-
vrdini molekul, vsled Cesar se te atomske skupine velike mol-
kohezije svoji okolici razli¢no uveljavljajo ?).

Ker z P. Kuhn-om pripisujemo amilazam razli¢ne provenij-
ence specifiteto napram a- in B- vezem, je bilo sklepati, da na-
padajo difererentni encimi skrobove substance razne jodove bar-
ve razlitno. Tozadevni poizkusi so pokazali - pravilnost nasih
sklepov; medtem ko prehajajo amiloamiloze pod vplivom amilaz
iz je¢mena, slada in pankreasa gladko v maltozo, amiloliza eri-
troamiloz pod vplivom pankreas-amilaze zaostane, kakor hitro
doseZemo okoli 66 procentov teoretiéne mnoZine maltoze *)

Vazno je bilo ugotoviti naravo navedenega amiloliti¢énega
preostanka. Ta problem smo obdelovali v dveh institutih in si-
cer v biokemi¢nem institutu nemSke tehnike v Pragi (profesor
Waldschmidt-Leitz) in v naSem institutu. Preiskave v Pragi so
«dovedle do izolacije kristalizirane amiloheksaoze %), mi pa smo
.dosegli pod zelo sli€nimi pogoji en trisaccharid.

1) M. Samec in M. Blinc, Kolloidchem. Beih. 30, 163 (1930); M. Samec
ibidem 32, 103 (1931'; M. Samec, Journ. of the Soc. of chem. Ind. 52, 389
{1933) 2) M. Samec in E. von Waldschmidt-Leitz, Z. f. physiol. Ch. 203, 16
(1931). 3) E. von Waldschmidt-Leitz, Z. physiol. Ch. (1934).
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Hidroliza eritroamiloz.

Eritroamiloze smo dobili iz krompirjevega $kroba na zna-
ni natin4) s tem da smo 2 procentni $krob razgrevali na 120° C
elektrodializirali, dobljeno gel-fazo po neutralizaciji zopet kuhali
pod tlakom in tako dalje, dokler nismo dobili solov, kojih jodo—
va barva je na dodatek male mnoZine joda vijol¢asta sli rdeca,
pri prebitku joda pa izrazito rdeca.

Da odstranimo v teh solih Se navzote sledove amilo-teles
jih filtriramo preko bombaZa, ki selektivno sorbira zjodom mod-
ro barvajoto se komponento in dobimo enotne 056 procentne
eritro-sole. '

V kolorimetru kaZejo ti soli konstanco barve, ¢e smo do-
dali na 50 cm® 0,03 procentnega sola 2 cm® 0,01 pormalne JKJ
raztopine, kar odgovarja 29.13 gramov joda na C®H!°Q°®

Pankreas amilazo smo pripiavili ®) in karaklerizirali®) po
predpisu R. Willstdter, E. Waldschn id!-Leitz in A. R. Hesse-ja.
Uporabljalt smo suh preparat.

4) M. Samec in M. Blinc, 1. c. Prvo kuhanje je trajalo 1/, ure, drugo-
1 uro vsa sledefa 11/,.ur (Niklaste posode!). Nastale sole oznatujemo s te-
koto 3tevilko. Celokupno smo predelali 10 1 2 proc. kleja in dobili 3,5 1 sola:
L2 1 sola IV in 1,51sola V. Sol Il je rabil za .odstranitev amiloamiloz 90 g.,.
sol IV 25 in sol V15 g vate. Za tu opisane poiskuse so nam sluZili soli llI—V.

5) Z. physiol. Ch. 126, 143 (1922/23). Pankreati¢ne Zle:e preSicev odi-
stimo takoj po usmrtitvi Zivali krvi in masti iu jih vloZimo v aceton. V labo?
ratorju jih zreZemo v mesoreznici v kaSo in iz te odstranimo izplakovaje z
acetonom in etrom vode in ma3Ce. Preparat razprosttemo v tenki plasti na
zraku in ga — ko se je osudil — zmeljemo v mlinu na krogle Konéni pro-
dukt presejmo skozi sito, da odstranimo vlaknaste dele.

6) Metodika je osnovana na spoznanju, da je karakteriziran potck prvega
dela hidrolize $kroba do 40 procentov pod uplivom pankreatiénz amilaze po
monomol. kularni reakcijski kinetiki. Potek hidrolize zaslcdujemo jodometri¢no:
[metoda Wilistdtter-Schudel B. 51, 780 (1918)]. Vedno je potrebno doloéevati
ni¢elno porabo reakcijskega nastavka na jodu; nastilo maltozo ralunamo na:
osnovi diference obeh titracij. Za osnovo ratunanja monomolekularne reak-
cijske konstante vzamemo le 75 procentov od uporabljenega substrata zato,
ker nam predstavlja 759/, nekako mejo diastatske razgradnje 3kroba. Reakcij-
ska konstanta pam pove mnoZino amilazinih enot v uporabljenikolitini encim-
skega preparata.

Za dolo¢evanje amilaznih enot smo odtehtali na obitajni reakcijski na-
stavek to je 25 cm® 1-procentne raztopine Kahlbaumovega torpnega 3kroba
10 cm® M/5 fosfatovega regulatorja z py 6,8, to je 5,1 cm® 0,2n KH2PO* 4
4,9 cmd® 0,2n K2HPO* in 1 cm® n/5 NaCl 1 mg suhega encim-preparata; re-
akcijska temperatura je blla 37°C in reakcijski ¢as 10 minut. V treh vspored-
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Z predpoizkusi smo ugotovili potek amilolize z raznimi ko-
li¢éinami encima in razno relativno mnoZino reakcijskega regula-
torja.

Na§ sol eritroamiloz vsebuje 0,56 g suhe substance na:
100 cm® Za reakcijski nastavek jemljemo obitajno 25 cm?® sola,
kar odgovarja 0,140 g eritroamiloz. To koli¢ino oznatimo v
tekstu kakor ,bazo* za reakcijski nastavek. Na eno bazo smo
uporabljali 0,5 — 1,6 amilaznlh enot (A. E) in do cm®
regulatorja. Izkazalo se je, da dosezomo z 0,1 A. E. pro 140
mg substrata 0,5 cm® 0,2n puferja in 0,5 cm® 0,2n natrijvega.
hlorida zadovoljiv rezultat. Amiloliza preneha, ¢e je dosegla rela-
tivna mnoZina maltoze ca 70 procentov teoreti¢ne vrednosti.

V porcijah od ca 1 1 (950 cm® sola, 19 cm® 0,2n NaCl,
19 cm® 0,2n puferja in 136 mg encima). smo hidrolizirali 7 | sola
(=40 g eritroamiloz). Po 6 urah smo pri vseh probah dosegli
obi¢ajno mejo amilolize, razgreli zmes v vreli vodi 15 minnt na
98°C filtrirali ohlajen hidrolrzat s toluolom in ga v vakuumu med
40 in 50°C izparili do suhega (ca 40 g). Dobljeni hidrolizat smo
v vodni raztopini oéistili s kostnim ogljem, frakcijonirali z alko-
holom in nato z acetonom razli¢ne koneéne koncentracije. Obo-
rilne zmesi smo pustili stati 24 ur v Frigiderju, kjer se je obo-
rina tako odlo¢ila, da je bilo mogoce dekantirati jo. Pred vsakem
obarjanjem smo dobljeno raztopino izparili do suhega, raztopili
preostanek v kolikor mogod¢e malo vode in dodali toliko 96 pro-
centnega alkohola, ali 100 procentnega acetona, da smo dosegli
Zeljeno koncentracijo oborita. Obarjanje z isto koncentracijo obo-
rila smo ponavljali tolikokrat, da konéna mati¢na vodica ni vse-
bovala nikake substance ve¢. Zadnje frakcije smo izkuhali z ab-
solutnim alkoholom.

Na ta natin smo razstavili hidrolizat v 32 frakcij, v vsaki

nih poizkusih so bile ni¢elne uporabe: 0,79 cm® 0,74 cm® in 0,74 cm® popreéno
0,76 cm® n 10 JKJ; probe samo pa so porabile: 6,12 cm? in 5,60 ¢mS popreé-
no 5,97 cm® Za nastalo maltozo odpade povpre¢no 5,97 — 0,79 = 5,18 cm® n/10-
1— log ——]87»’5—— v
10 ° 187,5 — 88,8
katerem pomenja 187,5 75 procentov za hidrolize vzetih 250 mg maltoze ra-
¢unamo 0,02787 = 0,028 za reakcijsko konstanto; isto Stevilo nam znaédi tudi
amilazne enote v 1 mg suhega encim - preparata.

JKJ, kar odgovarja 88,8 mg maltoze. Iz izraza K=
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frakciji smo opredelili specifi¢ni su¢ni kot?), reduéno zmoZnost,
katero izratunamo po procentih maltoze®) (Rm) in prirastek re-
‘du¢ne zmozZnosti po 9 urni kislinski hidrolizi ®) Ry izraZen v pro-
.centih prvotne reduéne zmoZnosti. ' -

Potek frakcijoniranja in karakteristika posameznih frakcij je
tazvidna iz tabele I. V tej oznafujemo zaporedne frakcije s ¢rka-
ani alfabeta; poleg tega znaka stoje¢i O pomenja netopni deleZ
{oborina) in F topni deleZ (filtrat). Pod znakom frakcije nava-
jamo pravkar omenjeno Steviléno karakteristiko konsekventno v
redu ap—R —dR.

Iz 50 procentnega alkohola se izlo¢uje le natrijev hlorid in
puferji. Lastnosti v vi§jih koncentracijah alkohola netopnih sno-
vij, se z rasto€o koncentracijo alkohola zakonito izpreminjajo:
specifi¢ni su¢ni kot pada, redu¢na zmnoZnost raste, narastek re-
.du¢ne zmnoZnosti pri kislinski hidrolizi pada (tabela II).

TABELA IL
Frakcija «p Ry d R, prec.
60 proc. alkohol. oborina 151,0°. 22,8 760
70 proc. alkohol. oborina 132,7 32.2 283
90 proc. alkohol. oborina 33,5 340
90 proc. alkohol. raztopina 112,4 81,0 105

Kakor konéni rezultat smo dobili tri frakcije:
1) V vodenem acetonu lahko topni del z
ap=ca. 80° R_,=100 dRy,=ca. 55
'2) Iz acetona 1:10 izlo- :
&eni del z . 123,7 . 899 ., 102
3) 1z acetona 1:5 izlo-
&eni del z . 141,8 . 67,7—60 . 181,3—2061°)

7) Suéni ket smo opredelili v 2 deci m.trski cevi polusenénega aparata
pri natrijevi luéi. 2 cm® raztopine smo, da preprecimo eventuelno hidrolizo,
pomes3ali z 2 cm® 96 procentnega alkohola, izparili do suhega in susili pre-
ostanek v vakuum piStoli nad P20% pri 70°C.

8) 2 cm® raztopine pomeSamo z 10 cm® 0,1 n jodovice dodajamo po
kapljicah 15 cm® 0,1 n NaOH, pustimo reagirati v zaprti posodi 15 minut pri
sobni temperaturi, nakisamo z 20 procentno Zvepleno kislino in titriramo
ostali jod z 0,1 n thiosulfatoin nazaj. 1 cm?® 0,1 n jodovice odgovarja 17,15 mg
.maltoze.

9 2 cm?® raztopine pomeSamo z 2 cm®n HCI, razgrevamo zmes v epru-
veti ki je montirana s povratnim hladilnikom, v vreli vodi, prelijemo v bulo-
dodamo 20 cm® 0,1 n jodovice in 50 cm® 0,1 NaOH, pustimo reagirati 15 mi-
nut pri sobni temperaturi, nakisamo z 20 procentno Zvepleno kislino in titri-
‘tamo preostali jod z 0,1 n thiosulfatom.

10) Morda vsled navzoénosti malih mnoZin maltaze v naSem encimu.
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Prvi deleZ vsebuje torej saccharid, ki je niZji od maltoze,
drugi deleZ odgovarja v bistvu maltozi, pri tretjem deleZu pa
smo ugotovili ca */, redu¢ne zmnoZnosti maltoze, ki naraste pri.
kislinski hidrolizi za 200 procentov. Ta dejstva govore u prilog
trisaccharida. Z nadaljnem frakcijoniranjem se lastnosti te frakcije-
niso bistveno izpremenile.

Novo dobljeno substanco smo izolirali v sferokristalih s ti-
pi¢nim ¢rnim kriZem v polarizirani svetlobi. Ti kristali se izlo-
¢ujejo, ako dodamo vodeni raztopini toliko acetona, da se mo-
mentanno ne izlo¢i nikaka oborina. Trisaccharid kristalizira &e-
nekaj ur. Njegova podrobna preiskava je v teku.

Izolacija reducirajocega trisaccharida iz eritroamiloz zaklju--
¢uje razna opazovanja drugih autorjev, da so pri hidrolizi ami--
lopektina favorizirani trisaccharidi, medtem ko daje amiloza di-
saccharide ). Tem starej$im eksperimentom ni bilo mogoce pri--
znati popolne dokazne modi, ker niso bili izvrSeni na enotnih
sustratih in ne z enotnimi encimi. Ker so nasi v tem oziru ne--
oporeéni poiskusi dovedli do istega rezulata je pridobila teorija
o organsko konstitutivni diferenci med 3krobovimi substancami.
nov dokazni moment.

Zusammenfassung.

Aufireten eines Trisaccharides bei der Hydrolyse der Eryt--
hroamylosen durch Pankreasamylase

von
M. Samec und K. Klemen.

In friitheren Untersuchungen wurde nachgewiesen, dass die:
Starkesubstanzen mit blauer und mit roter Jodfarbe nicht nur kol-
loidchemisch, sondern auch enzymchemisch unterschieden sind.
Bei den Erythroamylosen bleibt die Hydrolyse durch Pankreasa--
mylase bei einem Verzuckerungsgrade von rund 70 Prozent Mal--
tose stehen.

In der vorliegenden Arbeit wurde das Pankreashydrolysat
durch Fallung mit verschieden konzentriertem Alkohol und Ace-

11, Primerjaj: H. Pringsheim, Die Po\ysaccharide, Berlin 1931, pag.
182 ff.
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ton firaktioniert. Es resultierte neben Dextrinen und Maltose ein
in Sphérokristallen auftretendes Produkt, welches mit Racksicht
auf sein Reduktionsvermdgen (Rm=60—70 Prozent) und sein
Verhalten bei der S3urehydrolyse, bei welchen das Reduktions-
vermdgen um 200 Prozent ansteigt, als ein Trisaccharid anzu-

sprechen ist.

Kemiéni institut univerze Kralja Aleksandra Prvega v Ljubljani.

IMpummeno 24 anpuaa 1934 r.



Prilog farmakologiji i hemiji kafe.

(Prvo saopstenje)
od
Arnolda Holste-a

Napitak spravljen od. semena kafe Arabljani su nazivali co-
awa, kahwah ili cahva. 1z togaimena je Linné stvorio re¢ cof-
Jfea i docnije postala re¢ kafa (Tschzrch) Bll]ka (Coffea arabica L)
poreklom je iz Abisini,e i Sudana i prvobitno je rasla u- brdskim
kra evima ovih tropsklh predela. Poznati su mnogi varijeteti ove
biljke. Posto se upotreba kafe nadaleko prosirila, potelo se sa
gajen]em kafe u mnogim: tropskim zemljama, i danas se kultivi-
§e poglavito na Javi, Jamajki i Portoriku a narolito u Braziliji
koja podmiruje 72%, celokupne svetske potro3nje. Isprva se za
spravljanje napitka upotrebljavali celi plodovi, a ne kao danas
samo zrnevlje oslobodjeno tzv. roznate opne, t.j. pergamentnog
sloja endokarpa (7schirch). Ne zna se ta¢no, medjutim, -da li je
zrnevlje u prvo vreme bilo prZeno pre upotrebe ili ne. Obicaj
da se pije kafa vrlo je brzo primljen u Arabiji, Egiptu i Siriji,
posle je preSao u Carigrad, a u XVII veku i u zapadnu Evropu,
na prvom mestu u ltaliju ( Tschirch).

Najaktivniji sastojak zrna kafe je alkaloid kofein. Po Tschir-
ch-u sirova zrna kafe sadrze 0,3—2,36%, kofeina, prosec¢no 0,602—
1,44%,. Po Storm van Leeuwen-u u prZenoj kafi ima 1 l2—-3°o
kofeina. Po ovom autoru u neprZenoj kafi se nalazi jo§ jedan
alkaloid kofearin, koji izgleda da je neotrovan (Kobert) i pri pr-
Zenju kafe .iS¢ezava. Ova druga baza, koju je nasao Palladino i
dao joj ime kofearin, po Lendrich u je identi¢na sa trigonelinom.
Qsim ova dva alkaloida zrna kafe sadrZe, po 7schirch u oko 2%/,
a po Lendrich-u 0,2/, trigonelina (metil-betaina-B-piridin-karbon-
ske kiseline), 2atim kafa-tamnske kiseline, ¢iji je glikozidni ka-
rakter jo§ sporan , kao i kristalnu hlorogensku kiselinu o kojoj
je u poslednje vreme bilo mnogo diskusije. Prema najnovijim
ispitivanjima prof. K. Lendrich-a. u Hamburgu, hlorogenska kise-
lina igra izvesnu ulogu u kafi, jer utiCe na njen ukus i vezuje
belanevine. U sirovoj kafi se nalazi 5—8°, ove kiseline u ob-
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liku kalijeve soli i u dvostrukom spoju ove soli sa kofeinom,
koji se sastoji iz jedne tre€ine kofeina i dve tre€ine kalijeva-hlo-
rogenata. Kalium-kofeinov hlorogenat druk¢ije kristaliSe nego ¢ist
kofein, ali nije ¢vrsto jedinjenje, tako da je Lendrich mogao iz
vodenog rastvora ovoga spoja ekstrahovati kofein pomoéu hlo-
roforma Od koli¢ine hlorogenske kiseline zavisi, po Lendrich-u,
u trgovini uobiCajena razlika izmedju kafa tvrda i blaga ukusa,
jer ova Kiselina ima adstringentna svojstva. Lendrich-u je uspelo
da hlorogensku kiselinu hidroliti¢ki razloZi na kafa-kiselinu (de-
rival cimetne kiseline) i hina-kiselinu (derivat benzoeve-kiseline),
i da taj proces sproved2, do izvesnog stupnja, i u sirovoj Kkafi.
Time se po Lendrich-u, povoljno menja ukus kafe, koja ne gu-
bi nidta od svoje vrednosti. U zrnima kafe nalazi se dalje 0,5%,
saharoze, pektina, limunske kiseline, i pored jedne oksidaze
10—13°%, masnog ulja. U ovom takozvanom kafa-ulju Erdmann
je naSao metil-etil-sirCetnu kiselinu i razne fenole, ¢ime se obja-
$njava upotreba pradka od kafe u antisepticke svrhe u staroj hi-
rurgiji. Proces prZzenja malo uti¢e na kafa-ulje, a ovo se od osta-
lih masnih biljnih ulja razlikuje svojom opti¢kom aktivno§cu (—19*
i primesom daturina i karnauba-kiseline. :

PrZzenje kafe stari je postupak, Ciji se postanak vremenski.
ne moZe ta¢no utvrditi. Na visokim temperaturama. (do 200 i
250° po Tschirch-u) zrna kafe se oboje mrko, gube od teZine, ali
se, usled nadimanja, njihov volumen povetava. Ovo poveéanje:
volumena izgleda da se osniva na razlaganju Secera i hlorogen-
ske kiseline. Lendrich je, medutim, naSao u svojim oglediina da
ova pojava nastupa poglavito zbog razlaganja pektinskih materija.
Usled gubitka u teZini pri piZenju, povetava se sadrZaj kofeina
u kafi, jer pri zagrevanju propadne vrlo malo kofeina. Kako, po-
Lendrich-u, taj gubitak iznosi samo 1,5—8,5%, celokupnog kofe-
ina, to je sadrZaj kofeina u prZenoj kafi uvek vei, nego u siro-
voj. Pri prZenju stvara se t. zv. aroma kafe, koja po Bernhei-
mer-u, poti¢e od jedne uljane supstance (kafeol), koja navodno-
deluje kao otrov na miokard, a moZe oksidaciom preé¢i u sali-
cilnu kiselinu. Alkaloid kofein nema nikakvog udela u prijatnom
ukusu kafe koji potiCe od arome. Ova se ¢injenica moZe vrlo
lako dokazati na taj nalin, $to razne zamene za kafu ne dobi-
vaju karakteristiénu aromu kafe ako-im se doda kofein. Pri prZe-
nju kafe izvestan deo prvobitnih sastojaka propada. Ali, pri prZe-
nju osim arome stvaraju se i slede¢e hemijske supstance: amo-
nijak, furfurel, trimetilamin, aceton, piridin, pirol, rezorcin i hi-
drohinon, kao-i Citav niz organskih kiselina u malim koli¢inama,
kao $to su mravlja, sir€etna i valerijanska kiselina. Da 1li ove
supstance, a moZda i neke jo§ nepoznate, utiCu na aromu, nije
jo$ sigurno dokazano. Sto se tice furfur-alkohola i furfurola G.
Joackimoglu i Klissiunis dokazali su eksperimentima na Zivo--
tinjama i ¢oveku da vrlo male koli¢ine ovih dveju supstancija
koje se nalaze u infuzima kafe nemaju nikakva farmakodinamiska
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dejstva. PrZzenjem se SeCer u zrnu kafe pretvara u karamel, i taj
se proces moZe jo$ i pojaCati ako se kafi doda Secera, te kafa
dobije, u trgovini omiljenu ,glazuru“. Vrlo je verovatno da
aroma i ukus ne potitu od pojedinih nabrojanih supstancija,
nego da se imaju smatrati kao kompleksne pojave.

Kako je fizioloSko dejstvo kafe skoro isto kao dejstvo ko-
feina (Storm van Leeuwen), najbolje ¢e biti da pre daljih razma-
tranja, iznesemo ukratko farmakologiju kofeina. Ulicaj malih ;
velikih doza kofeina na popre¢no-prugastu muskulaturu razlicit je
Male doze povecavaju nadrazljivost popre¢no-prugastih misica ;
povecavaju izvrSeni rad, dok velike doze izazivlju kod Zabe uko-
Cenost miSi¢a i njihovo smeZuravanje koje se moZe videti na
mikroskopu. Ova ukolenost je, po Riesser-u i Neuschloss-u t. zv.
kiselinska kontraktura. Kofein pojacava razlaganje laktacidogena
i time povelava koli¢inu mle¢ne i fosforne kiseline u misi¢ima.
Na cirkulatorni aparat kofein deluje dvojako, na sam miokard
kofein deluje kao na skeletne misi¢e: dolazi, dakle, do poja¢anja
tonusa i povecanja apsolutne snage (sistole). Iz toga sleduje, da
se dijastola ne moZe povecati, kao Sto je to slufaj kod digita-
lisa. Drugo mesto na koje utie kofein je vazomotorni centar.
DraZe¢i ovaj centar kofein poveéava tonus perifernih sudova,
poglavito u predelu splanhikusa. Medutim, sudovi mozga, srca i
bubrega ne suZavaju se, nego se ak proSiruju te je stoga u
njima cirkulacija bolja. Ovim ¢injenicama se obja$njava okolunost
$to u pocCetku dejstva kofeina krvni pritisak moZe da se malo
poveca (kontrakcija abdominainih sudova), ali da posle kratkog
vremena opadne zbog nedovoljnog punjenja arteriskog sistema.
Na centralni nervni sistem kofein deluje uvek nadraZajno, ali
razli¢ito kod Zivotinja i oveka. Kod izvesnih Zivotinja kofein
nadraZuje ki¢menu moZdinu, tako da dolazi do povecanja re-
fleksne nadraZljivosti do konvulzija i tetanusa, pa i smrt moZe
da nastupi u takom napadu grleva, usled asfikcije. Kod ¢oveka,
medutim, kofein nadraZuje moZdanu koru i deluje antidotno na
narkoti¢ni efekat alkohola (Binz, 1878). NajvaZnije je 3to se psi-
hicke funkcije poboljSavaju usled smanjivanja reakcionog vre-
mena (Kraepelin) i $to respiratorni centar biva trajno nadraZen.
Ali ako se resorbuju toksi¢ne koli¢ine kod foveka, onda vrlo brzo
dode do znojenja, uzbudenja, osefanja straha, lupanja srca pa
¢ak i do grleva. Interesantni su rezultati, koje je dobio Stieve u
Halle-u na pitomom zecu. On je kod ovih Zivotinja naSao teSko
ostecenje spolnih Zljezda i potomstva, ak i sa dozama kofeina
koje nisu izazivale nikakve kliniCke simptome. Ali Stieve za sada
odbija da iz dobivenih rezultata izvede zakljuak u pogledu co-
veka. Tako isto su Chase i Nice konstatovali Stetan uticaj ko-
feina na rasplodavanje i rastenje belih miSeva i petlova. U in-
termedijarnom metabolizmu se najveéi deo kofeina razgradu]e
(dimetil-ksantin, ksantin), a samo se mala koli¢ina izlu¢uje ne-
promenjeno sa mokrac¢om.

3
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Ove eksperimentalne Cinjenice odgovaraju klini¢kim opser-
vacijama o pijenju kafe izvrSenim u praksi, koje su potvrdene
eksperimentalnim ispitivanjima na €oveku. Po§to se popije infuz
kafe obi¢ne koncentracije (30,0 :300,0 vode) po H. W. Maier-u
iz Zaricha konstatovano je pomoéu Reklinghauzenovog tono-
metra da se krvni pritisak povefava. To povecanje krvnog pri-
tiska nije nadeno pri upotrebi toksi¢nog infuza (60,0 : 300,0 vode).
U ovoj koncentraciji kafe doslo je do tahikardije, nepravilnosti
pulsa i osetanja pritiska u predelu srca; osim toga nastupile
su kongestije, drhtanje i jako mokrenje. Pri upotrebi kafe Hag
u istim koncentracnjama nisu nastupili opisani simptomi. Do
sli¢nih rezultata doSao je W. Fuaessler iz Ziiricha koji kaZe da
je kafa u uobifajenim koncentracijama i koli¢inama ne$kodljiva
za zdravlje osobe, ali smatra da kod srednjih i veé¢ih doza moze
do¢i do o§teéenla Cloetta i M. Geiser na3li su takode sa
obi¢énom kafom lako povecanie arteriskog pritiska i promenu
pulsne krivulje, ali nisu mogli konstatovati te pojave pri upo-
trebi neprZene kafe bez ulja, ili kafe sa malo kofeina. Za pro-
sudivanje ovih nalaza vaZna je injenica, koju je otkrio H. W.
Maier, da ‘e osetljivost oveka prema kofeinu podloZna velikim
individualnim i vremenskim varijacima.

Iskustva sportskih lekara o pijenju kafe mogu se svesti na
to, da je kafa sa kofeinom kontraindikovana kod svih onih po-
dviga kod kojih je potreban maksimalno pojafan rad srca. Tre-
nirani sportisti odbijaju da piju kafu, jer ose¢aju da im ona
smanjuje sposobnost za podvige (W. Hering, R. W. Schulte).

Diureti¢no dejstvo kafe osniva se na perifernom dejstvu na
bubrege (Januschke, 1927), jer povecanje krvnog pritiska ne po-
stoji uvek, a kad postoji ono je kratkotrajno. Za objasnjenje di-
ureze posle kafe, medutim, nije dovoljno samo proSiren'e bu-
breZnih krvnih sudova (glomeruli), nego se mora uzeti u obzir
i Citav niz drugih faktora, narotito povetanje propustljivosti ée-
licnih membrana, odavanje vode iz koloida i smanjenje naknadne -.
resorpcije vode u Henle-ovim tubulima (Low-Beer). '

Uticaj pijenja kafe na gastro-intestinalni aparat kod oveka
bio je mnogo proucavan. Kofein iz obi¢nog napitka kafe ne
uti¢e na peristaltiku Zeludca i creva, kao god ni na sekreciju
Zelud¢anog soka. Kako, medutim, posle kafte dolazi do pove-
¢anja Zeluda¢ne sekrecije, taj se efekat mora pripisati produktima
koji nastaju pri prZenju, a medu njima je verovatno histamin
jedan vazZan faktor (A. Bickel i C. van Eweyk) 1 Storm van Le-
euwen pripisu e dejstvo na Zeluda¢nu sekreciju produktima prZenja
a ne kofeinu. Do istih rezultata dosli su G. Joachimoglu i N.
Klissiunis koji su eksperimentalno dokazali da se posle uzimanja
kafe povecava sposobnost creva da resorbuje. Ali kako su iste
rezultate dobili i sa kafom Hag, oni smatraju da je za ovo dej-
stvo kofein koji se nalazi u kafi bez zna¢aja. Nasuprot tome W,
Faessler nadao je da toksi¢ne doze kafe mogu izazvati poja-
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<anje Zeluda¢ne sekrecije i na taj nacin izazvati i prolive (Pinkus-
sohn). Ove, delimi¢no na Zivotinjama dobivene rezultate ekspe-
rimenata potvrdili su klini¢ki na ¢oveku von Noorden i Salomon.

Metilpurini, koji se nalaze u kafi, ¢aju, maté i kakao, svo-
jim razgradivanjem u intermedijarnom metabolizmu povecavaju
koli¢inu mokra¢ne kiseline, stoga ih treba izbegavati kod po-
dagre, jer izazivaju poremecaj ravnoteZe u metabolizmu (R. Bayer,
Schittenhelm, Schiirer, Waldheim). Mnogi autori konstatovali su
glikozuriju posle preterane upotrebe kafe (Bardieu, Duchéne i
Bickel). Smanjenu sposobnost za podvige, konstatovanu kod spor-
tista, Backman, Riesser i Neuschloss obja$njavaju indispozicijom -
(ukoeno$c¢u) skeletnih miSi¢a usled preteranog stvaranja kiselina,
a pored ovog faktora igra ulogu i ve¢ spomenuti Stetni uticaj
na srce sportista. Ovi direktni poremecaji metabolizma kompli-
kuje se jo§ i hiperfunkcijom tireoideje i paratireoideje sa kon-
sekutivnim endokrinim poremecéajem drugih Zlezda (Osborne i
T. Oliver). Na taj nalin se mora objasniti i nepovoljan uticaj
kafe na razne dermatoze, ma da se ne sme podceniti ni uloga
promenjenih okolnosti u krvotoku (/. Alexander).

Uticaj kafe na psihicku sferu velikog mozga ispitivali su
mnogi istaknuti autori i eksperimentima na ¢oveku. Utvrdeno je
da pijenje kafe podstie i pojatava duhovnu sposobnost za rad.
Ovo pojatanje moZe u nekim slucajevima premasiti obitan rad
za viSe no dvostruko. H. W. Maier iz Ziricha izvr$io je mnogo-
brojne oglede sa sabiranjem po Kraepelin-u na pacijentima ziiriske
psihijatricke klinike i naSao da se broj greSaka pri raunanju
smanjio. On je na$ao najbolje rezultate sa kafom koja sadrZi ma-
lo kofeina (kafa Hag), i konstatovao za obe vrste kafe da se sma-
njuje psihi¢ki umor. Ogledi su izvrSeni na taj nadin, da se nije
moralo uzimati u obzir sugestivno dejstvo prijatnog, toplog na-
pitka. Prof Maier dolazi do zaklju¢ka, da u pojatanju funkcije
spomenutog dela moZdane kore moraju igrati ulogu ne samo ko-
fein, nego i aromati¢ni produkti prZenja. Osim skracenja reakcio-.
nog vremena i olak3anja psihi¢kih funkcija nadeno je i poveéa-
nje sposobnosti da se razlikuje svetlije i tamnije kod zelene i
crvene boje (R. W. Schulte), ¢injenica koja je od velike vaZno-
sti za raspoznavanje svetlosnih signala od strane upravlja¢a lo-
komotiva i brodova. Time je potvrdeno Kraepelin-ovo shvatanje
da se svi utisci lak3e primaju i lak3e preraduju u predstave. Do
istoga rezultata do3ao je i Hollingworth pri svojim ogledima sa
pisatom masinom. Poboljsanje psihi¢kih funkcija uzimanjem kafe
posle jela obja$njava se vazokonstrikcijom crevnih sudova, koji
'Su za vreme varenja prepunjeni, i jaom cirkulacijom u mozgu
(Meyer i Gottlieb). Sasvim je drukéije kod dece. Jedan americki
psiholog (C. K. Taylor, 1912) utvrdio je obimnim prouéavanji-
ma, da oni daci koji piju najviSe kafe donose kuéi najgore oce-
ne. Tako isto je viSe puta spominjani prof. Maier doSao do ne-
povoljnih rezultata pri ogledima sa neuroti€nim i lakim psiho-

3*
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ti¢nim pacientima koji su uzimali kafu. Najzad, prakti¢no je va-
Zan uticaj kafe sa kofeinom na mir i dubinu sna. Kol zliravih i
bolesnih ljudi taj je uticaj negativan, tako da moZe do¢i do po-
remecaja sna pa €ak i do nesanice (R. W. Schulte, L. ).6w-Beer).
Vrlo su interesantni eksperimenti H. W. Maier-a. On je naSao da
se dejstvo hipnotika (hloralhidrata, veronala, diala) moZe potpu-
no unidtiti kafom koja sadrZi kofeina, a da jaka Santos-kafa po-
voljno uti¢e na nikotinske pareze, dokle u oba slucaja kafa Hag
nema nikakva uticaja. G. Joachimoglu i N. Klissiunis proucavali su
ekscitantno dejstvo kafe na centralni nervni sistem pomocu nje-
govog antagonistickog uticaja na paraldehidsku narkozu koju su
objektivno kontrolisali Frey-ovom metodom na korneji. Oui su
nasli da posle obi¢ne kafe i kofeina paraldehidska narkoza pre-
staje, ali nisu nadli nikakvo centralno dejstvo posle kafe bez ko-
feina. Osim toga pokazali su da kofein ja¢e deluje ako se ra-
stvori u infuzu od kafe bez kofeina nego ekvivalentna koli¢ina.
kofeina u vodenom rastvoru. Najzad nasli su da hlorogenska ki-
selina nema uticaja na centralni nervni sistem i da nhlorogenat
kalijuma i kofeina slabije deluje od ¢istog kofeina. S tim nala-
zom slaZe se i to Sto nisu mogli konstatovati nikakvu razliku iz-
medu Ideekaffee i obi¢ne kafe u pogledu nadraZajnog dejstva na:
centralni nervni sistem.

Iz iznesenih klini¢kih Cinjenica izvode se kontraindikacije:
za kafu s kofeinom. Ova je kontraindikovana kod oboljenja cirku-
latornog aparata, nervnog sistema (narolito nervoze, nesanice),.
kod oboljenja bubrega i mi$ica, kod urati¢ne diateze, dijabeta i
pri sportu (v. Noorden, H. Salomon). 1 za vreme laktacije treba
izbegavati kafu s kofeinom, jer po Schilf-ovim eksperimentalnim
ispitivanjima kofein prelazi u materino mleko i na taj na¢in mo-
Ze da osteti odojce.

Vrlo vaZno pitanje pri prosudivanju pijenja kafe je da Ii
_pored kafe i kofeonske matertje nemaju kakvog farmakolodkog.
dejstva. Sto se tite nadrazajnog dejstva na mozdanu koru, gle-
dista autora su razliCita Wilhelm misli da se samo kofeinu ima--
ju pripisati psihofizicko i Cisto psihicko dejstvo kafe, dok drugi,
kao Aubert, Rabuteau, I. Lehman, Fahrgas, smatraju da samo
kofeonske materije deluju na koru mozga. Videli smodai H. W.
Maier, na osnovu svojih klini¢kih ogleda, dolazi do takvog shva-
tanja, jer u pogledu dejstva na koru mozga, pripisuje isto dei-
stvo ne samo kofeinu nego i aromati¢nim produktima prZenja..
K. B. Lehmann podvladi znalaj tih aromati¢kih materija kofeon-
ske grupe i naglaSava da i za one koji ne veruju u njihov zna-
¢aj, svojim prijatnim draZenjem Cula ukusa i mirisa oni vrie iz~
vestan psihicki uticaj. Tre€a grupa autora pripisuje ovo dejstvo-
na koru mozga kako kofeinu tako i produktima prZenja (Binz).
Na suprot dejstvu kafe na veliki mozak Bickel i van Ewyk naslit
su da se i pojatanje gasiro-intestinalnih pokreta i pojatanje Ze-
luda¢ne sekrecije posle infuza kafe u obi¢noj koncentraciji ima



37

‘pripisati ne kofeinu, nego produktima prZenja. 1 Storm van Le-
euwen misli da pojalanje ZeludaCne sekrecije zavisi od produka-
ta prZenja a ne od kofeina. Kao 3to je ve¢ re¢eno Noorden i
Salomon sw ove rezultate eksperimenata na Zivotinjama potvrdili
klini¢kim opservacijama na oveku.

Da bi se dobili Zeljeni rezultati od pijenja kafe a izbegli
neZeljeni, poSlo se raznim putevima u nameri da se ovo u ce-
lom svetu omiljeno sretstvo za uZivanje moZe od strane lekara
dopustiti i u slu¢aju kontraindikacije. Kafa Hag, koja se prodaje
wveé odavno, sadrZi samo 0, 04%, kofeina i spravlja se po po-
stupku K. H. Wimmer-a iz Bremena, na taj nadin $to se zrnevlje
kafe ovlaZzeno vodenom parom ekstrahuje lako isparljivim sup-
stancijama i na {aj nacin iz kafe uklanja najve¢i deo kofeina.

Drugi preparat, Ideekaffee, novijeg je datuma, a spravlja ga
firma /. 1. Darboven u Hamburgu. Po ranijim navodima firme,
»u ldeekaffee hlorogenska kiselina treba da je razgradena u toj
meri, da ovu kafu lako podnose ¢ak i osobe koje su osetljive
prema kafi, medu koje dolaze i nervozni“. Ovo tvrdenje do sada
nije hemiski potvrdeno i firma ga je napustila. SadaSnji navod
glasi: ,ldeekaffee je prirodna kafa, koja nije tretirana hemikalija-
‘ma i kojoj nije niSta dodato, a koja je pre prZenja jednim fizi¢-
kim postupkom tako tretirana da zadrZava punu prirodnu aromu,
a i osobe osetljive prema kafi je mogu uzimati bez 3tete i od-
-li¢no je podnose*.

Osim ova dva preparata kafe postoji teoriska moguénost
da koli¢ina kofeina u infuzu ili ekstraktu bude razli¢ita prema na-
£inu gotovlenja napitka. U celoj Jugoslaviji, narocito kod Musli-
mana n Besat i Hercegovini pije se*vrlo mnogo, turska kafa, a
pri tom ne nastupaju nikakve toksicke pojave. Cak ni kod de-
ce od 6—8 godina, koja su dnevno pila od prilike po 3 3olje
kafe, profesor Mayerhofer nije mogao konstatovati nikakve ko-
feinske simptome. Medutim pada u o¢i da ovi ljudi koji piju
mnogo kafe ne podnose dobro ili nikako filtriranu kafu. Mayer-
hofer obja$njava taj fakat time $to uski zupci turskih mlinova za
kafu isitne kafu u tako fini prah da ovaj deluje adsorptivno kao
fino isitnjeni Zivotinjski ugalj. Usled toga se turska kafa lak3e
podnosi jer sadrzi manje otrova, posto se jedan deo kofeina a
eventualne i druge supstance taloZe pod uticajem fino samleve-
ne kafe i ostaju na dnu bakarne zdelice (dZezve). Tako Mayer-
hofer obja$njava i &injenicu da se u turskoj kafi, i pored kuva-
nja, bolje odrzi aroma. Ako se turska kafa gotovi sa zaSeCere-
nom vodom, a ne bez dodatka SeCera kao kod Muslimana u
Bosni i Hercegovini, onda nije nemogu¢e da i viskoznost zaSe-
<erene vode utiCe na prelazak kofeina iz samlevene kafe u teg-
nost. Shvatanje Mayerhofer-a potvrdili su Prausnitz i Schoebel,
ali ga druSivo koje proizvodi kafu Hag osporava tvrde¢i, da se
po njihovim ispitivanjima kofein ne vezuje za fino samlevenu
kafu.
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Na tome principu osniva se u Nemackoj patentovani pre-
parat uglja ,Kaffeeraffin* (Willy Stelkens, Koéln), koji se dodaje
kafi pri gotovljenju. Po navodu proizvodaca aktivan ugalj se tre-
-tira materijama koje su lako rastvorljive u vodi, kao §to su ka-
‘ramelni produkti, da bi se oslabilo adsorptivno dejstvo i spre-
¢ilo suviSe jako taloZenje kofeina. Ovaj postupak ,Kaffeeraffin-a*
koji je preporu¢io Bachem iz Bonn-a treba navodno da ima to
preimuéstvo Sto se iz kafe uklanjaju izvestan deo kofeina i ne-
Zeljenih materija kao Sto su trigonelin, holin i furfurol, i na taj
nacin takva kafa ¢ini bolje podno$ljivom i za nervozne ljude.

Kako mi pridajemo veliki higijensko-medicinski znacaj go-
tovljenju kafe, odlucili smo se da hemiski ispitamo koliko ko-
feina sadrZi kafa zgotovljena na razne nacine. O rezultatu ovog
hemiskog pregleda bice re¢i u drugom delu ovog rada.
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Prilog farmakologiji { kemiji kavinog nmapitka.
(Drugo saopcenje).

od
Stanka S. Miholi¢a

U prvom saopéenju prikazao je Prof. A. Holste') rezultate
farmakolodkih ispitivanja kave i kavinog napitka, iz kojih proiz-
lazi, da se ulinak kave preteZito ako i ne isklju¢ivo ima pripi-
:sati njenom sadrZaju na kofeinu. Kako se u nas kava trodi u
znatnim koli¢inama, odlu¢ili smo, da ispitamo razne kavine na-
pitke onako, kako se oni kod nas prireduju, na njihov sadraj
na kofeinu.

Za odredivanje kofeina u kavi i kavinim napitcima sluZili
:smo se metodom po Lendrich-u i Nottbohm-u. Detaljni prikaz te
metode kao i ostalih, koje se danas najviSe upotrebljavaju, dan
je na drugom mjestu?®).

Sa ispitivanjem sadrZaja na kofeinu u kavinim napitcima
priredenim na razne nacine bavilo se viSe autora. Po njima sa-
drzavala bi jedna zdjelica crne kave (150—200 ccm) kofeina:
H. Aubert®).1,0—0,12g; /. Katz*) 0,062—0,10 g; Percy Waentig?®)
0,082—0,100 g; H. Strunk ®) 0,089—0,180 g; Kantonalni labora-
torij u Zirichu?) 0,106—0,140 g; H. Jesser®) 0,09 g i W. Scho-
bel ®) 0,122—0,139 g.

1) Glasnik Hem. drustva Kr. Jugosl., 5, 31 (1934). 2) Farmac. vjesnik, 23,
562 (1933). %) Jahresber. iiber die Fortschr. d. Chemie, 1872, 805; Piliigers
.Arch. f. die ges. Physiologie, 6, 589, (1872'. %) Arch. der Pharmazie, 242,
42 (1904). 5) Arbeiten aus dem Kaiserl. Gesundheitsamte, 23, 315 (1906).
6) Zeitschr. f. Unters. d. Nahrungs- und Genussmittel, 18, 617 (1909). 7)
Schweizer” Arch. f. Neurologie u. Psychiatrie, 9, No. 2. (Sep. str. 5). 8) Zeit-
schr. f. Unters. d. Lebensmittel, 52, 389 (1926). 9) Zeitschr. f. Volksern. u.
:Diitkost, 7, 56 (1932).
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Iz navedenih podataka vidi se, da se sadrZaj na kofeinu u
crnoj kavi kretao unutar dosta uskih granica, premda su za pri-
redivanje njezino upotrebljene razne vrste kave i razne metode
pripravljanja. U novije doba protegnuta su ispitivanja i na napi-
tak prireden sa kavom, kojoj je posebnim postupkom gotovo
sav kofein oduzet (kava Hag), pa je Kantonalni laboratorij u Za-
richu °) u jednoj zdjelici kave Hag (150—200 ccm) nasao
0,003—0,004 g kofeina.

Kod odredivanja kofeina u kavi Hag upada u o¢i, da vri-
jednosti, koje pojedini autori daju medusobno dosta diferiraju,
§to se imade djelomice pripisati razli¢itim metodama, kojima je:
kofein odreden i koje razlike ba§ kod ovih malih. vrijednosti ja-
¢e dolaze do izraZaja. Tako su nasli: L. Weilt) 0,079—0,093%/,;
A. Rinck i B. Kaempf *%) 0,071°/y; Kr. univerzitetski kemijski za-
vod u Zagrebu 0,058°/,; Centralni higijenski zavod u Beogradu
0,046°/,; M. Samec 0,035—0,047°/,; Kantonalni laboratorij u Zii-
richu *®) 0,03%,; /. Grossfeld i G. Steinhoff'*) 0,02—0,03°, i
W. F. Allen ') 0,013—0,015%, kofeina.

Po G. Bonifazi-ju'®) ne mogu se metode odredivanja ko-
feina u neobradenoj kavi uopée upotrebiti za odredivanje kofe-
ina u kavi, kojoj je gotovo sav kofein oduzet. Kofein izoliran iz
potonjih vrsta kave uvijek je viSe ili manje Zuckast, pa prema
tome nije posve &ist. On stoga preporuca ponovno (iS¢enje sa
kalijevim permanganatom ili ponovnu sublimaciju. Istim se pro-
blemom bavio i W. F. Allen'"), koji je u pre¢i§¢enom kofeinu
odredivao dusik po Kjehldahl-u i nafao, da preiS€eni kofein
sadrZaje jo§ uvijek 60—80%, preteZito uljevitih i voStanih one-
tid€enja. Do sli¢nih rezultata dolaze i J. Grossfeld i Steinhoff'®).

Mi smo ipak ostali kod jednokratnog ¢iS¢enja sirovog kofe-
ina po Lendrich-u i Nottbohm-u, koji smo direktno vagali. Do-
bivene vrijednosti podudaraju se sa onima, koje su dobili W. F.
Allen, te J. G ossfeld i G. Steinhoff.

10) Schweizer Arch. f. Neurologie u. Psychiatrie, 9, No 2 (Sep. s'r. 5).
1) Ann. des falsific,, 20, 270 (1927). 12) Zeitschr, f. Unters. d. Lebens-
mittel, 59, 283 (1930). %) Schweizer Arch. f. Neurologie und Psychiatrie, 9,
Ne. 2. (Sep. str. 5). 14) Zeitschr. f. Unters. d. Lebensmittel, 61, 45 (1931).
15) Jour. of the Assoc. Offic. Agricult. Chemists, 13, 265 (1930). '€) Zeitschr..
f. Unters. d. Lebensmittel, 61, 365, (1931), ¥7) Jour. of the Assoc. Offic. Agri-
cult. Chemists, 13, 265 (1930). 1¥) Zeitschr. f. Unters. d. Lebensmittel, 61, 45
(1931).
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U principu sve su metode priredivanja kave jednake i sa-
sto’e se u ekstrakciji prZene mljevene kave vrelom vodom. U
detaljima razlikujemo dva glavna nacina:

1) Njemacki nacin. 1z 32 g krupno samljevene kave natinjen
je perkolat pomoéu narocito konstruiranog filtra sa 600 ccm vo-
de. Perkolacija trajala je 5 minuta. Od ukupne koli¢ine uzeto je
za analizu 200 ccm.

2. Turski nacin. 1z 16 g sitno samljevene kave nadinjen je
infuz sa 250 ccm vrele vode. Od ukupne koli¢ine uzeto je za
analizu 200 ccm.

Za priredivanje kavinog napitka upotrebljena je voda iz
beogradskog vodovoda.

Ispitivanje proveli smo u tri serije. U prvoj izvrsili smo po-
kuse sa obi¢nom prZenom kavom dobre kvalitete, u drugoj sa
kavom Idee, koja je po metodi K. Lendrich-a prije prZenja kroz.
barem jedan sat uz neprestano mijeSanje bila podvrgnuta djelo-
vanju vodene pare pod tlakom od 1—3 atmosfere, pri ¢em se
u kavi sadrZana hlorogenska kiselina djelomice raspada, a utre-
¢oj sa kavom Hag, kojoj je po metodi K. Wimmer-a grijanjem
sa vodenom parom, a zatim ekstrakcijom sa nekim organskim
otapalima prije prZenja gotovo sav kofein oduzet.

Najprije odreden je postotak kofeina u samoj kavi. Taj
postotak iznaSa:

Obi¢na kava Kava Idee Kava Hag
1 1.32 1.27 0,018
Il 1.24 1.27 0,022
11 1.29 1.26 0.020

Rezultati ispitivanja kavinog napitka sadrZani su un tabe-
lama I-IIL.
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TABELA L

Obi¢na kava

H |

Njemacdki nadin. Turski naéin,
U upotrebljenoj kavi sadrZano je kofeina
01366 g 0.1638 g
U napitku { PreSlo u U napitku | PreSlo u
nadeno napitak nadeno napitak
kofeina kofeina kofeina kofeina
g % g %o
1 0.1335 97.7 0.0966 59.0
II 0.1345 98.5 0.0918 56.1
1) 0.1320 96.6 0.0904 55.2
Sredina 97.6 56.8
TABELA IL
Kava Idee
Njema&ki nacin. Turski naéin.
U upotrebljenoj kavi sadrZano je kofeina
0.1355 g 0.1626 g
U napitku Preslo u U napitku Preslo u
nadeno napitak nadeno napitak
kofeina kofeina kofeina kofeina
g %o g %
I 0.1195 82.2 0.0840 51.7
1l 0.1226 90.5 0.0909 55.9
1 0.1180 87.1 0.0858 52.8
Sredina 88.6 53.5
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TABELA L
Kava Hag
Njemacki nadin. Turski nadin.
U upotrebljenoj kavi sadrZano je kofeina
0.0021 g 0.0026 g
U napitku Preslo u U napitku Predlo u
nadeno napitak nadeno napitak
kofeina kofeina kofeina kofeina
g %o g %o
| 0.0019 90.5 0.0011 42.3
I 0.0017 80.9 0.0010 39.2
U1 0.0018 85.7 0.0010 39.2
Sredina , 85.7 40.2
Zakljutak.

Iz dobivenih eksperimentalnih rezultata vidi se u pogledir
vrsta kave, da je procenat u napitak preSlog kofeina najve¢i kod
obi¢ne kave, manji kod kave Idee, a najmanji kod kave Hag.
Dobiveni rezultati u pogledu kave Idee podudaraju se kod kave
priredene na njemacki nacin sa rezultatima A. Rinck-a i E. Ka-
empf-a'®), koji suza kavu Idee dobili prosje¢nu vrijednost 78,0"/,
prema 86,6°/, kod obi¢ne kave. Jednako se podudaraju njihove
vrijednosti za kavu Hag (84,5°,) sa vrijednostima, koje smo mi
dobili (85,7°/,). Na ovaj razlititi stepen ekstrakcije obi¢ne kave:
i kave Idee mogle bi se eventualno svesti neke male razlike u.
fizioloskom djelovanju obi¢ne kave i kave Idee na centralni Ziv-
¢ani sustav, koje se djelovanje pripisuje prvenstveno kofeinu, a:
koje je Getrud Ginader®°) zapazila. Procentualno pak najmanje ko--

19) Zeitschr. f. Unters. d. Lebensmittel, 59, 283 (1930)., 20) Arch. f.
Hygicne, 106, 147 (1931).
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feina prelazi u napitak kod kave Hag, Sto se jama¢no svodi na
okolnost, da je neznatne u kavi jo$ zaoslale tragove kofeina na-
rocito teSko ekstrahirati.

U pogledu pak raznih nadina priredivanja kave eksperimen-
talni su rezultati pokazali, da kod napitka priredenog na njemacki
nactin prakti¢ki sav u kavi sadrZani kofein prelazi u napitak, dok
kod napitka priredenog na turski nadin prelazi tek nesto vide od po-
lovine sadrZanog kofeina u napitak. Time bi opaZanje Prof. Mayer-
hofer-a®') o lak§oj podnosljivosti turske kave dobilo i svoju eksperi-
mentalnu potvrdu.Kako se pak za propisno pripravljanje turske kave
uzimlje veca koli¢ina kave, biva jasno, kako turska kava usprkos svoje
jace arome i ukusa ima ipak slabije farmakolo3ko djelovanje. Razlozi
tome slabijem iscrpljivanju kofeina kod kave priredene na turski
natin ima se po naSem miSljenju traZiti: 1) u ¢injenici, da se
turska kava prireduje iz sasvim sitno samljevene kave. Iz anali-
ticke je pak kemije poznato, da se sitnozrni talozi mnogo teZe i
i nepotpunije ispiru sa danom koli¢inom vqde, nego li krupno-
zrni i 2) u ve¢em adsorptivnom djelovanju sitno samljevene kave,
jer adsorpcija kao pojava djelovanja povriine raste sa disperzi-
tetom. Adsorpcija pak kofeina na poroznim tijelima eksperimen-
alno je utvrdena (Lendrich i Murdfield)??).

Contribution to the Pharmacology and Chemistry of
Coffee Drinks

by
Stanko S. Miholié.

Maye-hofer and others have stated that coffee prepared in
the way customary in South Eastern Europe and in the Near
East, the so called ,Turkish coffee“, has in spite of a greater
fragrance and a stronger taste, a weaker pharmacological effect
and can be consumed in greater quantities without apparent :
harm, than coffee prepared in the Western fashion. The coffeine
content of coffee drinks prepared both ways from three dif-
ferent kinds of coffee viz. ordinary coffee of good quality, coffee
Idee and coffeine-free coffee Hag has been investigated and the

) 21) Umschau, 1931, 162. 2) Zeitschr, f. Unters. d. Nahrungs-und
Genussmittel, 16, 656 (1908). .
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tesults given in Tables I — Ill. The experiments show that in
coffee prepared in the Western way practically all coffeine is
extracted, while the ,Turkish coffee* contains but half of the
coffeine originaly contained in the coffee beans. Two reasons
may account for this: Ist For ,Turkish coffee* the beans are
ground to a very fine powder. It is a known fact that it is more
difficult to extract a substance if finely powdered, than is the
case with coarser particles; 2nd The finer particles in ,Turkish
coffee exert a greater adsorption on coffeine having a much
greater surface for a given quantity of coffee than the coarsely
ground coffee used in Western Europe.

Ipummeno 3. VI. 34,
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Xemacko Jpywrtso KpasbeBane Jyrocashje.

Xeuncxo [Ipywtso Kp. Jyrocaasuje ompwaso je 24 maja 1931 roa. co-
jy penoBmy raasHy cKynIUTHHY Ha KOjoj je YnpaBa APYlUTBa NORHENA H3BEILTAj
o pany y 1933 roa. M3 u3spewraja ce BHAH, 12 je H NOpeA Tewlke eKOHOMCKe
KPH3€e, KOja HEyMaheHOM jaUHHOM Tpaje y LCIOME CBeTy, CTame APYWTBS Y
N[ owWwao0j roauHH GHAO PeNaTHBHO MOBOJLHO,

3axsasyjyhu noraunju, kojy je apywrso npuMmuao u3 ¢oama Jlyke The-
ioBiha-TpeGuwua y usvocy on 15.000 auH., ApyIITBO je y NAPOIAO] TrOAHHH
Morno na usga [nacguK y 4YeTHpH cBecke ca 25 OPHTHHANHHX HAyYHHX pal10Ba
eKcnepuMeHTaIHOr KapakTepa, 2 pedepata, jeana 6uorpaduja M jeman Hekpoaor
Ha ykynso 235 ctpana. [lpema 1932 ronunn nosehao ce 6poj opurumanHux Ha-
YYHHX papoBa ox 22 Ba 25.

Bpoj uaanosa npywrsa nosehao ce 3a 20, B caga u3HocH 254.

Y Kpywesuy ocHOBaHa je y npollJoj FOAWHH Cekuuja ApywWTBa, koja
6poju 27 unaHOBA.

[poisne ronuue H3ry6uno je ApyluTso jegHOr CBOr YjaHa: Panouupa
MajctopoBsha (ympo 17 anpuaa 1933).

Y npowsoj npylTBEROj rOAHHH OapXaHe cy 3 peaoBHe CelHHUE APYL-
T83, Ha KojuMa cy oapxasa 3 npenasawa. [lpenasanu cy: np. [auta Tytymyuh:
»KBaHTHTATHBHO eneKkTpo-aHanuTHUKO onpehuBame xpoma“ u ,Eaektpocnposon-
JbHBOCT MAHepasBe Boae y Bpmwaukoj Bawu“ u ap. Cranko C. Muxoauh ,H3o-
TON BOAWKA M HErOBH CHOjeBH.” '

Ocum Tora oapxkano je npywrso y 3ajeannun ca Kpam. cpnckom akane-
MujoM Hayka, YmusepauteroM H Haponmum yHusepsutetom WManje Konapua nme
9 ¢eGpyapa 1934 cseyany akamemujy y cnomen 100-roanwmmuune pohewa [la-
muTpuja Msanosnha Mennemejesa. Ha akanemuju npenasaau cy:npod. ap. Ppan
By6anosuh, npod. ap. Muausoje Jlosaguh u npod. ap. Hukona A. Iyiunu,

dona nox. Mapka T. Jlexo, koju je ocnoBan 13 neuembpa 1932, a u3
kcjer he ce meauTH Rarpafe 3a Haj6ojhe Xemucke paaose HW3HocH can 4.464
AnH1pa.

Pohauu nok. nix. Topha Byrapckor maam cy 500 nusapa 3a OCHuBaie
jeanor ¢ouza sa Harpahusame Haj60/bHX XEMHCKHX PajoBa. Joul Kao CTyaenTt
nok. Byrapcku je capahuBao y anmunuctpaunju nacauka. Cmpt ra je npepaHo
3aTekaa 6aw no 3aBpeTKy CTyAHja.

Ilpywrso je cynenosano Ha [1pBOM jyroci0BEHCKOM KOHIpeCy MpHMCHe-
ne xemmuje W TexHoaoruje, koju je onpxam y Beorpany on 3—6 jyma 1933, a
y Meceuy jamyapy o. r. npuMnao je on MuHuCTapcTBAa COUMjANHE MOAHTHKE H

4
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HapoAHOr 31paBsjba NO3HB, Aa CyAeayje HAa 8HKETH, KOja je nperpecaa HOB HaupT
3akona u [lpaBuaHHKa O KOHTPONH XKHBOTHHX HaMHpHHLA. Y aHKETH 3acTynao
je apymrso npod. ap. Anekcanaap Jleko.

s u3Bseuitaja Grarajuuka BHAW ce Aa je APYWTBO y TOKY mnpowae ro-
auHe octBapuao 26.763. nuHapa npuxona, WTO ca OCTATKOM H3 MNpeTnpole ro-
nare 10.677.91 aunapa uund ykynao 37.440.91 auxapa. On oBe cyme yTpolweHo
je y Toky npowne roawHe Ha wraMmname [nacHWKa u octase u3natke 18.696.35
AHHApa, Tako Aa je ocTano y Gaarajun apywisa 18.744.56 nunapa.

Ha ckymutnau je jeanoraacHo wsabpana [nasHa ynpasa XeMHCKOr ppytu-
18a Kpamesume Jyrocnasuje u RoBa Ynpasa cexuwje Xemuckor [pywrsa Kp.
Jyrocaasuje 'y Beorpany.

FnaBua ynpaBa Xem. [[pymrsa Kp. Jyrocaasuje, Beorpan:

Mperceanux: npod. yuus. unx. Kocta Tonoposuh

MNoanperceanuk: aun. xem. Muaan Tonoposuh
Cexpetap: ap. nux. [lanra Tytynynh . -Tlom. cekp. nmk. lojko Baajunau
Baarajunk: nex. 3opa Mapkosuh )

YnpaBa Xemuckor [Ipymrsa Kp. Jyrocaasnje, cexuuja Beorpapn:
[perceanuk: npod. ysus. unx. Jdywan Tosuh

) o Moanpercennuun:
npod. yuuB. np. Aaekcasnap Jleko uHXK. Musytun BykaanHosuh
v Cexpetapn: S
ap. Cranko Maxoauh ap. Jenena Toopuh
o Baarajuuuu: e
K. Bean6op Mutposnh - uAx, [lparomup [lejunhi

UYnanoss YmpasHor opbopa:

aun. xem. Josam Baagman unx. Hophe Hukonajesuh
aun. xeM, Csero3ap JosaHoBuh ap. Cresan Hukoauh

ap. Bykuh Muhosnh aun. xeM. lannua CrankoBuh
ap. Momunao Moxpaman ap. wik. [lanta Tyrynysh

Unanosu Haasopmor og6opa:

lNperceannk: Muiwa Hakoauh
aun, xeM. Cseroank JlpenuBau uix. Muoapar Kanosuh

Unanosu Pepakuuonor on6opa:
Ypennuk: npod. yuus. ap. Hukona lywnn
lomohuuk ypennuka: ap. Panusoje XKusaaunosuh
Ynanosu:

npod. ynus. a1p. Ppan by6Ganosuh npo¢. yHus. ap. Aackcaupap Jleko
. npo¢g. ynus. ap. Makc Camen



51

Cexuynja O6unnheBo—Kpymesau.

Cexunja O6uauheBo—Kpywesau onpxana je na nam 2 jysa 1934 ron.
BaHPCAHY CKYMWTHHY paaH W3Gopa HOBE ympase. '

YnpaBa Xemuckor Apymra Kp. Jyrocaasuje,
ceknuja O6nanheBo—Kpymesan.

Mperceannk: unx. Toma MakcamoBuh
Moanperceasnk: auna. xeM. Muaan Tomoposuh

CekpeTapu:
nux. Cresan lajuh K, Cresan Bewann

Baarajunx: uuxk. Yenomup Jenuh

Hansopru oa6op:

nux. Hophe lNerposuh nmk. [apuaka Huakoauh
‘ auxk. Xnsojur LlseTkoBuh

HATepHanHoHa/iHa YHHjA 33 XGMH]Y.

WutepH. ynuja 3a xemujy samoauna je pepaxkuujy I'nacuuka na caepehe
o6jasy.: . _ :

Y untepecy je cBux xemuuapa na ce o6pare KimTepHaumosaiHoM Gupoy
32 du3nuxo-xeMucke etanoHe (yraepe, obpacue) Bureau International des
etalons Physico-Chimiques, y cayuajy notpe6e Ra yTepae ca BeaHKOM Tau-
Holuhy KOHCTaHTE BPAO YHCTHX OPraHCKUX jelHBEma.

3a ysopke Koje pasawmnme aaGopatopuja GHpoa, rapantyje ce na uuajy
KOHCTaHTe uWje Cy BPCAHOCTH Ha3Hayene y panrosuMa o6jaBmenuM y ,Journal
de Chimie-Physique® (kw. 23, 25, 27, 29, 31 — roa. 1926, 23, 30, 32, 34)

Y3opuu ce npoaajy no ueHH KolITama.

3a nerabHHja o6GaseliTera 06paTHTH Ce cekpeTapy Gupoa: M, le Profes-
seur J. Timmermans, Université de Bruxelies (Belgique).

CoHcak
ynaHoBa Xemuckor [Ipymrsa KpambesuHe JyrociaaBmje-

Cekuuja Beorpan. ) f

1. Antapau Cuasuje, np., IlantoBuak 2, 3arpe6.

2. Auapuh Mupko, unx. Beorpan.

3. AnheakoBuh- D,paruheauh unx. Xewm, JIa6. Ynp. Ipx Mon Ku Muxaj-
noBa, Beorpan.

4. Auheaxosuh Pagmuaa unx., Xem. Jla6. . Qup. Jpx. XKeaes., Ct. Mono-
‘noa 7, Beorpan

4%



. Apanhenosnh-Mnunh Muanua, auna. ¢papm., Kp. ®epaunanna 9. Beorpan
. Apcennjesuh Mupo, unx. I'. dup. Llapuna, Mun. dunanc., Muaoma Be-

arkor, Beorpan.

. ApcunoBa Jby6una, unxk, Xem. Jla6. Mup. Opx 2Kenes. Cr. Mononoa

7, Beorpan.

. Atanaukosuh Jby6uua, npod. Jdpyra Xen. 'nmu., Kp. Haraanje 31, Beo-

rpan.

. Bajnanakos Buxrtop, aun. xem., [Tomonp. Cramnua Tonwunep—bBeorpan.

Bajuh [lanuua, npo¢. OnmtuHcka Xewm. JIa6., Jyrosuhesa 1, Beorpan.

. Bapyx Hcak, unx., Bonoson, Maknw, Beorpan.
. Beanncku Hukoana, unx., Xem. Ja6. Nup. Hdpx. Xea., Cr. Momnonoa 7.

Beorpan.
Bemajes Hukona, uux., Mapwana lNuacyackor 49-a, Beorpan.

. Bemajes Cepruje, nnx., Mumbkosuha ya. 7, 3ajeuap.
. Bepuh Munena, unx., Xem. Jla6. Llapunap. ma Casn, Kapahophesa ya,

Beorpan.

. bepreac Anapuja, aun. xeM., Momonp. Cranuua, Tomuunep Beorpan.

. becapuh Pucta, ap. unx., Bojna Akanemuja. Beorpan.

. Bupumuma Boxa, unx., Jom Hapoanor 3apasma, [leh.

. Baarojeuh Bornaw, unx , Ctynennuka 41, Beorpaa.

. Boxosunh JoBaH, uux., LleTnmcka 1. Beorpan.

. bopucasmeBuh Iletap, aun. xem., Kp. Munana 6. Beorpan.

. Bocunh Anre, npod., II mymka rumn., Beorpan.

. Bpynetsn Baanumup, npod. Yuus.. KocoBcka 14, Beorpan.

. By6anoBuh ®dpan, npop Yuus., Meneu. Xem. 3asoa, 3arpe6, Lllanara.
. Byjac ®pamo, nax., Xem. JIa6. I'. dup. dpxk MXesesn., Ct. Monomnoa 7,

Beorpan.

. Byjac-Jankosnh Cranka, aun. xem., Xewm. JIa6. I'. Qup. Hdpx. Xea. Cr.

Mononoa 7. Beorpan,

. Bajuh Boxunap, np., Opx. Xem. Jla6., Kp. Muaytuna 25. Beorpan.

. Baanman Josan, aun, xem. O. X. JI., JyroBuha ya., 1. Beorpan.

. BacumeBuh Kocra, uex., beorpaackn Bonoson, Beorpan, Beae Bone.

. Beswkosuh Panomup, nnx., Beorpan, Kn. Muaetuna 71.

. Baajunan ojko, nixk., Kpyncka ya. 63, Beorpan.

. Bykanunosuh Muaytnn, unx., X JI. [lup. Jpx. XKen., Cr Mononon 7,

Beorpan.

. Byko6parosuh [letap, umx. Jlupn. Bpanux, Aaekcangposa ya. 150, Beo-

rpaxu.

. Byauh [lepcuaa, npod. Bernsenocosa ya. 33, Beorpaa.

. Iajuh Bnanera, nux , TakoBcka ya. 50, Beorpan.

. FnaBam Annpmja, uax,, Beorpan.

. 'perosuh Nyman, np., [lpxk. Xem. Jla6., Kp Muayrtuna 25, Beorpax,
. 'peropuh Ouara, uux., B. T. 3. Kparyjesau.

. F'pomoBuh Bypa, uux., B. T. 3. Kgarl}zjena.u

. ['yceB Maptupuj, nun. xem. B. T. 3.

. Jeanh [lejan, ap., [lomonpuspenna Cranvwuna, Beorpaa—Tonunaep

. Jemajo Aspam, unx., Jpx. Kox. Llk., Bucoko-Capajeso,

. Iparosuh JlenocaBa, uix Xem. Ja6. Llapunapu. ra Casu, Kapahophesa

paryjeBatil.

ya. Beorpan.

. IlpenoBau Csetonnk, aun. xem., I' Jlnp. Llapuna, Mun. Pun., Musowa

Beaunxkor, beorpan.

. Jlposun Aaekcuje, nun. xeM., cynaeHT ruMi. [Noaropuua.
. ipyeuka Ouara, aun. xem., B. T. 3. Kparyjesau.
. Haja Usan, npod. Yuus., np., Pusuosowkn 3aBoa YHus-ta, Kpames Tpr.

Beorpaa.

. Baja Cunnwma, np., ByaeBap Ocao6ohema, Beorpan.

. heauneo CresaH, ap. Pusunoi. nACT YHHBep-Ta, Beorpan.

. Bophesnh Munan, npod., Mymwka rum , Bpuwan.

. hopuh Jenena, ap. unx., Opx. Xem. JIa6, Kp. Muayruna 25. Beorpan
. XKuBanunosuh Panusoje, ap., JoBanosa 28, Beorpaa.
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53. XKuskoBsh Jeaena, npod. 'asmawesa, 13, Beorpan.
54. XKuskosuh Muoapar, Xem. Jla6. MuH. Bojcke n MopH., Muaowa, Beankor
Beorpan
55. Kuskosuh [etap, ap., Nywmanosa, 104, Beorpan.
56. 3era Kapoauna, aun. xeM. Xewm. JIa6. Llapunap. ma Casu, Kapahophesa
ya Beorpan.
57. 3narauosuh Josan, uuxk., Geaa [lananka.
S58. 3ynaneu Pana, unx., Xurujeackn 3aBon- bamwa Jlyka.
S59. Josanosuh Bacuauje, unx., Cs. Qumutpuja 1. Llapu6pon
60. Mskosuh Baactumup, nuxk.. Kn. Museruna ya. 48, Beorpaa.
61. MskoBuh BykocaBa, aun. xem., X. JI. dup. Hpx. X. Cr. Mouonoa 7,
Beorpan.
62. WUrwatosuh Jocun, nux., B. T. 3. Kparyjesau.
63. Nauh Anekcasaap. nux., Jlykaseu (bocna), ®abpuka Cone.
64. Manh Anekcasnap, wrx., X. Jla6. Mun. Cao6pahaja — Huwm.
65. Vianh Muaan, uax., Nanata Akanemnje Hayk, Beorpan.
66. Manh Cnasko, unx., Jlomuna 63, Beorpax.
67. Mauh CreBan, nun. xeM., Selection Trust, KocoBcka Mutposuua.
68. Unhnuh Mapko, uax., Ctpymunuka 50, Beorpaa.
69. Wcakosuh [lywan, unx., X. JI. Jdup. Ilpx. X., Cr. Mouonon 7, Beorpan.
70. Jakmuh Jeanua, npod. Beorpan.
71. JoBanosuh Boxuaap, nax., X JI. Jl. Ipx XK., C1. Mononoa 7, Beorpan.
72. Josanosuh Bopa, unx., Conana Kpeka,—Ty3na.
73. JosanoBuh BopuBoje, nuk., Pabpuka lllehepa, Beorpan, Yykapuua.
74. Josanosuh [Iparomy6, npod. YH. MHct. 3a Paanoaornjy, Men. dak., Bya.
Ocao6ohema 16, Beorpan.
75. JosanoBwh Munau, uax., Kypcyauna ya. 31, Beorpan.
76. JoBanoBuh Huhndop, aun. xem., Xem Jla6. Mun. lillyma n Pyna, Muaowa
Beaukor ya. Beorpan.
77. JoBanosuh [laBae, npé, XeM. J1a6. Mun. lllyma v Pyna, Muaoma Beawukcr,
eorpan.
78. JosanoBuh Caerto3ap, nun'.)xeu , Xem. MucTt , YuuB., Kpames Tpr. beorpan.
79. Joxa Kapao, uux., Beorpancka Texctua. Mnnycrpuja, Knes Muneruna,
Beorpaa.
80. Jypnwuh-MapwnheBuh Jby6uua, aun. xem., Xem. J1a6. Llapunapu. na Ca-
BH, Kapahophesa ya, Beorpan.
81. Ka6buaunjo Maununo, unx., Ones. Mope3za, Mun. $un, Muaowa Beaunkor
Beorpan.
82. Kasaweukn Hukona, Xurujenckn 3ason, Cxommpe.
83. Kanosuh Muoapar, ng)x.. I. lup. Llapusa, Muu, ®nH., Muarowa Beauk.,
eorpaa.
84. Kapaxywesnh Tophe, uml?. Xurujencku 3asoa, Hosu Can.
85. Kenur [lesunep, ap, Xurujencku 3asoa, Ckonme.
86. Kukuh Mepuma, nHx., Ckepanhesa ya. 20, Beorpan.
87. Kosau [lle3nnep, unx., Mua. Yma a. a. KonpuHuua.
88. Kopauesnh Wamja, nnxk., ®abp. lllehepa, Beorpaa, Yykapuua.
89. Kojuh Cao6onan, unx, ®abp. Lllehepa, Beorpan, Yykapuua.
90. Konap NlparyTun, unx. $a6p. Lllehepa, Beorpan, Yykapuua.
91. Kondpuno Camyuano, uux., Kp. lMerpa ya. 71, Beorpan,
92. Koctuh Anekcannap, uHx., [lupotexnuka, Capajeso.
93. Kyncr Baanka, uHx., nom Hapoasor 3apasma, Kparyjesau.
94, Jlanaw uonucuje, nnx., Bpuanosa ya. 7, Seorpaa.
95. Jlaauh Muaopan, unxk., Tonoacka ya. 5, Beorpaa.
96. Jle6enes Cepruje, aun xem., Xem. MuctutyT Yuus., Kpames Tpr. Beorpan
97. Jleko Anekcannap, npod. Yuus. Bapmascka 21, Beorpan.
98. Jlewuh Bypa, unk, Xem. Jla6op. bop.
99. Jlucoscku Muxauno, unx., Kp. Muaytuna 39., Beorpan.
100. Jlosanuh Cuma, npod. ap. Xem. Mucrutyt Yuus, Kpamwes Tpr. beorpax.
101. Jlozannh Muausoje, npod. Yuus., Kpames Tpr, Beorpan.
102, Jlykuh Emnanja, aun. xem., Onwtuncka Xem Jla6., Jyrosuhesa 1, Beorpan.
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103.

104.
105.
106.
107
108.
109,

110,

111,
112,

113.
114,
115.
116.
117.
118,
119
120
121.
122,
123.

124,
125.
126.
127.
128.
129,

130
131,
132,

133.
134.

135.
136.
137.

138.
139,
140.
141,
142.

.

143.
144,
145.
146.
147.
148.
149,
150.
151,

MajcropoButi MunyTus, xem., Xem. Jla6 ¥Ynp. llpm. Mos. Kn. Muxajnosa
beorpan . .
Maxyu Ouara, ap, l'ynnyauhesna 31, 3arpe6.
Makyn Jocun, npod. I‘yunyauhena 31, 3arpe6.
Mapjanosnh Boxunap, uHx., Kosuua A. . Beorpan—Cemak"
Mapuh Muxajno, auna. xeMm., KatuheBa 4, Beorpan.
Mapjasosnh Boxa, unx., Conana erxa—Tysna
Mapxkosuh 3opa, HH¥, Xem. JIa6. Mun. .Illyma u Pyna, Munowa Beaukor,
Beorpan
MaTasbi Merap, npog Yuus., Xem. Mucr. Men. ¢ak., Bya. Ocao6ohema 16,
eorpan .
Matuh Panouup, uHx., $babp. nysana, Huw, Llpsenn Kpcr.
Meannh- Munomeanh anocasa, anm. xeM., Ipx. Xewm. Jla6., Kp Muay-
THHa. 25, Beorpan. .
Mukujen ‘Bypo, CynJeHT, Tpr Axanemuje. Ckonpe.
Mukwuh Jocun, ap. Men,-Xemuckn 3aBoa, 3arpe6, lllasara.
Munep 3nenko, npog. 3arpe6.
Muaojxosuh Bpanko, auna. xem. Baarojes Kamen, n. Kyueso (Cs. Bapsapa)
Murposuh Bean6op, unx., Knes [anuaosa 15-1, Beorpaa. :
MutpoBuh Jby6uina, unk Selection Trust, Mmposuua.
Mutpouh Hukona, nax. xeM. Kaneran Koue 7, Jaronuna.
‘Muxajaosuh Bucennja, unx , Ipx Xew. J1a6., Kp Munyrnua 25, Beorpan
Muhosuh B M. np., Xem. J16. YHuB , KpaneB r. Beorpaa.
Muxoanh Cranko, ap., Opx., Xewm. Jla6 Kpama Muaytuna 25, Beorpan.
Muuuh-Jle6enen 30pxa IHM, XeM, llpm. Xem Jla6., Kpama Muaytusa 25,
Beorpan.
Maanenosuh Munow, np., XeM. Mucr., LitpocMajepos Tpr, 3arpe6. .
MaanesHosuh MunyTHH, HHXK. 3anapcxa ya. 6, Beorpaa.
Moxkpawau Mowmuuno, ap., O. Xewm. J1a6., Jyronuhesal Beorpaa.
Myusnpuh Fanwa, np., Xeu. JIa6. ¥Ynp. Mononona, Beorpan.
Hajre6ayep Buktop, nux., Ilomonp. Cranuua, Tonuunep. Beorpan.
Huxona]esnh Bojucaas, unxk. Xewm. Jla6op. Komanae Baanyxonaoscma.
[Merposapanu.
Huxona;eauh ‘Hophe, unx., Llapuue Muauune 9, Beorpan.
HukonajeBuh MBanka, unx., Onwr. Xem. Jla6. Jyroauha 1, Beorpaa.
Huxonajeauh Pyxa, uHx, Xem. Ja6. T Iup. Opx. }Kenes, C1. MoHo-
. noa 7 Beorpan.
Huxonajesuh CreBan, unx, Xem. Jla6. I, Ilup Hpx. XKeanes., Ct. MoHo-
nos 7 beorpaxn.
Hukoanh Bnana, np., Xeu, "J1a6. Mun. lllyma u. Pyna, Muaowa Beauxkor.
Beorpan.
Hukoauh Bemko, ap. uax. Auape Huxoauha 17, Beorpan.
Hukoauh [danuno, unx. CaoroBuua 3 m. Canaw. P
Hukoauh Mupocaas, aun xem., Xem. JIa6. ¥Ynp. Opx. Mou, Ku. mej-
JoBa yda. Beorpan
Hukoaunh Ipeapar, unx, ¢Pabpuka TkaHuHa, l'lapahuu.
Hukoauh Panomup, ap., Bojnone Borpana 8. Beorpaxn. .
Hukoaunh. Cresan, ap, I‘lomonpnspennu tdakyater, 3eMyH.
Hukoanw Muonpar, uHx., lpaxe [laBroBuha ya. 5, Beorpaa.
Hunnh Hukwa, wanx. XeM Jla6op. I'. Oup. Hpx. Xeaes, Ct. M mo-
noa 7, Beorpaa.
Onejunkos Pjoaop uHXK , Jla6. Mun. T pah, Beorpana.
Masauua dywan, unx., Lleswe, Lluekapha..
[1aBaoBuh Muaow, unx, Selection Trust, Koc. Mutposuua.
[lajeBuh Munan, unx , Majke Jespocume ya. 2, Beorpan.
[Tacress Baazumup, npod. rumuasuje, Jleckosau.
[lejunh dparomup, uxx , Mapwan INuacyacku ya. 49, Beorpan.
Tletpak CnaBa, unx, Selection Trust, Koc Murposuua.
[lerposuh Bowunap, np Beorpan.
Mewuh Bpanko, ap., Mun. [owonpuspene, beorpan.
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Nuutep Tomucaas, np., Mea. Xem. 3ason, 3arpeG, lllanara
Tlupromex Ppuxpnx, nux., Allatini Mines Ltd. n ¢ax. Ckonxe.
Non6pexuuk dpan, ap, [loenkapesa ya. 25/1V, beorpaa.
Monoseh Anekcannap, aun. xem. llap. Xem Jla6. Ckonme.
Monosnh Boxunap, unx.. Tecanh, Bpbacka Ganosuwua.
lMonosnh AtaHacuje, unxk., Beorpan.
Monosuh Kocra, beorpaa.
Monosuh Hosak, nux., Katannhesa 10, Beorpan
[puxwh Bpaua, nuxk., $a6. syH. Tkau. K. Manh u Cun, Kapabypwma, Beorpan.
Mpukuh Jywan, uuk., $abé ByH. Tkan. K* Uanh n Cun. Kapabypma, Beorpan.
Mpokuh [paruwa, uux., Yup. 3a 3awt Huaycrp. crsoj. Mun. Tpr., Mu-
aowa Beaukor, Beorpan.
[potuh XuBojun, unxk., Konrpona Mepa, Crynennyxa 31, Beorpan.
Mpotuh Jlasap, nux., Beorpan—Cewak, Tonunacpcko bpao
Mywun Hukona, npod. Yu, Moaeposa ya. 54, Beorpaa.
[lymkapes Hukonaa, unx., Beorpan.
Panenosuh KMpau, ann. xem, Selection Trust, Koc. Mutposuua.
Panouunh Muaka, nnx. panua 6, Capajeso
PanojuBnh Oausepa, uhx., Kapueyujesa ya., Beorpan. i
Panowunh Jby6unka, me., Xem. JIa6 Ynp HOpx. Mou, Ku. Muxajaosa,
eorpan.
Pajrep WBan, npod. np., Knanhesa 11 B, 3arpe6.
Pakap 3aatko, unx., Xem. J1a6. I". Jup. Opx. XK., C1. Mokonoa 7, Beorpaxa.
Panyuh lpasaomy6, nux., J116. Muu. I'pah. Beorpan.
Pawajcku CaaBko, unx., TexH. ¢akyater, beorpan
Pewek Amoad, aun. xeM., Men. XeM, 3asoa, 3arpe6, lllanata.
Pewoscka Jensura, ap., Xewm. Jla6. Idup. dpx. Xea,, Crt. Mounonoa 7,
bBeorpan.
Pukoscku HMaunja, ap., Xem. Uucr Ilomonp dakyarer, 3emyH.
Pyxnuka Cresan, ap., Buwerpaacka 7, Beorpan. :
Casnh Muausoje, unx., Karannhesa 10, Beorpaa.
Camgu Makc, npod. ynuseps., Jby6:ana.
CeneanHoBnh Bnana,snp , XeM. J1a6. MuH. Lllyma u Pyna, Muaowa Beaukor
eorpa.
Cumuh Nywan, uax, B. T. 3. Kparyjesau
Cumuh Musow, nux. Exon. Onem. 'en. Jup. Hdpx. XKeaesn, Beorpax,
Cmumbanunh Mupomy6, uHk. Kp. Tomncaasa 34, Beorpan:
Cokonosuh Anam, npog. Cpexn. Texu. Lllkoaa, 3arpe6.
Conuos Cepruje, umxé, Xewm. JIa6. ', Qup. dpx. XKeanesu., Ct. Moxonox 7,
i eorpan.
Crajuh Bojucaas, unx., 3arpe6auka ya 7, Beorpan
CrankoBuh [anuua, aun xem, Oaem. Ilopesa Muu. Pun., Muaowa Bea.
Beorpan.
CraHojesuh Ana. npog¢., yn. Kanetran 3asuwnba (Ilpearpahe Kpamuue
Mapuje), Beorpaa.
Cranojesnh Jyaka, aun. xem, Ynp 3a 3awt. HMupycr. Csoj. Muu Tpr.,
Muaowa Beankor, Beorpaa.
Cranojesuh Jby6uua, ap., Kaneran Muwmuna 13, Beorpaa.
Cresanosuh Ouara, unx, Ctpaxuunha Bana 821, Seorpan.
Crenanosuh Cresan, uHx., 1p., Mensena ya. 18/1, Mapu6op.
Credpanosuh Tophe, ap., Uska Jbybuna ya. 6/1l, Beorpaa.
Credanosnh Muauua, npo¢ px. Tpr Akan., Beorpan.
Credanosuh Muxajno, unxk., Conana Kpeka—Ty3na.
Crojanosuh Ospen. np, “Msuc “, 3arpe6auka ya., Beorpan.
Crojumkosuh Muausoje, npod. Yuus, Pus.-Xem. 3as. YHus., Kpanses
Tpr, beorpan. ’
Crojkosuh Cunuwa, npod, Pura on depe ya. 7, Beorpaa. _
Crpeauos Jlas, unxk., ®abpuka ,bumana“, Ilpewepnosa 14, Beorpaa.
Tonoposuh Kocra, npo¢. Yuus, Kocte CrojaHosuha ya 1, Beorpan.
Tomurh Byxocasa, ap., Pymyncka ya. 8, Beorpaa.
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203.
204.
205.
206.
207.
208.
. dunun CosoMoH, uHx., Ap , Crpaxunnha Bana 39/l, Beorpan

210

211,

212.
213.

214

Tomuh C. [lywax, npodp. YuuB PymyHncka ya. 8, Beorpan.
Tpaju Enmo, Standard Oil Co, Manata Axanemnje Hayka, Beorpaxa.
Tpamep Epuecr, nix , Xurujenckn 3ason, Cnaur,

Tyryuyuh [lauta, ap. unx., Kosjauka ya. 23, Beorpan, Cemaxk.
Ypowesuh [dparytun, unx., Kosjauka ya. 17, Beorpan Cemak.
dehywkun Anexcej, uax., B. T. 3. Kparyjesau,

Xajnykosuh Pagocnas, unx , Banosnna, Hosu Caa.

Xacanaruh OwMep, anB xeM., Xem. Jla6. Llapun. Ha Casu, Kapahophesa,
eorpan.

Xoposuu Asnekcannap, ap., Mensone kon JbyGmane

Xpuctuh Masae, unx., Opx. Xem. Jla6., Kp. Muaytuna 25, Be rpax.

Ykomwosuh Panmuno, uxx, Jlomuna ya. 57/11, Beorpaax.

215, 1llankusa AxexcHje, nHX., BomoBomna ya. 20, 3arpe6

216.
217.
218.

IlIBapu Ockap, uux., Buauna Bona 39, a6 Acdaara, Beorpan.
Illea6opr AnanGeprt, utx., [lomonp. Crannua, Tonuunep —Beorpaa.
[Huaos Anekcanaap, uHx , Ckepanhesa ya. 22, Georpan.

219, Ulugpep Anekcanpap, ap., [lanata Puynsuone Beorpan.

220.
221.
222.

lllmusuh-Pagosanosuh Jeneua, ng,., beorpan.
Illmusrh Cperten, ap. ®u3. 3as. Yuus., Kpames Tpr, Georpan.
[lokopau paryruH, uHxk. nykoBHuk, Mun. Bojke M MopH., Beorpax.

223, lllonna Kocra, unx., Kocoscka ya. 5, Beorpan.

224.
225.

1.
2,
3.
4.
5,
6.
7

Hluep6akos ll\mu«:.ujeis npo¢. np. Hpx. Xem. JIa6., Kp. Muny‘mné 25,
eorpan.
Illyep6akos Huxoaa, nux., B. T. 3. Kparyjesau.

Cexkunja O6uanheso—Kpymesan.

Annpuh [lejan, nmx. Kpywmesan

Ba6nh Muxoua, unk. Kpywesau.

Beaan AHTYH, HHX. b
Bewaun CreBan, uax. Kpywesau.

lajuh CreBan, HHx. KocoBcka ya. 22. Kpywesaiw.

HumutpujeBnh Muta, unx. Kpymesau.

. XXnBaHoBuh CserHcaaB. nax. O6uauhesa ya. Kpywesau.
. 3ou l'aBpuaO, HHX.

. Jennh Yemomup, umx. Kpywesau.

. Kapansan Hukonaj, waxk. Kpymesau.

. Makcumosuh Pannsoj, auna. xem. O6uanheso.

. MakcumoBuh Toma, umx Pacuncku 1pr 37. Kpywesau.

. Henaposuh Muauja, nux. O6uanheBo.

lNaBaernh Kajeran, nnxk. Kpyuesau.

. INankoBuh XXuBaH, HHX.

. [NaynoBuh Munojko, uxk. Kamuuk.

. Ilerposuh Tophe, uuxk. O6uanheso.

. [lonosuh Bpanucaas, umx., Kpymesau

. Pykonuh Ipra, unx.

. Cky6uu Kapao, unx. O6uanheso.

. Coanarosuh Pamomup, uHx. O6uanheBo.

. CranojnoBuh-Hukoanh [apunka, umw. Tonanunxa 6. Kpywesau
. Crojanosuh [lpBucaas, nHx. Kpywesau,

. Texax Bowxka, urx. Kpymesan.

. TogopoBuh Mwunan, nuna. xem. Kp. Muaana, Kpywesau.

. Xayuaanh Cader, umxk. Ilehcka 12. Kpywesaun.

. LUapuh Jypaj

. LlBeTkoBrh )knnojun, nHx, O6GuanheBa ya. Kpywesau.
. Llexuh Anekcanpap, naxk. Kpymesau.

HEx. Kpymwesau.
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FAACHHK XEMHCEOT JPYMTBA
Kpamesune Jyrociasdje

Kwura 5. 1934. Csecka 2.

Oksidacijoni produkt i oksim v-elemi kiseline
: od
MiloSa Mladenoviéa.

U jednom od ranije publikovanih radova') bilo je govora
o jednoj dosada nepoznatoj smolnoj kiselini, koja je izolovana
iz kiselih sastojaka elemi smole. Dato jo; je tada ime y-elemi
kiselina, a nadena je u elemi smoli samo u malim koli¢inama,
tako da je u ono vreme bilo omoguceno pripraviti samo istu
kiselinu, njenu kalijevu sol i acetilni derivat. Na osnovu odredi-
vanja molekularnih teZina i iz rezultata elementarnih analiza izo-
lovane kiseline i njenih derivata moglo se zakljuéiti sa velikom
verovatno$éu na bruto formulu C;,H;,Og, kao i na to, da novo
izolovana supstanca spada u red oksi kiselina.

Ve¢ je prilikom prve izolacije uoteno, da se ova supstanca
nalazi u elemi smoli u vrlo malim koli¢inama i da se tek dugo-
trajnim i muénim frakcioniranim kristalizacijama dolazi do ¢istog
produkta. Ve¢ je tada spomenuto da se supstanca dobija iz ma-
titnice koja preostaje nakon izolacije glavne koli¢ine a-elemi ki-
seline, koja ¢ini glavni sastavni deo kiselih tvari u elemi smoli.

U toku moga' rada na istraZivanju elemi kiseline uspelo mi
je posle prve izolacije, da jo§ u nekoliko mahova izolujem ovu
kiselinu iz kiselih sastojaka elemi smole. Treba naglasiti da je
korisni dobitak uvek bio vrlo mali a nekoliko puta mi izolacija
nije posla uopste za rukom. Zbog toga je moguce, da ova ki-
selina i nije stalni sastojak elemi smole, no da se u njoj samo
gdekad javlja. Tome bi u prilog govorila i ta okolnost, §to je ni
drugi istraZivadi, koji su se bavili prou¢avanjem elemi kiselina,
nisu dosada izolovali (RuZicka, Bauer).

U jednoj od svojih novijih publikacija spominje RuZicka?)

1) Glasnik 2, 71 (1931).  2) Helv. Chim. Acta 15, 1454 (1932).
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medu ostalim produktima dobijenim kod hidriranja elemolske ki-
seline i jednu kiselinu kojoj je odredeno taliste kod 284—287° i
&ije bi osobine dosta odgovarale osobinama y-elemi kiseline. No
RuZickina supstanca se razlikuje od y-elemi kiseline opti¢kim skre-
tanjem. Dok y-elemi kiselina skrele ravninu polarizacije u desno
dotle RuZickina elemi kiselina skre¢e levo. MoZda se u ovom
slu€aju ipak radi o optiCkim izomerijama jedne te iste kiseline.

Posto je u pro$loj radnji utvrdeno da je y-elemolska kise-
lina tipi¢na oksi kiselina, to je bilo za oéekivati da ¢e oksida-
cijom da daje bilo aldehidsku bilo pak ketonsku kiselinu. Ekspe-
rimenti koji su u tom pravcu pokuSani, pokazali su da kod oksi-
dacije zaista nastaje ketonska kiselina. Ovu kiselinu nazvao sam,
prema analogiji kod kiselina iz a-reda, y-elemonskom kiselinom.
Oksidacija je vrSena na isti na¢in kao i kod «-elemolske kise-
line u octenoj kiselini kod ca. 60° i sa anhidridom kromne Kki-
seline kao sredstvom za oksidaciju. Dobijena y-elemonska kise-
lina kristalizirala je u bezbojnim dugim figlicama a otapala se
lako u etilnom alkoholu, acetonu, kloroformu i octenoj kiselini.
Nakon visekratnog prekristalizovanja talila se konstantno kod 295°
(nekorigovano), oksidacijoni je produkt davao slitne obojadisane
reakcije kao i y-elemolska kiselina. Rezultat analiza kao i rezul-
tati titracija odgovaraju bruto formuli C;yH,;O,.

Radi potpuno sigurnog ustanovljivanja ketonske prirode
y-elemonske kiseline, poku3ana je priredba njenog oksima. Ova
je priredba na vrlo jednostavan nadin po metodi Bauer-a i Dimo-
kostoulos-a®) uspela, te je dobijen produkt koji je kristalisao u
dugim bezbojnim iglicama. Otapao se dosta teSko u etilnom al-
koholu, acetonu i ledenom octu. Nakon viSekratnog prekristali-
zovanja talio se produkt konstantno kod 273° (nekorigovano).
Pomocu titraci,e je odredena ekvivalentna teZina a rezultati tih
odredivanja zajedno sa rezultatima elementarne analize odgova-
raju bruto formuli C43,H,,O;N. Obojene reakcije oksima su iste
kao i u ketonske kiseline samo znatno intenzivnije.

Delovanjem dusi¢nate kiseline ) na oksim dobijena je ¢ista
y-elemonska kiselina. Da se radi zaista o identi¢nim supstancama,
utvrdeno je odredenjem pomeSanog taliSta koje je ostalo nepro-
menjeno, zatim obojenim reakcijama, te konaéno elementarnim
analizama. PoS$to je oksim y-clemonske kiseline znatno teZe topiv

3) Arch. Pharmaz. 269, 218 (1931). 4) Glasnik 3, 209 (1932).



59

©od same y-elemonske kiseline, to se mnogo lak3e dolazi do
Liste elemonske kiseline preko njenog oksima, no direktno iz
smese nakon provedene oksidacije y-elemi kiseline.

Posto su istraZivanja Mladenovica i Lieb-a utvrdila, da je novo
izolovana kiselina iz nativne elemi smole oksi kiselina, to je pot-
rebno i nomenklaturu za ove produkte dovesti u sklad sa no-
menklaturom, koja je provedena kod a-elemi kiseline. Iz tog ra-
zloga treba ime y-elemi kiseline zameniti sa y-elemolskom kise-
linom, a odgovarajuci oksidacijoni produkt nazvati y-elemonskom
kiselinom.

Eksperimentalni deo.

Pripremanje y-elemonske kiseline.

1 g y-elemi kiseline je otopljeno u priblizno 30 ccm le-
denog octa i u ovu otopinu, koja je zagrejana na ca. 60° u vre-
menu od 5 minuta uz neprestano meSanje dodana isto na 60°
zagrejana otopina od 0,4 g anhidrida kromne kiseline u 15 ccm
ledenog octa. Zeleno obojena te¢nost je ostavljena da se ohladi,
no iz hladne otopine nije se ni nakon duZeg stajanja izlu¢io
talog. Otopina je stoga ulita u mnogo vode te se izlucio zelen-
kasto obojeni, pahuljasti talog. Talog je odfiltrovan, izapran
dobro sa vruéom vodom i suSen na zraku. Suha je supstanca
prekristalizovana naizmeni¢no iz alkohola i acetona, sve dok
nije davala konstantno talidte kod 295°. Produkt kristalie u bez-
bojnim, dugim iglicama a topi se i u alkoholu i u acetonu pri-
li¢no lako. Otopi li se neSto malo supstance u kloroformu, kome
se doda nekoliko kapi anhidrida octene kiseline i smesa podlije
sa koncentrovanom sumpornom Kkiselinom nastaje na dodirnoj
povr$ini dvaju slojeva odmah smede-crveni prsten, koji nakon
nekog vremena prelazi u crveno-ljubi¢asto. Otopi li se pak samo
u anhidridu octene kiseline i podlije sa koncentrovanom sum-
pornom kiselinom, nastaje na dodirnoj povrSini odmah inten-
zivno crveni prsten, koji ostaje duZe vremena.

Za analize uzet je produkt, koji je suSen u vakuumu nad sumpornom
kiselinom.

Titracija: 5685 mg supstance otopljeno je u ca. 10 ccm alkohola,
koji je prethodno n:utralizovan sa n/100 NaOH uz indikator fenolftalein, te
je potroseno 1,21 ccm n/100 NaOH. — Za 6,240 mg supstance potro3eno je
uz iste okolnosti 1,40 ccm n/100 NaOH.

1*
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Izradunato za 1 COOH skupinu: 9.86°/,; nadeno: 9,58 i 10,109,
Izrakunata molekularna teZina: 456,38; nadena: 470 i 445.

2,605 mg supstance daje 7,52 mg CO, i 2,400 mg H,O
4,047 . . 1167 , . i 3700 .
Izratunato za CgH,;Os: C 78,88°/, H 10,60%,.
Nadeno: , C 78,73 i 78,75%, H 10,31 i 10,24%,.

Oksim y-elemonske kiseline,

Uzeto je 0,6 g y-elemonske kiseline i otoplijeno u alko-
holu. Ovoj otopini dodato je 0,2 g hidroksilaminklorhidrata i
0,3 g staljenog natrijevog acetata (obe substance otopljene u
sasvim malo vode). Smesa je zatim kuvana na vodenoj pari 2
sata, te nakon toga ohladena. Iz otopine se u dosta znatnoj ko-
li¢ini izlu¢ila kristalini¢na tvar. Talog je odfiltrovan, nekoliko
puta izapran naizmenino sa alkoholom i vodom te suen na
povisenoj (oko 90°) temperaturi. Taliste produkta, koji je na ovaj
naéin &i$¢en, bilo je kod 268° (nekorigovano). Ovaj je produkt
jo$ nekoliko puta prekristalizovan iz alkohola sve dok se nije do-
bilo konstantno talidte koje leZi kod 273° (nekorigovano). Oksim
kristaliSe u tankim i bezbojnim iglicama. Otapa se dosta teSko w
etilnom alkoholu, acetonu i ledenom octu.

Iz alkoholne mati¢nice dobija se jo§ izvesna koli¢ina ok~
sima tako, da se mati¢nica izlije u vodu, nastali pahuljasti talog
odfiltruje, sa vodom dobro ispere, te kona¢no suseni produkt iz
alkohola prekristalizuje

Otopi li se nesto supstance u kloroformu i etopini dodane-
koliko kapi anhidrida octene kiseline, te podlije sa koncentrova-
nom sumpornom kiselinom, pojavi se na dodirnoj povr§ini na-
randZasto-crveni prsten, koji naskoro poprimi tamno-crvenu boju.
Otopi li se nesto malo supstance samo u anhidsidu octene kise-
line i podlije sa koncentrovanom sumpornom Kkiselinom, nastaje
na dodirnoj povrSini odmah trajan intenzivno crveno obojeni
prsten.

Za analize uzet je produkt, koji je sulen u vakuumu nad sumpornons
kiselinom.

Titracija:6,330 mg otopljeno je u ca. 10 ccm alkohola, koji je pret-
hodno neutralizovan sa n/100 NaOH uz indikator fenolftalein, te je potroSeno
1,33 ccm n/100 NaOH. — Za 5,769 mg supstance potroSeno je uz iste okol—
nosti 1,25 ccm n/100 NaOH.

lzratunato za 1 COOH skupinu: 9,55°,; nadeno 9,46 i 9,759/,

Izratunata molekularna teZina: 471,4; nadena: 476 i 462.

3,560 mg supstance daje 9,93 mg CO, i 3,37 mg H,O.

Izralunato za CgH,,OsN : C 76,37%,; H 10,487,

Nadeno: C 76,07°, i H 10,60%/,.
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Cepanje oksima y-elemonske kiseline.

0,3 g oksima otopljeno je u alkoholu, te u vruéu otopinu
dodato 0,2 g natrijevog nitrita otopljenog u malo vode. Uz ne-
prestano zagrevanje na vodenoj kupelji dodavano je postepeno
nekoliko ccm ledenog octa sve dok se viSe nije razvijao nika-
kav plin. Nakon toga je smesa ohladena, izlita u vodu, nastali
talog odfiltrovan, sa vodom dobro izapran, suden, te konacno iz
alkohola prekristalizovan. Prekristalizacija je vrSena sve dotle, dok
se nije dobio produkt sa konstantnim talidtem. Talite je odre-
deno kod 295° (nekorigovano). Pcme$ano talite ove supstance
sa y-elemonskom kiselinom ostaje nepromenjeno. I obojadisane
teakcije su iste kao i kod y-elemonske kiseline.

Za analizu uzet je produkt koji je sufen u vakuumu nad sumpornom
kiselinom.

Titracija: 5840 mg supstance otopljeno je u 10 ccm alkohola koji
je prethodno neutralizovan sa n/100 NaOH uz indikator fenolftalein, te je po-

troSeno 1,26 ccm n/100 NaOH.
lzratunato ga 1 COOH skupinu: 9,86%,; nadeno: 9,719/,

1ZV0D.

y-elemi kiselina, koja se u elemi smoli nalazi u neznatnim
koli¢inama, podvrgnuta je daljnjem istraZivanju. Prireden je njen
-oksidacijoni produkt, zatim oksim oksidacijonog produkta, te ko-
na¢no cepanjem oksima ponovno izolovan oksidacijoni produkt.
Analizama i odredivanjem ekvivalentne teZine potvrdena je prvo-
bitno postavljena formula za y-elemi kiselinu. PredloZena je nova
mnomenklatura za samu kiselinu i njene derivate, analogno nomen-
Kklaturi provedenoj kod elemi kiselina iz a-reda.

Zusammenfassung.

‘Oxydationsprodukt und Oxim der y-Elemis#ure.
von
Milos Mladenovic¢

Die in dem Elemiharze nur in kleinen Mengen aufgefun-
dene y-Elemisiure, wurde einer weiteren Priifung unterzogen. Es
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wurde ihr Oxydationsprodukt und dessen Oxim dargestellt, sowie:
durch Spaltung des Oxims wieder das Oxydationsprodukt zu-
riickerhalten. Durch die Bestimmung des Aequivalentgewichtes,
sowie durch die Analysenergebnisse, wurde die friiher aufgestel-
lte Formel fiir die y-Elemisdure bestitigt. Es wird auch eine neue:
Nomenklatur fiir die Siure selbst, wie auch fiir ihre Derivate ent-
sprechend der Nomenklatur bei der y-Elemisdurereihe, vorge-
schlagen.

Iz medicinsko kemijskog Instituta Univerziteta u Zagrebu. Upravnik
prof. Dr. F. Bubanovié.

Primljeno 30 oktobra 1934.



Kemijska analiza zemno-alkalitne kiselice u Oceslavcima
od
Stanka Miholica.

Kiselice u sjevero-zapadnom dijelu drZave poredale su se
sve u nekoj udaljenosti od starog pohorskog masiva i stoje s
njim nesumnjivo u nekoj genetskoj vezi. Mi ih moZemo da po-
dijelimo u dvije grupe: jugoistoénu i sjeveroisto¢nu. U prvu
spadaju kiselice Gabernika!), Kostrivnice®) i RogaSke Slatine,
u drugu kiselice Slatine Radenci?3), Boratove?) i Slovenskih
gorica. Obje se grupe razlikuju svojim tektonskim odnosima,
svojim kemijskim karakterom, a i svojom genezom. Teren iz-
medu pohorskog masiva s jedne strane i starog zagreba¢kog ma-
siva s druge bio je izvrgnut u miocenu i pliocenu tektonskim
dislokacijama, c¢ije posljedice vidimo u miocenskoj tektonskoj
pukotini na juZnom podnoZju Ivanéice %) karakterizovanoj nizom
terma (zagorska termalna linija), pa u pliocenskoj tektonskoj pu-
kotini na junom podnoZju Bo&a karakterizovanoj nizom Kkiselica
(donatova linija). Dok spomenute dislokacije u predjelu, koji nas
interesuje, imaju u glavnom smjer WSW-ENE®), dotle disloka-
cije sjeveroisto¢no od pohorskog masiva imadu preteZito SW-NE
smjer i oznafuju pravac, duZ kojeg je panonska arhajska masa
potonula u dubinu. Prvu dislokaciju oznaluje gorski rub, koji
Stajerske Alpe dijeli od mladotercijarnih breZuljaka i teCe od
Friedberg-a do Voitsberg-a u NE-SW pravcu, odatle u N-S pravcu
prema Eibiswaldu i kona¢no u W-E pravcu prema Leutschach-u?),
a nastalu je u miocenu, druga nesto dalje prema jugoistoku obi-
lijezena je efuzijama bazalta u podru¢ju Kapienstein, Steinberg

1) Glasnik Hem. dru3t. Kralj. Jug. 2, 33 (1931). 2) Ibid. 1, 25 (1930).
%) Ibid. 3, 165 (1932). 4) Ibid. 3, 43 i 217 (1932). 5) Ibid, 3, 92 (1932).
) Jahrb. der geol. Bundesanst. 80, Tabela XXVI (1930). 7) F. Heritsch,
Geologie von Steiermark, 2. A. Graz 1922, Str. 202.
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kod Feldbach a, Kindberg, Hochstraden i Kloch i rasjedom u
pravcu Wildon-Spielfeld®), a nastala je u pliocenu. Prva dislo-
kacija karakterizovana je termama (Tobelbad), a druga nizom
kiselica (Sulz, Gleichenberg, Sulzegg-Sauerbrunn, Radkersburg,
Kalsdorf i Hensberg). Da se ta pliocenska dislokacija produZuje
prema jugu i na desnoj obali Mure na jugoslavenskom podruéju,
dokaz su nam prvo kiselice Slovenskih gorica, a drugo njihova
alpinska (Pb, Zn) metalizacija ®).

U kemizmu kiselica jedne i druge grupe postoje takoder
interesantne razlike. Kod jugoistotne grupe pojedine mineralne
vode pokazuju katkad sasvim suprotan karakter, akoprem su im
vrela udaljena moZda jedno od drugog tek koju desetinu me-
tara (na pr. Aleksandrovo i Matildino vrelo u Gornjem Gaber-
niku '°), iz ¢ega moramo da zaklju¢éimo, da se mineralna voda
javlja u diskretnim Zilama. Kod sjeveroistotne pak grupe poje-
dine su mineralne vode na velikom prostoru medusobom po
svom kemijskom karakteru vrlo sliéne. Razlike, koje postoje
medu njima odituju se samo u razli¢itoj koncentraciji, odnosno
u vecoj ili manjoj primjesi povrSinske vode. Ovdje se mineralna
voda javlja kao podzemna voda na relativno velikoj povrsini. U
podrué¢ju Slovenskih gorica ima predjela, u kojima gotovo svako
vrelo daje mineralnu vodu, dok vlada oskudica na vodi za pice '*).

I u genezi mineralne vode postoji razlika izmedu kiselica
jugoistoéne i sjeveroisto¢ne grupe. Dok sam za prve poku3ao da
dokazem '?), da su Cisto vadoznog podrijetla, dotle bi za kiselice
druge grupe, bar za plinsku komponentu (uglji¢ni dvokis) mogli
pretpostaviti juvemilno podrijetio. Hinterleciiner '®) smatra i vodu
juvenilnog podrijetla i to radi sadrZaja na fluoru, koji je odreden
u mineralnoj vodi u Petanjcima, a i radi litija, koji je odreden
u vecini mineialnih voda ovog podru¢ja. Po mome miSljenju ni
jedan ni drugi argument n’je dovoljnn jak, da utvrdi juvenilno
podrijetlo tih mineralnih voda. Ispitivanja C. S. Boruff-a i G.B.
Abbott-a %) pokazala su, da je fluor u prirodnim vodama na da-

8) Ibid. S. 210. 9) Glasn. Hem. drudt Kralj Jug. 4, 107 (1933).
10) 1bid. 2, 52 (1931). 11) Mitteil d. Naturw. Vereines f. Steiermark, 29,
272 (1892). 12) Glasn. Hem. drudt. Kralj. Jug. 2, 33 (1931), 13) Dr. K. Hin-
terlechner, Ueber die geologischen Verhiltnisse in der Umgebung des Kur-
ortes Slatina Radenci. Festschr. anl. des 50 jihr. Best. d. Kuranst. Slatina
‘Radenci. Maribor. S, 11. 14) Indust. and Engin. Chem. Analyt. Edit. 5, 236
(1933).
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deko raSiren, pa da primjerice rijeCne i bunarske vode u drZavi
Tllinois sadrZavaju 0,2—0,7 miligrama fluora u litri, dok Petanjska
Slatina sadr?i samo 0,1 miligrama fluora u litri. Ni prisutnost li-
tija nije dovoljan kriterij, da zaklju¢imo, da se radi o juvenilnoj
wvodi, jer litij nalazimo i u mnogim jodnim vodama, koje sigurno
nisu juvenilnog podrijetla. Tako mineralna voda u Sisku po ana-
lizi O. Hackl-a*®) sadrzaje 0,1 mg, voda iz vrela Gindlhumer u
Wellsu po analizi H. Ducke-a **) 0,1 mg, a voda kupali§nog vre-
la u Szejku po analizi Lengyel-a'’) 1,8 mg litija u litri. Prisut-
nost fluora i litija u kiselicama sjeveroistone grupe moZemo
lako da protumacimo i na drugi nain. Voda se tu javlja i dje-
lomice mineralizira u pijescima, koji se preteZito sastoje iz kre-
menih zrnaca, ali sadrZavaju i tinjaca '®). Uz obi¢ne vrste tinjca
(biotit i muskovit) lako moZe da se u pijesku nade i lepidolit,
koji sadrzaje litija, pa turmalin, topaz i apatit, koji sadrZaju flu-
ora. Voda zasicena uglji¢énim dvokisom rastvara te minerale, pa
tako moZemo na lak natin da objasnimo sadrZaj na fluoru i li-
tiju u pohorskim kiselicama sjeveroisto¢ne grupe. Naprotiv Pb-Zn
metalizacija tih mineralnih voda vodi nas do zaklju¢ka, da je
'voda djelomice bila u kontaktu sa Zicama, u kojima su se prili-
‘kom tektonskih promjena u miocenu hidrotermalnim putem sta-
loZile rudace olova i cinka, a te Zice moramo da olekujemo na
-razmjerno malenoj dubini.

Drugi momenat, koji govori protiv juvenilnog podrijetla vode
u tim kiselicama, je ¢injenica, da im je temperatura tek za
1,35—2,9° C vi$a od srednje godidnje temperature mjesta, gdje
-izviru '°). Uzevsi u obzir normalni geotermijski gradijent, voda
-dolazi iz dubine od 40—100 m. Da ve¢ina kiselica imade tem-
peraturu, koja srednju godi$nju temperaturu mjesta samo malo
-prelazi i da se kod njih ugljikov dvokis sastaje s vodom u bli-
zini zemljine povrsine, istakao je ve¢ G. Bischof ®*°). Zbog toga
-drzim, da je ispravno misljenje C. Slebingera®'), da je voda tih
‘kiselica vadoznog podrijetla, ali se ne bi mogao sloZiti s njego-
vim mi$ljenjem, da mjesto mineralizaciji kiselica valja da traZimo
‘u bazaltnim i andezitnim stijenama -2), koje bi iz navedenih raz-

15) Analiza u rukopisu. 16) Osterr. Biderbuch, 1928, S. 229. 17) C,
Engler — H. Hofer, Das Erdol. Sv. 1. 1909. Tabela I./11. 18) Hinterlechner,
1. ¢. S. 6. 19) Ibid. S. 11. 20) G. Bischof, Lehrb. der chem. und physik.
Geologie, 1. 1847 S. 291, 21) Izvestje Muzejsk. drust. v Mariboru, 1, 30 (1932).
22) 1bid. 1, 41 (1932).
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loga morale lezati vrlo plitko pod povr$inom zemlje, zato za:
sad nemamo ba§ nikakovih podataka.

Da ugljikov dvokis u kiselicama sjeveroistoéne grupe s
druge strane nije istog podrijetla kao i mineralna voda, pa da se
prema tome vjerojatno radi o ekshalacijama juvenilnog ugljiko--
vog dvokisa, mogli bi zakljuliti iz injenice, koju je zabiljeZio
Hinterlechner **), da se naime u breZuljcima izmedu doline rijeke
Mure i potoka SZavnice javljaju mjestimice mofete, kao na pr.
na cesti, koja iz Gornjih IvanjSovaca vodi u StaveSince, pa u sa-
mom mjestu Gornji IvanjSovci **).

Mehanizam postanka kiselica sjeveroistotne grupe bio bi
prema tome taj, da se juvenilni ugljikov dvokis diZuéi se iz ve--
¢ih dubina u dubini od 40—100 metara sastaje sa vadoznom pod--
zemnom vodom, koja se javlja u vodonosnim slojevima, otapa
se u njoj i djeluju¢i kemijski na kamenje vodonosnog sloja daje
mineralnu vodu.

Geologka literatura Slovenskih gorica dosta je oskudna -°).
Od geoloskih karata ve¢ega mjerila imamo jo$ uvijek samo geo-
losku kartu Stajerske od D. Stura iz g. 1865. u mjerilu 1:288.000.
Specijalna karta u mjerilu 1:75.000 postoji u rukopisu, ali nije-
jo§ Stampana, premda su okolni listovi gotovo svi od reda izisli.
X. Hinterlechner objavio je geolosku skicu jednog dijela Sloven-
skih gorica u mjerilu 1:100.000 *¢). Prvi kratki geoloski prikaz
dao je D. Stur®). Iz g. 1890. potjete rukopisni prikaz A. v. Ho-
fer-a<®), a iz g. 1931. kratki rukopisni prikaz A. Tornquist-a. Ko-
na¢no je g. 1932. objavio K. Hinferlechner geoloski prikaz Slo--
venskih gorica u Spomenici, koju je izdala uprava Slatine Ra-
denci povodom pedesetgodi$njice ljecilista *°).

Masu Slovenskih gorica ¢ini mladji tercijar (sarmat i pon-
tikum), koji obuhvaca gotovo sav iscrtani teren na na$oj sl. 1.
(str. 67), a sastoji se iz s'ojeva gline i lapora, medu kojima se-
javlja vapnenac i pje$¢enjek. U dolini rijeke Mure javljaju se na
desnoj obali diluvijalni nanosi od Gornje Radgone do ispod
sela Radinci, a sastoje se iz izmjeni¢nih slojeva gline,te sitnijeg:
i krupnijeg pijeska i Sljunka. Kona¢no susre¢emo u dolini rijeke

23) Hinterlechner, 1. c¢. S. 18. %) Ibid. Str. 17. %) Ibid. S. 3
26) Ibid. S. 2. 27) D. Stur, Geologie der Steiermark. 1871. S. 602..
28) Djelomice objavijen u djelu: Dr. J. Hohn, Bad Radein in Steiermark und:
seine Quellen, 2, A, 1909. U 3. izdanju iz g. 1914, taj je prikaz naZalost izo--
stavljen. 29) Hinterlechner, 1. c. S. 3.
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Mure, kao i u dolinama s njome paralelnih potoka Sc&avnice i
Pesnice i aluvij u vidu sitnog pijeska i krupnijeg §ljunka.

adenci

)Iovu
hcu‘nc R

of
oraéova @ @

® Melovye

Kiselice Slovenskih gorica,
Mjerilo 1:300.000. Iscrtana ploha prikazuje brdovit teren.

Kiselice javljaju se cijelom u aluviju, a dijelom u diluviju,
rjede u tercijaru (Gornji IvanjSovci, Stavenski vrh, Police, Sv. Be--
nedikt i Negova). Glavni su vodonosni slojevi pijesak i vapne-
nac, pa prema karakteru vodonosnog sloja dolaze i dvije vrsti
kiselica: alkali¢ne i zemnoalkali¢ne, Od tih spadaju medu alka--
li¢ne kiselice prije opisana vrela u Slatini Radenci i Boracovi,
pa zatim kiselice u Melovju (Tabelal, 1), Sratovcima (Tabela 1,2) i
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Rihtarovcima, koja se sva nalaze u dolini rijeke Mure ), a medu
zemnoalkali¢ne kiselice vrela, koja se javljaju dalje prema zapadu:
Gornji Ivanjsovci i Stavenski vrh u brdovitom terenu izmedu Mure
i S¢avnice; Sé¢avnica, Plitvica, lhova, Iadvenci (Tabela 1, 3), Dol-
nji IvanjSovci (Tabela I, 4), Stavesinci, Ivanjci, OCceslavci (Tabe-
la 1, 5), Okoslavci i Gratonos u dolini potoka Sc¢avnice; Police,
Sv. Benedikti, Negova u brdovitom terenu izmedu Séavnice i Pe-
snice, te kona¢no Sv. Marjeta, Lormanje, Gornji Zerjavci (Tabe-
la 1, 6) i Dolnji Zerjavci u dolini potoka Pesnice.

1. Melovje. Analiza Prof. Dr. Godeffroy-a iz g. 1886. (lzvestje Muz.
drudtva v Mariboru, 1, 42—43 (1932).

2. Sratovci. Analiza Prof. Dr. A. F. Reibenschuh-a iz g. 1900. (Ibid. S.
41).

3. Radvenci. Analiza Dr. J. Mitteregger-a. Mitt. des Naturw. Ver. f.
Stelermark, 29, 273 (1892)).

4. Dolnji IvanjSovci. (Izvestje Muz, drustva v Mariboru, 1, 46 1932).

5. Oteslavci. Analiza Prof. Dr. A. F. Reibenschuh-a iz g. 1885. (Mitt.
des Naturw, Ver, {. Steiermark, 21, 188 (1884).

6. Gornji Zerjavci. Analiza C. kr. opéeg zavoda za istraZivanje Zivotnih
namirnica u Grazu iz g. 1907. (Osterr. Biderbuch. Wien 1914. S. 250).

TABELA L
1 2 3 4 5 6

Na 33.22 34.65 5.08 620 24.87 6.88
K 066 2.02 1.12
Li 002 0.01
NH, 0.41
Ca 364 3.77 26.40 33.01 10.51 19.89
Mg 1.31 1.47 3.79 0.62 2.65 7.47
Cl 3.95 1.28 0.09 0.89 6.04 0.22
SO, 18.86 8.91 1.19 0.66 394 0.67
COq 38.69 45 50 55.81 57.92 49.08 58.85
PO, 0.12 0.52
SiO, 0.18 2.76 0.60 0.50 3.80
Al,Og 0.04 1.07 0.03 0.23
Fe,Og 0.17. 0.72 0.96 0.1¢ 0.35 0.46
Org. tvar. 2.17

100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Salinitet 2.893 2.862 1.455 1.838 3.874 1.765
Slob. CO, 1.791 2.048 1.141 2.394 2.221
Temperat, 12 5° 11.7° 12°

80) Izvest. Muz. drust. v Mariboru, 1, 40 (1932).
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Od kiselica, koje izviru u Slovenskim goricama istraZzena
je najprije kao historijski najinteresantnija i ekonomski najvai-
nija kiselica u Oceslavcima. Vrelo izvire u dolini potoka Séav-
nice na sjevernom rubu aluvijalne ravnice na 100 metara od
ceste. Visina nad morem iznasa 220 metara (mjerena kompenzi-
ranim aneroid-barometrom). Najstarija kaptaZza otkrivena je g..
1883.%") u dubini od 8,5 m., a sastojala se iz drvenog okvira,
koji je u gornjem dijelu pougljenio, a u donjem dijelu okame-
nio. U tom sloju nadeni su rogovi orijaskog jelena (Cervus me--
gaceros), pa orude iz neoliticke dobe. Prema tome je vrelo u
Oceslavcima najstarije mineralno vrelo u drzavi, za koje imamo-
podatke, da ga je Covjek kaptirao i njime se sluZio. U gornjim
slojevima nadeno je oruZje iz Zeljeza. Na najstarijem drvenom
okviru podignut je kasnije bunar iz suho poloZenog kamena,.
koji je g. 1859. ozidan. Sadanja kaptaZa podignuta je g.1883., a.
sastoji se iz okruglog bunara, vanjskog promjera 1,42 m., unu-
tarnjeg 0,79 m., a dubine 10 m. Kako se bunar sada ne upo--
trebljava, to mu je gornji otvor betonom zatvoren. S juZne strane
otie pretitak vode kroz Zeljeznu cijev.

Temperatura vode mjerena kod izlijeva 22. septembra 1931..
iznaSala je 12,2°C. Uzorci vode za analizu uzeti su nekoliko-
dana kasnije. Voda je bistra, bez mirisa, okusa luZnato-slana, re--
akcije alkalitne (lakmus). Kemijski sastav vode prikazuje analiza-
na str. 70.

Usporedimo li ovu analizu sa starijom analizom A, F. Rei-
benschuh-a iz g. 1885. (Tabela 1, 5), razabiremo, da je vrelo kroz
gotovo pedeset godina satuvalo potpuno konstantan sastav. Po-
svom kemijskom sastavu voda ide u red mjeSovitih (alkali¢no-
zemnoalkali¢nih) kiselica. Prema internacionalnoj Kklasifikaciji.
vodu karakterizuje sastav natrij, kalcij, bikarbonat. Ukupna
koncentracija N/1000=139,6. Na 39,1; Ca 10,1; Mg 4,0; Cl 6,4;.
HCO4 60,3. Reakcija alkalitna. Po Kenett-ovoj klasifikaciji spada-.
voda medu natronove vode tipa

5,57 (69,9) Ny7,4 Kogs0 (9,5 1) +(B; CO,.

81) Mitt. d. Naturw. Ver. Stelermark, 21, 183 (1884),
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Analiza vrela u O&eslavcima.

Spec. teZina: 1.00506 (kod 0°0° C). Temperatura: 12.2° C,

1 kg vode sadrZaje

Preraunano u
postotcima

jona: grama: | milimola | milivala | krute tvari
Kationa: za 24’2:?299
Natrija (Na') 0899 | so.u1 |som |Lio 0029
Kalija (K" 0.08850 2263 | 2263 | 2617
Litija (Li) 0001102 | 0.1588] 0.1588 |8 00322
Kalcija (Ca) 0.405) 10.13 20.26 Mn 0 0002
Magnezija (Mg") 0.09676 3.979 | 7958 |7, 0.0012
Stroncija (Sr+) 0001189 0.0136] 0.0271 Pb 0‘0003
Barija (Ba) 0.0000004 cl 6 156
Mangana (Mn") 0.0000084 0.0002| 0.0004 Br 00117
Cinka (Zn~) 0.0000451 0.0007] 0.0014 J 0.0045
Olova (Pb~) 0.0000110 0.0001| 0.0002 S0, 3.895
69.78 CO 49.03
518"2 0,5302
. Ti 0.0011
~ Aniona: ALG, 00131
Hlora (CV) 0.2276 6.418 | 6.418 |Fe:Os 0.0067
Broma (Br’) 0.000433 0.0054| 0.0054 —"100 00_
Joda (1Y) 0.000166 0.0013| 0.0013 .
Sulfata (SO,”) 0.1447 1.506 | 3.012
Hidrokarbonata (HCOy4) | 3.682 60.34 | 60.34
69.78
Koloidalno otopljenih Salinitet (u
oksida: 1000 dijelova
Kremi€nog oksida (Si0;) |0.01960 0.-250 vode)
Titanovog oksida (TiO,) 0.0000 9 0.0005
Aluminijevog
oksida (Al;0g) 0.000484 0.0047
Zeljeznog oksida (Fe,Og) |0.000219 0.0016
Ukupno: 5.568 1243 3.697
Hidrokarbonati prerafuna-
ni u karbonate: 3.697
Isparni preostatak: 3.743
Sulfatna kontrola:
Ratunom: 4.865
Nadeno analizom: 4.921
Slobodan ugljikov
dvokis (CO,) 2 357
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Zusammenfassung.

‘Chemische Analyse des S#uerlinges in O&eslavci (Sulzdorf).
von
Stanko Miholic.

Der alkalisch-erdalkalische Sauerling in Oc¢eslavci (Sulzdorf)
‘im Gebiete Slovenske gorice (Windische Biiheln), den im Jahre
1885 A. F. Reibenschuh zum ersten Male analysierte 22), wurde
.einer Neuanalyse unterworfen, wobei ausser den von Reibenschuh
gefunden Bestandteilen noch Strontium, Barium, Mangan, Zink,
Blei, Brom, Jod und Titan bestimmt wurden. Die beiden Ana-
dysen stimmen sehr gut fiberein. Das Mineralwasser gehort dem
.alpinen Vererzungstypus an ®2),

Hemijski institut Medicinskog fakulteta u Beogradu.

Primljeno 23 avgusta 1934 g.

$2) Mitt. d. Naturw, Ver. f, Stelermark. 21, 188 (1884). 83) Vgl. Che-
smie der Erde. 8, 440 (1934






YTHnaj xapreje 3a meheme Ba p, -IPH KOJIOPEMETPHCKOM
onpebHBalby peaKnuje 36MJLHIITA.
on
Bukropa K. Hejre6ayepa.

[Mosnato je, ma ce xapruje 3a nehewe e moHawajy npema
TEYHOCTHMA KOje Ceé KPO3 ibHX QuATPHpAy, Ka0 HEyTpaJaHa TeJa.
Xapruje 3a nehewe o6uyno mosehaBajy KOHIEHTpauHujy BOAOHH-
KOBHX joHa THXx TeyHocTH. OBo mnoBehaBawe KOHIEHTpauuje
H-jona y ¢uarpaTuma 3aBHCH OJ KBaJHTETa ynoTpeG/beHUX Xap-
THja 3a neheme, o yca0Ba noj Kojuma ce XapTHje 3a neheme
4yBajy M ON KapaKTepa TEYHOCTH Koje ce kpo3 duarpe ¢puatTpu-
pajy. Cem ¢duarapa, na nosehasawe konuestpauuje H-jona y
‘puarpaTuma moxe yrunath u CO, u3 Baszngyxa.

OBHM ce YHHEHHIAMA Y H3BECHUM CTPYYHHMM KIbHraMa, Koje
TPETHPAjy KOJOPHMETPHCKE METONE ojpehuBama p,;, He MNOKJa-

Bba JOBO/BHO Maxme'), a y HEKUM Jeauma MO3HATHX mnucaua
yTHuaj ¢uarapa yonmre ce He cnomume. H. Kappen?), y cBojoj
MOHOrpadHju O 3eM/bHIIHOM ANMJHTETY, K40 H y OXEJKY O 3€-
MJ/bHILHOj KHCEJOCTH, NPH OMNHCY KBaHTHTAaTHBHOr oOxpehuBama
peakuuje 3eM/bHUITA KOJOPHMETPHCKOM METONOM HCTHHA Kaxe
Ja tTpe6a 1a ceé y3mMe HajuucTHja xaprTuja 3a ¢uaTpupame —
KBAHTHTAaTHBHHU (QHJITPH, aJM HMIUTA HE TrOBOPH O NOMEHYTOM
nejctey ¢uatapa y cmucay nosehasama konuneHtpanuje F-jona
y ¢uarpatuma. 360r TOra Huje JOBOJbHO PasyM/bHBAa pPEYEHHIA
Kappen-a, rne kaxe, na ce npsd geaoBu ¢uarpata oxbanyjy.
Hcro Tako Kappen npu omucy KOJIOpUMETPHUCKE METOAE OJApe-

1) H. Kappen, Die Bodenaziditat. S. 47, 52 (1929). J. Konig, Untersu-
chung landwirt. u. landw. gewerblich wichtiger Stoffe, Bd. I, S. 101—102 (1923).
J. Konig, Die Ermittelung des Diingerbedarfs des Bodens. S. 15 (1929).
2) H. Kappen, Blanck’sches Handbuch der Bodenlehre, Bd. VIIL S, 335, 340
(1931).

2
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husama p, He cnoMutbe A0BObHO jacHo ytunaj CO, (HaBoam
€aMo, Aa ce ynorpe6/basa YyucTa NECTHAHCAHA BOA3). Y mpoay-
AyXemwy OnHca ropwe meronae Kappen naBoAaHW, Na C€ y MeCTO
GuATpHpaba MOXKE NPUMEHHUTH MHNETHPAE OHCTPE TEYHOCTH
nocje ceauMeHTanuje Myrt/bara » nedtpudyrupame. Ox merona
nuneTupama Kappen wasonu y csom neay wmerony Walpole-a,
fnpeMa KOjoj Ce BOUEHH EKCTPaKT npobe 3em/bHINTAa NHNETHPA
‘mocsie cTajama ox 24 waca.

HaBonehu pasanunte HaunHe no6ujamba GHCTPE TEYHOCTH
BOJICHOT €KCTpakTa npo6e 3emibHmTa (bOUATPHpale, NHNETH-
pame, HeHTpudyrupame), y Kk0joj ce Bpwmu oapehusame p, ,
Kappen ne ynasu y oueHy nojelHHuX HayuHa, Kao M y pasjaore
360r KOjHX Cy NOjeAHHH HCNUTHBAYH T€ PA3JHYHTE HAYHHE MpPHU-
metbuBasu. HcTo Tako y one/bky O auMAMTETY pa3MeHe ca He-
YTPalHHM COJMMa H OApehuBalby TOr auUMAHTETa THTPHUCAHHEM
a0 Daikuhara-y®), Kappen, wako ce 3aapxaBa Ayke Ha pajo-
BHMa OBOI MCNWTHBA4a, HE HABOAM pasjore 360r kojux je Daikn-
hara npumewuBao nunerupame COHOI €KCTPAKTa.

[Topen ucnuTHBaua KOjH HMCY fNOKJAhaldd HUKAKBE MNAXKHHE
nuTawy yTHuaja ¢uatapa Ha peakuujy ¢uarpara (/. Konig) nam
HUCY Taj yTHLAj N0BOJ/bHO HCTaK/AW, HAJA3WMO LIEO HHU3 HCNHTH-
Baya KOju Cy ropmy N0jasy y3umManu y OG3HUD W NPEAJOKHAH
HauHHe KaKo 6H ce Cy36HO Taj yTuuaj.

H. I1. Pemesos*) ucnupa duatpe Ne 602 Schleicher-Schiill
na Buxueposov JeBky Bpyhowm, npOkyBaHOM, HECTHJIHCAHOM BO-
noM. [locne ucnupawa u cywmemwa, FPemMe3os ux yyBa y Gouama
ca 6pylieHMM 3anylayuMa BaH yTHIlaja 1a60paTOPHCKHX racosa.
Kao wro hevo Buaetu ngabe, MU HHCMO MOCTUTAH YCMNEX HCMH-
pameM ¢uatapa JeCTHAMCAHOM BOIOM.

O. Arrenius®) npenopyuyje npu oapehusawy p, BOZAe-
HUX eKCTpakTa npo6e 3em/bHIUITa, ynoTpeGy HAjuyHCTHje Xxap-
Tuje 3a ¢uatrposamwe (Munktells Berzeliusfilter-a) u npenowemne
no moryhctey wro Behe koauumHe 3emsbe Ha ¢uatap. [Ipema
'Arrenius-y nydepHo 1ejcTBO 3€MJbHMIITA jé MHOrO jaye OX my-
depre cnocob:HocTd (uarapa, WTO yKAawa ONAaCHOCT OX AejcTBa
¢unrapa Ha peaxuujy ¢uarpara. Jla 6u ce unak usbersno AejcTBO

3) G. Daikuhara. I'ull. Imp. Centr. Agr, Exper. Stat. Japan 2, 18.
¢) WN. Il Pe.e3os, Konopum. oapeh. py 1pd HCOMTHB. 3eMbHWTa. Mocksa
1926 (Ha pyckom). %) O. Arrenius, Zeitschr. f. Pflanzenernihrung und Diin-
gung, 3, 139 (1924).
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dunrapa ma p,, y unrpary Arrenius npeunopyuyje, ma ce npse
&«anu uaTpaTa waM APOCHY, MM KA Ce OHOBA BpaTe Ha QuaTap.

[To Q. Lemmermann-y °) npenoweme Behe KoAuuHHE 3emMibe
#Ha ¢uarap copevaBa W ytuunaj CO, H3 Basayxa Ha peakuujy
-puarpara.

M. K. /[omonmosuy”) npenopyuyje 3a moGujame BOAEHOT
‘€KCTpaKTa npo6e 3em/bHIITa NEeHTpHyrupame, a y caydajy npu-
‘MeHe ¢uaTpOBaka ynoTpe6y KBaHTHTATHBHHX (HATApPa M HUX0OBO
OpPeTXONHO MCMNHTHBAE Yy MOrjely yTHIAja Ha peaknujy Qua-
Tpara. fomonmosuy Takohe ykasyje Ha NOTpe6y NpeHOIIEHA
sTo Behe KoauuuHe 3em/be Ha ¢uATap pagH cy3bujarba yTHIaja
«punrapa u CO, n3 Bazayxa. Aau KOX 1€ra HE HaNa3MMO HHIUTA
0 NpOCHNawy NpBHX Aeaosa ¢uarpara.

H. Wiessmann®) naje y cBOM NpakTHKyMy METOAy oapelhu-
:Batba peakuuje 3empbuita y n-KCl-pacrsopy ycsojeny ox Ca-
Be3a HEMauKHX MNOJbONPHUBPENHHX OrJIEJHHX CTaHWuUa, rxe ce
CMaTpa JOBO/bHOM raparlldjoM npoTHB JejcTBa ¢uaTtapa Ha npo-
MeHy peakuuje puarpara, npeHomwemne wTo Behe KoAuunHE 3€M/bE
#Ha ¢uiaTap ¥ npocuname npsor geaa ¢uaTpara.

Pa3ym/buBO je, na je onacHOCT oj nosehaBamba KOHLEHTpa-
auje H-jona y ¢uarpatuma y toauko Beha, y koauko je caa-
6uja nydepHa cnocoOGHOCT TEYHOCTH KOja ce LEeH.

Boxenn excTpakT, Kao H EKCTPakT npo6e 3eMJbHLITA Y
.n-KCl-pacTBopy cy TeyHoCTH ca caa6omM nydepHOM C10CO6-
siowhy. Lemmermann®) cmaTpa eKCTPAaKT KHCEJHX 3€MJbHILTA
'y n-KCl-pactBopy kao 6obe nydepncas OX BOAEHOr €KCTPAKTa
McTHX 3em/buiuTta, 36or npucycrsa y KCl-ekcrpakry AlCl;, koju
#ma u3secHy nydepny cnocobuoct. ¥ KCl-ekctpakTuma HeyTpai-
HUX M aJKaJHHX 3€M/bHIUTA TO HHje Cayuaj, jep OHH He caipike
AICl;. :
Pann npukasuBamwa ytunaja ¢uarapa sa nosehaBame KOH-
uenTpaunje f-jona y ¢uatpatuma, HABOAMMO HEKOJHWKO HALIHX
oraena. Mcnutanu cy oBu cayuajeBu:

) O. Lemmermann u. L. Fresenius, Zeitschr. f. Pflanzenern. und Diing. 3,
249 (1924). 7) M. K. JomontoBuy, Onpel. KOHUEHTP., BOMOHHUK. joHa. MockBa.
1926 (1a pyckom). (AyTop HaBoau kao u3sope: J. M. Kolthoff-a, M, Clark-a, L,
Michaelis-a, S. P. So¢rensen-a, K. Linderstrém-Lang-a, E. Biiimann-a, H, Chri-
stensen-a, T. Jensen-a u ap.). 8) H. Wiessmann, Agrikulturchemishes Prak-
#ikum, Quant. Anal, (1926). 9L e

Z%
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1. lNpomena peakuuje wueytpaane (p,7) HecCTHAHCAHE
Bone u HeytpaaHor n-KCl-pactsopa nocae nposasa kKpo3 pasHe
¢uATpE npH jeJHOM NybEeiby.

2. IlpoMeHa peakuuje ropwux TEYHOCTH (ZECT. BOAE
n-KCl-pacTBopa) nocne npoaasa Kpo3 ¢uatpe, Koju Cy npeT-
XOAHO BHIIE NyTa GUAH MCNPAHH HCTUM TEYHOCTHUMA.

3. Mpowmena peakuuje n-KCl-pacTBopa npu npoaasy kpo3 pua-
Tap, KOju je MPETXOJHO BHIIE MyTa GHO CNENUjaJHO MCOpPaH ne-
' .CTHIMCAaHOM HEYTPaAHOM BOAOM (NpH jeZHOM Hywewy ¢GHATPa).

4. Merona KOJODUMETPHCKOT oOxpehuBawma p, 3eM/bHIITA
y ekcrpakty n-KCl-pactBopa, koja je ycBojena om CaBesa He-
MauKHX MOJbONPHBPEAHHX OrJEAHHX CTAHHLA W y BONEHOM €K-
cTpakTy no Arrenius-y'°). ¥ o6a cayuaja pesyatatu cy mno6u-
‘BEHH NpPHUMEHOM (QHATPHCAA, a4 KOHTPOJNHMCAHA CY YNOpEeIHHM
onpehusamweM p, nomohy nunerupara.

Ad. 1. Yseru cy ¢duatpu passor kBasuteTa H HUpPMH, KOjin
cy ce Hamiu y [leponomkomM B ArpoxeMHCKOM OTCEKY CTaHHIe.
Ynorpe6/bena gecrunucasa Boaa u n-KCl-pactsop mumanu cy
P, TauHo 7. Pe3yatartu oraena suxe ce u3 tabamme 6p. 1.

Ta6anna 1),

Py Y ¢duatpaty nocae

a. jenHor mymwema ¢uaTpa
© SUPMA | Ne duarpa| = flpumen6a
=t Yy nRecrt. N
& ® BOIH y n-KCI
1| Schl.-Schiill 589 11 6.7 6.3
of 7L | sse, | 9| 68 6.2 cTaphju
3l . . 589, 9 6.7 6.1 MaTepHjan
4 . . 589, 9 — 6.6
5 . . 597 15 6.9 6.9
6 . . 597 9 6.9 6.9
7 . . 575 11 6.7 6.45
8| Nigel KBaHTH- 9 — 6.5

TaTHBHH
9 ” KBaau- 9 6.9 6.9

TaTHBHH

1) l.c, ) Oanpehusama py u3spmena cy nomohy komnaparopa Hel-

lige ca mnauxatopom G6pomtHMoa6aay. Taunoct amapara 0,1 py.
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Kao wro ce BuaW, HEyTpaiHE TEYHOCTH Cy npoMeHune
€BOjy peakmjy npu mpoaasy kpo3 ¢uatpe. 3a Boay Ta mnpo-
MeHa Huje Beauka, N0k je oHa 3a n-KCl-pacTBop BpJO oOceTHa.

[Mapa y oum, ma ce peakuuja ¢uarpaTa cKOpo Huje npo-
M€HH/Ja npH ynoTpe6u kBaautaTHBHHX ¢uartapa Sch.-Schiill
Ne 597 u Nagel.

Ad. 2. YTunaj npeTxomHOr HCNUpPamba (QUITPa HEYTPAJHOM
JecTuancaiom Boaom oxHocHo ca n-KCl-pactBopom u mpomena
peaknuje OBHX TEYHOCTH MNPH MpOJa3y KpoO3 HcnpaHe Q)mn-pe
8uau ce u3 osBux orsneaa (ta6aune ll, Illa u III6).

Ta6auna Il
Hcnupamwe $uaTpa ca fecTHIHCAHOM BOJOM.

dupma duatpar necTuancane
u Ne duatpa Boze ca py—6.9 Py Ouarpara
" : L 6.7
] Sch.-Schiill vV 07
} 1 cm. vl 67
Ne 575, D 11 cm vi 61
Xv 6.5

Ta6auna lll-a.
Ucnupamwe $uarpa ca n-KCl.

dupma duarpar n-KCl
u Ne ¢uarpa ca py—67 Py $uatpara
Sch.-Schiill 1 6.1
o I 6.6
Ne 589,, © 9cm, - v 67

Ta6nana 6.
Mcnupame Puatrpa ca n-KCl

dupma duatpat n-KCl
n Ne duarpa ca py—7 Py $uatpara
Sch.-Schiill I 6.9
N 597, © 11 cm. v 70

W3 ropwux tabauna ce BHAM, N3 NPETXOJHO HCNHpaIbE
Guatpa necruancaiom soaom (py 6-9) Huje HMaNO HHKAKBOT
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edekTa y cMHCIy CnpeuaBaiba [€jCTBA KHCEAMX OCOGMHA uATpD
Ha HEyTpaJaHy BOLY KOja ce JnOLHHje KpOo3 Taj ¢uarap neaw
Onanawe py-6pojeBa y MNOCAEAtbHM napTejama ¢uatpara
o6jawmhaBa Ce MaJOM KOJNWYHHOM BOAE Yy G6OmM M 3aTO jauum
yruunajem CO, u3 Basayxa '*).

Hok HanpoTus, ucnupaweém ¢uarpa ca n-KCl-pacrsopom
oay3umajy ce oBoM Kuceae ocobmne. [locne uyerBopokparHor
ucnupamwa ¢uarpa, n-KCl-pacTBop Huje EHIIE npemMeHHo CBOjy
peakusjy no nponasy Kpo3 ucnpanu ¢uarap.

Ad. 3. N1a nu ce mema peaxkusja n-KCl-paetBopa u npw
npoaasdy kpo3 ¢uarap, Koju je OGHO NPEeTXOAHO XyxKe Bpeme
HCNHpPaH NECTHIHCAHOM HEYTPalHOM BOJOM W 3aTHM HCYIUEH,
BHIH C€ H3 OBOI MpHMepa.

Y3er je ¢unrap Ne 575 Sch.-Schiill, xoju je 6uo, y orneny
6p. 2, netHaecT NyTa HCNpaH JNEeCTHIAMCAHOM BOAOM (P, 6.9).

Pe3yarar je 640 oBaj:

Ia ce u nocae 15 nyra ucnupawma HEyTPaJHOM AECTHJAH-
-caHoM BojOM, peakuuja n-KCl-pactsopa, Koju ce Kpo3 WcnpaHu
¢uarap nponeano, npomennna y cmucay, nosehapawa anu-
HAUTETa, Y HCTOM CTENEHy Kao H KOX Guiarpa ucror 6Gpoja u
¢upme, KOju HHje 6MO yONIUTE HCNHPAH HEYTPAAHOM BOJOM.

Ad. 4. Ha kpajy ucnurano je: a) aa iu mepe npemocTpo-
XKHOCTH Koje npenopyuyje Cape3 HEMauyKHX NOJbONPHBPEAUHX
OrjAeIHHX CTaHHLA NPOTHB yTHLaja ¢duaTapa Ha peakuujy ¢ua-
TpPaTa npd KOJODHUMETPHCKOM OJpehuBamy p,, 3€MAHIITA y €K-
crpakty n-KCl-pactBopa (npeHowemem mTo Behe KoaHuHHE
sem/be Ha QHATAp M Npocuname npBor xenaa ¢uaTpara), npy-
Xajy NOBO/bHO rapasuuje H y caysajy ynorpe6e duarapa ca.
H3pa3sHTO KHCEAHM 0CO6UHama;

6) ka0 ¥ e(dHUKACHOCT OBHX MEPAa NPEAOCTPOKHOCTH NpW
ozpehjuBamby peaklHje BOLEHOr €KCTPaKTa npo6e 3eMbHIITa NO-
Arrenius-y *®) npu ynotpe6u H3pasuTO KHCEJHX (puarapa.

Kao xouTpona ompehuBawa p,, y GHATpATHMA, CAYXKHIAO je
y o6a cayuaja, onpehusame p, H3BENEHO y OHCTPOj TEYHOCTH
n06GMBEHO] nHUNeTHpawbeM, nOoCAe CeAUMEHTalHje CycneHsuje
3eMJ/bHILTA.

12) [lyweibe GuUATPAa AECTUAMCAHOM BoAOM H3BoheHO je, HapaBHO, G6es:
aysama y 6ouy, jep TaKkBO IyBame CHHXaBa py - 6poj HeyTpaase Boje:
OoaMax 10 py= 6 u maxe. ) L c
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3a ornen cy yseru ¢uatpm Sch.-Schill Ne 589, o 11 cm.

Pesyatatu ornena Buae ce u3 tabauua IV u V.

Ta6auma IV.

= Py ¢$uatpara n-KCl
% -'g: duntap (p —6.7) npu jeanom
a, o nywewy ¢uartpa
1 | Sch.-Schiill Ne 575 © 11 cm.,
ucnpad 15 nyra ca nectuauca-
HoM BoaoM (p,—6.9) 6.45
A2 Hctn ¢duntap 6e3 nperxonHor
HCNHpaha Cca HeyTPalHOM je-
CTHAHCAHOM BOAOM 6.45
Ta6nunuma V.
e~ Py eKcTpakTa 3emiuinta (banoso 6pao-beorpan)
SUPMA | = y n-KCl [ y soan
N Ne &= onpeheno nomohy
PUNTPA | S
= | duarpupama | nuneTHpama | buaTprpama | NHNETHPAbA
& Py p.
Schleicher ll 6,2 — 7.15
& Schiill | 6.7 -
o 539 1 6.7 6.9
- v 6.85
@ 11 cm. \' 6.9 -

M3 ra6nrune IV suau ce, ma y cayuajy c¢uarapa ca uipa-
3UTO KHCeJuM OCOGHHAMa, MEPE NPeJOCTPOXKHOCTH YCBOjeHe OR
CaBe3a HeMauKuX NOJbONPUBPEIHHX OrJIELHHX CTAHHLA HUCY NOT-
NyHO CH ypHe, aKo ce npocne camo npsu ¢uarpar. 3a npax-
THYHE CBpPX€ MOCTUXE Ceé 3a40BO/baBajyha Ta4yHOCT, NOWITO Ce
npocny npea Tpu ¢uarparta.

HanpoTtus pesyatratu no6GuseHu npu onapehusamy p, Fo-
I€HOr eKcTpakTa npo6e 3em/bHwmiTa no Arrenius-y, nomohy ¢un-

Tpupama, caxy ce A0o6po ca pesyaTatimMa noGusenum nomohy

nuneTHpamwa (taba V.
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Ha xpajy xteam 6u cMO jomwr OoGpaTHTH Naxiby Ha yTHUA]
CTaKJa NpH KyBalby AECTHAHWCAHE BoJAe. Mu cMO ce Bume nyra
OCBEJIOYH/H, Ja AEeCTHJIMCaHa BoJAa KyBana pyxe Bpeme (30 mm-
HyTa) y Pyrex-oBoM K0J6HY ¥ OCTaB/b€HA Ja CTOjH MPEKO HOhH,
nokasyje aJkaiHy peakudjy. 3aTo ce npenopyuyje KOHTposa
peakuuje A>cTuaucaHe Boje npe ynorpebe.

8aK/byHLH.

IIpu konopumerpuckum oapehupamuma p,. y Quarpatuma
cn1a6o nydepucaHux, OMHOCHO HenydepucaHux TEYHOCTH, Tpe6a
BOJMTH payyHa O IpellKkaMa KOje MOTy HacTaTH NOJ YTHUAjeM
xapTHje 3a uehemwe.

Hawwu oraexu nokasyjy:

1. Jla cy Te rpemke maje mpu uehewy HeyTpaaHe HecTH-
JIHCaHe BOZE, a HanpoTus BpJo ocerHe npH uehewy n-KCl-pa-
CTBOpa.

2. la nyxe ucnupame (GHATPa HEyTPAJTHOM JNECTHIHCAHOM
BOJOM HHje CYy36MJIO eroBe KuceJe 0ocobuHe. AKO ce Ha Tako
ucnpan ¢uarap cuna n-KCl-pactBop, no6ujeHn ¢uiaTpar mnoka-
3yje ucro nobehaBame KOHUEHTpaluje f-joHa Kao xa HCnupame
HeyTpaJHOM, AECTHIHCAaHOM BOJOM YONWTE HHje HU3BPIIEHO.

3. Jla ueTBOpOKpPaTHO HchHpame QUITPAa HEYTPaJHHM
n-KCl-pacTBopoM, ojy3uma weroBe Kucese OCOGHHE M 1a MNETH
¢uatpar noxasyje’ mctu p,. - 6poj kao u n-KCl-pacTBop KOjH je
610 ynoTpe6/beH 33 HCNHpame.

4. Jla mepe npenocTpoxHocTd Koje cy ycsojede ox Ca-
Be3a HEMayKHX MOJ/bONPHBPENHHX OrJEeIHHX CTaHHLA, Cy30Hjajy
Kucead yTHUaj GuATapa KaX ce pajH Ca BOIEHHM eKCTPAKTHMA
npo6e 3:MJbHIITA.

Y cnydajy Kan ce ¢puarpuwe eKCTpakT npobe 3eMJbHILTA Y
n-KCl-pacTBopy, Tpe6a pa ce mnpocny HajMame TpH MpBa
¢uarparta. [loTnyHy rapanumsjy uMamo Tek Kajia ynoTpe6umo 3a
ozxpehuBawe p ,—netn Ouarpar. ’

5. Crora je 60/be NPHMEHHTH NPH KOJIOPHUMETPUCKOM OZpe-
husawy p, y exkcrpaxty n-KCl-pacTsopa, 3a noGujame Gucrpe
TEeYHOCTH—HauuH nunetupawa. OBO je HHAYe JaKO H3BOJJbHBO,
jep ce cycnensuja mpo6e 3emsbuwiTa nocae myhkawa x20o6po Ta-
JIOXH H Jaje MOTnyHO GHCTPY TEYHOCT.
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6. Ila cy ce xpanutatuBuu Guatpu Ne 597 Sch.-Schill u pupme
‘Nigel noka3anu Kao CKOpPO HeyTpaJHK He €aMO npH (QHIATPH-
camwy JHecTHIHcaHe Boje, Hero W npu wuehewy n-KCl-pacTBopa.

7. Jla nectunucana Boja KyBaHa ayxe Bpeme (30 muH.) y
Pyrex-oBoM KOJI6HY H OCTaB/beHa Aa CTOju 12—24 yaca—noka-
3yje 4ecTo ajkaiHy peakuujy. Crora je nOTpe6HO KOHTPOJIH-
-CaTH Py ynoTpe6/beHe NEeCTHAHCIHE BOLE.

Zusammenfassung.

Der Einfluss der Filter auf die p,-Werte der Filtrate bei
.den kolorimetrischen Bestimmungen der Bodenreaktion

von
V. Neugebauer.

Bei den kolorimetrischen Bestimmungen der Bodenreaktion
darf man, im Falle das Filtrieren angewendet wird, die ver-
sauernde Wirkung, die das Filtrierpapier austiben kann, nicht
-ausser Acht lassen.

Unsere Untersuchungen zeigen folgendes:

1. Die p,-Fehler der Filtrate sind klein beim Filtrieren von

neutralem destilliertem Wasser;

2. Sie konnen aber sehr erheblich sein im Falle man
n-KCI-Losung filtriert.

3. Das vorhergehende Auswaschen der Filter mit ausge-
kochtem destilierten Wasser hat sie von ihren sauren Eigen-
schaften nicht befreit.

4. Im Gegenteil, werden die Filter beim v erfachen Auswa-
schen mit neutrale — n-KCIl-Lésung von ihren sauren Eigen-
schaften befreit.

5. Beim Filtrieren der Wasserausziige der Boden sind die
Vorsichtsmassregeln, die von dem Verbande der deutschen Ver-
suchsstationen angenommen sind, ganz ausreichend.

Beim Filtrieren der n-KCl Ausztige sind aber die 3—4 er-
sten Anteile des Filtrates zu verwerfen.

Die besten Werte finden wir beim Abpipettieren der klaren
Fliissigkeit nach dem Absetzen der Bodensuspension.
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6. Die qualitativen Filter (Sch.-Schall Ne 597 und Firma
Nagel) haben sich gegen Wasser, als auch gegen n-KCI--
Ldsung als fast neutral (p,; 6.9) gezeigt.

7. Man muss die Reaktion des verwendeten destillierten
Wassers durch Messung kontrollieren, denn wie wir es Oofters
bestatigt haben, erhielten wir, z. B. beim Kochen von 20—30
Minuten in Pyrexglaskolben und nachherigem 12—24 stiindigem
Stehen, eine alkalische Reaktion. '

MomonpuBpeana orneaHa ¥ KOHTpoaHa cTannua Tomuupep — Beorpaa.

Mpummeno 27 HoBemb6pa 1934 r.



HennTHBame 0COOHHA MGHTAGPATPHT-TETPAHHTPATA'
oxn
H. llymuna, B. llonosuha, P. Hukoantan P. YKXusapunosuha.

[Mocaeawux ronwHa Hanasd NeHTa-epuUTPHT-TETPA-HUTPAT,.
NO3HAT ¥ NOJ HMEHOM NEHTPHT HAH TeH, cBe Behy npumeny,
Hapouuto y Esponn u Amepuuu, Kao eKcCnjo3uB KOju HUMa Haj-
Behy Op3udHy HeTOHalHje OX CBHX €KCNJA03HBa KOjU Ce npume-
wyjy y npakcu®). [IeHTpuT ce npumerbyje 3a u3paay kancau, ne-
TOHATOpa M WITanHHa. Y cMecH ca TPOTHJIOM YnoTpe6saBa ce
3a Nywebe MHHA, MPOJjeKTHJA 32 NPOTHB-aBHOHCKY apTH/LEPHjY
H aBHOHCKHX 60M6Ou. daermaTH3nupaH, yno1pe6sbaBa ce ca yc-
NexoM 3a Myewe NaHUEePCKUX TPaHaTa, a yBOJAHM CE W 32 OCTana
apTH/bepHCKa 3pHA. Y cMmecH ca HHUTpO-rauuepuHoM (80°/, nen-
Tputa U 20°/, HHTPO-ranuUEepUHA) npeanaxe ce nox HMEHOM
»NIEHTPHHHT“ HE CAMO Yy BOjHE HEro M y pyAapCckKe CBpXe.

Baxnoct nestpura Kao BpJO jaKor eKcnao3uWBa cajga je
.onuITe OpH3HaTa, 3aTC je pa3yM/bHBO Aa YaK H 3eM/be, KOje HMajy
NpPOLyKTe TyB€ AECTHJALHj€ KAMEHOr yI/beHa, NOCTENEeHO yBOJe
NeHTPHUT. 3a 3eM/be KOje HeMajy KaTpaHa M3 KaMeHOT YIJ/beHa,
a uMajy WIH MOTy NaKO OCTBapHTH NOTpEGHE CHpOBMHE Y CBO-

1) A. Steftbacher, Die Schiess- u. Sprengstoffe, 2 Aufl. 1933; Zeit--
schr. angew. Chem. 41, 716 (1928); 43, 844 (1930); Chem. Ztg. 53, 533, 554
(1929); 55, 653, 671 (1931); Zeitschr. f. d. ges. Schiess- u. Sprengstoffw.
25, (1930); 26, 8, 38 (1931). — Ph. Naoum, Zeitschr. f. d. ges. Schiess- u.
Sprengstoffw. 25, 442 (1930); 26, 40 (1931). — L. Desvergnes, Chim. et Ind.
29, 1263 (1933). — P. R. de Wilde, Chim. et Ind. 30, 1034 (1933). — A. Cor-
bellini ed A. Langini, Giorn, chim, ind. applic. 15, 53 (1933). — H. Molinari,.
Giorn. chim. ind. applic. (1933). — Hewm. natest 496038 (1929), Chem..
Zentr, 1930, 11, 1178, — Enra. nat. 303975 (1927), Chem. Z. 1931, 1, 2712;
312316 (1929), Chem. Z. 1930, 1, 3138; 343485 (1929), Chem. Z. 1931, II,.
180. — Awmep. nat. 1779820 (1927), Chem. Z. 1931, I. 2962,
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jOj 3eM/bu, NEHTPHT WMa BE.JIHKY BAaXHOCT. ¥ OBe 3em/be cnaaa
u Jyrocaasuja.

AyTopH OBOr 4/laHKa UMATH Cy MNPHJIHKY Xa MOCBETE H3-
.BeCHO BpeMe No0Hjatby M MCNUTHBakYy 0co6uHa neutpura. [lo-
1ITO Cy NOAaTHH O MNEHTPHTY HA HaueM je3uky jow BPJO
-OCKY IHH, TO fieMO OBIe W3HETH HEeKe OMNTe MOLATKE O HWheMy
Kao M jenad Aeo pe3ynarara, Koje cMO AOOHIH NPUIUKOM OBHX
-HCOUTHABADA.

flenTaepuTpur.

Kao no.a3su marepujan 32 100ujame meHTpUTa CIYKH Ue-
TBOPO-BaseHTHH aikoxoa neitaepurput C-(CH,- OH),, koju cy
npBu no6unn 1891 roaune Tollens n Wigand?®) kougenszauujom
-cmewe Gopmannexnaa v aueTaniexuxa y MpUCyCTBY aJKaJuja.
45a angexuaa no 06HYHO] a/NNO0JHOj KOHAEH3ALUHMjH y MOYETKY
<TBapajy nexwTaeputposut, koju npexo Canizzaro-se peakuuje,
npejaasu y NeHTaepuUTPHT:

'(|:H3+ HCHO (I:H2'CH20H+ HCHO (fH(CH2OH)2+ HCHO
— —_— .
CHO CHO CHO
C (CH,OH), ‘
HCHO - H,0
— ICHO - HCHO+H.0 C (CH,OH), +HCOOH

-oaiocio CH,- CHO+4HCHO +H,0 =C(CH,- OH),+HCOOH.

Mpas/ba KuCe.1MId KOja c& CTB2pPa NPM pEakuUHjH, Besyje
ce ca ajakajdjamMa Koje C/IyKe 33 KOH1EeH3aUH]y.

Y namum panosuma Vignon-a u Gerin-a®), Stettbacher-a,
Meissner-a W APYrux, 3HAaTHO je YyCaBPWEH HA4YHH A00Hjama
MeHTaepPUTPUTA, AW NOJA3HE CYMNCTaHue cy ocrane ucre: 4o, m-
angexui W aueTaaxexui.

Y nouerky je KoHaeH3anuja u3Bohena Ha o6u4HOj Temiie-
paTypu u y pa3biaxeHOM BOLEHOM DacTBOpy, 36or gera je pe-
aKuMja 3axTeBasa MHOTO BPEMEHa (HEKOMHKO HEeleJbad) H 3HATHE
TPOWIKOBE 33 KOHUEHTpauujy pacTsopa AOOHBEHOr MNEHTaepH-
tTputa. louHuje je peakuuja u3BoheHa Ha BHILIOj TemnepaTypu

?) Tollens u. Wigand, Lieb. Ann. 265, 316 (1891); 276, 58 (1893).
3) L. Vignon et F. Gerin, Comp. Rend. 133, 590 (1901).
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{40°—60° n y KOHUEHTpOBaHWjeM PAacTBOPY, W NpPewWJo Ce Ha
KOHTHHye/NaH HauuH paja‘).

Kao matepujan 3a KOHAEH3aLKjy CAYKH KPed MKW HATPUjyM-
xuapokcuia. CBaka O OBHX CYNCTaHUA Kao KOHJAEH3aTOD HMa.
CBOje MpeaHOCTH H cBOje mane. Kpeu ce cmarpa Kao 3rojHujs.
mMaTepHja] NpH AHCKOHTHHYEJHOM HAuWHY H3paje, a HATPHjyM-
XMAPOKCH] 33 HenpekuiHu HauuH. Ha ca. I w 2 npukasane cy
ABe leme 3a n00Hujarbe NeHTaepUTPHUTA.

Cauka 1, llleva koHTHHyeaHOr 1OGHjama
CHPOBOr neHtaeputputa. 1. Popmarnexun.
2. Aueraapexun. 3. Cona 4. Mepnu cyn 3a
cony. 5. MepHH cya 3a aueTanfexui.
6. Mepnu cyn 3a dopmannexun. 7. Pesep-
BOap 3a Melwnaibe. 8. KoHneH3anMoHH anapar.
9, INoBpatHu koupensarop. 10, MMpujeman
pesepBoap. 11. Kounensatop, 12, Cuposn
NEeHTaepHTPHT.,

M3 npoueca pesyaTupa HEYMCT MOPOAYKT, KOjH CaapiKu:
CemM OCTaTaKa Kpeua W HEe3HaTHUX KOJHMYHHA Pa3HUX NpUMeca,.
jour u 3HaTHWje konnumHe, KkaTkaza no 30°/,, muneHraepu--
tputa. OBaj npercraB/ba MOHOETEPHH JAEePHUBAT KOju C€ CTBapa
u3nBajaieM 1 Mosa BOJAe M3 ABa MOJIa MEHTAePHTPHTA:

2 C-(CH,+OH), —> (CH,+OH);-C-CH,-O-CH,-C-(CH,+OH)g.
+H20.

[Mpema oapehusawuma Friederich-a u Briin-a®), uactTu nes-
4) Hewm. nar. 390622 (1914); Awmep. nat, 1678623 (1923), C. Z. 1928,.

11, 1818; 1716110 (1927), C. Z. 1929, II, 1467.  5) W, Friederich u. W. Briin, .
Ber. deutsch. Chem. Ges. 63, 2681 (1930).
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Cauka 2. Illema noGmjama
CHPOBOr MEHTaepPHTPHTA.

1. Auneraagexua. 2. dopuan-
nexua. 3. Cumema aapexnaa.
4. Meprs cya 3a asmexuae.
5. Mepn# cya 3a Boay. 6. Kon-
JIEH3aTOP (rope y3HMame npo-
6e, noae ucnycr Boxe). 7. le-
kantatopy 8. PacrBop 3a
KoHUeRTpHcame., 9. Pnartap.
10. Konuenrpanuja y Bakyymy.
11. LlenTpadyra.

TaepUTPHT ce Tonu Ha 260° a uucTH AuNeHTaepuTpuT Ha 2199
Hujarpam cTama cmemwa o6a aakoxosa, NpHKa3aH je Ha ca. 3.

Cauka 3.

JlujarpaM TonbeHa cMella neHra-
€pHTPHTa M OHMEHTAa-ePHTPHTA.

P = nenrta-epuTpHT
D = auneHTa-epHTPHT.

%0
20
240
37
227
21
250
190°

P

\

|
—
LN A

B

\ A

s 2

0 W 0 0P N NS

W3 nujarpama ce Buau ga ca nosehaweM KOHUEHTpaUuje nu-
NeHTaepUTPUTA, TeMneparypa TOMb2had MNEHTAEPHUTPHTA oOnaja.
Texunuku nponykT, KOju je nOOHBEH moOcCJae MpBe KPHCTANH3a-
.1Hje, Tonu ce Ha oko 210° Fberos npuHoc y a06po opravu-

30BaHoM npouecy Haamawyje 80%.

Kpucrannsanuja ce Bpuu

¥3 Bo.e, 06MuHO ¢1a60 3akuwebeHe. Jlpyra kpucranusanuja
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_Zaje npoayKT KOju ce Tonu Ha oko 2259 u Beh je ynoTpe6/mus
3a no6ujawe 106pux npuHoca nenTputa. Jlasba KpucTanu3aiuja
naje NeHTaepuTPUT jOIU YHCTHjH, ANH HAPaBHO yMatbyje MpH-
Hoc. [TowTo je pacTBOP/HLHBOCT NHMNEHTAEDHTPHTa Y BOLH Matba
Ol pPacTBOP/bUBOCTH MNEHTAEPHTPHTA, TO Ce€ CMaTpa A3 MPEKPH-
-CTa/M3alujoM U3 BOJE CKOPO je Hemoryhe JOGHUTH NMEHTA€PUTPHUT
/KOju 6 ce TONMO Ha TemMnepaTypH BHWO] ox 240°°).

IleRTpUT.

[Teurput cy npeu nyt nobunun Wigand w Rabe 1893 ro-
aune. Joununje 1901 roanwse po6uau Cy ra M npoOy4YHAH Hbe-
‘rose oco6une L, Vignon u F.Gerin”). Mehytum Stettbacher je
1919 rozune npBH A€Ta/bHO NPOYYHO METOLY Herose ¢abpu-
Kauuje u mMoryhHocT npumeHe OBOra H3BaHPEAHO jaKOr €KCNJo-
:3uBa. [onune 1928 Stettbacher-y je ycnemo na nobuje nenrae-
DUTPUT NO KOHTHHYyeJHOM HauuHy, a 1931 roauHe mnpeasoKuo
je Meissner®) canugn HaunH pobujama.

Hurpucame nesTaepuTpuTa BPLIKM CE€ WIAH CAMO Ca MyWJbH-
.BOM 230THOM KHCEJHHOM HJH Ca CMEUIOM CYMNOPDHE H a30THe
kucennve. Peakuunja Tede no jeaHauyuHH:

C-(CH,- OH), +4HNO, = C- (CH,- O-NO,), -4 H,0.

[TpuauKOM HHTPHCaHA AHMNEHTACPHTPHT, KOjH Ce Hanasu
'Ka0 NnpHMeca y MEeHTAePHTPUTY, HCTO TaKO CTyna y peakuujy
iH CTBApa AMNEHTa-€PUTPHUT-XEKCa-HUTPAT:

(CH,+ OH),-C-CH,- O -CH,- C - (CH,- OH), +6 HNOg =
—=(CH,-0-NO,);-C-CH,-O-CH,-C-(CH,- O-NO,), + 6 H,0.

JlunenTa-epuUTPUT-XeKCa-HUTPAT PACTBOPJbHBHjH je y a30T-
'HOj KWCENHHH Ol MEHTPHTA, 3aT0 ceé y OAPHATPHPAHOM MNeH-
TPUTY HaNa3H NPOIEHTYaNHO Mawbe IHMEHTA-€PHTPHT-XEKCaHH-
TpaTa Hero NHMNEHTAePHTPHUTA Yy MOJAa3HOM NEHTaePUTPHTY. AKo
.Ce y3Me 1a cajpXKuHa AuneHTaepuTpura usnocu 10°,, TO ca-
APXWAHA [HMEHTa-epPUTPUT-XEKCA-HUTPATA y NEHTPUTY OGHYHO He
npenasu 5°,. IlpucycTBO auneHTaepuTpuTa He yTHYE Ha TOK

6) Hawa ucnuTHBama nana cy y OBOM MOrJiely ApYyre pe3yiaTATe, KOjH
-Cy HaBeneHH Ha ctp. 90. 7) L. Vignon etF. Gerin, loc. cit.  8) J, Meissner,
¢panu. nar. 702416 (1930), C. Z. 1931, II, 767 u 702417 (1930), C. Z. 1931,
AL 1190.
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HUTpauHje, a y AedHHATHBHOM NPOAYKTY yMamyje Herosy oce—
T/bHBOCT HA YyZAapall, alH 3aTO HEWTO cMaibyje 6p3uHYy Aero—
Hanuje.

[MenTput ce Tonn Ha 142° nuneHTa-epUTPUT-XEKCa-HUTPAT
Ha 75° Tycruna npsor je 1,76, a apyror 1,63. [lenTpur je not-
NyHO HEPACTBOP/HHB y BOJH, TEWKO C€ pacTBapa y aJKoxoJay,
TPy H HHTPO-T/IHIEPHHY, aJH JIAKO C€ pacTsapa y aueToHy,
KOjH je, Kao IITO je NMO3HATO, KJacHyaH pacTBapay 3a BehuHy
excnao3uBa. Fberosa pacTBOpP/LHBOCT HA Pa3iMYHTHM TeMmnepa-
typama y 100 r. cyBor auerosa, npukasana je (y rpaMmma nes-
TpuTa) y caenehoj tabeawu:

ce 20 25 30,5 348 40 45 50 55
g 279 31,4 349 39 44,5 506 59,4 66,6

PIN
e //;/"' Cauka 4.
- - IlujarpaM TonmeHa cuewa neHTa-
// €PHTPHT-TETDA HUTPATA B AHNEHTA-

e / €pUTPHT-XeKCA-HHTpaTa.
ra r PTN = nenTa-epHTPHT-TETPa-HHTPAT
@ / DPTN = nunenTa-epHTpHT-XEKCa-

/ HUTpAT.
o

oPTN :

20% 2 [ & s

JluneHTa-epuTPHT-X€KCA-HHTPAT j€ MHOTO paCTBODJ/bUBHjH Yy
anetoHy on neHTputa. OBHM nyTem 06a HMTpaTa NakoO Ce MOTY
OABOjUTH jenaH oj Apyror®). Y 4YuCTOM CTakby, NEHTPHT NO-
Ka3yje Behy CTa6UJIHOCT Ha BHIUHM TeMmepaTypama oJ APYTHX
€KCNN03MBa, al¥ CNaja y pej €KCMIO3HBa KOju Cy OCEeT/bHBH
Ha yaapau. 3ana/beH, caropeBa MUPHHM MJaMeHOM 6e3 eKkcnJao-
3uje, uak U Ha TeMneparypama ox 600—700°. :

9) Friederich u. Briin, loc. cit.
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Tab6nvua sa ynopeheme ocoCHHA MNEHTPHTA ca 0COGHMHAMA
PABIMYMTHX eKcmioauBa '),

M3 Ttabauue ce BuiAM Aa no Gp3uHM LETOHALMje, MEHTPHUT
naaMawyje ce ocraje exkcnaosuse. [1o csojuM ocranum oco-
OGunama Takohe cToju mehy npBuM. AJM H 0CET/bHBOCT HA yaa-
pau je KOA tera BP/IO BEJHKA, LITO OTEXaBa NPHMEHY y uH-
cTom crawy. BuaeheMo nounuje na ce oBa OCET/bHBOCT MOXe
3HATHO CMambHUTH [0J1aTKOM pa3.THYHTHX (.rermatu3aropa.

ExcneprMenTanHH 1eo.

[lentaepuTput KOjU cMO ynoTpebuau 3a HHTPAUHMjy, H3-
panuo je r. b. [lonosuh y noayunaycrpuckom obumy y da-
6puun Hecrtunauuja apsa .. Tecauh, no Hauuny, Koju je us-
JOXHO y cBOM nateHty'!). Mu cMO pacnosnaraau ca 4Ba npu-
MEpKa NeHTaepUTPUTA, U TO: jeIHHM KOju c€ TOnu OKO 256° u
Apyrum oko 235° M3BpwmHa¥ CMO U HHUTpPAalHWjy M cBa oOcTana
HCNHTHBaka napaJjejdo ca o6a npumepka. [la He 64 noHas/balH

10) Koncraute cy ysere u3 kiure A. Stettbacher-a, Schiess- und Spreng-
stoffe, 1933. 1) B. Monosuh. Jyrocaas. nat. 11067 (1934).

3
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onuc ocobuHa 06a mpenapara, koje cy wmehyco6Ho aHaznore,
Hasewhevo camo pe3yntate HCNHTHBAIba npBOr npuMmepka,

IleaTaepuTpuT.

A) Oapethusarwe mayke moumesby. — 3a BpEME 3arpeBatha y
UHPKyJaUHOHOM anapaTy no 7Tliele-y, neHTaepUTPHUT NoOuYeo je
a ce caexe Ha Temnepatypu ox 235°. Y unrepsany 240—255°
OH Ce NEJUMHYHO TOMHO a MOTMYHO C€ HCTONHO Ha TeMmnepa-
Typu OKO 256°.

B) Temnepamypa kpucmanusayuje nenmaepumpuma. — Kpu-
Ba pacxJahjema ojpeheHa je Ha Taj HaumH, WITO je enpyseTa ca
11 rp. neuraepuTpuTa, y KOju je OO ypoweH TepMoMmerap,
cTaB/beHa y napadHHCKO KynaTuao 3arpejaHo Ha 258°, 3naTHO
pa3Bujatbe racHUX Mexypuha W3 PacTONJbEHOT NEHTAepPUTPHTA NO-
Ka3uBaJO je Ja ce Cyncraisua JeaMMHYHO pacnazaa. Pacron/enu
(IEHTAePUTPHUT je, y3 CTaJHO MeIlame, OCTABbEH Ja Ce NOoCTe-
neso pacxyaagu. Ceaka '/, muHyta OesnexeHa je Temneparypa
cse 10K nwuje najna go 140°.

Ha kpuBoj pacxnaljewa neHraepurputa
BHIE C€ ABa TEMNepaTypHa 3acToja: jena
mawu Ha 239° u apyru, 3HaTHO Behu, Ha
185°. I'opwH 3acTOj 0OATOBapa TeMnepaTypu
KpUCTaau3aluje NeHTaepUTPHUTA, {ep ce uc-
nox 239° cBa maca Haznasu y KPHUCTaAHOM
crawy. Jlowu 3acToj oxrosapa Temnepa-
Typd npenasa koukacte wmoaudukaunuje
neHTaepuTpuTa, crabuiHe wu3Hap 185° y
5 TEeTPAroHaNIHy ca Kojom ce cycpehemo Ha

o6uynoj Temneparypu. Ersucrenunjy apyre

MOAH(PHKALHKjE NEHTAEPUTPUTA MNPHMETHIH

cy Beh Weissenborg'®) u Kohn'®) a neram- -

\ nuje npoyduo Ebert'!). Kao wro ce jacuo
BHJH Ha Hawem Aujarpamy (ca.5) Tonjora

Kpuag":::xi;bem nperasa M3 jenwe Kpucraise monuduxa-
NneHTa-epUTPHTA. 4je y Apyry KoJ4 NeHTAaepUTPHKTA J€ 3HAaTHO
ehia o TOonJOTE KPHUCTANU3aLHje, T.j. npe-

Jna3a u3 Teuie (ase y kpucraany. Osa ce nojaBa koI OGHUHHX
CyMcTaHUa ona)a PeTKo H KapaKTePUCTHYHA je 32 TeyHe KpH-

12) K. Weissenberg, Naturw. 15990 (1927). 13) W. M. Kohn, Zeitschr.
Physik, 50, 134 (1928). 1) L. Ebert, Ber. deutsch. chem. Ges. 64, 115 (1931)
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«ctane. MehyTHM TEUYHO-KPHCTANHO CTakbe HHCMO ONA3MJH KOI
ne4TaepUTPUTA. '

lIte ce Tuye 3HaTHE pasiauke u3meljy onaxeHe Temnepa-
“Type TOMMbeHa NEeHTAaePHTPHTA H TEMNepaType ieroBe KpHCTa-
JId3aluje, oHa ce o6jawmbaBa NPBO JAEJHMHYHHM pacnagambem
npenapata npH  AyXeM 3arpeBatby a CeM TOra ¥ THME, WTO
“TEXHMYKH MEHTAepPHTPUT, KAO IWITO j€ paHHje HaBELEHO, YBeK
«aJpXH H3BECHE KOJHYHHE NHNEHTaePHUTPHTA. A Kaja Cyncrasua
Hii}€ MOTNYyHO WYHCTa, OHAA Cé NPAKTHYKH yBEK onaxa, uamehy
‘Tevnepatype ucyesHyha moc/JeamHX KPHUCTasla NpH tHEHOM 3arpe-
Ba'by W TeMnepaType Kpucraau3auuje, u3BeCHa pa3nuKa, Koja
'3aBUCH Ce€M TOra M O cTeneHa mnpexJahema.

HuTpucambe neHTaepuTpura.

Hurpucame je BpmeHo Ha XBa HAYHHA M TO: €CaMO Ca a30T-
#HOM KHCENHHOM H Ca CMEIIOM Aa30THE M CYMNOPHE KHCEJHHe,

A) 3a naTpucame €aMO ca a30THOM KHCEJHHOM, Yy3€TOo je
100 rp. neHraepuTpuTa ¥ NOMAKO, Y TOKYy OX 1 uwaca, KOAaHO Y
400 kcM myusbuBe a3oTHE KuceauHe cnel. Tex. 1,62, [Ipema
TOME y3€TO je OkO 3,3 nmyra BHIIE€ KHCEJHHE OJ TEODHCKH IO-
Tpe6He KOJHYHHE NpeMa jeJHAYHHU:

C-(CH,- OH), + 4HNO, = C - (CH, - O - NO,), + 4H,0.

Axo ce y3me a30THa KHCeNHHA CcJabHje KOHLEHTpauuje
{ucnon 1,48 cnem. Texk.) HAacTaje OKCHJALMWja MEHTaepUTPHUTa. 3a
CBE BpeMe JO0faBaia 430THE KHCEJHHE MELUAaHO jeé MeXaHHYKOM
‘MEWaJNHLIOM a CnoJba je KoabeH n06po xaahen cmewom Jex/co,
TaKo Ja Temneparypa y kon6Hy Hukako He npehe - 10° [lo
JOAATKY LEJOKYyNHe KOJIHYHHE MEeHTAePHTPHTAa KOJGEH je u3-
BaheH U3 Jega W caapxuHa ¢GuATpupaHa nomohy BakyyM-nymune
KpO3 JIeBaK ca MOpO3HWUM cTakJeHum AHOM. [lowTo je mpomykr
J06po oueheH 01 a3s0THE KHCENHHE, CTAB/bEH j€ MNOCTENEHO Yy
MaJuM KOJHYHHAMa, 1a ce u3berHe pacnajgame 360r pasBHjarba
-Tonyore, y 1,5 aurapa Bome, npu ToM Henpecrauo Mewajyhu.
3aTuM je Kpo3 nopuesaHckH JeBak oueheHa nomohy BakyyM-
aymne BOAa, npeko xapruje 3a ¢uarpupamwe. Ilocae osora npo-
JAYKT je ucnupaH ca BOJAOM IO HeyTpaaHe peakuuje. OBako 10-
‘OMBEHH KPHCTaJH NEHTPHUTA cagpxe y ce6d Mane KOJHYHHE
430THE KHCEJHHE, KOja Cé He MOXE NOTNYHO YKJOHHTH HH KYy-

3*
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BalbheM Ca BOJOM, HH Npamem ca ajakaiujama. Crora, paau He-
yTpaau3auuje M crabuausauuje, pacrsopeno je 100 rp. wuTpu--
canor npoxaykra y 400 kcm amerowa '), noaaHo 5 rp. aMOHHjyM--
Kap6oHaTa W 3arpeBaHO Ha BOJEHOM KymaTHAYy Ja NpOK/byua..
Tonao pacTBop (uaATpupaH je Kpo3 NOPL2JNAHCKH JEBAK MPEKO-
xapTuje 3a ¢uatpupawe y 1 JauTap necTunoLaHe Boae, NpPH.
yemy kpucraaume neHtputT. [Ipomykr je ouehen mpexo nopue-
JIAHCKOT JIeBKa, ONpPaH HEKOJNHMKO MyTa ca JECTHJIOBAHOM BOAOM
H OCTaB/beH Aa ce npeko Hohu ocywu Ha Bazayxy u3mehy xap--
THje 3a puarpupame.

B) 3a uuTpHCcame NEHTaEpPUTPUTA Ca CMELIOM a30THE H.
cymnopHe kuceauHe, ysero je 450 xkcmM cymnopHe KuceJauHe On
96°/, u 1IOmAHO joj JaraHo y TOoKy oA noaa uaca 100 rp. neH--
TaepuUTpuTa, Mewajylin HenpecTaHo mexaHWuKH W xJaajehu cnosba
ca cmewoM Jaex'co. Ilpu oBOM, meHTaepuTpuT HAE y pacTBoOp-
Koju je octao ckopo 6e36ojaH. Y oBaj N0ZaHO je noaako, y
ToKy jenHor yaca 400 xcm asoTHe kmceause rycrue 1.52, xao.
wWTO je HaseyeHo nox A; osae je Takohe n06po xnaheHo H Me-
IIAHO NPHJHKOM JONaBama a3oTHe kuceauHe. Hu nocae monane:
LEJ0KYNHE KOJNHYHHE a30THE KHCEJWHE HHje HCNao u3 pacTBOpa:
NEeHTPHT, T€ j€ 3arpeBaHO CaCBMM MaXJbHBO HA BOJAEHOM Kyna--
taay A0 65° Hcnanawe KpucTana neHTpUTa NOYHHE HA OKO-
45°, Tlocne apxama OKO 2 yaca Ha remneparypu oa 65° npo-
AyKaT je QUATPHPAH KPO3 CTAK/NEHH JIEBAK €A MOPO3HUM IHOM..
Can je UPOAYKT y MaauM KOJHWYWHama crasbed y 1,6 amrapa.
JleCTHIOBaHe BOJe, HenpectaHo Memajyhu npu Tom. [locae
¢unTpupama Kpo3 NOPIYJAHCKH JIEBAK MCNPAHO je€ HEKOJHKO-
nyTa ca AECTHJAOBAHOM BOJAOM H MNPOAYKT OCYIIEH HAa BasAyxy
u3mehy xaprtuje 3a ¢uarpupame. Pagn cra6uausaumje, 100 rp..
OBaKO JNOOHBEHOr NEeHTPHTa pacTBopeHo je y 400 kcM ameroHa
H NOCTYIUbEHO Na/be, K40 IUTO jé HABEJEHO KOJ NPOAYKTa HH-
TPHCAHOT CaMO Ca a30THOM KHUCEJHHOM.

Ctpann npumecH.

Panu ucnuTHBaba NEHTPUTAa HA CTPaHe NpuUMece, PacTBO--
peno je ox ucror 10 rp. y anerony. Jlo6useHu pacTBop 6uO je

15) Behe KkoJHMYHHE AaLETOHAa CTaB/bEHE Cy HAaM Ha pacnojoXeme Of

crpane [lectunauuje npsa J. JI. Tecawh, kojoj ce ¥ Ha oBOM MecTy 3a--
XBabyjeMo.
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q10TNyHO GHCTAap, 6€3 HKAaKBOI Tajora Te NpeMa TOME MEHTPHT -
tHHjEé MMa0 HHUKAKBHUX. CTPAaHMX NPHMECaKa HEpPaCTBOP/LUBHX Y
aIleToHY.

‘OapebuBame Tauke TOMbelhba U TEMNEpaType KpuCTalH-
sanuje NMeHTpPHTA.

A) Tauxa monmewa menmpuma oppehesa je y LupKyaanu-
-oHOM anapaty no Thiele-y. [Ipema Tome, 1a nH je NEHTaePHTPHT
‘HHTPHCAH Ca CMEILOM a30THE H CYMNOpPHE KHCEJHWHE, HJH Camo
«C4 a30THOM KuceJuHOM, HaheHe cy caexnehe Tauke TON/bEwA:
JIGHTPHUT JOOGHBEH HHTPHCAILEM Ca CMEMOM a30THE H CYMNOpHE
KuceauHe, Tonu ce Ha 141—144°; neHTpUT HO6GHBEH HUTPHCAHEM
«€aM0 Ca a30THOM KHCeJMHOM Tomd ce Ha 139—141,5°

Mana pasiuka Tauke TOM/b€Ha 052 NPOAYKTa, KOja Hema
MPaKTHYHOr 3HAyaja, 06jawmaBa Ce pAa3IHYHTHM HAYHHOM HH-
Tpucawa nestaepurpura. [lo Stettbacher-y '), nenTput Koju je
BUwe nyta npeunmhed M3 aueroHa, Tonu ce Ha 141—142°,
Ilpema Kast-Mefz-y ') Tauka Ton/betba NEHTPHUTA HE CMe OHTH
ucnox 137° Kako ce ucnutadu neHTpur tonu Ha 139—141,5°
'0fHOCHO 141—144° T0 ce Moxe CJI0GOJHO 3aK/bYYHTH Ja je
Haw NEeHTPUT 6HO A06POr KBAaNUTETA.

B) Temnepamypa rkpucmanusayuje nenmpuma. — [1pu oxnpe-
huBamy kpuBe pacxaahewa Mopana ce je OGPaTHTH BeIHMKa
naxmba KOL TON/bEHha MEHTPHTA Ja HE HacCTaHe eKcnaosuja. Y
Ty CBPXY CTaB/b€HAa j€ enpyBeTa Ca MEHTPUTOM H TEPMOMETPOM
y napadpuncko kynaruno. [lapapuucko KynaTHa0 je 3arpeBaHo
‘y3 CTaJHO Melawe H KOHTPOJy Temnepartype (TepMomerap u y
KynaTuay), TaKO Ja TeMnepatypa KynaThaa Huje cmena OHTH
u3nan 145° Kanx ce u3paBHana TemnepaTypa y enpyBeTH ca
“TEMNEepaTypOM KynaTu/1a, NEHTPHT ce noTnyHo pacronuo. HMcro-
BPEMEHO MOjaBMJAH Cy C€ H3HA4 NOBPLIHHE TEYHOr MEHTPHTA
6paoH-1pBEeHO 060j€HH HHTPO3HH TAacOBH, K40 MNOCIAEAHIA Hbe-
rOBOr JAeNWMHYHOr pacnagamwa. Csaxa '/, MHHYTa GenexeHa je
‘TeMnepaTypa NEHTPHTAa CBe JO TeMnepaType HCNOX HEeroBor

nornyHor cuspmhasamwa. Jujarpam 6, | npuka3yje xpuBy pacxaa-
‘hema NEHTpPHTAa, KOjHU je NOGHBEH HHTPHCAHLEM Ca CMELIOM CYyM-

16) Stettbacher, Schiess-und Sprengstoffe, 1933, ctp. 175. 17) Kast-Metz,
«Chemische Untersuchung der Spreng-und Ziindstoffe, 1931, ctp. 438.
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nopHe M a3gTHe Kuceaune, a nujarpam 6,11 — npoaykra kojw
je ZOoGHBEH HHUTPHCAHEM CaMO Ca a30THOM kHuceauHoM. O6aAHK:

P . I \\ I
e
A €auka 6.
130 KpuBe pacxaahemwa neata-
€PHTPHT-TETPa-HHTpPaATa
n0o6HBEeHOr HHTPHCAbEM
20° \ I — cmemem asoTHe H:
\ CYMNOpHE KHCEJIHHEe.
\ Il — came asoTHOM kHce--
"’ \ JNHHOM.
Temnepatype Ha aujarpamy-
\ HACY KODHTOBaHE.
w’ \
A\
L/

KpMBHX pacxaahewma ykasyje Ha TO, nAa ce 004 NpoAykTa, 6es3:
063Hpa Ha HAYHH HHTPHCAHA, Haja3e y PpENaTHBHO YHCTOM
CTawmy, T. j. Aa Ce NPUJIHKOM HHTpHCalba He CTBapajy Behe KO-
JUYHHE CNOpeJHUX npoaykarta (ycJael OKCHIauWje u pacnafama),.
WTO GH HAPAaBHO HILIO HA WITETY KBAJHTETA NEHTPHTE.

HcnuruBame cocoGHOCTH JlarepoBara NMEHTPHTA.

HcnutuBame je BpmeHo:

a) no YnyTy 3a uyBame €KCN/IO3HBHHX Marepujana u my-
sungje '), u 6) no Hess-oBoj metonn '°).

a) Y cBpXy HMCOHTHBamba Ha CIIOCOGHOET JarepoBatba MNeH-
TPHTA, CTAaB/bEHO je y wawmuny ca 6pymeHum 3anymauaem 5,3178 rp..
NEHTPHTA JOOGHBEHOT HHTPHCAILEM MEHTaePHTPHTA CamO Ca a30T-
HOM KHCEJMHOM H y Apyry 4amuny 7,6452 rp. nentputa n06H-
BEHOT HHTPHCAIbEM NEHTAEPHUTPHTA Ca CMEMIOM a30THE H CyM-
nopHe kuceauHe. O6e uawHLe CTaB/bEHE Cy Yy EJNEKTPHUHY Cy-
WHHDY ® rpejase 21 maH no ocam 9acoBa — yKynuo 168 ua-
cosa — Ha Temnepatypu on 65°C, ['y6uTak y TexuHH 3a Bpeme
oBOr rpejama u3Heo je 3a npsy uvamuny 0,001 rp., mTo unHm
0,02°,, a 3a mpyry wammuy 0,004 rp. wro oarosapa 0,05%,.

. 18) MsnaToM on cTpaHe JyrocraBeHCKOr MHHHCTapCTBa BOjCKE M MOpHa-
puue 1932 rox. crp. 60—73. 19) Kast-Metz, cTp. 344.
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[Nopexn cywHnuue crajane cy Apyre ABe YalllULle C3 HCTHM
eKcna03uBoM 21 naH Ha o6HYHOj TeMnepaTtypH, paxu ynopehemwa
no Abel-Test-y.

HcnurnBame no Abel-Test-y meHTpuTa, KOju cy rpe-
jaun 21 naH Ha TeMmn. o 65°C y cymHMuM, Kao H OHHX
KOju Cy 3a TO BpeMe CTajanud nopej CymHuwue Ha o6U4HO]
TeMnepaTypH.

Anspar ca Kojum cy Bpwene npo6e Ha cTaGUAHOCT no
Abel-Test-y, nMa niuMeH3uje anapaTta NPONKUCAHOr y YnyTy H31aTOM
ox cTpaHe MHHHCTapCTBA BOjCKE H MOpDHapHIE. ¥ enpyBeTe BEJH-
yue 165X 15 MM, cTaBreso je no 2 rp. nentputa. Kpos 3any-
way enpyBeTe NpPOBYYEH je CTaKAeHd wTanuh, H3BYYEH HA Kpajy
y KyKully, O KOjy je Be3aHa joA-UMWHK-CKPOG-XapTH a BeJHYHHE
25X 10 mm. lopiba vBuUA XapThje ynabena je ox orsopa 30 mMm, a
IO0HWa MBHUA CTOju 26,5 MM HaJ NOBPLWIMHOM BOAE Y KynaTuay.

[Npema nasegesoM ¥Ynyty MunucrapcTBa BOjcke W MOpHa-
puue, cmaTpajy ce 3a HajcTabH/HHje OHHM 6GapyTH, KOjd 1OCJAE
rpejama on 21 naH Ha Temnmepatypu oA 65° u HCONHTHBaKmA NoO
Abel-Test-y, He nokasyjy pasnuke npema HCTHM 6apyTuma KOjH
Hucy rpejanu, seh cy crajaam 2! nan Ha o6MYHOj TEMnepaTypHx, a
He NoKa3syjy peakuuje pacnagamwa, T.j. jOA-UMHK-CKPO6-XapTuja He
060ju ce BHOJET y BpeMeHy Ol Hajmame 6 MHHYTa.

- HauuH HuTpHCama
NeHTaepuTpuTa
lpernen pesaynrara no Abel-Test-y -
ca HNOs| pyno, 1 H,50,
8= xyhxkactor 40’ 30/
& |y cywnmun | ES2 y
g o |53k
oul ™ 65 E,gﬁ my6uuacror anexo 60" 56/
—a =90
o = '8 o
= =°a
g nopex 203 wyhkacrtor 40/ 307
= cywnuue |25 =
E Ha 06MuHOj § 2 o S
- Temnepa- | o 3 ’ ,
TypH ,S‘E JBby6HuacTor inpexo 60 56

[Npema HaBemeHoj Tabenau, BHAM C€ 1a HCNHTHBaHE npo6e
rpejaHor u He rpejaHor NEHTPHTAa, HE NOKAa3yjy HHUKAKBY pa3-
auky meljy co6om y norneiy BpeMEHa y KOMe NOYHI:E peakuuja
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Ha jOI-UMHK-CKPOG-xapTHjy no meronu Abel-Test-a, a uaapxasajy
OKO jemHOr caTa H NMPEeKO jeNHOr caTa, WTO jé MHOro BHIUE OX
pasmaka Bpemena (6 MHHYTa) 3aXTE€BAHOT MO jyroCAABEHCKOM
ynyry.

06) 1 ako cy npu HCNHTHBambY NEHTPHTAa Ha CNOCOGHOCT
JarepoBama no Ynyty Muuucrapcrsa BOjcKe M MOpHapuue, JO-
6uBEnH NOBOJbHHM PE3YJATAaTH, H3BpIIEHA je, paau Behe cHrypHo-
cTd npo6a Ha nareposame no Kast-Mefz-y, rpejamem Ha 75°,
KOja je ycTaHOBJ/bEHa 33 CBe EKCIJIO3HBE YOMIUTe.

3a narepoBawe oamepeno je 10 rp. newtputa 1) HuTpHca-
HOT €CaMO €3 a30THOM KHCEJIHHOM H 2) Ca CMEIOM a30THE H CyM-
NOpHE KHCENHHE, U CTAB/bEHO y CTAKJEHE ualuiue BHcuHe 50 MM,
npeunuka 30 MM, ca 6pyumenum 3anywadem. OBe npoGe cy cra-
B/bEHE y CyWIHWIY M JApxaue 48 dacoBa Ha TemnepaTyps Of
75°. INocae Tora cy wammuue u3mepese W HaheHo je, aa je nen-
TPHUT, HHTPHCAH CAMO Ca a30THOM KHCEIHHOM, H3ryOHO Y TEXHHH
0,002 rp., mto uyusu 0,02%, HOK je neHTPHT, AOGHBEH HHTPH-
calbeM Ca CMEIOM a30THE H CYMNOPHE KHCEJHHE, H3ry6uo y Te-
xubu 0.004 rp., wro uuuu 0,04%, OBu ce ry6Gutuu npema Hase-
JeHOj MEeTOAH Yy3:Majy Kao Bjara. 3aTHM je HacTaB/beHO rpe-
jawe Ha 75° 3a Bpeme onx 350 uacoma, Tj. 44 maua no 8 wacosa.
INpunukom rpejawa Hucy ce Morjie NpPHMETHTH HHKAaKBE MpOMEHe
Ha eKCNJO3uBYy, Tj. HHjeé 0J1aBa0 HHKAKaB MHPHC, LipBEHe mape
ura, ITocae rpejama ox 350 wacosa, npoGe Cy H3MepeHe W KOH-
CTAaTOBAHO je na je NeHTPHT, NJOOHUBEH HUTPHCAbEM NEHTaEpH-
TPHTa CaM0 a30THOM KHCEJIUHOM, u3ry6uo y texunu 0,0044 rp.,
wro unHd 0,044°, a neHTPUT, KOGHBEH HUTPHCAHEM NEHTAEPH-
TPHTA Ca CMEWOM a30THE W CyMDOpPHE KHCeauHe, H3ryb6uo je y
texund 0,0046 rp, wro yuuu 0,046%, IMocae mepewma neHTPUT
je mo6po usmyhkan ca pecTunoBaHoM BoZOM y oasocy 1:3,
ordunTpucan H QUATPAT HCOMTAH HA KHCEJIOCT €3 JIAKMYCOBOM
XapTHjOM, NpH 4eMy Ce NOKas3aJo fAa je AeCTHNOBaHA BOAA OCTAaNa
NOTNYHO HeyTpaJjHa.

[NMo Kast-Metz-y, no6ap eKcnao3uB, rpejan NOL TrOpPHHM
yclnoBuMa, HecMe Ja u3ryGu y TexxuHu Buue ox 1%, a npo6a
Ha KHCEJOCT MOXX€ MOKAa3aTH CaMo C1a6o Kuceny peaxuwjy. Hs
HaBEJIEHHX PE3y/TaTa BHIM C€ 13 je DEHTPHT MU3ryGHO Yy TEeXHHH
npoceuyno camo 0,04%, a Huje yonuTe NOKa3ao KHCEAy peak-
uujy. [Ipema Tome, OH NOTNyHO OAroBapa 3axTeBHMa MOCTaBJbe-
HHM 0O FOpHOj METOAH 3a J06ap €KCnaO3HB.



97

3a npujem ekcnnio3uBa8 HEMauKe [PKaBHE IKeJe3HHLE H
JRpKaBHH HEMayKH XEMHCKO TEXHHUKH HHCTHTYT CBEJH Cy Bpeme
rpejatba eKcnao3uBa NMOJ ropimHM yCNOBHMA HA cera 48 wacosa,
auto no Kast-Melz-y wm3rnena ma je cyBume KpaTKO BpeMe, Te
CMO M MM pamw TOra rpejamu neHTput 350 wacosa.

TemnepaTypa namema (Verpuffungstemperatur).

Mehy Merozama koOje cayxe 38 HCNHTHBame CTaGHJIHOCTH
-€KCMNJI03WBa jecTe W MeTojAa 3a onpehuBame TemnepaType na-
Jheha Tj. OHe TeMneparype, Ha KOjoj ce eKCMJIO3HB pacnajga
y3 nojaBsy noTmynor 3Byka 6e3 ekcnaosuje. Temnepatypa na-
Jb€Hha MOXe ce oapehHBATH HA IBAa pa3Ha HAYHHA:

1) EnpyBera ca eKCnJIO3HBOM CTaBH Ce€ Y METAaJHO MJH na-
padpuucko xynaruao, TemnepaTypa KynaTuaa ce moCTeNeHo No-
sehaBa u oxpehyje ce ona memnepamypa Ha K0joj ce exCna03uB
naau. )

2) Kynatuano ce nperxonso 3arpesa Ha onpeheny Ttemne-
'paTypy u ozpehyje ce Bpeme npOTEKNO O MOMEHTa, KAk je enpy-
BETA Ca eKCNJO3WBOM YDOHEHAa y KYNaTHJO, 10 MOMEHTa najbe-
wa. Tpaxun ce oHa Temneparypa, Ha KOjoj je oBO Bpeme — Mu-
HUMYM,

Mu cmarpamMo Ipyrd HaYWH NPELU3HHjUM, B 3aTO CMO Bp-
wuan oapehusame Temneparype nabema no mwemy. Y mapadus-
CKO KyMmaTHJO Koje je 3arpejaHo y3 CTaJHO MeIlaie Ha jexHy
-oapeleny TemnepaTypy (TepMOMeTap y KynaTuay) noTon/besa je
enpyseta ca 0,2 rp. neHTpuTa H TO TAKO Ja C€ CynCTaHua y
-eNPyBETH HaNa3W HA HCTOM HHBOY, HA KOME C€ HajNa3h MU Tep-
MomeTapcka Kyraa y napadunckoM kynatuay. Hcrospemeno,
Kaja ce YpOHH enpyBeTa €a CYyncTaHLOM Yy napadHHCKO KynaTu-
JI0, TJefa Ce Ha XpOHOMeTap, Aa 6H Ce OAPEAHJO TAYHO Bpeme
-0 MOMEHTa, Kala je ypomeHa enpyBeTa, 10 MOMEHTa Kala Ha-
-CTaje najbewe. Y HH3y HCnuTHBAma oj 190—203°, yrspheno je
A2 Ce NeHTPHT, KOjHu je NOGHBEH HHTPUCAILEM Ca CMEIIOM a30THE
M cyMmnopse kuceauHe, nanu Ha 194° y3 nojaBy noTmyJjor 3Byka,
a y poky ox 44—48 cexynan OJ MOMEHTa, KaJa je enpyBeTa ca
‘@KCMJIO3HBOM CTaB/b€HA Yy napadHHCKO KynaTHJO.

Ha uctu nHaums yrsphena je Temneparypa nabema H NeH-
"“TPUTa, JOGHUBEHOI' HHTPHCAlEM CaMO Ca a30THOM KHCENHHOM.
TemnepaTypa na/bewa 0BOra Hana3uw ce Ha 195° a y poky ox
-41 cekyHzue.



98

Panu ynopehema temnepatype na/bema - pa3IHUHTHX E€KC—
nJ03uBa, HEKAa nocayxu caeneha tabena?).

Xenatunupanu auHamut 180—190° Terpanutpoanuann . . 235— 245
Terpanutpomerusanuaun  190—200° Weanr. . . . . . . 257—260
Hutporanuepus . . . 205—215° Tpotua . . . . . . . npeko 300
Mentpur-. . . . . . . . 215°

[pu ynopehewy Haljene Temneparype nabewa Hawer neH-
TPHTa Ca TEMNEpPaTypOM HAa3HAYEHCM Yy rope HaBeneHoj Tabe i,
BUJIH ce 1a je Hahena BpeanocT Huxka 3a oko 20°. Osa ce pa-
31K HECYyMIHBO 06jalltbaBa Da3/MYHTHM METOLaMa Koje Cy
npu pagy npumeweHe. AnM H 0Ba HalieHa Mamkba BPEAHOCT JEXKH’
3HaTHO Buwe oxn 180° KO/JHMKO je NMpONHCaHO Ka0 MHHHUMYM 3&
n06ap ekcnso3us ).

3arpeBaie NMEHTPHUTA HA PAB/IMYUTHM TeMnepaTypama.

A) ¥ napaduHcko kynaTuso, 3arpejano va 120°, noronmena
je enpysera ca 0,2rp. neHTpuTa, JOOGHBEHOT HHTPHCAKHEM Ca CME-
IIOM a30THE M CyMNOPHE KHCEJHHE, H TO TaKO Ja ce Cyncranua
Ha/la3H y BHCHHH XHUBWHHE Kyrje y kynatuay. Mcrorpemeno kan
je moTon/beHa enpyBeTa ca NMEHTPUTOM, 3a6eJeXEeHO je Bpeme.
[locne nBa cata u netHaecT MuHyTa 3arpeBama Ha 120° Huje
npuvehena HukakBa BHJAHA nMpoMeHa Ha nesTputy. Temneparypa
Kynatuna je 3atum nosehana Ha 130° u nocae rpejawa ox jex-
HOI CaTa W YeTPAECET M NET MHHYTA HA OBOj TeMMNEpPaTypH, HUje
upumehena takohe nukaxsa npomena. Hajsax je nomurnmyra tem-
nepatypa Ha 142,5° Ha K0joj ce 1eJOKYNHAa KOJHYKHA NEHTPUTa
ucronuaa. [locne 3arpesama 04 neT MHUHYTa W NeT CEKYHAH,
npumeheno je pacnagamwe. Ha 150° nocne 3arpeBawa ox 15 mu-
HyTa HaCTano je XHBO pacnajar€ MEHTPUTAa y3 pa3BHjame LpBe-
HO-6paoH 060jeHHX HUTPO3HHX racosa.

B) lox ucTum ycnosBuma 3arpeBaH je NEHTPUT KOjU je HH—
TPHCaH camMO €a a30THOM KwuceauHom. [locne rpejawa ou nsa
cata ¥ nertHaect munyta Ha 120°, Huje ce nokaszana HMKAKBA
BHIHAa npomeHa. [1pu npoayxenoM rpejamy y pOky OX jeasor
cara ¥ uyerpaecer u ner muHyra Ha 130° Ttakohe je octano 6es
BuaHe npomene. Ha 142,5° 3arpejauu newtpuT noTnyHo ce cTo-

20) A. Stettbacher, Schiess- uud Sprengstoffe, 1933, S. 375. 2') Mussprat,.
Chemische Technologie, 1921, S. 945.
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nHo, a NOoC/Ae IEeCT MHHYTa HACTAJNO je pacnagame npaheHo pas-
BHjaleM HHUTPO3HHX racosa. Ha 150° nocae rpejama opn neTna-
€CT MHHYTa, HACTAJO je HarJo pacnafawe y3 pa3BHjalke HHTPO3--
HHUX racosa.

M3 ropwer ce BuAH ga neHTPHT 3arpeBaH Ha 120° gsa
€aTa H NeTHAeCT MHHYTa a 3aTHM jeXaH caT H 45 muHyTa Ha 130°,
ocTaje 6e3 BHIHHUX NMPOMEHA, WITO NOTBphyje Herosy CTaGHAHOCT
npu 3arpesamy, ynopehyjyhu ra ca apyrum exkcnio3uBuma.

8arpeBaH,e NeHTPHUTa y 8aTON/beHHM LI€BHMA.

[To 0,7 rp. neHTpuTa AOGHBEHOr HHTPHCAHEM HA B3 pasHa:
HauWHa, 3aTON/bEHO jeé y ABe cTakaene ueBd. LleBu cy craBmene
y napadmHCcko KynaTuao koje je 6uao 3arpejano na 120° [lo-
cne JBa caTa ApXawba HA OBOj TeMNepaTypH, HM y jeHOj LeEBH-
Huje npumeheHa nojaBa HUTPO3HHX racoBa, HHTH KakBa Jpyra.
6uTHAa NpoOMeHa Ha NEHTPHUTY.

OxpebuBame Baare.

Baara je ompeljena: a) rpejamem neHTpuTa 3a Bpeme on 48:
gacoBa Ha 75° W 6) ApxameM y excukatopy 48 wacoBa u3Han
KOHIIEHTPOBaHe CYMNOPHE KHCE/NHHE.

a) [NeHTpUT HOGWBEH HHUTPHCAHEM CaMO €3 a30THOM Kuce:
JHHOM, CTaB/beH je y cymuuny y koauuunu on 10,0C0 rp. u
JpXaH Ha Temnepatypu oA 75° 3a Bpeme oa 48 wuacosa. [y6u--
Tak y Texuuu 6uo je 0,003 rp. [Ipema TOoMe neHTpHT, KOju je
NpeTXOAHO CyWIeH camMo HAa Ba3Ayxy, caapxkao je 0,03°, snare.
[lenTput n0OHBEH HMUTPUCAILEM Ca CMEIIOM a30THE W CyMMOpHE
KHCEJHHEe, CYWeH noj HCTUM yCJOBHMA a y koauuuhu oz 10.C00-
rp. u3ry6uo je 3a ucro speme 0.004 rp., npema TOMe campxao je
0,047/, Baare.

6) ¥Y3ero je 9,9384 rp. neHTpuTa M ApxkaHo 48 wuwacoBa y
€KCHKAaTOpy M3HaA CYyMNOpHE KHCEJAHHE, MOCJe Yera je HacTao-
ry6urtak y texxuuu on 0,002 rp., wto oarosapa 0,02%/, eaare.

M3 naBejeH+x pe3yataTa BHIAHM C€ Ja NpOCEYHA B/Ara neH--
TPHTA, NPETXOLHO CYLIEHOr camO Ha Ba3nyxy, u3uocu 0,03%,,
10K no Kast-Metz y 2%) cme ma 6yme no 0,2%,

22) Kast-Metz, Chem. Unters. d. Spreng. u. Ziindst. 1931, S. 438.
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OapebuBame nenena.

10,06 rp. neHTpHTa W3MEPEHO je y MOPLENaHCKY Terauimy,
'KOja je cTaB/b€HAa y APYry Terauly MOTOMbeHy y napaduHCKO
kynatuno. Kynatuno je nonako 3arpesaHo Ha oko 160° nok ce
fIGHTPUT HHje noJaako pacnao. [locne xapewa uahesu cy Hemep-
JbMBH TParoBH nenena, AOK no Kast-Mefz-y®%) neHTpuT Moxe
«cagpxartu po 0,1%, nenena.

IIpoGe OCeT/LUBOCTH MEHTPUTA H1 yjapall,.

[Tpo6Ge oceT/bHBOCTH NEHTPHTA HA yaapall, BpILIEHE CYy ca
vyekuhem (Fallhammer) og 2 kr. Ha OTBOpPeHWM nNOBpIIHHAME, A
Cca eKCnJAO3HWBOM 3aBHjeHUM y cTanuoay. [lokasano ce, aa nex-
-Tput ca 0,02%, Bnare He ekcna0AMpa NPHAHKOM ynmapa uekuha
-0x 2 kr. ca Bucuue ox 10 cm.

[To oBum pesysnraTuma, a npema MOJEeNH €KCNJIO3HBA, C 06-
'3HPOM HAa OCET/bHBOCT mpema yaapuy no Brunswig-y ®%), nedue-
rMaTU3UpaHH NEHTPHT GH NOWAao y APYry Kiaacy OA YKYMHO ue-
THPH, Ha KOJIHKO OBaj Jeau cBe ekcnjo3use. Jla 64 ce cmamu-
_J1a OCeT/bHBOCT MEHTPHTA Ha yJapall, MOMEIuaH jé MCTH ca TPO-
THAOM y ogHocy 70%, newtpurta u 30%, TpotHaa. Y cBpxy xa
.ce no6uje XOMOreHa CMela, PaCTBOPEHH Cy DNEHTPHT U TPOTHA
'y HaBelIeHOj pa3Mepu Yy alETOHY,H PAaCTBOP je W3JIHBEH y BOLY.
H3gsojenn kpucranu cy ouehessn M OCymwIeHH Ra TeMnepaTypu
ox 65° y spemeny on 24 uaca. Cao0Bako QermaTu3upaHum nex-
TPUTOM H3BpLIEHE Cy Npo6e OCET/HHBOCTH HA YyAapai, W TO ca
.KoanuyuHama oa 0,05 rp. 3aBujeHHM y CTaHHOJ.

[Mpunukom Bpuwewa npo6a ca o0BaKO (AErmMaTU3UpaHaM
'IEHTPHTOM, NOKAa3a/J0 Ce Ja je OBaKa CMewa CHrypHa Ha yia-
‘pan uekaha ox 2 Kkr.ca BucHHe on 42 cM, JUK ca BHCHHE OX
45 cM. noudme AENAMHYHO A3 ekcnaoxupa. [Ipema Tome, 0OBako
¢aermMaTU3NpaHH NEHTPHT, MO CBOjOj OCET/HLHBOCTH HA yaapau,
OAroBapa MUKPHHCKOj KHCENHHH.

[Npema cTpanum natenTHm3i, HalieHe Cy CMEmeE Ca BHCOKHM
NPOLEHTOM MEHTPHTA, KOje Cy TONMKO HEOCET/bHBE HAa yJaapal
1a omoryhyjy ynotpeGy oBora u 3a apTH/bepujcka 3pna. Ha np.
npema jeXHOM IUBajuapckoM naTeHty *!), cmema ox 70%, neHTtpu-

23) Brunswig, Explosivstoffe, 1923, crp. 15, 24) Schweizerische
.3Sprengstofffabrik A. G. Ne 156455 (1932).
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Ta 0 30°, xenaTnHupasor Hutporauuepuua (20%, uuTporamue-
puHa, 6°, nurpoerunenxaopxuapuna u 4%, HuTpouesyno3e), He-
ekcnaoaupa npu yaapuy uekuwha on 2 kr. ca Bucuse on 70 cm.

Naoum ®) je natentupao cmewy ox 70%, nedTpuTa K
30%, NMHATPOAMMETHIOKCAMHIa, KOja, CMEWITEHA y jaKy rBO3je--
HY KyTHjy, HE €KCMJIOAHMPA aKO C€ y by Nyla u3 BOjHHYKE Nyll-
Keé Cca yIa/beHOCTH O& 25 M.

M3 Hawkx ucnuTHBaba a M Npema rope HaBeLEHHM MNaTeH-
T4Ma, BHOM C€ 13 Ce MEeHTPUT A2 (JerMaTU3upaTH PasHUM Cpej--
CTBHMa W JO pa3/H4YHTE BHCHHE OCET/bMBOCTH. ¥ Kojoj Mepu he
ce ¢nermaTH3MpaTH H 4YUM, 3aBHCH OJL HamepaBaHe ynoTpeGe.

OBo ucnuTHBame he ce HACTaBUTH PaiH KOHTPOJE OHHX.
KOHCTaHTA MEHTPHTA, KOje Cy OJ HApOYHTE BAXKHOCTH 33 Kapa--
KTEPHCTHKY jEJHOr eKCnJO3HWBa H TO: Op3uHe JAETOHauHje, TO-
nJOTe EKCNJIO3Hje, racHOr BOJNYMEHAa, racHOr MPHTHCKA K WH-
pemwa onoBHOr 6soKa.

H3son.

Y noayunuaycrpujckom o6umy u3paheH je neHraepuTput u
nocsae tora wutpucad. [Ipoyuese cy oco6uHe 4eTBOPO-BaJEHTHOr
aJKOXO0Ma H HWEroBor TETPAHHTPaTa W HaheHo je nma

1. neHTaepuUTPHT NOCTOjH y ABe MOAH(HKALHje cCa TaYKOM:
npenasa Ha 185°,

2. TonnoTHn edekT mnperBapamwa jeaHe Mojauduxaunje:
NEeHTaePHTPHUTA Y Apyry MHOro je Behu Hero ToOnMOTHH edekT
HErOBE KPHCTaNH3aLHje.

3. IlenTa-epHTpHT-TETPA-HUTPAT CNaja y pel XE€MHCKM CTa-:
GHIIHHX eKCMJIO3UBa.

4. IleuTpHuT ce nd ¢aerMaTH3UpaTH, U THME C€ IHErosa oceT-
JbMBOCT Ha yJapall CMambu Ha OCET/bHUBOCT E€KCNJO3HBA KOjH Cy
y ynoTpetH.

25) Hem. nat. 499403 (1828), Chem. Zentr. 1930, 11, 2217; 505852 (1929)-
C. Z. 1931, 1, 2833; 500884 (1928, C. Z. 1930, 11, 1322, — &pan. nar. 689265-
(1930), C. Z. 1931, 11, 809; 38190 (1930), C. Z. 1931, II, 2686.
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5. Temnepatypa, KOI KOj€é NEHTPHT EKCIJIOAMPA, Y TPaHH-
1amMa je Temnepatype BehuHe ekcniao3uBa KOju Cy y ynoTpe6H,
OTHOCHO H3HAaX MPONHCaHE MHHHMAJHO 3aXTeBaHE IpaHHILe.

6. [leHTpuT HHje XHIrPOCKOMAaH, H C T€ CTPAaHE YyBame€ MEH-
TPHTa He NpPeTCTaB/ba HUKAaKBYy TewKohy.

Zusammenfassung.

Die Untersuchung der Eigenschaften von Pentaerythrit-te-
tranitrat.

von
N. Pusin, B. Popovié, R. Nikoli¢
und R. Zivadinovié.

Pentaerythrit wurde in halbindustriellem MaB8stabe darges-
tellt, nachher nitriert, und die Eigenschaften des vierwertigen Al-
kohols und seines Tetranitrats untersucht. Dabei wurde festge-
stellt,

1. dass das Pentaerythrit aus zwei Modifikationen besteht,
-deren Umwandlungspunkt bei 185° liegt. v

2. Der Wirmeeffekt bei der Umwandlung des Pentaery-
thrits aus einer Modifikation in die andere ist viel grdsser, als
der Wiarmeeffekt bei seiner Kristallisation.

3. das Penta-erythrit-tetra-nitrat gehort in die Reihe der che-
misch stabilen Explosivstoffe, seine Explosionstemperatur liegt in-
nerhalb des Temperaturbereiches der meisten Explosivstoffe, und
seine Empfindlichkeit gegen Stoss ldsstsich durch den Zusatz ver-
schiedener Stoffe bedeutend verringern.

Zavod za fizitku hemiju i elektrohemiju,
Tehniéki fakultet, Beograd.

Primljeno 2 novembra 1934 god.



lanBancko HCKOpHIThaBame TOPHBHX MaTepHja
on
IMante C. Tyryuyuha.

M3 ropusnx marepuja ce MOxe HCKODHCTHTH CaMoO jeaaH
:Maau geo caoboane enepruje (14—20°;), caropeBamem HCNOX
KOTJ/13, 106Hjabem BOJEHE nape ¥ npeBohjeeM TONJOTHE eHepruje
_ Y MeXauuuky wau nape y enextpuuny. Crora ce seh oxasno
' MOKyuwaBa 1a Ce eNMMHHHWE NpETBapame c1060aHe eHepraje —
_XSMHCKe €Hepruje — MpH OKCUAallHjH FOPUBHX MaTepHja y TO-
NJIOTHY eHeprujy, ¥ Aa ce omoryhu HenocpexHo wuckopuuha-
1Batbe cN10604HE €HEpruje JOTHYHE OKCHAalHje y OO6JHKY eJieK-
TpuyHe eHepruje. [Ipunuunujenso je moryhiuo TakBo XJagHO ca-
ropesatme — XJaJHO OKCHAHCAH€ — MaTepuje y TraJBaHCKHM
-€/IeMEHTHMA, NpH YeMy Ce 3a4CTa npeTBapa CBa CJI06OLHA eHep-
rdja uau 6ap ibeH Hajsehu Neo JAHMPEKTHO y €JIEKTPHYHY €eHep-
rujy. Jeman Kr. yrjba KOju Npeko MapHe MalIHHE MOXe a3 Aa
-Hajpuwe 2 kWh, morao 64 y raasaHckum esnemeHTHMa, riae 6u
'XNaJHO CaropeBao Ca KUCEOHHKOM Y Yr/b€H-ZHOKCHJ, 1a Jaje OKO
10 kWh.

Ileno TO nuTame Koje je 04 BEJMKOr TEODHCKOr, a Hapo-
'YHTO TEXHUYKOr WHTepeca, cryaupa ce seh oko 80 roausa. [lo-
‘ClIeAbAX TOAHHA Pad¥ Ce HHTEH3WBHO HA TOME, Ha CE TE MpHUH-
nunujeade moryhdoctu, y manome Beh ucnutane, MCKOPHCTE y
061Ky NOronHOM 3a TeXHWuKy npumeny. [locToju Besuku 6poj
paiBa M NATEHATa HA TOME NOJ/bY, OJ KOjHX NpPBH MOTHYY jouwl
u3 1855 rox., a1 cy OHM uManu cBe 4O npex Beauku par uu-
-CTO HayyHu 3Hauaj.

Csu pasoBd Ha OBOM NOJbY MOTY C€ MOAENHTH Yy TIJaBHOM
'y ZABe rpyne, u Mana je ¥ jeaHoj W Apyroj rpynd OCHOBHA Te-
Kiba MCTa, UNAK Cy HAYMHU 32 MOCTH3ale HCTOr Uu/ba Pasiiu-
‘'YHTH. Y NpBO BpeMe paZa Ha OBOME NOJbY [JIaBHA TEXia Ce
cacTojasa y ToMe, 1a cé KOMOHHyje Ca rOPHBHM MAaTE€pujaloM
TaKaB ajJBaHCKK €JEeMEeHT KOju 6W 1aBao wro Behy enexTpoMo-
topny cuay (EMC) u 6uo npocr, jeprun u nocrojan. Tek xana
je noxymano na ce pasHe, 4ecTO BPJO AyXOBMTE KOMGHHALM]e,
QpUBENY y HEJO M Aa Ce M3 buUX J0o6Hjy peanHe jauuHe eNeK-
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TPHYHE CTPYje, moyeso je Aa ceé BONH pauyHa O aHOAHOj H Ka-
TOIHOj T'YCTHHH CTPyje KOja c€ y JOTHYHO] KOMOHHALHjH MOIXKE
noctehu B o uckopuwhasawy Marepujana koju pearyje. I[lpu
TOME C€ NOKa3aJo Aa camo Maau 6poj koMOGHHaLHKja MOoxe mohan
y 0063up 3a npakTH4Hy ynorpeby, 360r orpaHH4€HHX TryCTHHa
CTpyja jakom aHOAHOM H KAaTOAHOM noJjapu3auujom. Tum casHa-
HbEM nouesa je Apyra rpyna panoBa, KOja ce O4 mnpBe pa3JiH-
Kyjé HapOYMTO NO TOME, IUTO HE TEXH CTBapailby HOBHX NOTana
HEMNO3HaTHX KOMOHMHALKWja, HEro JAeTa/bHHM TCODHCKHM H €KCMe-
PHMEHTA/JHAM MCNHTHBALEM YNO3HAaje mpouece M pajH Ha Cma-
BbUBaBbY €JEKTPOAHHX NOJapu3aluja ¥ Ha noeehamy ryCTHHA
crpyje. [Ipo6iem caropesaiba ropuBux MaTepHja y raJBaHCKHM.
KOMOHH3LUMjaMa NPETBOPHO C€ HA Taj HAYHH MPETEXHO y MPO-
6nem yOp3aBamta €NEKTPOXEMHCKHX peaxuuja Ha oarosapajyhum:
enekTposama. TakaB papx je n0oBeo noc/aAeAHbHX TFOAHHA A0 3HA-
THOr noBehatma rycTuHa CTPyje M HECPaBHCHO 60Jber HCKOPH-
whaBamba ropuBHX MATEpPHja M KHCEOHHKA. AKTHBHPAIE KHCEO-
HUKAa Ha Pa3/HYHTOM EJEKTPOAHOM MaTepHjaly Yy PasIHYHTHM:
€/IeKTPOJMTAMA M HA PAa3JHYHTUM TEMNEPAaTypamMa, U 2KTHBHPAH-E
rOpHBUX racoBa M JOHEK/E W CaMora yrbeHa ycneao je u He-
KOJMKO HM3BPCHHX NMPOCTHX KOMGHHAauMja yeka #a moryhHoct ma
6yay ucnpo6aHe y Behum pasmepuma 3a TEXHUYKY NPHMEHY.

Haw najraasunju ropuBu maTepujan — yribeHHK — MOrao
64 ce No CBOjOj KOJHYHHM H NO EHepreTHYHOj BPENHOCTH, Haj-
HAeaNHHje HCKODHCTHTH Y EHepreTHIHOM CMHCAY Y FalBaHCKHM:
e/leMEHTHMA ,XJafIHUM CaropeBameM“, W CTOra Cy NOKyIlaju ca
yr/beHOM MHOro6pojiu W Hajctapuju. [lokywmaju aa ce yribeHWK
aoseje IO €JeKTPOMOTOpHE aKTHBHOCTH nocroje y Behem 6pojy,
and CKOpPO HHM jenaH O HbHX HEMma y ce6u ycaoBa, KOju 6U Ha-
BOIMJM Ha u3Bohewe y Belium pasmepama 3a TEXHHUKY NDHMEHY.
[naBHu 3Hayaj HUXOB CacTOjH Ce BHINE YV TOME, Ja C€ YTBPAH
IJa J¥ je NPUHLHUNKjeJHO Yy onumre MOryhHO NOBECTH Yr/bEHHK,
Ma y KoMe 06JHuKYy, 10 CNOHTaHE €JEeKTPOMOTOPHE aKTHBHOCTH.

H nopex tora wTo je yribeHuk m y o6auky rpadura mo-
6ap CNPOBOAHHK €JEKTPALHMTETA W CIMYaH METANHuMa, OMNJIHKYje
ce OH BeJHKOM HHepTHowhy y morjeay CTBapawka CBOjHX jOHa.
O noTeHuujany yribe€Huka Mory ce Ao6HTH NOAATLH Cam® pa-
YYHCKMM NMYTEM 0PEKO TEPMHCKHX NOAATaKa, Kao IUTO HX je
u3seo E. Baur') 3a peakunjy C—+ CO,. [lo memy 6u enexTpo-
MOTOPHA CHJa OBe peakuuje u3Hocuaa va 20° 1,038 V, na 250°
1,026 V u na 1000° 1,00 V.

Y npeum nokywajuma aupeKkTHOr HcKopuwhasawa yribe-
Huka ynotpe6uo je A, C. Becquerel?) y cBOjoj rajBaHCkOj KOM-
6uHALKjH Kao jedHY eNeKTPOAy yr/beHHMK, NOK je apyra Guna
ox reoxha, a nounuje ox naatuve. Enextpoaut je 6mo pacron
IAJUTPE WJIM KAJHjyM-XHAPOKCHZA. YT/bEH je npe Cnywrawma y
eJIeKTPONHT 6GuO ycujaBaH. TakBH rajBaHCKH €NEMEHTH Cy XAa-
BaJM Ha Max0BEe CHAXKHY €JEKTPHYHY CTPYjy, NpH HeMy je yr-
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JbeH 6MO HeraTuBaH noJ, WTO GH 3HAYHJO A4 je WWao y pac-
TBOpP, a N/IaTHHA KaO Ba3jyllHa €JeKTPoAa Guja je MNO3HTHBAH.
Y kom6uHalHMjaMa KOje Cy Kao €JeKTPOJHT caiapxapaje ToOM-
Jb€HY WAaNHTPy HHje yrbeH GHO NpHMapHO AKTHBAH, HEro je pe-
JyKOBAO HHTPAT y HHTPHT H TEK TaKO CTBOPEHA KOHLEHTpa-
NHOHA KOMOHHauHuja je 6una y3pOK NOjaBH eJeKTpHuYHEe cTpyje®).
INocae wera je BHIIe HCNUTHBAYA CTYAHPANO CAHYHE ajJBaAHCKE
KOMOHUHANKje ca pAa3/MYUTHM €JIeKTPONMTHMA, Kao, H.0p., TOM-
JbeHuM 6apujym Cynepokcuaom, 6aKpa-OKCHIAOM, TajJujyM-cynep-
OKcHaOM, 6akpa-cyaduaom u ap., anu 6e3 sehux ycnexa.

Jacques*) u npe mwera A. Archereau®) nonpasuau cy Bec-
querel-oBe KOMOHHalNHje W ynoTPe6OM TON/LEHOr aJNKaJK-XUAPO-
KCHIAa OMOryhu/H NpHBHIHO CaropeBame yr/b€Ha lpeMa IEeMH:
yribed /pacton NaOH/(Fe,Og) Fe. Ta xom6unanuja je y cBoje
BpeMe H3a3Baja BPJIO XHBO HHTEpecoBame, jep je Ouaa jnocra
aKTHBHAa, a2 HAPOYHTO CTOra IUTO C€ CMAaTPaJo A& YI/beH Y Oj
CTBapHO caropesa npumapHo. Ox CAHYHHX KOMOWHAlLMja HHTE-
pecantna je ona on F. Haber w L. Bruner-a®) ca xatomom of
NacHBHPAHOT rBoxha W NONATKOM MaHraHaTa eJeKTPOJHTY, Kao
npeHocHoua KuceoHwka u Jenosapu3aropa: C/pacron NaOH
(Na;MnO,)/Oy/Fe. I. Taitelbaum?’) je ucto Tako paguo ca TON-
Jb€HHM Aa/Ka/NH-XHAPOKCHIOM, H NOKyWao Aa y3 €eJeKTPOMOTO-
paH paj caropu He caMO yr/b€H, HEro H BOJOHHMK, YIJ/b€H-MO-
HOKcuA, cnpawend Tpwhanu wmehep u ap. Fberoa xomGunanuja
C(ropuBe matepuje)/pacron NaOH (Na,MnO,)/ Fe paauna je no-
BOJbHO, an# 6e3 BehHX TEXHHYKHX M3raeza.

O eNeKTPOMOTOPHOj aKTHBHOCTH yI/b€Ha y pacTony aj-
Ka/u-XHJAPOKCHAA 6Guna cy Ayro noxesbena muuubewa u C. J.
Reed®) je nomao Ha OCHOBY CBOjHX HCNHTHBaWba A0 3aKbyuKa JAa
€NeKTPHYHA CTpyja y THM KOMOHHALMjaMa He NMOTHYE OJ eJeK-
TPOMOTOpPHE aKTHBHOCTH YI/be€Ha, HEro 1a jeé TePMOEJEKTPHUYHOT
nopekaa. 1o Liebenow u Strasser-y®) nak, pearyje na karoau yranb
€a TONJbEHHM aJKaJH-XHIAPOKCHAOM NMOBPAaTHO Y3 CTBapawme yr-
BbeHukoBux joHa u naje ca NaOH kap6onar. Jledpunutusio pe-
wemwe Tora nutawa aand cy F. Haber u L. Bruner°) nocne cu-
CTEMAaTCKUX HcouTHBawa. OHH Cy NOKa3aiau Aa yribeH y AORHPY
Ca pacTOnoOM 4a/KaJH-XMAPOKCHAA HHje NPHMAPHO EJEKTPOMO-
TOPHO aKTuBaH, Beh Aa je eNeKTPHUHA CTpyja NMOCAERHIA e€JeK-
TPOMOTOpHE aKTHBHOCTH CEKYHNADHHX NpOAyKaTta. Yr/b€HHK pe-
aryje ca TOM/bE€HHUM aJKaNH-XHADOKCHIOM, KOjH CaApXH YyBEK
MaJo Boze, u ocno6ohasa Bononuk: C+2NaOH+H;O=Na,COz+
+4H n Taj BOoAOHHMK je €NeKTPOMOTOPHO AaKTHBAH Ha YIJbEHO]
enextpoau. [lpema TomMe npercras/bajy oBakBe KoMOHHauuje y
CYIUTHHHA KOMGuHALMje mpackasor raca. Y KOJHKO 6ypuuje pea-
ryje ynotpeGibena BPCTa yriba Ca aaKaJu-XHAPOKCHAOM H Yy KO-
JHKO BHILE Pa3BHja BOLOHHMKA, Y TOJHKO Ce BHINE npHOAHKYyje
NOTEHUMjan yribeHe eJeKTPOAE rpaHuyHOj Bpexanoctd ox— 1,3 V
KOja oaroBapa BOIOHHKY. '

4
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[To cBuMa u3rnexuma [0/a3d A0 NpUMApPHE AKTHBHOCTH
yribeHa caMO Ha BHCOKHM TEMNEpaTypamMa W y HAPDOUHUTHUM eJieK-
tponutumMa. W. D. Treadwell'') je noka3ao aa ce cnpaleHd
KOKC ca MaJo 6opakca y MaJuM KOJMYHHAMA TOMJbEHOr CTakjaa
Kao eneKkTpoauTta, moxe Ha 1000° e1eKTPOMOTOPHO HCKOPHUCTHTH
npu 4emMy ce MO3UTHBHA, KHCEOHWYHA €JEeKTPOJa CacToju O
Ton/beHOr cpebpa 3acuhieHOr KHCEOHHKOM MOX NPHUTHCKOM OX
1 at™.’?) EMC oBe xom6uHanuje u3swocu 1,147 V u oxrosapa
apuQauxHO BpeaHOCTH ox 1,190 V koja ce no6Guja pauyHcku
43 cao6onHe esepruje npoueca oxkcunauuje. E. Baur u H. Ehren-
berg'®) cy neTabHO HCNHTANH €NEKTPOMOTOPHY OKCHAALH]y yr/ba
y KomMOHHalujamMa Cca Pa3JH4YHTHM TOM/bEHHM EJEKTPOJHMTHMA Ka0:
HAaTPHjyM- H KaaujyM-Kap60OHAaTOM, HaTPHjyM- M KaJHjyM-MeTacH-
JMKAaTOM, €BEHTYaJHO y3 N0JaTaK Kaaujym-dayopuiaa, KpHOJHTOM
ca aqyMHHHjyM-OKCHIOM H HapouuTo 6Gopakcom. Kao kuceosmu-
KOBa €NeKTPONA MM je CIAYXHJIO TOM/beHO cpe6po 3acuhieHo Bas-
AyxoM uau kuceonnkom. EMCuie nocrurayre ca komGuHaunujama

( Na,COs, K;CO, unu ]

| Na,SiOs, K,SiOs, KF nan

{ Na;AlFg, Al,Op nau
Na,B,0,

usnocune cy ox 0,8—1,0 V, u npubanxno cy ce caaraie ca Te-
OpHCKHM BpPEJAHOCTHMA H3DAauyyHATHM TEPMOAMHAMHYKH H3 CJO-
6oaHe eHepruje caropesawa yriba. [Ipema nogaruuma 106UBEHHM
Ha ondTHHM eaektpojgama a0 150 qcm., morzae 6H ce OBHM KOM-
6uHaunjaMa AOGHTH NO 1 Qm. eJeKTPOJAHE NOBPLIHHE jauuHe
cTpyje ox oko 115 Amp.

Kom6uuanuje ca TON/bEHOM CMEWOM KaJHjyM- ¥ HaTPHjyM-
KapOOHaTa Kao €JeKTPOJUTOM H OKCHAOM rsBoxha Kao mare-
pujanom 3a kuceoHukoBy eaektpoay: C/(MgO) tonmenu K,CO,,
Na,CO, /0,/ Fe,Og3, FegO,/Fe wucnuranu cy E. Baur, W. D. Tre-
adwell v G. Trimpler'®). OpakBa KuCeOHUYHA €JIEKTPOAA MOKa-
3yje BpJO Majy NOJapH3alujy H HeH MOTeHuujana je 64au3ak Bas-
aywsomM. LleBu n mocyle ox Marse3njym-oKCHAa, KaC W Heros
npax cayxe kao nujadparma, Koja ce HaTana TOMJ/bEHHM €JIeK-
TPOJIMTOM, aJu CNpevYaBsa HATaAName eJeKTpoJde OJ 3PHACTOr OK-
cuga rsoxha. EMC oBe komGuHanuje usvocu oko 1 V, a npu
Hanonuma ox 0,35—0,650 V, Mmorno 64 ce npema HauHHy KOH-
CTPyKIHje 106uTH no 1 qm. enrekTpogHe noBpmwuHe 90—920 Amp.

Ca tonsbenum GOpPaKCOM Kao €NEKTPOJHTOM Trpainid Cy
kombuHauuje E. Baur, A. Petersen u G. Fiillemann'*). HbuxoBa
KOMOHHalHja ca aHOAOM OJ OkcHaa 6aKpa npemMa KaToaH OJ
yr/beHa umana je €Ha 1100—1200° EMC ox 1,3—1,4 V. ¥ cauu-
HUM KOMOMHALKjamMa ca TOMJbeHHM GOpakcoM ynoTpe6/baBao je
Read '®) 3nato Kao avony.

C O, (Ag)
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L. v. Rhorer'®) je neramHO ncnuTao KOMGuHALMje THOA
“C/Na,COj3, K;CO4(BaCOy4, CaO, MgO, Al,0,)/0,/(Cu). Pactony an-
'KanHuX-Kap6OHaTa 101aBao je nopel 6apHjym-kap6oHaTa y pas-
JIAYHTHM onHOckma okcuae Ca, Mg u Al na 64 cnpeuno nu-
«CullHjaunjy kap6oHaTa M CEXyHIAapHY NO0jaBy Yyr/beH-MOHOKCHIA.
'EnexTonuT je THME nocTaja0 BHCKO3HHjH H Mame jeé Mpoaupao
Yy YHYTPaWmbOCT aHOAE, Koja je 6una ox 6akpa-okcuaa, ONHOCHO
-6aKpa u kuceonuxa. OBakpa kKOMOuHaNHja je uMana Ha 862° cpenwy
EMC ox 1,072 V, a na 917° 1,20 V. Hanon cTpyje npu pany
xom6unauuje usunocuo je 0,81 V. On je mepuo u norpommy
yr/ba peMa NpOH3BENEHO] KOJHYHHH EJNEKTPHYHE EHepruje u
yTBPAHO Ja KOpHCHH edekaT no eHepruju yriba ussocu 15,5%,.
Excnepumentanso nocruriyre EMC cnaxy ce mo6po ca spen-
HOCTHMA KOOMBEHHUM PAYYHCKHM NyTEM H3 TEPMOXEMHCKHX MO-
.Jaraka no Nernst-osom teopemy 3a peaknujy: C-> CO u no
.cBEMy H3rjeAa na y oBuM KoMmOHHALlHjamMa Caropesa yr/beH npu-
.MapHO y YFJb€H-MOHOKCHJ.

Kon cBux oBux ranBanckux komGuuanmuja, koje omoryha-
B3]y €JeKTPOMOTOPHY AKTHBHOCT yr/b€Ha HAa BACOKHM TEMMepaTy-
pama, nojasibyjy ce npu AyXeM paly BeJHKe CMETHE Koje Ccy
YCNOB/bEHE BHCOKHM TEMNEPSTypama. ¥ €NeKTPOJIHTHMA Ce Jelua-
Bajy CeKyHIAapHe peakl¥je KOje H3a3uBajy CTBapawme LLbake, a
qI0pex TOra npesiasW 3a BPEME Paja H NENeo OJ yrbeHe eJeK-
TPOJZE y €NeKTPOJHT. Bucoke Temnepatype yC/I0OB/baBajy OCHM
TOra H HAapOYMTO NOTOJAaH H NMOCTOjaH MaTepuja’d 3a nocyxe H
-€BeHTyaJqHo 3a aujadpparme. [Ipo6aem enexTpoMoTOpHOr caro-
peBakba YIr/bEHAKA Y TOMBEHHM €JIEKTPOJMUTHMA HA BHCOKHM
‘Temnepatypama (oko 1000°) moxe ce cMaTPATH NPHHIUNHUjETHO
pelleHHM, ajJu M NOpeJ] 3HATHHUX TYCTHHA CTPyje Koje ce Mory
JOGHTH, CMETA TEXHHYKOj NPHMEHH HAPOYHTO BHCOKA Temnepa-
‘Typa. Moxe ce goayme DpPOAYKT caropeBama, KOjH je 4ecTo
nyTa Yr/beH-MOHOKCUI, YMNOTPEOGHTH 3a OJpKaBaKE BHCOKE TEM-
fiepaType eNeKTPOJHTa KOjH Ce 3a BpeMe paja X/aaiau, alH cBe
“T0 JIOHOCH COGOM TOJIHKO TEXHHUKHX Tewkoha, jga ce 6ap 3a
cajla He MOXe MOMHUL/bATH Ha yCNewmHy TeXHHuKy npumeny. Be-
her TeXHuuKor 3Hauaja MOry HMaTH HOBE KOMGHHALHMje y KOjHMa
6M yrib€H caropeBao NMPETEXHO A0 YrbeH-IHOKCHAA, YuMe O
ce y Behoj mepn ox mocamammwux 50°, uckopucruaa ca0604Ha
-€Hepruja OKcuaauuje.

[Tocroju aocta nokyiaja xa ce yr/beH A0BEJE€ IO €JeKTpO-
‘MOTOpHE aKTHBHOCTH M Yy pactBopuma. Tako cy R. Miller u H.
Kumpfmiller'’) u3senu u3 CBOjUX Mmepewa €NEKTPOJHUX DOTEH-
1iMjana 3ak/by4aK, Aa jé yr/b€HUK y PpacTBOpHMAa aleTHJEHA Y
alleTOHy BpPJIO BEpPOBATHO €JEKTPOMOTODHO A4KTHBAH M Ja Ce
$HeroB NOTEHNWjaa 6ap KBaJIUTAaTHBHO Mewma no Nernst-oBoj Te-
opnju. He moxe ce TauHo yTBpAUTH 4a J¥ NpH TOME HACTyna
CTBapHO paBHOTExka H3Mely yr/beHMKa MW HEKOr Yr/beHMKOBOT
jOHa, ajH je eKCnepHMEeHTaJHO JOKa3aHO Ja Taj HhEeros MNOTEeH-
iIMjan He cTBapajy ancop6OBaHH TacoOBH. 4
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Y BoaeHum pactsopuma cy nokymanu Bartoli u Papasogli 1®)s
71a yYHHE YT/bEHHK €JNEKTPOMOTOPHO aKTHBHHM, aJIH C€ NPH KpH—
THYKOM NOCMATPalby HHXOGBHX PE€3yJTaTa H €NeKTPOJHTA, H no-
pel H3BECHHX €JIEKTPOMOTODHHX CHJ8 KOjé Cy OHH MOCTHIJIH,.
MOXE MO HAlleM MHIbEHY ONpaBAAHO. CYMHIATH Ja Cy OHM
CTBapHO MOCTHIVIH YHCTY €JEKTPOMOTODHY aKTHBHOCT YI/bEHHKA..
Y3poK THM €JeKTPOMOTODHHM CHJaMa KOjé Cy OHM MOCTHF/IH Ca.
cnenehuM KomMOHHaNHMjama jecy BpJiIG BEPOBaTHO CEKYHAAapHH Npo-~
LecH KOjU Cy Ce oxurpaBanu u3mely yribeHMKa M eJIGKTPONMTA:

Peropran yrasms /KOH u NaOH,H,O/Pt 0066-0,19 V'
/NaOC1,H,0/Pt 0,20-0,30 V
/Ca(OCl),,H,O/Pt 0,11-022 V'

A Coehn'®) je cknonuo jeIHy KOMGHHAauujy OX yr/beHa u:
CyMNOpHe KHCEJIHHE Ka0 eJEeKTPOJHTa, NPH YeMy je Kao KH--
CEOHHYHY - OKCHAALHOHY - €/IEKTPOAY YNOTPe6HO HE MOJIeKYy--
JapHH KHCEOHHK OJH. NJIATHHY, HEro jeflai YBPCTH OKCHJ H TO-
0JIOBO-CyNnepoKCHI HAa on0oBy. Taksa ranBaHcka KOMOHHaLHMja:
C/H,SO,,H;0/(PbO,)Pb umana je EMC ox 1,03 V u 103B0o/baBana:
je cTaaHO y3uMmaimbe eneKkTpHuHe crpyje. Kao nmpoaykr enektpo--
MOTOPHOT paja pa3BHjalH Cy C€ YIr/beH-IHOKCHA M YI/beH MO-
Hokcua y oxnocy 70:30, a nopels HHX H KHCEOHHWK Y KOJNHUHHH:
o muHumym 1°/,. OBa ranBancka KOmMOGHHalWja, BpAO 3HAuajHA.
no cBOMEe eJeKTPHYHOM e(deKTy H NpOAYKTHMA paja, KOju L03BO-
JbaBajy 3aK/byd4aK O NPHMAPHOj AKTHBHOCTH YI/bEHHKA, HE pe-
IwaBa Npo6JeM EroBOr XJAaJHOT CaropeBama Y TOJHKO, IITO HE
MOXe Ja MCKOPHCTH NHPEKTHO KOHTHHYEJNHO AaTMOCHEPCKH KH--
CEOHHK, UM 6Ap YHCTH KHCEOHHK, HETO je OFpaHHYeHa HA KH-
CEOHHK H3 jeJHOr YBPCTOr OKCHJA, KOju je noTpe6HO perexe-
pHCATH H3BaH rajlBaHCKe KOMOHHaIHje.

3a canuHe KOMOHMHalHje YHjU Ce EJEeKTPOJHT CACTOju H3-
KOHIIEHTPOBAHE, Y MOjeiHHHM Cay4YajeBHMA BpeJae, CYMNOPHE KH-
ceJnHe, UMa JOCTa 10Ka3a ja He Hckopuwhyjy npuMapHO yribe-
HHK, HEro Ja OBaj peAyKyje eJeKTPONHT H Aa jé TeK Ccymnop-
JHOKCHJ, KaO MPOAYKT TE€ peAyKIHje, eNeKTPOMOTOPHO AaKTHBAH:
Ha yr/by 2°), IITO Ce y H3BECHOj MepH MOXE NDHMEHHTH H Ha
kom6unauuje A. Coehn-a, caunmeHe Ca KOHLEHTPUCAHHjUM pac-—
TBOPHMa CYMIOPHE KHCEJHHE.

Ha ocHoBy uumenule na XHNOXJODHTHH BOLEHH PacTBOPH.
Beh Ha o6HuHOj Temneparypu G6p3o okcumuwy O6ykoB hymyp,
HanpaBuau cy K. A. Hofmann n K. Ritter®') jeany xomGuHanujy
y Ko0joj je moroasum pasgBajameMm peaxudje uckopuwmhed Taj.
okcuaanuonn npouec. OHH cy G6ykoB hymyp Ha NJaTHHCKO]
MpEXH, NOCTAaBU/IH NpeMa PacTBOPY HAaTPHjyM-XHAPOKCHAA H OBaj,
oaBojunu 20°%,-HUM pPacTBOPOM HATPHjyM-XJOpHIAA OJ PacTBoOpa
HATPHjyM-XHNOXJOPHTa y KOju je Ouaa 3aMOuYeHa NJAATHHCKE
enexTpoxa, npema caexehoj wemu: hymyp (Pt)/pacrsop NaOH/
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'20°/, pacrs. NaCl /pacrs. NaOCl/ Pt. Ca EMC ox 0,91 V pnaje
‘0BaKBA OKCHAANH]a EJEKTPHUYHY CTPYyjy, npu ueMmy hymyp Ha
{MPBH MOrJEN NPHMapHO XJAaJHO Caropesa A0 YI/beH-IHOKCHJA,
K80 HeraTMBHa €JEKTpoJa.

EnekTpoMOTOpDHO caropeBawe YIJ/bEHHKAa y pacTonuma H
{pacTBOpPHUMA jé BpAO TEIIKO M MOWTO jeé H3rIeAano CKOpo He-
-43BOJ/bUBO y BeliuM pasmepama, NOKYIIAaHO je HAa BHIIE PA3HHX
‘HaY¥HA 13 Ce 49BPCTH YI/beHHK ONH. yra/b nperBopu 6p3o 3a-
ce6HO y racoBUTH rOpuBH rac, ma Ja C€ T€K OBaj XJaAHO ca-
TOpeBa y raJBaHCKMM KoMOGuHanujama. Taksu nokywaju cy yu-
tb€HH HAPOYHTO Ca Yr/be€H-MOHOKCHJAOM, F€HEPATOPCKHM M BOJE-
‘Hum racom. Te xomGmHanuje HuCy nasaje Ha noueTky Behe jauu-
He CTpyjeé 360r mnojapu3anuje, HAPOYHTO YI/bE€H-MOHOKCHIHE
-@JIEKTPOZE, Ma A3 Cy MOKYIUajd 4HIEHH W Ca BOLEHHM pacTBO-
puMa u ca TOMbeHuM enexTpoautuma. Jlonuuje y6paasame npo-
aeca JI0BeJNO je N0 3HATHHUX pe3yaraTa. ,

Jenny no6py ranBaHCKy KOMOHMHALHjy Ca yr/be€H-MOHOKCH-
J0OM, KOja pagd Ha OOMYHOj TeMmepaTypH H CTaJHO Jaje enek-
TPHYHY CTPYjy, CKIONHO je u neTabHo ucnurao K. A. Hofmann 22).
Ona ce wmemarcku naje oako npercrasutu: CO (Cu) /anxanu-
xuapokcua/ (Cu) Basnyx. Ha oBaj HauuH je nmosapu3anuja Kuce-
‘OHHYHE eJeKTPOAE 3HATHO cy36ujeHa npumapuum OKcuaoMm Gakpa
KOjH je eJeKTPOMOTOPHO BpPJIO AKTWBAH H Mrpa YJOry MpeHo-
-cnona kuceounka. EMC kom6unanuje H3HOCH NpH OGHIHOM yBO-
‘Hewy racosa 1,04 V npu uemy ce yrb€H-MOHOKCHI H KHCEOHHK
Tpowe y oxgHocy 2:1. ¥ eaexTpoauTy ce nojasbyje oJArosa-
‘pajyha xonuunHa xap6oHara, WITO CBE AXOBOAM IO 3aK/byuyka Aa
je y 0BOj KOMOMHalLWj¥ 3aUCTa NMPHMAapPHO CaropeBate rOPHBOT
raca npema xemuckoj jeqHaunnn 2CO+ O, =2CO, u3Bop enek-
~Tpuuyue ctpyje. HMnak je y 0BOj KoMOHHALMjH TeK CEKYHIAPHH
TIPOLYKT XeMHUCKe peakliuje eJeKTPOMOTOPHO aKTHBaH, jep y MpH-
“CycTBY 6akpa pearyje yr/beH-MOHOKCHA Ca pacTBOPOM XHAPO-
KCHAA ® Jaje YI/b€H-TUOKCHA ONH. KapboHaT © BOJAOHHK:
2CO+4KOH =2K,CO3+4H. OsBaj axkTuBHH BONOHHK je TeK
-@JIEKTPOMOTOPHO aKTWBAH Ha 6aKpy M CaropeBa X/JaHO Yy BOZLY.
M3 rtora passnora ce u He go6uja 0BOM KOMGHHALMjOM TEeOpUCKA
‘EMC ox 1,68 V, Hero 3HaTHO Mmama. [Ilpema ToMe oBa KOMOH-
Halluja ¥ Mopej NPHBHIHE €JEKTPOMOTOPHE MOTPOIIHE YIJ/bEH-
"‘MOHOKCHIA BHWE MPUMaja rpynu rajJBaHCKHX KOMOHHaIMja Koje
MpUMapHO HCKOpHUiuhyjy BOJOHHK.

Ha Buiuum TemnepaTtypama, ca TOM/bEHHM €JIEKTPOJIHTUMA
‘MorytiHO je K20 rom W yr/b€HHK, MHOro 60/b€ NOBECTH H YIJbEH-
MOHOKCHJ IO eJeKTpomMoTopHe aKTUBHOCTH. [locToju 3Haranm
6poj mokymlaja y TOME HpaBlly, aJd Cy HAPOYHTO HHTEPECAHTHE
«caenehe kom6unanuje. A. H. Bucherer®®) je ynorpe6sbaBao kao
€JIEKTPOJIUT TOMJbEHH aJKaNH-KapOOHAT, a Ka0 KAaTONHH MaTe-
:pHjan ynorpe6uo je rsoxhe mam Huken npema ciaexehoj wemu:

(IF\;?) CO/pacron ankanu-kap6./O, (Pt; cynep-oxcuau). E. Baur,
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A. Petersen u G. Fuellemann®') cy ucTo Tako ynoTpe6uan Kao-
KaTOAHM MaTepujan rsoxhe WM HHKAJA, anu Cy paiuiau ca TOM—

JbeHUM GOPAKCOM Ka0 €JEKTPOJNUTOM: (E?) CO/pacron Gopak-

ca/O, (ggg) Hok je A. H. Bucherer ynoTpe6/»aBao Kao aHoOLy

NJaTHHY ONHOCHO CYNEPOKCHZAE, NOT/]E Cy OBH. APYTH ynoTpe--
6uaM ORCUAE GaKpa M 0J10Ba Ja GM CMalbHJH NMOJapH3aUHjy aHOxe.
F. Haber n A. Moser®®) cy panniu ca TOMbeHHM CTaKJIOM Kao
€JIEKTPOJIHTOM H JETa/bHO Cy HMCNHTHBANH NpOIEcCe y KOMGHHA-
[HjaMa yr/b€Ha OJH. Yr/bE€H-MOHOKCHIA €4 KMCEOHHYHOM e€NeK-
tpoaom. Onu cy nokasanu na EMCune Tux komOGunaumja, no-
CTHTHYTE Ha TeMNnepaTypu KJbydama cymnopa ojH. ¢pocdop-nen-
tacynduaa, OAroBapajy NoTNyHO TePMOAHHAMHYKH H3PAuyHATHM.

[Ipema mocapauibum pe3ysnTaTHMa je NnpuMapHO UCkopuuha--
Balbe Yr/beH-MOHOKCHIA BpJO HECaBpIUEHO, HAPOYHTO 360r jaKO
orpaHuyeHHX Gp3MHA peaKllHje, W 1beroBa TEXHHYKA NPHMEHA ce
MoXxe omoryhuTu camo cmawmuBamem noJjapusaumje. Ilopex yr-
JbeH-MOHOKCHIAa ¥ Beh HapeJeHHUX ropuBHX racoBa MNOKYIIAHO je
y BHIE MaxoBa Ja C€ H alE€THJEH HCKODHCTH €AeKTPOMOTOPHO,
anu je BEeJHKO nurame aa au nocruriyre EMC notuuy ona me-
roBe NpHUMapHe eJeKTPOMOTOPHE AKTHBHOCTH.

[lo .cBOjoj OCHOBHOj 3aMHC/IH HHTEpECaHTHE Cy KOMOHHA-
[dje Koje cajgpxe y MaJuM KOJHYMHAMA XEMHCKE KaTaJau3aTope
y OGJHKY METa/JHHX jOH3, KOjH JaKO Memajy CBOjy BaJEHTHOCT.
Kao akrtusuiuyhe cyncranie cy ynoTpe6/beHu uep, TajaHjyM, Ba—
Haaujym ¥ ypas-puokcup (ypauua-jod UO, ). Takse koMOGHHa-
nMje paje ca pa3/IHYMTHM €NE€KTPOJMTHMA H Yy HHMA carope-
Bajy nopej yr/beHa W Yr/beH-MOHOKCHJA joi W JApyre ropuBe
martepuje Kao: cseraehu rac, BOAOHHK, CTpyroTHHa u Jjp. Kao
npuMepu MOry ce HaBeCTH KomOunauuje E. Baur w A. Glaes--

sner-a”)(gz) ropuBsa Ma'repuja/(Ce“)/NaOH/(Ce"')/02/(gt), 3a--

tam E. Baur u I. Taitelbaum-a®) C (ropusa: MaTepuja) (Vglx;)
/H,S0, /({,‘;“)o, (Pt) u E.K. Rideal u U. R. Evans-a®®) (Pt) pe--

H
AYKIIYRA (o, ) [Pocdem OINagMnO4/O2/(Fe). Ila 6u ce oapwao-
okcuaumyhe nejcTBo aHoauTa OnM. peaykyjyhe karoauTta, MO-
pajy ce OHHM OXeJHTH AHujadparsem, WITO 33 TEXHHUKY NPUMEHY
npeTcras/ba BPJAO OTExaBajyhy OKOJHOCT.

Bpao BaxHa ropuBa mMaTepuja, HECYyMIHBO NMPHMapHO €JeK--
TPOMOTOPDHO aKTHBHA, KOja je MO HEKHM CBOjUM OCOOHHaMa Ju-
PEeKTHO NpPEAMCNOHHPAHA 33 XJaJHO CaropeBame y TIaJBAHCKHM:
KoMGuHalMjaMa jecTe racOBHTH BOJOHHK. JlupekTHO HcKopuiha--
Balb€ 3HAaTHE CJOGONHE €eHepruje caropeBarma BOLOHHKA Ca-
KHCEOHHKOM y BOJy, npercraB/ba npobaem 3a cebe, Koju ce y
noc/neAw-e BpeMe 3HATHO NPHOGJHXKHO CBOM TEXHHYKOM pellemy..
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OcHosna Grove-oBa KOMGuHalMja Yy KOjOj XJaJHO caropesa
sonoHuk: (Pt)Hy H,SO,, H,0/0,(Pt)*®) moauduxkosana je Ha
pasiuuHTe HayHHe 1a 6U ce MOCTHr/1a MOryhHOCT TeXHHUKE NpH-
meHe. E. K. Rideal u E. R. Evans®) cy xao BOZOHMKOBY enekK-
TPOLY y YXKEM CMHCIY, YNOTPEGHJIH HUKAl M NNATHHY W aJKa-
Au-XuIpOKCHA kao eaektpoaut: (Ni, Pt)H,/NaOH/O, (Pt). K. A.
Hofman®') je mcrto Tako paauo €a MJIaTHHOM M aJKaJH-XHAPO-
KCHIOM, anu je y nu/by nosehaBama akTHBHE NOBpIIMHE YNo-
Tpe6/baBa0 Kao €JEKTPOAY NJIATHHHPAHE MOPO3HE LIEBH U KPO3
HbHX jeJHOBPEMEHO NMPOBOAHO BONOHHK. F. Foerster®®) je panuo
Ca XJOPOBOJOHHYHOM KHCEJHHOM K40 €JEKTPOJMTOM H HCKO-
puwhaBao BOLOHHK HE caropeBameM Ca KHCEOHHKOM, HEro ca
XJIOPOM NpPEKO yr/beHe enekTpoxe y o6JuKy uewmJsba, H Ha Taj
HayuH NpeTBapao cn060JHY €HEepPrHjy XJOPHOT npackaBor raca
NHPEKTHO Yy eJeKTpuuHy eHeprujy. Hberosa ransancka komGuHa-
1lMja, KOja MMa BHINECTPYKOI MHTEpEca 32 TEXHMKY, MOXKe 1a
paau BWILE 4acoBa H na jaje ca nHanoswoMm on 0,75 V jauune
crpyje ox 0,6—0,63 Amp. [lpn Tome ce y anHomHoM mpocTOpy
no6uja no 10 n-HCI, y3 uckopumhasame xnopa ox npexo 90'/,.
Cpa nonapusanuja ose KOMOGHEALHje MOTHLAJA jé CaMO OX “BO-
nounkose enextpone. L. Mond u C. Langer®) pamuau cy ca
ocHoBHOM (rove-oBOM KOMOHHALHjOM ca TOM MoAu(HUKAauHjOM,
IITO Ccy pa36aaxXeHOM CYyMNODHOM KHCEJIHHOM KOja UM je cay-
XHJ3a KA0 eJEeKTPONHWT, HAaTananu Aujadparme oxg 8 mm. nebe-
JIUX MOPO3HHX N/I0Ya OJ TFUNCA M JHUPEKTHO Y3 IHX OPHBYG-
JbHBAJIY MpENKacTe NMJIATHHCKE aHOLE ONH. Katoze. KomGunanmja
‘ca 700 qcm. akTHBHE €JEKTPOJHE NOBpIIWHE NaBaja je ca Ha-
noHom ox 0,73 V eanexTpuuny cTpyjy jaunse 2—2,5 Amp, wuc-
kopumhyjyhn 50°, ancop6osanor Bononuka. Ta wuxoBa KOMGU-
Haluja ca Tako pelim OYBPCHYTHM €JEKTPOJNUTOM OuJaa je jeaHo
BpeMe BpJIO 3HauajHa, ald je HeHAa rJaBHAa MaHa y TOMe, LITO
Tpe6a Ha HeKH HauWH, EBEHTYaJHO BHILKOM racoBa, CTaJHO OX-
BOAWTH Harpaheny Boay. A. Schmid®*) je paauo ca xsopHEM
npackasum racom no tuny (C;Pt)H,/HCI/Cl,(C), anu je ymno-
‘Tpe6/b2Ba0 T. 3B. AW(Y3HOHE €NeKTPOJe M NOCTHUrao ca HhuMa
6ome edekre u Behe jauuue crpyje. E. Baur®) u J. Tcbler®®)
WCOUTHBANM Cy KOMGHHAIMje MpacKaBoOr raca y KHCeJOM H alKdJ-
HOM €JIEKTPOJIUTY, HaPOYHTO C 063HPOM HA aKTHBHOCT €JIeKTPOAa
OX METaJHHX BJAaKaHAa M 3PHACTOr yriba.

Bononuk je 3a cana moryhHo €amMO Ha ONaTHHCKHM MeTa-
auma (Pt u Pd) noBectu 10 3HaTHe €/1€KTPOMOTODHE aKTHBHOCTH.
J. Tobler je nokywao na enexTPOALy €a 3PHACTHM YIJbE€HOM, npe-
BYY€HHM TAHKHM CJIOjeM NJaTHHe, ynoTpe6u 3a aKTHBHPaH:€ BO-
JOHHKA Y KHCEJIOM pacTBOpy, anu 6e3 muoro ycmexa. Ca nna-
THHCKHM €JIeKTPOZama KOje y OnIuTe Ha MOYeTKY MOKa3yjy 3HaT-
HY aKTHBHOCT, alH y TOKY BpPEMEHa NOCTajy HEaKTHBHE, NMOCTH-
rao je spjo po6pe pesyiartaTe Ha Taj HauuH, WTO je nomohy
nJaTHHCKOT cynhepa M u3 raca ¥ M3 €JEeKTPOJHTA YKJIOHHO JCBE
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cnenuduune orpose. Y TOME Cay4ajy Cy MIAaTHHCKE eJeKTpone
pazune meceuuma 6€3 uKAaKkBOr ry6utka y akTuBHOCTH. OBaj
ycnex jenHOBPEMEHO noKasyje Aa BPeMEHCKY HEeaKTHBHOCT mJa-
THHE NPOYy3pOKYjy 3HaTHuM jAenom cneuuduunu orposu. E. Wald-
burger®) je ycneo ma HapOYMTHM MOCTYNKOM YYMHH BPJIO aK-
THBHHM H €JEKTPOJE OX NJIATHHUPIHOr YIr/bEHAa H 1a HM OIpPXKH
aKTHBHOCT HENPOMEHEHY MPeKo XH/baly dacoBa. [liraTuHupane
rpajurHe enekTpoie ca BOJOHHKOM n03Bo/baBajy npu 0,1 V no-
napu3anuje ryctudy crpyje xo 0,7 Amp. no 1 qdm.

Csa naxma je caga o6paheHa racoBuTHM T[OpDHBHM Mare-
pujama, jep je eJeKTPOMOTOpPHO caropeBawe yrbeHuka, W aKo
NnoJ4 HAapOYHTHM yCNOBHMA MOryhHo, jow pganeko O TeXHHUKe
npumene. CaropeBaweM Yr/beH-MOHOKCHAA H BOJAOHHKA, KOjH
C€ y XEMHCKOj MHAYCTpuju n0o6ujajy Yy OrpOMHHM KOJIHYHHAMA,
4eCTO Kao CNOpexHH MPOAYKTH, KA0 W HCKOpuiihaBawe XJ0pa,
jeé H3 BHIIE pasjora OJ npeTexHe TexHuuKke BaxHocTH. [Ipo6-
JIEM XJAZHOI CaropeBaia ropuBe MaTepHje y racoBHTOM CTamby
je y rnasHoM peweH u TexHuuku Moryhaw. 36or ycamo-
peHor pearosawma racoBa Ha eJEKTpPOZaMa, KOje ce y TOKy paxa
jenne xom6uuanuje jomw nosehasa, JieXH TEKHIUTE HHUXOBE Te-
XHHYKE NMPUMEHE y rJaBHOM y y6p3aBamby npoieca OXH. CMawH-
Bawy noJapusaudje. Y CKOpo CBMMAa KOMOMHalMjaMa KoOje HUMajy
CNOCOGHOCT 33 TEXHHUKY MPHUMEHY jeé yr/beH IJaBHH MaTepuja’a
3a rpaheme en1eKTPONA, HA KOjUMAa FODHUBH racoBM H KHCEOHHK
Tpe6a na pearyjy. [IpBu rnaBHu KOHCTPYKTUBHH YyCJOB 3a T€
€JIEKTPOJAE CaCTOjH Cé Y MAaKCHMaJHOM pa3BHjalby jelHOBpeMeHe
NOnMpHE MOBpWIWHE TPHjy ¢a3a, HauMe raca, eJeKTpPOJAuTa H
gyspcre enekTpoe. To pa3BHjarbe aKTHBHE MOBpPLIHHE €NEKTPOAA
NOKYIIAHO je HA BULIE Pa3/AYHTHX HAYKUHA, KO H. Np. AaBatbeM
06/MKa yew/ba €NEKTPOAH M panas/betbeM tbeHe nospuune ¥7),
ynorpe6oM 3pHacTor marepujana®) u ynorpe6om moposHor ma-
Tepujana 3a T. 38. nudy3uone eaexrpone?®®). Ocum Tora noxa-
3aJI0 c€ Ja racoBH pearyjy caMo Ha CyBHM €JIeKTPONama, WTOo
je morBpheHo u nocrerwum ucnurusawuma®). Taj ycaos ucny-
baBajy Haj6o/be nanagujymose nudysuone enexrpone *'), kox
KOjUX 3aHCTa HE HaCTyna KBall€Hhe EeJEeKTPOAHOr MaTepujana,
aau Cy OHE HeynoTpeb6/buBe 3a TEXHHKY HE caMO 360rT BHCOKE
LIeHe, HErO0 HApOYHUTO 360r TOra, WITO HE N03BO/bABAjY BENHKO
onrepehiebe 360r orpanuyede audysuje raca Kpo3 METalHH
enekTponHu marepujaa. Ha remneparypu enexrpoaura onx 200°
MocTuxXe Ce ryCTHHA CTPyje Ha OBOj €JeKTPOXH Ha mp.: ca BO-
nounkom oa 1 Amp. nmo 1qdm. O6uyne mopo3ne yribene audy-
34OHE EJIEKTPOJE Cmpeyasajy Ayxe uad Kpahe Bpeme npoxu-
pame eJeKTPONUTa Yy YHYTPAWWOCT KPO3 KOjy Ce yBOAH rac,
and U Nopelx CTajJHOr oxpxasatba Beher mpuTtucka raca y yHy-
TPaWbOCTH €JEKTPONE, HATAMAjY C€ OHE HMAaK y TOKY BPEMEHA, Ha-
pouuTo 360r npoueca axcopnuuje u nocrajy Heaxrusue *?). [Toky-
IIAHO je jow paHuje, Ma Ce eneKTpole MNPEBYKy BPJO TaHKHM
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<€JI0jeM HEAKTHBHOr MaTepHjana, Kao WTO Cy mnapadHH, JaKOBH
4 Ip. KOju OM cnpeuaBao HaTamame EJEKTPOAE, aJH JH03BOJba-
Bao nponaa3ak racy. THM HaIHHOM Ce 3aHCTa yCMeJo Aa Ce eJeK-
‘TPpole OJpXKe 3a AykKe BpeMme CyBHM, anu je audysujaraca 6u-
Jia jaKo OTexaHa, ydMe je u3a3paH cynpoTaH edekar. Y Tome
LUy C€ MOWJO 332 MaTePHjaJOM KOjH Ce No CBOjOj NPHPOAH He
'KBaCH, UMa BPJIO Pa3BHj€Hy AKTHBHY I10BPIIMHY, 3HaTHY COpo-
BOJJbHBOCT H OCTaJe OCOOHMHE nMorojHe 3a racHe eaeKTpoze.

[MpBo6GuTHH MaTepHjan 3a €/l€KTPOMOTOPHO AKTHBMDPAHE KH-
CeOHHWKa Gusa je nnatHHa. Ha woj ce He nmocTHxe NOBpaTHH No-
TeHIMjal KHUCEOHHWKA; MaKCHMaJHAa OMNaXeHa BPEXHOCT je Of
E. Bose-a*) u u3socu 1,1542 V, 10K je TEOPHCKY paBHOTEXHH
norenuujan no W. Nernst-y u v. Wartenberg-y**) u apyruma
1,237 V. [IpakTuuHO Bapupa NOTEHIHjal KHCEOHHKA HA MJATHHH
on 1,089—1,14 V, na 6u nocae nyxer Bpemena onao no 0,98 V.
¥Y3pok TOoME je, ITO KACEOHHK HMjeé MPHMAPHO €JEKTPOMOTOPHO
AKTHBAH HAa NJATHHH, KA0 BONOHWHK, HEro Taj NOTEHIHjan yCJOB-
JbaBajy Tek Buwd okcuaw PtO, m PtO; koju ce cmonraHo pac-
najajy X0 HHXHUX nuaTuHckux okcuna. [To G. Grube-y *°) noka-
3yjy nojenuHd NIAaTHHCKM OKCHAU DA3JHYMTE NMOTEHLHjane u y
THAM HCTUM rpaHuuaMa ce kpehy W NpPaKTHYHH MNOTEHIHUjaNd KH-
CEOHUYHE NJIaTHHCKe enekrpone. [1aBHa cMmeTba 3a IbeHy Te-
XHHYKY NpPUMEHY HWje BHCOKA LIeHa, Hero peJaTHBHO Maja6p3u-
Ha pearoBamba, 360r orpaHuueHe 6p3uHe CTBAPABA M pacnajama
TIJIATHHCKHX OKCHAA, KA0 U I'y6HTAK aKTUBHOCTH Y TOKYy ynotpebe,
TIpDH YeMy CBaKaKO Wrpajy yaory u cnenuuysu OTPOBH.

[Mopen niaaTaHCKMX MeTana MOTYy C€ YNOTPeGHTH Kao Ma-
TepHja] 3a aHO#E jow M HHKaJ, reoxhe, 6akap u cpe6po. Ha
HAKJAY 4 rBOXhy nojaBbyjy ce moTeHUHMjanu CIAUUHH KHUCEOHHKO-
BHM, YCJIOB/bEHH CBAKAKO HUXOBOM aACOPNIUHOHOM MOhH 3a KH-
CEOHHUK, H npema cBeMy je 6am NacHBHO CTalkbe METana BaxXad
TpeaycNoB 332 YCMEIHO CTBapalme KUCEOHHKOBOr NOTEHIHjana, ¢
‘063MpOM Ha HECYMHHBHM OKCMIHH y3pOK nacusuocTu. Ose wme-
Tajle cy y 06JuKy METajJHe ByHe Ca OKPYIJIHM H YI/1aCTHM BJaK-
HuMa, ucnaranu /. Tobler*®) u E. Baur *') u nokasanu JaCcy OHH,
M06GaKpEeH! WM Nocpe6GpeHH, BPJO AKTHBHH H MOCTOjaHH.

Ha yribeny ce wu npubauxkso He mory noctuliu nosparthu
fnorennujann kuceouuka. OHM Bapupajy npema BpPCTH YIJbeHa,
BeJIMYUHA 3pHA W MHOruM apyram ycaosuma on -+-0,12 nmo
40,75 V. EMC jenne xom6uHaluje npacKaBor raca ca anKajJHUM
€JIeKTpoauTOM u3Hocu oko 0,6 V, npu uemy nosapusainmja Ha
BOJOHUKOBOj enekTponu u3HocH 0,1 V, a Ha KHCEOHHKOBO] Ha
yribedy oxpyrao 0,5 V. [To gauamwbem cxBaTatby je moTeHIHjan
KHCEOHHKA HA YT/beHY aNCOPNUMOHM noTeHnujan *®), koju ce mo-
e BACNOCTAaBUTH CaMO Ha CyBoj nospwunu. St. v. Naray-Szabo *°)
je mowao xo 3akpyuka Jna ce nopen o6Gu4He ajcophnuuje
jaB/pajy Ha yribeHy ¥ NpuUMapHH OKCHAM cXBaheHw kao ¢u3uuko-
xemucku kommiaekcd Cy O y. OHu ce uCTO Tako cTBapajy mpe-
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TEXHO Ha CYBMM.MOBpIIHHAMA yI/b€Ha W BEPOBATHO HIpajy H3--
BECHY yJOry NPEeHOCHOLA NPH aKTHBHpalby KHCEOHHKA.

Haj6o/bu noTeHnujasiu KHCEOHMKOBH Ha Yr/b€HY C€ MOry
npema Tome JOOGHTH aKO ce cnpeyd 6p30 HaTanawme €JeKTpoje
eJeKTpoauToM npu pany. To ce Jako nocThxke napaduHHpamem,
anu Ceé THME jeJJHOBPEMEHO CMakbyje aKTHBHA NOBPLIHHA YrJbeHa
M JEJHMHYHO COpeuyaBa CTBApame NPUMAPDHMX OKCHAA M MPaBHJI--
Ha axcopnuuja. 360r TOra jauuHa OAH. TYCTHHA CTpPyje MOXe na
onaaie 10 '/, aau OHE MOry mnpu ToMme Jaa 6yay 6e3 npekuia
aKTHBHE Ca KOHCTaHTHWM IOTEHIMjaJOM NO Heleby AaHa. Takse
yribeHe enaektpone uckopuwhyjy oko 14°/, BasayumHor Kuceo-
HHK8 KOjH ce KpO3 IbHX nox npuTuckoM nposoiu. Judysnone
€JIeKTPOJE HCKOPHINhyjy KMCEOHHK CKOPO KBAaHTHTATHBHO.

['ycTune cTpyje ce ko A0GPHX yr/be€HHX €JEKTPOAa MOry
3HaTHO noBehaTH NPETXOJHHM 3arpeBamheM y KHCEOHHKY Ha TeM--
nepatypu ox 500—600°. Tume ce yrsben no 1enao0j cBOjoj noBp-
IUHHH NPHMapHO HAOKCHIMILE H HEroBa BEJHKA aKTHBHOCT KOjy
Ao6Guje MOxe Ce MPOTYMauyHTH BEJMKOM KOJHYHHOM NPHMAPHHUX
yr/bE€HHX OKCHJA, KOjH Hrpajy 3HaTHY yJOry y CTBapamy KHCEO--
HukoBor noresumjana (Sf. v. Naray-Szabo). TakBe npeTxonHO
OKCHAHCaHE YI/beHe eJeKTpole Aajy npyu notenuujaay on—0,15 V
maxkcumanno 20 Amp/autpy, onxH. 2 Amp. no 1 qdm. To akTuBk-
pame ce MOXE joll M0jayaTH NPETXOAHWM HaTanameM Yr/beHa
NOroAHMM pacTBOPHMAa KpPBH, GEPJAMHCKOr NJaaBuaa, rBoXxhe-ka-
Aujym-nujanuaa 4 ca. Ha yroby ce nocae 3arpeBama CTBapajy
komnaeken FeNC, xoju 3naTHO nojauaBajy aKTHBMPame€ KHCEO-
HHKa.

J. Tobler n E. Baur 6aBuiu cy ce neTabHO H Ca yribe-
HOM Ka0 €JEeKTPOJHHM MaTEpPHjaJOM H CTBOPHJHU THIN €NEKTPOLE,.
KOju mopeJ, yribeHe JIu(dy3HOHE €JeKTpoxe MpeTcTaB/ba He-
cymmuB Hanpeaak. J. Tobler naBoau pesyarate HCNUTHBabA YH-
TAaBOI' HM3a pAa3/MYHTHX BPCTa yrJb€Ha, Koje y 3pHacToM 06--
JUKY, K40 €JIeKTPOJE 33 eJeKTPOMOTODHO aKTHBHPAWE KHCEOo-
HHUKa, NMOKa3yjy BPJO NJIEMEHHTE KHCEOHHYHE NOTEeHIHjase H 10-
3BoJbaBajy Beha onTtepehewa no jauuHH OIH. TYCTHHH CTpyje.
Kao uajnorogHuje mokasane cy ce oHe BpCTe yr/beHa, KOje MMajy
BpPJO CHTHE nope W Koje seh nNo CBOjOj KOHCTHTYLHjH 3HAaTHO
OTeXaBajy MPOIMPAHE €JEeKTPOJIHTa Y YHYTPalwOCT. Taksu yr-
e (H. np. Carbone S. A. — dpanuycka, CeCe rpagputupan
yriben — llupux ¥ Ap.) HaTanajy ce 3a Bpeme paja BpJO no-
JaKO W HMCTO TAaKo NOCTynHo, Ge3 Haraux nagosa, ry6e on
cBoje npso6uTHe akTuBHOCTH. [lomTO je oOcHOBHAa moTpe6a Te-
XHUKE KOHTHHYHTET pala, TO Ceé yCaBpllaBaibeM OBHX €JIeKTpona
He TeXH caMo 3a WTO BehuM rycTuHama CTpyje, Hero HapOYHTO
3a OJpXKaBawbeEM nOTeHquana KOHCTAHTHHM K JAYyro aKTHBHHM.
Onajgame aKTHBHOCTH €JEKTPOJA Ca CBE jaydM HAaTamameMm eJek-
TPOJUTOM je Kao WITO jeé HABeNeHO Yy TECHOj Be3H Ca MEXaHH-
3MOM YCNoCTaB/bathd NOTEHIHjaNa KUCEOHHWKA HA YIJbEHY.
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E. Baur®) je ycneo J1a npoMeHoM 06JuK4 €JeKTpoaa B
ynorpe6om npasux jactyyuha ca 3pHACTHM YIVbE€HOM Yy  HHKJe-
HHM MpEXama yYdHH yBOhEeHEe KHCEOHHKA OJIH..Ba3jyxa MOTNyHO
HenotpeGuuM. IberoBe HOBe XOopH3OHTa/NHE eneKkTpoae page
A06po, ca 3HATHHM ryCTHHAMA CTpyje W HCKOpuhyjy Heno-
CPeAHO OKOAHH BA3AYIIHH KHCEOHHK Ca KOjHM Cy Yy HOZMPY.

Jlpema ToMe ranBancke KOMGHHAWjeé NPACKABOr raca, XJop-
HOI NPacKaBoOr raca H KOMOHHaLHja Yyr/beH-MOHOKCHAA M KHCEO-
HHKa 33 Cajfa, A03BOJbABajy CaCBUM pEaJHE TeXHHUKe MOKyluaje.
Ha ocHoBy nojesMHayHHxX ycnexa KOju Cy NOCJAeAHHX FOJHHA
AOCTHIHYTH NOCTOjH ONpaBJAaHO OY€KHBamwe, jAa he jom ycasp-
meHHnje komMOuHanuje 6GHTH cnoco6GHe Aa omoryhe TeXHHYKO He-
nocpeaHo HckopuwnhaBame ropHBHX MaTepHja.

Ynorpe6a y TeXHHLH JaHaC MM JOLHHjEe, MOJEPHO CXBa-
henor u u3BeseHOr rajJBaHCKOr €JEMEHTa y KojeM Tpe6a na ce:
NpUMAapHO HCKOPHCTH TOPHBA MaTEpPHja, jé BPJO CJIOMKEH Npo6aeM,.
H HEroBO pEeLIeHe 3aBUCH OJ TOJNHKO MHOIO XeTepOreHHX yCJ0Ba
Jla cé HE MOXEe JaBaTH HHKAaKBA OCHOBAaHa H CHTypHA NPOrHO3a..

. H3Bop.

Kputuuku cy npukasaHe riaBHHje raJBaHcke KOMOMHallHje,.
Koje HMajy 32 Ou/b Na HENOCPeIHO HCKODHCTE FODHBE MaTepuje
H WITO MOTNyHHje M INTO palUOHaJHHje omoryhe nperBapame:
C1060/IHE eHepruje HHXOBE OKCHAALHMjEe Yy eNEeKTPHUHY E€HEPrHjy.
H3spmeHo je ynopeheme H3mehy crapujer ¥ MOZEpHOr HaudHa
pemasamba OBOTI Npo6/aeMa ¥ MO3HHjH Pa3BHTAK j€ NPHUKA3aH Kao-
yC/IOB/beH yOp3aBaweM €JNEeKTPOXEMHCKHX MpOIeca Ha €JEeKTPO-
nama. [loka3aHo je Za HEKOJHMKO OCHOBHHX KOMOHHalmja Koje-
uckopuwhyjy racosure ropuBe maTepmuje, Kao BOXOHHK H YIJbeH-
MOHOKCHJ H Ba3IyIUHH KHCEOHHWK OJH. XJIOp, HMajy CBE yCJOBE
3a Behe TexHHuke nokyiuaje.

Beorpan. 3aBon 3a du3anuxky Xemujy u Enextpoxemujy. |Texunuxu Pa--
KyATET YHHBep3HTeTa.

Zusammenfassung.

Galvanische Ausniitzung der Brennstoffe.
von
Panta S. TutundZié.

Es wurden die wichtigsten Typen der Brennstoffketten kri-
tisch besprochen. Ausserdem wurde das Problem der technischen.
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Ausniitzung derselben als ein Beschleunigungsproblem der be-
treffenden elektrochemischen Umsetzungen betrachtet und die
neuesten Fortschritte auf diesem Gebiete, sowie die wahrschein-
Jiche Richtung der weiteren Entwicklung angegeben.

- Auf Grund des vorliegenden Materials wurde die Vermu-
tung ausgesprochen, dass es fiir die technische Ausgestalltung
im Grossen, von ausschlaggebender Bedeutung die Okonomi-
schen und &hnlichen Umstinde sein werden, da die technische
Seile des Problems in ihren Grundziigen schon jetzt als grossten-
teils gelost betrachtet werden kann. o

Beograd. Institut fiir Physikalische Chemie und Elektrochemle Techni-
-sche Fakultdt der Universitit.

[Mpummeno 3. VI 1934.
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BHBJHOTPASHIA.

Cnomennua Ha npBH JyroclOBEHCKH KOHIPec MPHMEIEHe Xe-
muje u Texuomornje. — CnomeHHIa NpBe 3eMabcke H310Xk06e XeMHjcKe
M TeXHONOmKEe PAgHHOCTH — HHAYCTPHjcKe M 3aHaTcke. (M3name Texuo-
Jowkoz upezneja 3a 1933; csecke: 6, 7, 8 u 9, 10). Beorpan. 1933. 4°.

Texnonowku ape2nejj, ,MeceYyHd 4aCONHC 33 TEXHOJNOTHjy, HAyKy, Xe-
MHjy H HHAYCTpHjy®, KOju H3naje H ypehyje ing chem. r. Boj. Hukoaajesuh
y H. Cany, umao je cpehny unmejy na csoje 6pojeBe 3a jyau—centembap
{cB. 6, 7, 8) u oxTo6ap—HoBeM6ap (cB. 9, 10) 1933. mocseTu paxy mpBOr jyro-
CIOBEHCKOT KOHrpeca 3a nmpHMemeHy XeMHjy H TexHodorkjy. OBaj KoHrpec
Kao IITO je mo3HaTo, oapxaH je y DBeorpany o Jlyxosuma 1933. y Besu c
TNpPBOM 3€Ma/bCKOM H3/10X60M XEMHjCKe H TeXHOJOWIKE PaxMHOCTH, KOjy cy
Ka0 H caM KOHTpEC OPraHH3oBaid Ki1y6 HHXHIepa-xeMHyapa H TExXHoJora y
3ajeqHHUH C 6EOrpajcKOM CEKLUHjOM YIPYKEHHX jyrociOBEHCKHX HHXHIEpa H
apxuTekara a y3 capaawy Tprosaukor Myseja u 3aBona 3a yHanpehewe HHAY-
ctpuje u 3aHarcTBa. Tako cy mocrane nBe CmomeHuye, — jeniHa o papy ca-
= 0or KOHrpeca, a Jpyra nopeax Tora jomr ¥ oBoj uanox6u. O6e uuHe jenHo
Ieno, Koje 3acayxyje naxmwy He caMO Kao MAYCTpallHja MPBHX oraesa y Hac
Ha MpHKAa3y CTaka jeiHe BaxKHe rpaHe HapOJHOr NMpHBpelHOr kHBoTa Beh H
Kao HeJo, Koje CaApXH LIe0 HH3 NPHJIOra Ha NMOBbY NPHMEEHEe XeMHje H Tex-
HoJOrHje, a Koju 6H MHaue TEIWKO rae Ha APYroM MecTy M NOA APYrHM MpH-
JIHKAMAa yriaeiaiu cBeTa.

lNpumewena xeMuja U TeXHOJOrHja y Hac cy, yonwTe rosopehu, jow
yBeK HOBa Hayka H peJaTHBHO Majo o6pahuBaHO nosbe paja. YToaHKO ce BHIIE
mMopa Hctahu ma unanuu osux CmomeHuya TpeTupajy rotoBo cBe 06/acTH OBHX
3HAYajHHX Hayka, o6uMAyjyhH y3 TO nomanHMa, KOjH MPETCTaB/bajy HEKOJHKE
Jiene HayuyHe NPHJOre W OMNPaBiaBajy *KPTBE, NMONHECEHE 3a HHXOBY mny6iau-
Kauujy.

Bes cymme, 10KyMeHTapHa BPEXHOCT CBHX CTYAHja H 4YIaHaKa Yy OBHM
Cnomenuyama uuje ucta. M 10K no KojH mpHIOr Te BpPCTE NpHKasyje camo
yonuite, Morao 6u ce pehn, yy6eHH4YKH NoHeky ¢pabpHKALHjy KAKBOT XEMHjCKO-
HHLYCTPHJCKOT apTHKJAA HJIH HAcC CaMo YOMLITE YNo3Haje C TeMOM, Kojy je ayTop
NOCTaBHO, 10T/]€ HEKOJAHKE CTylAHje NPHKa3yjy W NMOTNYHO OPHTHHAJHA HCIHTH-
Bamba CBOjHX ayTopa, Te MX Tpe6a 3a6eieHTH KA0 3HAYajHE NPHJOLIKE He
€aMo mpakTH4YHO] Beh M TeOopHCKOj XeMHjH H TeXHoJoruju. Takse cy HApOYHTO

"jenna crynmja M3 amasuTHuKe XeMHje, HEKE CTyIHMje M3 TEXHOJIOTHjeé TOPHBa,
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H3 MeXaHWYKe TeXHOJOrHje, H3 TEXHOJIOTHje XEeMHjCKO-MHAYCTPHjCKHX MPOH3--
BOJA HTI.

Y oBom norieny 3HauajHa je H.np. Beh M cama cryauja npod. PB. Hoe-
20BAHA, Koja cToju Ha npsoM ™ecty npBe Cuomeruye; usnaxyhu aytopose
NOrAeie Ha HOBHjE€ MeTONE KBAHTHTAaTHBHE XEMHjCKe aHAalAHW3e OHA HAac yjexHo
yNo3Haje H C ayTOPOBHM HCTPaXHBAalbHMa y TMOrAeXy Ha HEKOJAHKEe peakuuje,
3a yHje cy pelleme NajH Jene MpHJAOre M HeKH HALlH PafHHLH Ha OBOM MO/AbY,
MaJa OHE YOCTaJOM jolll HEeNmpecTaHO MNpeTcTaB/hbajy npobieM y aHaAHTHYKO]
xeMHjH. TakaB je cay4aj H.np., mo3HaTH mpo6ieM O KBaHTHTATUBHOM oapehn-
Bakby CYMNOpHe KHceaHHe uau cyadara nomohy cnojeBa Gapuje, na oHpa
onpehuBawe docpopHe kuceaAHHe, MATHE3Hje, MaHraHa, LUMHKA HTA. Yy OGJAHKY
ONHOCHHX nHpodocdara, 3a Koje cy, kako T0 Beh M ayTop HaraamaBa, 3Ha-
yajHe npuJore JaAH HE caMO ayTopoBa Jabopatopuja Hero, KOJNHKO HaM je-
no3Hato, H cryauje r. Muxonufia a W Npyrux HalluX paaHuka, Mapexos mnak
€KCNepHMEHaT CaropeBama OPraHcke CYNCTaHLE Y LIEBH 32 eJeMEHTapHY OpraH--
CKy aHaau3y 6Ge3 OHOr clloja HAHM CNHpaJHe Mpexe 6aKapHOT OKCHA3, ONHOCHO
6e3 NJIAaTHHCKOI KaTaJu3aTtopa, HOBHHA je, KOja MOYHI€ HANA3UTH NPHMEHe No
aabopatopujamMa U Apyrux semma. I. Hbezosan je THM MeTomama caj nao 3Ha-
yaj, Koju oHe M Tpe6a na WMajy. C npyre cTpaHe U oamMax H3a TOra, roso-
pehs o TellKkHMM MeTajiHMMa y TMPHPOAHHM MUHEPalHHM BoaaMa, r. Cmr. Muxo-
2 He camo wTo HaMm o6paha maxmwy Ha cBoje paHuje, Beh 3amaxeHe mpH-
Jore o HaJlacKy 6akpa H Kanaja y HexUM HallMM Bojama Beh Ha OBOM MeCTy
yAa3sH H y TyMmaueme jeIHOr reoJorsjcko-XeMHjCKOr MojaBa: eBeHTyaJjHe Yy3--
POYHOCTH y MapanenHsMy NOjefHHHX MHHEPAaNHHX BONA H PA3HHX OPOreHCKHUX
¢dasa esponcke reosowke npomaoctd. Humra Mawme Huje on 3Havaja H#
HHTEpecaHTHA cTyanja npod. Mam. Kpajuunosuha o cHpoBOM COjHHOM 3pHY H
IberoBy 3Hayajy 3a JbyACKy XpaHy, Koja 4HMHH Tpehu mnpuior osux Cuome-
Huya. Y T0j CTynMjH ce mopel YHNOPEAHHX aHaJM3a coje W HawHX 6H/baka 3a
XpaHy Hala3H H DPHKa3 ayTOPOBHX eKCNEepHMEHaTa y UH/AbY CasHaBamba aHa-
JUTHYKHX noronaba 3a oniememHBae CHPOBOT 3pHA OBe GH/bKE 3a JBYACKY
XpaHy WM Ha Te NOJAaTKe MOXE Ce CKPEHYTH Naxiha HApOYHTO KPYrosa, KOjH
ce 6aBe npo6ieMHMa no/bcke MpHUBpele H HapoaHe ekoHOMHje. Ekcnepumenty:
HCTOr ayTOpa O MOHalaky HAIIHX A0MahHX rAHHA UPH BHHXOBOj yNOoTpe6H 3a
JAeKoJAOpHCakhe W padHHALHjy MHHEPAJHHX y/ba MOry NOCHYXHTH Takohe 3a
peuleme jeiHOr mpUBpeAHOr mpo6ieMa Haller, Maaa je mHcall NpPONMyCTHO A&
HaM Gauke O3HAYH OJaK/Je je y3HMao CBOjy TIHHY 3a €KCNEPHMEHaT H KakKBH
61 pe3yatatH GHAH C rIHHaMa pa3HMX HalWIMX ApYrux mecra. XKaautu je cea-
KaKo jow ¥ TO, IUTO HAM C€ Yy YJaHKy He Aaje HH aHaJHTHYKH CacTaB HCIHTH-
BaHHX IJHHA Ka0 HH LH(PPEHH OJHOC TOra MOJaTKa y MOjeAHHHM CNeLHjalHHM
cayuajeBHMa npeMa HCNHTHBaHHM ymbuMa, Hacynpot Tome cryauja mpog. Ko-
cuykoz o ropusy Kp. Jyrocaasuje nopea Tora, IWTO CAaAPXH NPeriefHe H
MaxoM Beh nmo3naTe aHaJIHTHYUKE NOJATKE O CAacTaBy H KaJOPHYHOM eQeKTy
yriba roToBO CBHX BaXKHHjHX HAIIMX Yr/beHHX PYAHHKA H3HOCH Npex HAacC M
jeany ayTopoBY nperieiHy KapTHUY THX PYIHHKa H HCTHYE 3aKhbydak ja je
33 OLleHY YNoTPe6/bHBOCTH HAIUMX YBPCTHX MHHEPaJHHX rOpPHBA BaXHO, 0CO-
6GHTO BaXHO, yje€[HaYHTH METONE HCMNHTHBAaAa H Npe CBera NpaBHAHO DPELIHTH
nutame cpeawe npobe., — Muw. Hosakx ITonosut, ynasehu y npobiem HapTe.
H yuHehH H3BecHe KapaKTEepPHCTHYHe, Majga OMIUTE, CyrectHje o 3Hauajy OBOI"
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BaXKHOT NpHpPOAHOr o6jekTa, Aa0 HAM je y CTBapH BPJO 3HAYajHE AHAAHTHYKE
W Apyre nojatke o GHTYMHHO3HHM IUKPH/bLIHMA jeIHOT WHTEpPECAHTHOT ' MecTa
y Hecr. Cp6arju, Mupanosua, y 6enonananadykoM cpesy, npH TOMe ce ayTop
OCBPHYO M ‘a CBe Apyre nosHarte canuHe tepene y Mcr. Cp6uju H nao jemuy
uudpy, Koja npercTas/ba MPUGIHKHO YKYNHY BPEOHOCT CBEra OBOT BaXHOT
MaTepHjana y Haiuoj 3eMibH. AHAAHTHYKH NOJAUH, Koje OH Haje o 06jekTy,
KOju je Gaue HCMIMTHBAO, rpaha cy, Koja onpasnaBa ayTOpPOB ONWITH 3aKiby-
YaK: A2 HaWH OUTYM HO3HM ULIKPUBUH MOTY Np PaloOM AaTH MOTNYHY 3aMeHy
HapTe, jep caapxe CBEe HmeHe riaBHe KOMNOHEHTE W CAaAPKHHOM 1aJeKo Haa-
Mallyjy npoLeHaT KODHCHOT MaTepujana y cauyHex cteHa Ewnraecke, Ppan-
uycke HTH., YHje HcKopuiuhaBame, Kao IUTO je MO3HATO, YNHH 3HAYajaH e€Ko-
HOMCKH M3BOD NOTHYHHY 3€Maka. YocTaioM, npobiem HapTe noOCTaBba ce y
HAaC NaHac M HHaye Kao jelaH O] OHHX, KO;H 10Ja3e y IpBH pel H HAY4YHO-
TEOPHjCKUX W MPAKTHYHWX npobaema. XKanuTtu je ITO OBA CTyAHja He H3HOCH
aHaJAWTHYKE NMOJATKE M KOra APYror Halluer IKPH/bLA OBE BPCTe, Mada Cy HHaue
HEKOJIMK ' CKHIIE TEPEHA, KOj€ ayTOp 1aje 3a MojenHe JOKANHOCTH, AParou«H py-
JAapCKO-KapTOrpadcku MpHAOr jeIHOM NMUTalky, KOie C Pas3JoroM CTOjH y npBoOM
pely Bay4HHX NPEOKYNalWja TEXHOJNCWKHX H E€KOHOMCKO-NOJHTHYKHX. Husy
nOJaTaka O reoJsiOUIKO-XeMHjCKOj W MHHEpPaJOoIlKOj NMPHPOAH Hauler 3eMJbHILTA
Tpe6a A0AATH W NOJaTKE M3 OPHrHHANHE cTyauje r. mpod. A. Llluepb6axosa o
KJAacupHKauvjn H HOMEHKAATYpH JekoBuTor 64ata (limus) yonwre. [lojaBa, Ha
4yujeM npoyuaBamy OBa) ayTop paad Beh Ayrs HM3 FOAHHAa, He Cnajga CTpPoOro
Y TEXHOJOIIKY 064acT, aAH €4 CBOra KAHHHYKOL, Ma M reoJOLIKOT 3Hayaja mo-
CNYXHJA je 3a HCNHTHBAalbE HEKHX HAWHX NOKAJHOCTH TAKO A3 TO CBH mnpuja-
Te/bH CTYAHja Haller 3eM/bHINTA MOTYy C pai:ioroM nosapasut. [IpBu nyT y
HallOj AMTEpaTypH H Hayuu cycpehemo ce oBie ¢ HHAMKAUWjaMa O CAacTaBy
H TNPHPOAH OBHX CEAMMEHATa Yy HAaC — MHHEpPaJAHO-TepMaJHOr, je3epckor H
Tpecerckor 64aTa — uHja je KAHHHYKA BPEAHOCT BpJAO 3HauajHa, a 3a uHjy
OPHTHHANHY KJAACHPUKALHKjy ayTOp H OBAE YHOCH notpe6He aprymenre.

Bpao je 3nHauajHo na cy ce o6e CuomeHuye 3ab6aBuiae HEKOJHKHM CTy-
AvjaMa O ropHBy, HapOUHTO HAlIEM FOPUBY, YMMe je He CaMO AOAUPHYT je-
NaH BaXaH NPAKTHYKH NPO6JEM Yy HiC HEro jolll jaye HCTAKHYT KapaKTep OBHX
Cnomernuya xao ny6ankauMja XcMHjCKe M TexHojowke cTpyke. Takse cy H.np.
cryauja npop. Ca eya o onaeMewuBawy yriba H3 [lpaBcke 6aHOBHHE, 3aTHM
caonwTtewa r HHX. Jos. Lllena o werosuM excrepHMEHTHMa Ha HEKHM BpCTaMa
nomaher yriba y noraeay mwHXoBe ynoTpe6bHBOCTH y KOTIOBMMA 3a LEH-
TpaaHo rpejawe uTA. C THM ce paloBHMa CAdXy H NONAUM H3 CTyaHje
r.r. Ilpasa. Panuutia v [pae. Ilejuufia o wuxoBoj MmeToan 3a oapehusame
KOJIMYHHE LEMEHTa y CTBPAHYTOM 6€TOHY H NPOLYXHOM MaJTepy, HaroseiuTa-
Bajyhu HaM yjelnHO na BHXOBA METOAA, aKO M HHj€, KAKO HAM HM3riead, nocse
OpUrHHaJAHA, C Pa3joroM roBOPH Yy MPHUAOT [0CAaAa HajBHIIE NPUMEHEHOr No-
cTynka 3a ose cayyajese. CTyanje W3 MexaHWuke TexHoaoruje r. unx. M. b.
IMajesufia (o yTHuajy cacTojaka KCHAOAHWTA HAa HEroBy OTNOPHOCT) H T. HHX
I1. Bacufia (o noHawmamwy 3ace4eHHX H HE3aCEYEHHX MeTaJHHX IUTanoBa MNpH
YAapy, ONHOCHO NpH HCTe3aiby HJAH KHAAY) Najy Takohe HekoAMKe mOAaTKe
0 OQHOCHMM MOjaBaMa, KOjUX HHje paHuje OHN0 y HaLOj KibHKEBHOCTH OBe

CTpyKe. JelHOM MakK HAaWOM CTyaujoM u3 oBe obaactu (A. Cmanojesuhi: [1po6-
5
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AeM NMPHPOAE H KBAIHTETa HAMeHZ 34 GEOTPaACKY KamEpMY *), HaKO ce y HOj
pacnpaB/ba TeMa YXer, JOKANHOT 3HAuaja, R4TH Cy HaroBeINTajH, KOjH HHCY H
6e3 H3BECHOr ONINTEr 3HaUeHa 33 Ca3Hame NPHPOAE MatepHjala, KOjuM npakca
y HAac pacnoiaxe 3a oBe LHbeBe. PanoBu roroBo CBHX OCTalHX ayTopa Taxohe
Cy MaxoM OMIUTH NPErjeiH BMIIE HAM Maibe BaKHHX NHTABA: O eleKTpHPHKA-
uuju mawe 3emme (H. ITouosuk), o 3awmTHTH OA npodecHoHanHux otpoBa (C.
Jasopcxu), o nateHTROj 3aWITHTH XeMHjckux npoaykara y Jyrocaasuju (/4. /la-
AQr), 0 PalHOHANH3AUMJH H MHAYCTpHjaan3auuju nue apcrea (4. Jumumpuje-
Buh), o cyxoj mecrunauujn apsera (b. ITonosut), o dabpukanuju ckpoba (H.
Bjendjes) u 1a. CBn TR 4jaHuH, KA0 W MHOrO IUTOWITA APYro, KOAHKO YHHE
4acT OBHM MyGJAHKALWjaMa, TOAMKO W OUPTaBajy,jelaH MOXBaJaH HaNop, KOMe je
6u0 1H/s NOBehaTH y HAC H MPAaKTHYHH H TEOPUJCKH YHTEpec Y NOMEHY jeaue
HayKe O] BEJHKOr M NPH3HAaTOr SHayaja — mMpHMelEHEe XeMHje H TeXHo-
aoruje . ..

A. CranojeBuh.

*) MMoce6Ho o6jaBmeHa.
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TMACHHK XEMHCKOI JAPYINTBA
Kpamesege Jyrociaasuje

Kwura 5. 1934. CBecka 3 u 4.

MoJiekyapHa jelumema TPHXJOpCHpheTHe KHCeNHHE
ca aJKOXO0JHMa, (jeHOJHMA H ETPHMA
on
H. A. llywnna n U. U, PuxkoBsckor.

MouJiekynapHa jenumbeba aaKkoxosaa, peHosa u eTpa ca KH-
ceJMHama, HAPOUYHUTO AHOPraHckuM, Beh cy omasHo nmo3suata'). ¥
OBOM pajy MCNHTaHa MOJEKYJapHA jeJHIbea aJKoX0Jsa €a TPH-
XJOpCHPheTHOM KHCEJIHHOM Cy y TOJHMKO OX HHTepeca, IUTO NpH
ecTepHPHUKALHUjH KHCeJHHE €a OAroBapajyhum aJKOXOJHMa npex-
CTaB/bajy HHTepMenujapHy (a3y Koja ce Aa JaKO ONa3uTH H Jajbe
McnuTaTd. AKO Max</bHBO CTONMMO €KBHMOJIEKYJapHE KOJHYHHE
TpuxaopcupheTHe KuceauHe W 6opHeosa, TO he npH 3HATHOM
xJaljery H3 MCTOM/bEHE MAace HCNaJaTH KPHCTaJlH jeIHOT €KBH-
MOJIEKYJIAPHOT jeAHHbetba, Koje ce Tonu Ha 45° Ha co6GHoj Tem-
nepaTypH je LENOKynHa Maca MOTMYyHO WCKPHUCTaJucana, ald y
OBOM KPHCTAJHOM j€JHibethby OJMIrpaBa Ce€ YHyTpauiia NPOMEHa
cama oj ce6e, TaKO Na Y KDUCTAJHOM CTawmy (Ha CcOOHOj Tem-
nepaTypH) OCTaje CaMO HEKOJHKO u4acoBa, Ha Haj3aj npehe y
6e360jHy OUCTPY TEYHOCT. Y MOJIEKYJAapHOM jelHibelby OAUrpaBsa
ce mnpouec ecrepuduxanmje. Hacrann TeuHu O6OpPHHUJ-TPUXJIOP-
aneTaT CHUHXABa TEMNEPATYPY TOM/bEHba aJHLUHOHOT jeluibeiba,
TaKO 13 OBO jelHibee Ha COOHOj TeMNepaTypH Npenasu y TeYHO
crawe. [locae nBa-Tpu JaHa cTajakba Ha COGHOj TeMmneparypu
NOYHHE TEYHOCT Ja Ce 3amyhyje W npenasu NOCTENEHO y eMyJ-
3ujy. BpeMeHoM [esu ce OBa eMyJ3Mja Ha JBa CJOja: TODIbH,
KOjH Ce CaCTOju W3 BOJE, H NOHH, KOjH C€ CacTOjHu H3 GOpHUJ-
TpUXJOpaueraTa KOjH HMa npujaTHH, Kamdpopy CJAHYHH MHPHC,
alH OBaj Ceé WNaK pas/uKyje HewTo o Mupuca GopHeona. Ako

1) OncexHH AMTEPaTypHH nojaTtud Hanase ce kox Pfeiffer-a, ,Organische
N olekularverbindungen®, 2, Aufl (1927).
1
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ce mnaKk eKBHMOJIEKyJapHe KOJHYHHE TpuxJopcupheTHe Kuce-
JAuHe ¥ GOpHEO0Ja NaXJbHBO 3arpeBajy y 3aTOMJbEHOj CTAKJEHO]j
neBd, Tako Aa ce kuceanna He pacnaga (y CO, m xaopodopm)
TO ce rpanuna ectepudukanuje noctuxe Beh mocne !/, waca.
MonexkynapHa jenumerwa ankoxosa, peHona u erpa cma-
TpaHa Ccy panuje Kao OKcoHHjyM-jepumvet a (Collie u Tickle?); Pa-
eyer u Williger®) y Kojuma je KHCEOHHK 4YETBOPOBAJ€HTaH, a
HUXOBa CTPYKTypa je npeTcTaB/beéHa Ha ciefehd HAuMH:

B>o<t ” R>o<i;
oBze X NpeTcTaB/ba OCTAaTaK KHCEJIHHE.

Hiickel *) cmaTpa ma npu CTBapamby MOJEKYJapHUX jeIuibera
Kap6OHCKMX KHCEJHHAa Ca aJKOXOJHMa Yy4ecTByje KapGOHHJHA
rpyna, Kao IITO je TO Cay4aj Koj anjaexuua u KeroHa. [Ipema
TOMe peakuHja ectepuduxanuje 6u ce ogurpana no cuaexnehoj

IEMH:
I I 11

OH H OH 0 H
rec/ 4| —arclorResrc 4
AN AN

No OR \OH OR OH.

AIMIMOHHM jeJHI€HHMAa aNKOXOJa Ca KHCEeJMHaMa OJAroBapaja
61 y oBOoM cayuajy ctpyktypa Il. Anu oBo ce o6Gjamberwe TemkKo
MOXKE YCBOjHTH, jep C€ OHO He MOXE€ NPHUMEHHTH M Ha jenH-
€31 aJKOX0J2a C4 MHHEPATHHM KHCEJHHAMA, Koja Cy BpJO Ka-
PaKTEepPHCTHYHA H MO CBOjOj NPHPOJH HE Pa3NMKYjy c€ OX jexm-
Hbeha Ca OPraHCKHM KHCeIHHaMma,

Werner ®) a 3atum Hantsch®) u Pfeiffer”), nonasehu ox ko-
OpAHHALIMOHE TEOPHje, N0 KOjOj KHCEOHMKY OAroBapa KOOpAHHa-
nuoHM 6poj 3, cMaTpajy Ja je KHCEOHHK OPraHCKHX jeAHibetba
B€3aH Ca BOJOHHKOM KHCeJHHe noMohy cnopejnHe BajeHLe, H
NpeTCT2B/bajy CTPYKTYPY MOJIEKYJapHOr jeXutema Ha caepehu
HauMH:

B>0...HX &  R>0..Hx

) J. N. Collie a. Th. Tickle, Journ. chem. Soc. 75, 710 (1899). 5 A,
Baeyer u. V. Williger, Ber. deutsch. chem. Ges. 34, 2679,13612 (1901).  ¢) W.
Hickel, Theoret. Grundlagen d. Organ. Chemie, 2. Aufl., 1, (1934), Crp. 425.
5) A. Werner, Ann, 322, 296 .1902). 6) A. Hantsch, Ber. deutsch. chem. Ges.
55, 953 (1922). 7) P. Pfeiffer, Ann. 441, 238 (1925).
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Anu y cayuajeBnMa, kaja MOJeEKyJapHa jefHibera aJKoXoJa u
eTpa HMajy H3pa3HT KapaKTep COJH, npexaaaxe Hantsch, na ce
CMaTpajy Kao OKCOHHjyM-COJIH CJIHYHO AMOHHjyM-COJMMA, a HH-
XOBa CTPYKTypa 1a C€ NMPETCTaBH y CMHCAY KOOpPAMHAaLHOHE Te-
opaje:

[§>O—H]X . [§>0—H]x, camano [E>N<g]x
rac je X anujoH a jexumerme MOpa CIpPOBOIHTH CTPyjy. Ha am
M y OBOME pajy JOGHBEHA MOJIEKYyJapHa jeIHIbema NpHnagajy
OKCOHHjyM-conuMa, Mohu he ce Tek mnocne Jga/buX MCNHTHBAMbA
OMJIyYHTH.

" EKCOGDAMBHTANEH Jgo.

Huxce HaBejeHH OHHADHH CHCTEMM HCOMTaHM Cy nomohy
MeToxe TepMHCKe ananuse. Temneparype usHax'0° mepese cy
TepmMoMmeTpoM, a ucnox 0° nomohy tepmo-enementa. CByxa, rae
je To moryhe 6u0, CHUM/bEHE Cy MOTNyHe KpHuBE pacxjaherwa.
Y cayuajesuma, y kojuma ce cmewe BpJIO JaKo npexaahyjy, on-
peheHa je Temneparypa NOTNYHOr TOM/beHa HCKPHCTANHCAHE
cMele.

Y rta6Genama 3Haue:

t, — remneparypa u3jiBajata NDBUX KPHCTana,

J — TemnepaTypa MOTNYHOr TOM/b€HAa KPHCTAJIM30BaHE
cMele, .

t, — rtemnepartypa mornyHor cuspwhaBama cmemwe (eyTex-
THYKa OJHOCHO MNpesa3Ha TeMmneparypa),

Zz — BpEME Tpajatba KPUCTaNu3alMje, cpauywaTo Ha 1 rp.
cmeunie,

1. Jenumema ca ajaKoOXoJUMA.

Kao wmto je mo3naro, TepuHapHMM aJKOXOJHMa OAroBapa
HajMaiba, a NpUMapHuM — HajBeha 6p3uHa ectepudukanuje. [pema
TOME, MOrJ10 6 Ceé OYEKHBATH Ja HHTEPMEIMjapHa MOJeKyJapHa
jenumerma KucelUHA Ca TEPUUAPHUM AJKOXOJHMa Oyay CTaGHa-
HHja, IOK Ca NMPHMAPHHM aJKOXOJuMa Mawe crabuiana. [Iperno-
CTaBKa jé eKCMePHMEHTAJHO MOTNyHO noTBpheHa. Jexumwemwa Tpu-
METHJKap6HHO/NA M NMHHAKOHA (TEPLUaPHOT IWIMKOJA) ca TPHX.JIOP-
CHpheTHOM KHCeNTHHOM OKapaKTepHCaHa Cy Ha JMjarpamy Tom-

1*
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Jbeha Ca jaCHO HCTAKHYTHM MaKCHMymMHma. Mamwe jacaH Makcu-
MYM j€é KOA MOJIEKY/JapHOT jeNHIb€iba TPHXJAOPCHPheTHEe KHce-
JHHe ca GOPHEOJOM, CEKYHAAapHHM anKoxoaoM. Mouaekynapuo
jenumeme ca eTAa-alIKOX0JI0M, NMPUMAPHUM ANKOXOJOM, N0Ka3aa0
je ce xkao HecTabMJIHO Yy TEYHOM CTaiby: NPH TOMLEHY pacnaia
Ce y CBOjé KOMIOHEHTE.

Tpuxnopcuphemna KucenuHa—emaHon,

Jujarpam crama cacreMa TPUXJOPCHpheTHA KHCEIHHA— eTHI-
ankoxoJa (ca.1) ucnuran je camo y untepsany ox 0 mo 70°/, era-
HOJIa, y YHjUM ce rpasuunama nokasyjy nase rpaHe. Ha Ttemmne-
parypu —38° u koHueHtpauuju 50 mox °/, Hanasu ce jegHa upe-

w’
s 2:/
ar '\\ i (‘AF\ ney
2’ ({%\\ ""’/ N EV A
‘-o - - - > 4
AN )4
y/d :\(\\ Q
! \Q‘f‘*
U . ,\\\
=60 ' N
Wol g = -+ Q/:;ﬁ//
&’ s
w, 20 30 40 5 0 70 80 %
Ca. 1.

Ja3Ha Tauka, KOja OAroBapa eKBHMOJEKYJIapHOM jelutbeby KOM-
nouenara. OBo jeaumewe y uurepsany 0—50 mon °/, eraHona
u3Baja ce Ha temnepatypu —38° caMO H3 CBeXE€ HAYHHEHHUX
cmema, ExBumonexynapna cmewa 3amMyTH C€ MOCJAE HEKOJIHKO
4acoBa CTajakba Ha COGHOj Temmnepatypu, a nocae 24 daca oa-
Baja ce BOJa.

TpuxaopcuphierHa kucenmnHa—eTaHOJ.
Mon %/, CClyCOOH 30 35 40 45 50 85 €0 70 80 90 100

3 —69 —53,56 —45 - 40 —38 —25 10 —13,534 49 57
ts - - — - —38 —3856 —39,5 —40,5 — — —
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Tpuxnopcuphemna xucenuna—O0pHeO1.
Tpuxnopcuphemna rucenurHa—mpumMemuUnIKapoUHON.

Hujarpam crawa cucTema TpuxaopcupheTHa kuceauHa— G6op-
Heo1 (ca1. 3.) H TpUxJIOpCHpheTHa KHCENHHa— TPHMETHUAKAPORHO,
(cm. 1.) cacroje ce cBaku u3 ABe rpane. Cpeawa rpaHa 06a gujarpama
OKapaKTEepPHCaHa je NPHUCYCTBOM jeJHOr MAaKCHMYyMa, KOjH OZX-
rosapa €KBHMOJIEKYJapHOM OIHOCY KOMIOHEHaTa H jefMHbEHhHUMa
CCl3COOH - C,H,(CHOH u CCl;COOH :(CH,),COH. Cpexnwa
rpaHa je OABOjeHa OJ rpaHa ca CTpaHe ABeéMa €YTEKTHYKUM Tau-
KaMma, KojuMa oarosapajy cienehe koopauHare:

1) ¥ cuctemy TpuxnopcupheTHa KucennHa — O6opHeoJa: a)
KoHUeHTpauuja ox 30 mox °/, 6opHeosa M 16°; 6) KOHUEHTpa-
uuja ox 58 moxa °/, Gopueosa u 41°.

2) ¥ cucremy tpuxsopcupheTHa KuceJMHA — TPHMETHJKAp-
6uHON: a) KoHueHnTpauuja ox 40 moa °/, TpUMETHIKAPGHHOMA M
—13°; 6) KoHnenTpaumja ox ca. 72 moax °/, TpuMeTHIKapO6uHOAA
u ca. —47°.

TpuxnopcuphetrHa kucenuHa—G6GOpPHEOI.
Mon %/, Gopueona 0 10 20 25 30 40 45 50

¥ 57 49 33,5 25 16 33 40 45
Mon %/, 6opHeona 53 55 58 60 65 70 100
N 44 42 41 44 57 76 204

TpuxnopcupheTHa KuceuH — TPUMETHIKapOHHO.

Moa 9/, TpumeTHaKap6HHOAA 0 10 20 35 40 45 50
3 57 46,5 31 4 —13 —7 -—-35
Moun %/, TpuMeTHAKApOHHONA 55 60 65 80 90 100
d —8 —17 =27 -—18 8 25

ExcnepumenTtanHo Huje 6110 Moryhe OJpemuTH noCIAeAHY
eyTeKTHUKY Kpucranu3anujy, Beh je oxpehesa kao Ttauka mnpe-
ceka o6ejy oxrosapajyhux rpana. O6paha ce naxmwa Ha TO, Aa
HapOYHTO OHE CMeIle TPHXJOPCHPHETHE KHCENHHE Ca TPHMETHJ-
KapOHHOJIOM, KOje Cy NnOo CBOM cacTaBy OJH3y €YyTEKTHUKO] CMe-
4, BPJO TeKO Kpucraaumy. CeM Tora KoOJA HHHX MOYHIE H
npouec ecrepudukanuje, Ka0 M KOJI NPEAXOJHOr CHCTEMA, BEPO-
BaTHO OJMax YHM C€ MOMEIIajy KOMMNOHEHTe, TaKO Ja Ce Haj-
TAYHHjH TEMMNEpPATypPHH MNOJaUW MOTYy JOOGHTH CaMO ca CBexe
cnpem/benaM cmemama. [loHos/bena oapehusatba TeMNEpaType Kpu-
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CTa/qu3auHuje jeIHe MCTe CMele MOKa3dyjy yBeK CBEe HHXKE TeM-
nepatype H3JBajamba NPBHX KPHCTaja.

Tpuxnopcuphemna kucenuHa—nUHAKOH.
Moan 9, nunakora 0 10 20 25 27 30 333 235 37 40

K 57 47 285 22 24 255 26 25 30 355
ty - — B 18 - - - =21 23
Mon %/, nurakona 45 50 55 60 70 75 80 90 100
3 415 44 42 385 27 ca.20 245 36 425
t - - — — 16 17 18 15 —

Hujarpam cTama TPHXJAOpcUpheTHE KHCENHHE €3 MMHAKOHOM
(ca1. 1) okapaKTepHCaH je NpHCYCTBOM ABajy MAKCHMYyMa, KOjHMa O~
rosapajy Kouunenrpauuje ox 33 u 50 Mox °/, nunakona. ITojMmuBo
jé Xa NMHHAKOH Kao 2-BaJIEHTHH aJKOXOJ ca TPHXJOpCcHpheTHOM
KHCEIMHOM He CTBapa CaMO €KBHMOJIEKYJapHO jefuibeme, Beh H
jeaumeme Koje caapxu 1 MOJ anKOXoJa Ha 2 MOJA KHCEJHHe.
ExBuMoOJeKynapHO jexumeme ce Tonu Ha 44°, a OHO KoOje caapxH
2 moaa kucennne, CgH,,(OH), -2CCI,COOH, Ttonu ce na 26°.
JiBeMa eyTeKTHYKHM TauKaMma, KOje OJBajajy rpane ca CTpaHe Of,
cpeawux rpaHa, oarosapajy ciaenehe xoopaunare: a) 25 moax %,
nuHakoHa u 22° u 6) 76 monx °/, nuHakoHa H 18°. EyrekTHuka
Tauka u3Mehy o6a mMakcuMyMa Jexu Ha 25° a npH KOHLEHTpa-
nuju ox 35 moxa °/, nunakosa, Hm nocsne mBomecedHor cTajama
Ha co6HOj TemnepatypH (22—25°), KpHCTaNlHO €KBHMOJIEKYJIapHO
jeaumeme TpuxaopcupheTHe KHCeNHHE Ca NMHHAKOHOM HHje Mo-
Ka3aJo HMKaKaB CMOJbHH 3HaK ecrepudukaumje.

2. Jepumema ca (eHONINMA M €TPHMA.

Tpuxnopcuphemna KucenuHa—gexnoan.

Mon 9, derona 010 20 303545 50 55 65 75 80 90 100
ty 57 50,5 42,5 33 34 37,5 38,5 37,5 34,5 27,5 23 33 41
t, - — 21563131 — — — 17,621,521 — —

Hujarpam crawa cacroju ce u3 3 rpaue (ca. 2). Cpeamwa
rpaHa u3paxceHa je jelHuM MakcuMymom kojx 50 mox %/, Koju yka-
3yje Ha TO Ja NOCTOjH jeAHO EKBHMOJIEKYJApPHO jefumerbe
C“E“>O.....HOOC-CCI,,, y KoMe (eHoa, Koju ce OGHYHO

K30 KHMCEJMHA NOHalla, CayHibaBa OHAj JEO0 KOju Mrpa yJory
6aze. OBo ce oGjamaBa THMe IUTO je oOBAe (peHONOB mapTHEp
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Ca. 2.

jelHa TaKO jaka KHCeJHHa, Kao WITO je TO TpuxJopcupheTHa KH-
cennHa. Jeguweme ce tond Ha 38,5°. Hu mocae 2-meceunor cra-
jawa HuCy npumeheHW HHKaKBH CNOJ/bHH 3HALM ecTepudHKauuje.
Cpenma rpasa OABOjeHa je OJ rpaHa ca CTpaHe JBEMa eyTeK-
THYKHM Taukama, KOjUMa OArosapajy caejehe KoopauHaTe: a)
32 mox °/, denona u 31° u 6) 79 mox °/, penona u 21,5° Hs-
paheHH nujarpaM je caMy4aH OHOME, KOjH je y CBOje BpeMe Jo-
6uo Kencall ®).

Tpuxnopcuphemna kucenurna — xuapoXUuUHoH.

Y cBoje Bpeme u3paguo je B. Kitran®) cucrem TpHXJIOp-
cupheTHa KHCeJHHAa—XHAPOXHHOH. ¥ CpelheM A€y HeroBor JIH-
jarpama HanasH ce jexaH MAaKCHMYM NPH KOHUEHTPalHjH OX
25 Mon®/, xuapoxunon: u 84,9°, Cpexmwa rpaHa je oxBoje-
Ha OJ rpaHa ca CTpaHe jJBeMa eyTeKTHUkuM Taukama. Ha oc-
HOBY Tora mnpunucyje Kifran MoaeKyJapHOM jelut€lmby CacTas
C¢H,(OH), . 3CCIl,COOH.

Hamn pesyanrtatu ce He cnaxy ca Kitran-osum, jep ce Ham
JqujarpaM cacroju u3 jase rpaue (ca. 3). Konnenrpanuja ox 25 mon?/,
XUAPOXMHOHA H TemnepaTypa ox 90° Koj Hac He 0Aromapa Mak-
cumMymy kpuse, Beh npenasnoj tauuu. Jla 6m yTBpAMIH cacTaB
jennmema koje je crabunHo ucnox 90° oxpeheno je Bpeme Tpa-
jamba KpHCTaau3aluje CMella Ha OBOj TeMnepaTypH. MakcuMmaaHo
Tpajatbe NMOKa3aslo je ce NnpH KOHuUeHTpauuju ox 33 moa °/, xu-

8) J. Kendall, Journ. Amer. Chem. Soc. 38, 1309 (191€). 9) B Kitran,
Farmaceutski Vjesnik, 1924.
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apoxuHoHa. K3 oBora ce MoOxe 3ak/by4YHTH, 1a MOJIEKY/IapHO
jemumbee CaipXH Ha jeaH MOJEKYJ XHAPOXHHOHA 2 MOJeKyJa
TpUXJOpcHpheTHE KUCeJHHe, Kao WITO Ce H MOXE OYEKHBATH,
KaZ ce y3Me y 0063Hp Aa je XUIPOXHHOH jeAaH 2-BaJ€HTHH
deHo.

TpuxnopcupherHa KucenmuHa—XHAPOXHHOH.
Moun %, XuapoxuHoHa 0 5 10 15 20 25 28

3 57 69 79 8 8 90 95
t, - - - = — 90 885
ts — 55 53 52 4 39 15
z — 24 19 1,4 1,2 08 06
Moun °/, Xuapoxunona 30 333 40 50 60 70 80 90 100
3 100 105 119 130 140 149 157 164 170
t 87,5 83 79 64 64 57T — — —
z, 09 13 1,2 10 09 07 — — —

Ila kouuentpanuja ox 25 mox °/, XHAPDOXHHOHa HE OXAro-
Bapa MAKCHMYMy KDHBE TOIUb€ib3, BHIH C€ MO TOME, IITO Ce ILe-
JIOKYTHA CMelIa He cuBpwhaBa NpH jeAHOj KOHCTAHTHOj Temnepa-
TypH, Beh nedunuTHBHO cuBpmihaBame HAacTaje TeK MNOWTO je
HCKPHCTaJHcasa cro60aHa TpuxjaopcupheTHa KHCeJHHa H3 cMe-
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we (npexnahena po 39°). Kpucranmsaumuja cno6ojase TpuxJaop-
cupheTHe Kuceaune npumehena je takohe W kox cmewe ox 28
moa °/, xuapoxuHona. Cmewa ox 35 Moa °/, XHAPOXHHOHA, Koja
6u no Kitran-y tre6ana na 6yne eyrtexktnuka (77°), wu3ngBaja
Beh Ha 109° kpucrane xuiapoxuHoHa. Jla nu ce jegumemne
C¢H,(OH), . 2CCI,COOH pactsapa y TtpuxaopcuaphetHoj kuce-
JIHHH, HHje J€Ta/bHHje HCMHTAHO. Y CBAKOM cJayyajy ako pac-
TBOP/bHBOCT YONLUITE MOCTOjH, OHA j€ BPJO Masia.

Tpuxnopcuphemua kucenina — 2Bajaxo.
Moa%, CCILCOOH 0 10 20 30 35 40 45 50

9 2 22 15 45 —15 +1 6 9
t, - — — —6 =55 —55 — —

Moa %, CCIL,COOH 55 60 625 657 70 75 80 90 100
9 105 17 21 27 31 575 43 51 57
t, — 10 10 95 85 8 +1 — —
z — 24 29 38 34 30 — — —

Jujarpam ctatba cucTeMa TpuxJopcupheTHa Kucenuna —
rBajaKoJ cactoju ce u3 Tpurpane (ca.2). pana uucror reajakona
ozBaja ce OJ CpeAwe rpaHe nomMohy eyTe¢KTHYKE TauyKe MPH KOH-
HeHTpauuju onx 65 moxa '/, reajakona u —H° I'paHa koja mosasu
O YHMCTe TPHXJOpcUpheTHE KHuCENHHE OJBaja cé OX Cpelwe rpa-
He noMohy npesasne Tauyke, KOjOj OAroBapa KOHLEHTpaUHia OX
45 moxn °/, reajakona u temneparypa oa —+10,5° Jla 6u yTtBpau-
JM CacTaB MOJIeKyJapHOr jelu'hbeina. oapeheHo je Bpeme Tpaja-
1ha KPUCTAaNH3allMje CMEIla Ha NpeJasHoj TemMnepaTypH. Makcumal-
HO BpeMe Tpajatba M10Ka3a/o je Ce NP KOHUEHTpauuju o 33 moa °/,
reajakosa. [Ipema ToMe MOJIEKYNAPHO je JHtH€H:€e, KOje je CTaGHIHO
camo wucnox 10,5°, uma cacras C,H,(OCH,)OH. 2CC!,COOH.
Ban cBake je cymme, Ja Cy MOJEKyJH TpHXJopcupheTHe Kuce-
JIMHE BE3aHH Ca IBajaK0JIOM MPEKO HErOBHX aTOMa KHCEOHHKa.
Pagu o6Gjamme-a CTPYKTYpe OBOI' jellHi€ba, MOpPaMo MpeTno-
CTaBHTH, 1A j€ jeaH MOJ KHCEeNHHE Be3aH Ca KHUCEOHHWKOM XH-
APOKCHJIHE Tpyne, a APYrH MOJ KHCEJIHHE 14 je Be3aH ca KHCe-
OHHKOM €TepHe rpyne.

CH,
CH >0 .....HOOC.CCl,

H >0 .....HOOC - CCl,

U3 caegeher cuctema ce Buau 1a je TpuxaopcupherHa ku-
cesMHA CnOCOGHA Ja Ce BeXe Ha KHCEOHHK €TepHe rpyne.
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Tpuxnopcuphemna kucentHa — BepampoJ.
Mou 9/, Bepatpoaa 0 10 20 30 35 40

N 56,5 49,6 37 19 18 23

ty - - 8 1256 12 —
Mon %/, Bepatponra 50 60 70 80 90 100
3 28 23 12 105 17 22
ty - - 3 35 — -

Beparpon C,H,(OCHjg), npercraB/ba jenaH mMewaHu etap OGpeHL-
KaTexuHa. TpuxsopcupheTha KuceqHHa Jaje H ca HhHME jeAHO
MOJIEKYJapHO jeputbere. Jlujarpam cTama cacToju ce M3 JBe rpa-
He (ca. 2). Cpenwa rpana OKapaKTepHCaHa je je[HHM MaKCHMYMOM,
KOjH OAroBapa €KBHMOJIEKYJapHOM OJHOCY KOMIOHeHara. Tem-
nepatrypa TOM/b€Ha €KBHMOJEKYJApHOT jelHHera Jexn Ha 28°.
EyrexTuuke Tauke, Koje omBajajy cpelwy rpany ox o6ejy rpa-
Ha ca cTpaHe, Jexe Ha: a) 33 moxa°/, Beparposa u —13° u
6) 72 moxn °/, BepaTpona u —4°,

Tpuxnopcuphemna kucenuHa— yemunaaKoxou.

Mon %/, uetnnaakoxona 01020 30 3540 45 S50 60 70 80 90 100
N 57 49 35,5 14,5 4 6,5 10,5 14,5 23 31 40 46,5 50

M3 cmewe tpuxsnopcupheTHe KuceauHe ca l-BaJIeHTHHM Iie-
tanankoxoaom C,;Hg CH,OH Huje nam ycnemo na usgsojumo
MOJIeKyJlapHO jexumewe. Jujarpam crama ce cacToju H3 ABe
rpaHe, Koje ce CeKy y eyTeKTHukoj Tauku (c1. 3). Eyrexrnukoj
TaYKH OArOBapajy koopauHate: 35 Moa °/, netuaankoxona u —4°.
Ecrepuduxauuja ekBuMoseKyIapHe cmelle pa3Buja C€ Ha COGHO]
remneparypu (27°) npuauyHo 6p30, Tako ma ce mnocae 24 uaca
CTajatba NPETBOPH CMeWa y jefHy eMyJ3Hjy, a Ha JHY 3aTOM/bheHe
LIeBH MOjaBH Ce W3BEeCHA KoJWuyuHa Bome. Hacranu ectap m3riesa
Aa je cmeuuduyHO JNAKWK OJ BOJE, CyNnpOTHO Ox OOPHHA-TDH-
XJIOpaneTara.

TpuxaopcuphemHa KUCeNUHA—MEHMON.

Mon °/, menTona 0 10 20 30 80 90 100
N 57 495 38 195 18 33 42

Tpuxnopcuphemna Kucenuna— Manum.

Mon 9/, manuta 0 10 20 30 100
J 57 44 75 110 166

ty — 395 — — -
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3a cMewe TpuxJopcupheTHe KHCEJHHE Ca MEHTOJOM H Ma-
HATOM u3paheHH cy HenoTnyHu nujarpamu (ca. 3). Y wuHTEpBany
40—70 mMoa °/, MEHTOJIa HHje YCNENO Aa HEeroBe CMEIe HCKPHCTANH
weMo, YaK M NMPH 3HATHOM npexyahewmy A0 HHKMX TEMnepatypa,
jep cmewa nocraje rycra H BHCKO3HAa. ExBuMonexynapua cmewa
OBHX CyNCTaHLA npenasu nociae 4 gasa crajawa Ha 28° y jemny
€MyJI34jy y3 nojaBy BOXEHHX Kam/bHIla y TOPDHEM CJIOjy, Kao
npoaykTa ecrepudukauuje.

MaHuT ce NpPHAMYHO TEIIKO pacTBapa y TpuxJopcupheruoj
kucenunu. Ha 39,5° kpucranuie eyTexkTHuka cMewa, Koja Capxu
12 mon °/, manuta. M3 cveme ca 30 mox ®/, MannTa Mcnajgajy
KpHcTasu Manuta Ha 110°. M3nang 120° pacnaga ce Tpuxaopcup-
heTHa KuceJMHa y CMElM TaKO jako AA j€ OTEXKAHO Xa/be HCMHU-
THBAIbE JHjarpama.

H3so01.

Ocum ectepa, cTBapa TpuxJopcupheTHa KuceauHa ca an-
KOXOJHMa Takohe W HHTEpDMeZHjapHa MOJIEKyJapHa jexHIbEiba,
Koja ce y BehunH caydajeBa mocTeneHo pacnajajy Ha jABa cJaoja:
Ha BOAEHH C/10j H ca0] ecrepa. Hajcrabuanuja cy uHTEpMenu-
japHa MoOJeKyJapHa jeaMi€ha TepLHjapHHX, Mambe CTaGHIHA ce-
KyHJapHHX a HajMame CTaGHIHA NPUMapHHX AJKOXO0Ja.

Monekynapia jepmwewa TpHxJopcupheTHe KHceauHe ca
€THJ-aNKOX0JI0M, GOpDHEOJIOM, TPHMETHJIKApOGHHOJIOM, (eHOoIoM
H BEpaTpoJIOM Cy eKBHMOJeKyaapHor cacraBa. Ca raajakosiom
H XHADOXHHOHOM HACTajy jeaubera THma: 1 Moa ¢enosa: 2 moaa
kacennne. Ca NHHaKOHOM cTBapa TpHXJOpcHpheTHa KHCeNuHa
jenmmerma jexnor u gpyror tuna. [locTojawe kpucraaHor jenu-
beha Ca NETHIANKOXO0JOM HHje Ce JaJ0 YTBPAMTH.

M3 Xemuckor Mucrutyta lNomonpuspensor dakyntera YHusepsurera y
Beorpany.
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Zusammenfassung.

Molekularverbindungen der Trichloressigsédure mit Alkoho-
len, Phenolen und Athern

von
N. A. Pu$in und I. I. Rikovski.

Trichloressigsdure bildet mit den Alkoholen ausser Estern
auch intermedidre Molekularverbindungen, welche meistens all-
méhlich in zwei Schichten zerfallen: Wasser- und Esterschicht.
Am stabilsten sind die intermedidren Molekularverbindungen der
tertidren, weniger die der sekundiren und am wenigsten stabil
die der primiren Alkohole.

Die Molekularverbindungen der Trichloressigsdure mit Athyl-
alkohol, Borneol, Trimethylkarbinol, Phenol und Veratrol haben
eine dquimolekulare Zusammensetzung. Mit Guajakol und Hydro-
chinon sind die Verbindungen nach dem Type 1 Mol Phenol:
2 Mol Siure zusammengesetzt. Mit Pinakon bildet die Trichlor-
essigsdure Verbindungen des einen und anderen Typuses. Mit
Cetylalkohol konnte die Bildung einer kristallinischen Verbindung
nicht festgestellt werden.

Aus dem Chemischen Institut der Landwirtschaftlichen Fakultit der Uni-
versitit Beograd.

Primljeno 27 marta 1935.



Dijagrami stanja nekih organskih hinarnih sistema. XXIL
od
N. A. Pusina i L. Sladoviéa.

Pomo¢u metode termiske analize u ovom radu ispitani su
dijagrami stanja osam binarnih sistema: p-krezola sa rezorcinom,
fenantrena sa para- i orto-krezolom, benzoeve kiseline sa «- i
B-naftilaminom, i borneola sa naftalinom, difenilaminom i ureta-
nom.

U dole navedenim tabelama znacle: .

t, — temperatura ispadanja prvih kristala iz- smede,

ty — temperatura eutekticke kristalizacije,

9 — temperatura na kojoj nestaju poslednji kristali,

z — vreme -trajanja eutekti¢ke kristalizacije za 1 g supstan-
ce, izrazeno u minutima.

1. p-Krezol — rezorcin.

Mol®/, rezorcina 0 5 10 15 195 23
t . .34030 955 22 — —

S . .34 - — — 923 37
ty . .— — — — 19 15

Mol °/,rezorcina 30 40 50 60 70 80 100
t, . . — 335625 765 8 95 108
9 ...52 656 76 86 93 99 109

fy . .19 17 20 19 11 — —

Po ovom sistemu se jasno vidi (sl. 1) da dijagrami stanja
binarnih sistema mogu Cesto imati netatni oblik, ako se osni-
vaju s:mo na kriva marashladenja. Isprekidana kriva B, —C (kriva
kristalizacije) je dobivena odredivanjem temperature na kojoj se



136

r78°
Reasorcm
. A
prid
2 //r_/
I 4
Yy Y
» // v
' / ’(
| / 1'/
o p-Nresal / :/
q /
AN - ’
N !
P, — Ni .;' B N
” . .:q

SL 1.

pojavljuju prvi kristali iz istopljene smese; kriva B—C (kriva to-
pljenja) je dobivena odredivanjem temperature na kojoj pri za-
grevanju iz kristalisane smeSe nestaju poslednji kristali. Kod iz-
vesnih sme$a razlika obeju krivih dostiZe ca. 30°.

Dijagram stanja ovog sistema sastoji se iz dve grane koje
se seku u eutektiCkoj tatci, kojoj odgovara koncentracija ca. 20
mol°/, rezorcina i temperatura 20°. Komponente ne stvaraju u
kristalnom stanju ni jedinjenje ni €vrst rastvor ve¢ samo meha-

niCke smeSe.

2. Fenantren — o-krezol,

Mol °/, o-krezola 0

t, . . 9
, .. —
2 . . -

Mol °/, o-krezola 70
.t . . 465
t, . . 225

10
89

—

80
32
23

z .. L7 22

20 30 40
82.5 76.5 70
10 19 20
09 — —

90 100
245 295
225 —
1.5 —

50 60
64.5 56
19 225
15 —
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3. Fenantren — p-krezol.

Mol 9/, p-krezola 0 10 20 30 40 50
&, . . 9% 9 8 805 75 69.5
th, .. — 13 13 19 20 21
z .. = = = 1.0 14 19

Mol °/, p-krezola 60 70 80 90 95 100
t, . . 63 545 415 28 305 33
t, .. 25 2 27 21 2% —
z .. - - 28 38 18 —

SI. 2.

Dijagrami stanja oba ova sistema sastoje se iz pe dve gra-
ne, koje se seku u eutekti¢kim tatkama, kojima odgovaraju sle-
de¢e koordinate:

U sistemu fenaniren—o-krezol: 14 mol?°/, fenantrena i 23°,

u » fenaniren—p-krezol: 11 mol %/, fenantrena i 27°,
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Trouglovi abc i def, koji-predstavljaju relativno trajanje eu-
tekti¢ke kristalizacije, potvrduju poloZaj eutekti¢kih tataka. Stva-
ranje &vrstih rastvora primetne koncentracije nije ulvrdeno. U
kristalnom stanju kod oba sistema nadene su samo mehanicke
smese.

4, Benzoeva kis. — a-naftilamin.

Mol °/, c-naftilamina 0 10 20 ° 30 40 50

f, . . 120 113 1055 975 88 77
th .. = — —  — — 30
Mol °/, c-naftilamina 60 70 80 90 100
t, . . 635 44 — 405 485
tp .. — —-+ 34 29 —

5. Benzoeva kis, — B-naftilamin.

Mol ¢/, B-naftilamina 0 10 20 30 40 50
t, . . 120 113 105 96 86 -
t, . . — 68 69 74 76 785
z .. == — 04 08 1.1 1.8

Mol 9/, B-naftilamina 60 70 80 90 100
{, . . 83 897 9 103 109
t, . . 76 70 66 — —
z .. 11 0l 06 — —

- Kao 8to izgleda, kisele osobine benzoeve kiseline nisu to-
liko izrazite da bi doSlo do jednog odredenog jedinjenja sa a-
i B-naftilaminom. Sa obema bazama u &vrstom stanju benzoeva
kiselina daje samo mehani¢ke smese.

Dijagram stanja oba sistema izraZen je dvema granama
koje se seku u eutektickim taékama, kojima odgovaraju sledeée
koordinate:

u sistemu benzoeva kis.—oa-naftilamin: 78 mol °/, a-naftila-
mma i 3490; . '

- snstemu benzoeva kis.—B-naftilamin: 50 mol 9/, od sva-
ke komponente i 78.5°, .
""" Trougao abc koji pretstavlja vreme trajanja kristalizacije na
78.5°, potvrduje polozaj ove eutekticke tatke.
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Ovi se rezultati poklapaju sa onim, koje su prvo dobili
Baskov'),a zatim Kremann, Weber i Zechner *). Potrebno je ista¢ida
u sistemu benzoeva kiselina—p-naftilamin eutekti¢ka tacka tatno od-
govara ekvimolekularnom odnosu komponenata, slicno kao u siste-
mu benzoeva kiselina—ure ®). Tesko je re¢i da li je ovaj odnos
slué¢ajan ili on ukazuje na izvesne komplekse u istopljenom stanju.
Baskov je miSljenja da benzoeva kiselina sa B-naftilaminom
u istopljenom stanju daje ekvimolekularno jedinjenje, bazirajuci
to na opaZanju, da ekvimolekularna smesa istih u istopljenom
stanju, uporedujuéi je sa ostalim sme$ama, pokazuje maksimum

sprovodljivosti.
6. Borneol—naftalin.
Mol %/, naftalina 0 10 20 30 40 50
t, . . 204 183 160 137 113 94
t, . . — — —_ —_ 64 64
z .. - - —_ - 0.7 1.2
Mol °/, naftalina 60 70 80 90 100
t, . . 7156 — 69 745 80
t’ . . 6405 65 64.5 - -
z .. =— 1.6 09 — -
1) Baskov, Zurn. Rus. Fiz. Hem. Drustva, £0, 589 (1918); C. 1923. III,
1026. 2) Kremann, Weber und Zechner, Mon. Chem. 46, 194 (1925).

%) Puschin und Wilowié, Ber. Deutsch, Chem. Ges. 58, 2864 (1925).
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7. Borneol—difenilamin,
Mol °/, difenilamina 0 10 20 30 40 50

t, . . 204 179 157 134 116 98.5

tg .. - 38 40 41 42 43

z .. — 03 05 1.0 17 23
Mol °/, difenilamina 60 70 80 8 90 100

t, .. 79 64 46 45 47 54

te . . 435 435 44 44 43 —

z .. 30 30 36 37 22 —

8. Borneol—uretan.
Mol 9, urettna 0 10 20 30 40 50

t, . . 204 182 1595 135 110 88
ty .. — — — 34 35 37

" Mol 9, uretana 60 65 70 75 80 90 100
t, . . 675 60 53 — 40.5 42,5 485
tg . . 37 38 385 39 395 39 —

SL 4.
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Sva tri sistema su medusobno sli¢ni, jer njihove kompo-
nente ne daju nikakva jedinjenja, ve¢ u &vrstom stanju stvaraju
samo mehani¢ke smeSe. Skoro kod svih smesa sva tri sistema
jasno je izraZena eutekticka kristalizacija. Dijagram stanja svakog
pojedinog sistema, sastoji se iz dve grane koje se seku u
eutektiCkoj tacki, sa slede¢im koordinatama:

u sistemu borneol—naftalin: 30 mol °/, borneola i 65°;

’ » borneol—difenilamin: 17 mol %, ,, i 44

" ,» borneol—uretan: 18 mol 9/, ” i 39°.

Odredivanjem vremena trajanja kristalizacije na eutekti¢koj
temperaturi (trouglovi abc i def), potvrduje se poloZaj eutektic-
kih tacaka.

Izvod.

Pomo¢u metode termiske analize ispitano je osam binarnih
sistema: p-krezol—rezorcin; p-krezol—fenantren; o-krezol—fenan-
tren; borneol—nafialin; borneol—difenilamin; borneol—uretan;
benzoeva kiselina—a-naftilamin; benzoeva kiselina—p-naftilamin.

U svim ovim sistemima sastoje se dijagrami stanja iz dve
grane koje se seku u eutekti¢koj tacki. U kristalnom stanju stva-
raju komponente samo mehani¢ke smese.

Zusammenfassung.

Zustandsdiagramme einiger organischer bin#rer Systeme
XXILI.
von
N. A. Puschin und L. Sladovi¢.

Es wurden die Zustandsdiagramme von 8 bindren Systeme
mittels der Methode der thermischen Analyse untersucht:

p-Kresol—Resorcin; p-Kresol—Phenanthren; o-Kresol—Phe-
nanthren; Borneol— Naphthalin; Borneol—Diphenylamin; Borneol—
Urethan; Benzoé&siure--o-Naphthylamin; Benzo&sdure—g-Naphthyl-
amin.

Bei allen hier erw3hnten Systemen bestehen die Zustands-
diagramme aus zwei Asten, die sich im eutektischen Punkte schnei-
den. Im kristallisierten Zustande bilden die Komponenten nur
mechanische Mischungen.

lMpummeno 10 peuem6pa 1934.
2%
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Poznato je. da skoro svaka smola sadrzl vele 111 man]e ko-j
llélue “eteritkih ulja. Medu takove smole . koje su srazmerno bo-
gate naftenénom ulju spada i elemi smola. U njoj se nalazi
¢esgo i do 30°, etenékog ulja. Ako se ulje podvrgne. frakcioni-
rangj destllacle kod obi¢nog tlaka, prelazi glavna frdkcija ulja
1zmedu 170— 175° lstrazlvaén koji su se bavili 1sp1t1vanjem ete-
tlépog ulja iz elemi smole nadaju saglasno da se tq’ ulje sastc@l'
pretezno iz. felandrena (frakcija 1spod 175°) te'i- Inmonena (frakcua,
upad 175°) , :

Osim felandrena i lnmonena nadene su u etenénom ulju
e]emx smple u nekoliko s'udajeva i krute supstance Tako je na-
§ao A Tschztch ') da se iz frakcije koja klju¢a izmedu 175 i 210°
talo,ie knstah, koji se tale k qd 170° Tschirch mje ove kristale
potanje istraZivao, verovatno zbog toga, §to nije imao dosta ma-
terijala na faspolaganju. U svojim radovima o eleml I.ll]l.l Wal-
lach?) Ie mogao da konstatuje, da se u elemi’ ulju osim . felan-
drena i dipentena nalaze ]0§ dosta znatne koli¢ine etenénog ulja.
sa: v1§1m vreliStem. U tQ] smesi sa vi§im vrelidtem nalaze se po.
njemu_uz pohtemene jo$ i produkti koji u molekuli imaju klsnka,
va produkti. kod .destilacije odcepljuju vadu. Pnhkom rektnf:ka-
cije: eter:énog; ul]a primetio .je i Wallach, da se, nakon ne,kog
vremena izlufuju iz ulja kristalne iglice. Za ovaj krlstahméan
produkt je drZao da ¢e mozda da stoji u vezi sa ammnom. iako
ni on nije ovaj produkt istrazio, - ;
(c; [Prilikom poku3aja da iz Manila elem: ulja lZOllljll eTemncm
uspjelo je firmi Schtmmel und Co ’) da izoluje jednu krutt sup-

1) Arch. Pharmaz. 240, 398 (1902). 2) Liebigs Ann. 246, 233 (1881)
1252, 102 (1889). 8 Semmler i Futuitg Liao, Bér. D. ch. G. 49,794 (1916).
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stancu. Kod podrobnijeg ispitivanja ustanovljeno je, da je pro-
dukt identiCan sa elemolom, monocikli¢kim seskviterpenskim al-
koholom, sa bruto formulom C,;H,O, koji posve sigurno nema
nidta zajedni¢kog sa supstancama koje su 7Tschirch i Wallach
izolovali. Isto vredi i za istraZivanja Jansch-a i Fantl-a*) sa
elemolom.

U svojim istraZivanjima elemi ulja iz Manila elemi smole
dao je Clover®) nove podatke o kristalizovanim produktima u
ulju. On je potvrdio navode Wallach-ove, po kojima elemi ulje
prilikom destilacije kod obi¢nog tlaka menja donekle svoj sa-
stav. Po Clover-u se iz felandrena, koji je duZe vremena stajao
na zraku, izluCuje jedna supstanca, koja kristalizira u dugim hek-
sagonalnim iglicama. Po rezultatima analiza izgeda da odgovara
formuli C,oH,s0,. Po navodima Clover-a izgleda da je u pitanju
jedan produkt, koji bi odgovarao dioksifelandrenu. Clover je
nasao da je taliSte supstance kod 164,5—165,5° da se u etilnom
alkoholu i octenoj kiselini lako otapa, teSko u hloroformu i eteru
a ne topi se u petroleteru. Clover zabacuje navode Wallach-ove
po kojima je ovaj produkt sli¢an sa amirinom i zastupa misljenje
da je produkt nastao ili oksidacijom felandrena stajanjem na zraku
ili pak prilikom destilacije. To svoje miSljenje potkrepljuje on
time, $to mu je uspelo da izolira ove kristale samo iz eteritkog
ulja, koje je sadrZavalo felandtena. Za svoju postavljenu formulu
nije nadao nikakav drugi dokaz osim elementarne analize. O
ovom produktu i o njegovoj konstituciji nisu u literaturi nave-
deni nikakovi drugi podatci.

. U svom radu na istraZivanju elemi kiseline i njene konsti-
tucije imao sam Cesto prilike da i eteritko ulje iz elemi smole
izoliram. Prilikom rektifikacije eterickog ulja mogao sam u ve-
¢ini slu¢ajeva da konstatujem, da se iz frakcije koja klju¢a oko
180° nakon nekog vremena taloZi jedna kristalinitna supstanca.
Dalje sam mogao utvrditi da se ta supstanca taloZi u vrlo malim
koli¢inama a da se u nekojim eteri¢nim uljima uopée ne pojav-
ljuje.

Na osnovu mojih istraZivanja sa ovom supstancom drZim
da su netaéni navodi Clover-ovi, da je ova supstanca nastala pro-
menom felandrena pod uticajem zraka ili usled oksidacije. U tom
sluaju bi ostatak eteri¢kog ulja, nakon $to je kristaliniéna sup-

¢) Ber. D. ch. G. 56, 1363 (1923). ) Am. Chem. J. 39, 613 (1907).
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stanca odfilirovana, bio bez felandrena, jer se zaista iz ostatka
eterickog ulja ni nakon dugog stajanja viSe ne taloZe kristali.
Moji pak pokusi dali su takav rezultat, da je ostatak eterinog
ulja u preteZznoj koli¢ini felandren. Zato govori u prvom redu
nepromenjeno vrelidte supstance a i ta okolnost 3to je uspelo
iz preostalog ulja prirediti za felandren narotito karakteristi¢ni
nitrozit. Ovaj je produkt prireden po navodima Wallach-a®), te
izoliran produkt sa talitem kod 122° U literaturi se istina na-
vode razna talifta za felandren-nitrozit, no tali§te nitrozita koga
sam priredio odgovara talitu koga za felandren-nitrozit navode
Smith; Hurst i Read?). Nitrozit, koga sam izolirao pokazuje osim
talista jo3 i jednu karakteristiku, a ta je, da mu se optitka ak-
tivnost vrlo brzo menja (opada). Ova osobina je naro¢ito karak-
teristi€na za felandren-nitrozit.

Po3to su mi kod mojih istraZivanja ovoga produkta stajale
na raspoloZenju samo male koli¢ine supstance, to sam se morao
zadovoljiti sa odredivanjem bruto-formule ovoga spoja, koja je
ustanovljena elementarnim analizama i odredivanjem molekularne
teZine. Ova odredivanja dala su takove rezultate, koji su potvr-
dili formulu koju je Clover postavio, a koja odgovara dioksife-
landrenu C, H,;,O,. Odredena je i optitka aktivnost te utvrdeno,
da supstanca skrece desno. Ovo je skretanje zavisno od otapala
i iznosi u alkoholu +}10,39° a u kloroformu sa malo primesanog
alkohola }-32,45°. Taliste produkta je kod 168° (nekorigovano)
a ne pokazuje nikakove karakteristitne obojadisane reakcij:, kao
§to je to slucaj sa ostalim produktima iz elemi smole (elemi ki-
seline, amirini i brein). .

Po3to mi zbog malih koli¢ina produkta nije uspelo izolira-
ti acetilni produkt i time egzaktno utvrditi hidroksilne skupine,
pokulana je adicija vodika katalitickim hidriranjem, kako bi se
ustanovila prisutnost dvostrukih vezova. Kod katalitickog hidri-
ranja potro3eno je toliko vodika, koliko zahtevaju dva dvostruka
veza. Kod preradbe produkta koji je dobijen hidriranjem, dobije-
no je u pocetku samo ulje, koje je imalo i miris i okus po men-
tolu. Nakon duZeg stajanja izludilo se iz ulja dosta kristala u
formi vrlo dugih iglica. Ovi su kristali odeljeni i pokazivali su i

) Liebigs Ann, 287, 372 (1895); Abderhalden, Handb. d.y Biolog, Arb.
Meth, Abt. 1, T. 11, H. 5, str. 983. 7) Journ, Chem. Soc. London 123,
1657 (1923).
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miris-i okiis na mentol. Od oba produkta stajalo--mi jé naZglaest
vrlo malo materijala na raspolaganju, tako :da je bilo-moguée:
provesti samo odredivanje ugljika i vodika i to kako u ulju tako
i kod -kristaliniénog produkta. Analizeé sia .dobro odgovarale -na
formulu mentola. i ako je zasada jo$ teSko da se-razjasni, $ta se
-1 slu¢aju .da se zaista radi .o ‘'mentolu—dégodilo sa.drngim ki~
sikom iz dioksifelandrena prilikom" katalitiCkog hidrjranje) (va &u.
istraZivanja nastaviti, kad mi bude stajala ma raspolaganju veéa
koli¢ina izlaznog materijala. Sto se ti¢e krute rsipstance, to~je
bilo moguée i talifte joj odrediti. Talidte je kod 652 (nekerigo-
vano). Svakako ovo taliste odudara od .tali§ta sviju- dosada po-
znatih kristalini¢nih izomera mentolovih. Nije medutim iskijuéeno,.
dd se u ovom slutaju radi o jedom novom izomernom slucaja
ili jo3 verovatnije o smesi raznih méntolovih izometa. .

Eksperlmentalni dio

Ihos . B T

&

lzoliranje kristaliniénog produkta iz Manila*elehﬁ ulia. zu

Kod destilacije sa. vodenim parama kod obxénog tlak‘a dox
bi)erfo eteriéno ulje iz Manila elemi smole podvrgnuto ‘je’ feak-
cijeniranoj destilaciji. PreteZzau kolné:nweierlénog ulja éadém]avaw
}e frakcija- koja je kljutala- izmedu 170-2180°. Nakon nekogu’we-
menase iz te frakcije izlu€uju kristali. Nakon st'a]ama ¢d ca. I
meseca, ne: prime€uje se vie nikakovo novo’ talozéiije, e se kri-
stali ocede.od ulja'i na obi¢noj temperatuti i'w vakuumu :sude.
Iz ulja se i nakon duZeg vremena viSe nidta ne ‘talozi, take ulje
jod sadrZi felandrena, kao éto se dal]e vidi iz pnprave njegovog
nitrozita: - R . SRR
¢ Supstanca krlstallzxra u- duglm bezbolmm 1glxeama“‘qh Aall
se’'kod 168° (nekorigovana). Lako se otapa u alkohdlu i ‘&ffld
rROmM esteru oc[ene knselme, doénm se u kloroformu«i etern te§k6
otapa : el : .

-F Za- analize uzet je 'i)rbdukt koji Je sugen i vakaumu iznad §umpo ne kP

seline: -

i . 7" 4,050 mg sipstance daje 10 50 mg CO; i:3,79 mg H,O =~ - -2
3,874 , . ., 1002 , , ,379 ., .,
3,877 , » ., 1004 , , .37, , "7 T
41056 . ., "¥0,67 , , . 403, A{ i s
Izralunato za Cj,H; ;05 : C 10,53%, & H 10;66%/, .. & .% i Jda8 2lisds

Nadeno : C 70,71; 70,54; 70,62 70,89%/, — H 10,47; 10,95; 10,83140,99!?3;
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- ‘Odredivanje. molekutarne teiine po metodi mikro-Rast.

0,403 mg supstance u 3,224 mg kamfora A —28,3° (K= 3’8’)
0,348, * » » 2047 ., ., A =239,39% "
lzraéuhata molekularna teZina 170,14; Nadena: 168 i 164.

Odredivanje specifiéne rotacije u mikro - polarizaczonom aparatu
po E. Fischer-u: D

a) Kloroform Esa malo alkohola) kao ofapalo:

p-—-079 d-—13356 122100 mm;
3l '—+0 19 5 [“] + 32, 450 i .
b) 'Alkohol ko otapalo: p—2,718; d — 0.8149; 1—109 mm,
o ah4==033% . [dp= -F-10g39°‘ LR
T c) Smew alkohola i kloforma 1'+'1: R gj_k , J
"f""i PE 2§17 d=136; 1="100 ;T Y
-3 o . 2()«J ‘_[_035 ( . [a]D +l] 990 fuj\,{:
:' o .;-.’ N o i I T S o s
- .ok lzoliranje felsndren-nltrozita R
o o csyy o R R e

Rit 50 g eteuégog ulja .preostalog aakon odelpvama kristala
mredeno je-sa:200 g petroletera- Ova je otopina- paéljiyos pads
litainad sumpornu kiseliny, kgja je rfazgedena u -odngsu 1:%sa
vodom i stavijena u jedanuzani cilindar. Cilinder = se s3iglazi; u

smesi za hladenje. U sloj sumporne; kisclige puiase polako kap
pwkap efopm¢.matrijevog nitrita i to :ukupno -115-g 4484 otopi-
ne. Petroleterna otopina apsorbira nastaju-duSiCnatu kiseligu-mne
Citava tekucina se kod toga ne sme da zagreje iznad +-4°. Kako
bi HNO, dosla &im bolje ‘& doti¢aj sa petroleternom otopinom
treba gitavu otopinu ponekadcpromesati. Kroz ca. 1 i po sat je
reakcqa zavréena JZa torse Vl‘€!péﬂ§f3102l felandren-nitrozit iz lig-
roina, kolira kroz krpu, ispere*sa hladnom *vodom i~ dobro iz-
gnjeci. Nakon toga se preSanem izmedu hartije za filtrovanje
ukloni voda’a preostatak smeda sa :mesom od jedtiakih delova
metilalkohola i etra te na vakuum . pumpi- ogedi i_nekolika puta
sa eteromyispere. Dobro osudeni ostatak se;-ptopi::u -3to.ximanje
hloroforma i dodaje smiesa jednakih delpvaetilnog alkohola i etra
sve dotle, dok se otopina ne zamuti... Nakon stajanja od neko-
liko sati se sav nitrozit istaloZio u formi voluminoznog kristali-
niCnog taloga. Talog se ocedi na filtru i pere sa eterom. Taliste
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ovako CiS€enog preparala je kod 122° Preparat je dosla sta-
bilan,

Odredena mu je optitka aktivnostfi konstatovana specific-
na rotacija odmah u poletku — 161,4° koja docnije pada na
—107,6°.

Hidriranje kristalinitnog produkta iz elemi ulja.

0,6 g supstance sa {aliStem kod 168° otopljeno je u ca. 60
ccm alkohola i kod obi¢ne temperature i neSto poviSenog tlaka
sa paladijevim ugljenom kao katalizatorom hidrirano. Hidriranje
je vrSeno sve dotle, dok se nije vie nista vodika apsorbiralo.
Nakon hidriranja od 10 sati apsorbovano je ukupno 190 ccm vo-
dika. Nakon dovr3enog hidriranja je otopina zagrejana i filtrira-
njem oslobodena od uglja. Alkoholna otopina ima miris na men-
tol. Da bi se produkt izolirao, odestiliran je skoro potpuno al-
kohol a osfatak razreden sa 200 ccm vode. Na povrSini vode
skupilo se ulje koje je bilo nesto Zutkasto obojeno. Sa ljevkom
za odeljivanje odeljeno je ulje od vodeno-alkoholnog sloja. Po-
$to je odestilirani alkohol sadrzavao jo$§ izvesne koli¢ine sup-
slance, razreden je i on sa vodom, pri ¢emu je nastala emulzija.
1z nje je ekstrakcijom sa eterom dobijena jo§ izvesna koli¢ina
supstance i spojena sa glavnom frakcijom. Izolovano ulje ima
miris sli€an mentolu a ne$to gorak ukus koji hladi. Nakon $to
ulje duZe vremena stoji na hladnom mestu krislalizira iz njega
supstanca u dugim iglicama sa mirisom na mentol i istim uku-
som kao i ulje. Tali§te kristala je kod 65°.

Analiza ulja:

4,422 mg supstance daje 12,39 mg CO, i 3,56 mg H,O.
Izraunato za mentol C,,H,,0 : C 76,84%,; H 12,91/,.
Nadeno : C 76,42°/,; H 12,43%,. '

Analiza kristalini¢nog produkta sa taliStem 65°:

3210 mg supstance daje 9,00 mg CO, i 3,56 mg H,O.
Izratunato za mentol C,,H,,0 : C 76,84%/; H 12,91°/,.
Nadeno : C 76,47%,; H 12,41%,,
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Izvod.

Iz glavne frakcije eteritkog ulja Manila elemi smole izolira-
na je jedna kristalinitna supstanca, koja se u toj frakciji nalazi
samo u malim koli¢inama. Na osnovu elementarnih analiza i od-
redivanja molekularne teZine utvrdena je bruto formula C, H,;0,,
te je produkt verovatno dioksifelandren. 'Radi malo materijala bi-
lo je moguce prirediti samo hidrirani produkt, za koga postoji,
dosada samo na osnovu mirisa, okusa i elementarnih analiza ve-
rovatnost, da se radi o mentolu.

Zusammenfassung.

Ein Beitrag zur Kenntnis der adtherischen Ole
des Manila Elemiharzes.

von
Milo$ Mladenovié.

Aus der Hauptfraktion des atherischen Oles des Manila Ele-
miharzes wurde eine kristallinische Substanz, die sich in dieser
Fraktion nur in geringer Menge befindet, isoliert. Nach den durch-
gefiihrten Analysen und Molekulargewichtsbestimmungen ist die
Formel C,,H,,O, wahrscheinlich gemacht, und das Produkt als
Dioxyphellandren angenommen. Die Substanz ist optisch rechts-
drehend. Wegen Mangel an Material wurde einstweilen nur das
Hydrierungsprodukt dargestellt, fiir welghes man auf Grund des
Geruches, des Geschmackes und der Elementaranalysen anneh-
men darf, dass es sich um einen Menthol oder mentholahnliches
Produkt handelt. Dieses Produkt wurde sowoh! als Ol als auch
in Form von Kristallen isoliert.

1z Medicinskog Kemijskog Instituta Univerziteta u Zagrebu. Upravnik:
Prof. Dr. Fran Bubanovié.

Primljeno 11 februara 1935.
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Hos amapar 3a oxpebHsame yribeH-NHOKCHAA
mo Pettenkofer-y.

_ on
Mauare C. Tyryayuha.

3a oapehuBame yribeH-THOKCHAA Yy Ba3AyXy HJH Yy OMIITE
MaJIHX KOJIHYMHA Yr/beH-AMOKCHJAA y racoBuMa, NpuUMemyje ce
Hajuemhe TuTpuMeTpHCKa MeTOxa ojf Pettenkofer-a. Ilo Toj Mme-
TOAM Ce€ y MOTOXHOj MOCYAH JAoBexe y xoxup Beha KoauunHa
Ba3JyXa HJIH raca KOju ce HCNuTyje, ca ogpeljeHoM KoaHuuHOM 6a-
PHjyM-XHAPOKCHAA, NO3HATE€ KOHUEHTpauHje, y3 Hoxatak ¢e-
HondTaneuHa, kao WHAMKaTopa. [locse u3BecHOr BpeMeHa, NOWTO
je pacTBOp ancop60Ba0 CaB NPHCYTHH Yr/beH-AHOKCHA, THTPH-
me cé ca racHO-HODMaJHHM pAacTBOPOM OKCaJHe KHCEJHHE H
43 NpOMEeHe KOHIEHTpaluje mpe W nocjae ancopnuuje H3padyHa-
Ba C€ KOJHYHHA NMPHUCYTHOT Yr/beH-XHOKCHJA.

Kao nocysa 3a ancopnuujy ynotpe6myje ce no Pettenkofer-y
jexaH epieHMajep, morojHe 3anmpeMHHe, NpeMa KOHLEHTPALHjH
yr/beH-THOKCHAA Yy racy, H Kpo3 ryMeHHu 3anymad Ha iO0j yme-
hy ce nunmu Gupera 3a cuname GapHjyM-XHAPOKCHAA 32 THTPH-
came. PacTBOp 6apHjyM-XHAPOKCHAA KOjH Ce CTAJHO Me€ba MOK
yranajeM armocdepckor Basgyxa, MOpa ce€ mpe CBakor oxpehu-
Batba THTPHCATH XBa NyTa Ca raCHO-HOPMAJHHM pPAaCTBOPOM OK-
calHe KHCenuHe, fa GH ce yTBPAHO THTap. :

Y numpy ma ce pax ynpocTd H xa ce u3berny Moryhue
rpemke, kao M ja ce omoryhu Buwe ojgpehuBama y cepuju, 6e3
Heu36€XHOI NPETXOJHOr THTPHCaWa, KOHCTPYHCANH CMO jexHy
amapaTtypy, Koja ce y MpaKCH NOKasaja Kao BPJIO 3rojfiHd 3a py-
KoBame H Koja omoryhaBa paj ca BeaukoM Tauxowhy. Taj ana-
paT ce cacToju y FJIaBHOM O] jefHe CTakJeHe Oone 3sanpeMuHe
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1500 ccm, ca Tpu TyGyca ca mandoBaHuM 3anymaunma ( (Cauka 1),
Kpos jeman ox kpajiux TyGyca yBoAu ce noMohy Kakee pyune
nymne Basxyx (rac) koju ce ucnutyje. [Towto ce yseae rac y
6ouny u OBa 3aTBODH,CT4BH C€ H& MECTO 3anyluauya y CPeAbH Ty-
6yc 6upera ca pacTBOPOM GapujyM-XHIPOKCHAA, KOja NpPEKO
jemsor waudosaHor 3a-
ﬁ ne6mamba Ha NUNKY MNOT-
' NyHO yaexe y OTBOp Ha
6ouun. M3 6upere Moxe na
ce nycth y O6OHy TauyHO
y oxMepeHa notpe6Ha KOJIH-
T ‘ ~  4YHHa paCTBOpa H MOLITO Ce
OHa W3BAJH H CTaBH Y CTpa-
Hy €4 CBOjHM CTaTHBOM,
noxa ce 6pso y 6omy Mano
HHIMKATOPA H . 3aTBOPH
mauOBAHHM 3anymIaueM,
-3a Bpeme ROK ce y 6oun
ancoplyje yribeH-AMOKCHJ
MOXe Ja ce OApeAH THUTap
- b pacrBopa 6apujym - xuapo-
KCHJa €a raCHO-HOPMAJIHOM
- & OKCaJHOM KHCEJNHHOM. Bu-
, g pera 34 6apHjyM-XHIPOKCHA,
- MMa jefaH Pes3epBoap H MO-
xe fna npumMd Behy KOJH-
uuHy pactBopa. OHa je Ha
ropweM Kpajy 3aTBOpeHa
IeBUHLIOM, KOja 3amrahyje
pacTBOp MOTNYHO OJ YTH-
Ijaja yr/beH-ZHOKCHAA H3
Basayxa. Ha Taj naums je
onmepanaﬂ:e pacTBOpa MOTIYHO OCHIYPaHO M HEroBa NPBOGHTHA
KOHLEHTpalKja OCTaje HEmpOMEemeHa HO0 MNOCAEAWEer OCTATKa.
TuMme je ¢ jexne crtpaHe omoryheHo ja ce 3a ancopmiuujy ymo-
Tpe6u pacTBOpP yBEK HCTE KOHHEHTpaluje, KOju HHje npeTpneo
HHKAaKBy NMPOMEHY NpH cHNamwy y 601y, a ¢ Apyre CTpaHé Huje
TIOTPE6GHO NMPETXOAHO THTPHCAIE PacTBOPA Mpe CBAKOr Oxpehu-
Batba, HEro CaMoO Ha MOYETKY paja, WiH Nocle MOHOBHOI MyHsema
OupeTe pacTBOpPOM.
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Tlocne" 3aBpmeﬂe ancopnuuje CTaBH ce y cpefmk Ty6yc 6u-
pe‘ra ta . racno-ﬂopuamlom OKCaJHOM KHCEJIHHOM, YHjH NHNaK
'HCTO TaKO npexo ‘waada nOTNyHO yJjexe y OTBOP, M THTpHILeE
CE K40 M OGHYHO 6apujyu-xunpoxcun KOju ce Hana3d y GOIH.
-36or noBehaba MpUTHCKa y 60LM NpPH TOME, MOPA HA MAXOBE
Jia ce OTBOpH jelaH OX KpajibHx Tyfyca WJIH MOXKE jJa ce 3a Ty
CBpXY ynorpe6u CBpanHa CTAKJEHA UEB €A MATUM TacHHM pe-
3epBOapoM.

Bouy Huje nmorpe6HO mpaTH nocie CBaKor ojpehuBama. Ilo-
BO/LHO j€ HCMpaTH je caMO BOXOM, CBEe IOK 6apujyM-Kap6oHaT
KOjU ce TaJioXH MO JHY H 3u0BHMA 6OLIe, HE OMETa jaCHO omaxa-
e 60je HHAUKATOPA NPH Kpajy TuTpauuje. O6pauyHapame ce BPUIH
Ha MO3HATy 3anpeMuHy OOl H3paxeHy NOJ HOPMAaJHHM YCJIOBH-
Ma, ysuMajyhu y 0O3Hp H 3anpeMHHy TEYHOCTH Y HO0j.

H3Bo01.

OnucaHa je jemna HoBa amapaTypa 3a oxpehuBame yribeH-
IHOKcHAa no Petfenkofer-y, koja ce cacToju ox Gome ca TyGycu-
Ma H oxrosapajyhum Guperama ca mudom. Bupera 3a pacrsop
6apujyM-XHIpOKCHAa HMa jeJaH pesepBOap H MOXKE Ja NPHMH
Behy xonnuuHy pacrsopa. PactBop y woj je samrtuheH ox yTH-
naja Ba3fyXa H OCTaje HeMpoMeweH. AnapaToM ce JaKo pyKyje
H oipehuBama cy BpJO TauHa,

Beorpan. 3aBon 3a dusuuky Xemujy u Enexrpoxemujy. Texuuukn dakya-
TeT YHuBepsHTeTa.

Zusammenfassung.

Ein neuer Apparat fiir die Kohlendioxydbestimmung
nach Pettenkofer.

von
Panta S. TutundZié.

Fiir die Bestimmung von Kohlendioxyd nach Pettenkofer, ist
ein Apparat konstruiert, der aus einer dreifach tubulierten Fla-
sche mit eingeschliffenen Stopseln, sowie dazugehorigen einge-
schliffenen Biiretten besteht. Das Fassungsvermdgen der Birette
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fiir das Bariumhydroxyd ist durch einen Glasbehilter bedeutend
vergrossert. Die Losung ist von der Einwirkung der atmosphari-
.schen Luft geschiitzt und bleibt bis zum letzten Rest unverindert.
Die Apparatur ist sehr handlich, ermdglicht eine sehr genaue
Kohlendioxydbestimmung und eignet sich besonders fiir die Ar-
beit in Serien.

Beograd. Institut fiir physikalische Chemie nnd Elektrochemie. Techni-
sche Fakultit der Universitit.

Mpumaeno 5 mapta 1935 r.



Kemijsko istrazivanje jodnih voda u Jugoslaviji
: od _
Stanka Miholiéa.

Medu mineralnim vodama zauzimlju jodne vode zasebno
mjesto. Dok se ostale mineralne vode geneti¢ki- mogu svrstati
ili medu juvenilne ili medu vadozne vode, te prema tome po-
tjeCu ili iz magme, koja se lagano ohladuje ili. opet iz atmosfer-
skih oborina, pa se tako stalno obnavljaju, dotle jodne vode po-
tje€u iz prostorno ograniCenih rezervoara u vodonosnim .sloje-
vima. Ti rezervoari imadu. obi¢no oblik viSe ili manje nepravil-
nih leéa iz poroznog materijala (pijesak, S$ljunak, raspucani vap-
nenac) okruZenih sa svih strana nepropusnim slojevima. Voda u
njima sadrZana mogla je da se nade tamo za vrijeme samog
stvaranja vodonosnog sloja, a mogla je da u njih ude laganom
infiltracijom kroz duZe vremena. U svakom slufaju ta se voda
ne moZe da obnavlja, pa je stoga frajanje jodnih izvora vremen-
-ski ograni¢eno. Jodne vode stavio je stoga G. S. Rogers') u
posebnu kategoriju i nazvao .ih fosilnim vodama smatrajuéi, da
su postale istodobno sa slojevima, u kojima se nalaze. Ipak se
ne moZe govoriti, kako to Rogers ¢ini o fosilnoj morskoj vodi.
Jodne vode nisu morska voda. O njihovom. postanku postoje
danas u glavnom dva mi$ljenja, od kojih po mom sudu svako
ima svoje opravdanje i koja se prema tome upotpunjuju.

Po A. P. Vinogradov-u®) potjetu jodne vode od voda oklu-
diranih u mulju morskog dna, koji dolazi u dubinama od 60—
400 m. Taj je mulj bogat na organskim tvarima i na jodu, pa
sadrZaje 0,03—0,20 g joda i 0,025—0,07 g broma u kg suhog
mulja. Vode ima u mulju 40—45%,. Usporedimo li s tim vrijed-

) G. S. Rogers, Chemical relations of the oll-field waters in San Jo-
aquin Valley, Cal. (Bull. U. S, Geol. Survey-653). 1917. %) [loxaaam Axa-
nemun Hayk CCCP, 1934, Ne 4. ;

3
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nostima koncenlraciju joda i broma u morskoj vodi (0,00004 g
joda i 0,0065 g broma u kg vode), vidimo, da se koncentracija
joda povecala 1000—5000 puta, dok je koncentracija broma re-
lativno malo porasla (3—10 puta) tako, da u mnogim sluéaje-
vima u morskom mul u nalazimo viSe joda, nego li broma. Isti
odnos izmedu joda i broma susreéemo i u jodnim vodama.
Javlja se dakle znatna koncentracija joda prema ostalim haloge-
nim elementima.

U tom mulju traZe neki autori i izvor petroleju?), ako moZda
i nije potrebno, da sa H. Potonié om predpostavlijamo destilaciju
pod pritiskom u mulju sakupljenog organskog materijala. Ovu je
teoriju M. E. Kelly*) ponovno iznio i pri tom naglasio ulogu
anaerobnih bakterija kod stvorbe petroleja.

Po drugim autorima nastale bi jodne vode iz krvnog se-
ruma riba ili drugih morskih Zivotinja. Tako su K. Kobayashi®),
te Tetsuya Ishikawa i Toshimoto Bara®) usporedivali sastav ja-
panskih jodnih vods sa mineralnim sadrZajem krvnog seruma
riba, naroCito elasmobranha, i nasli, da se pribliZno podudaraju,
iz ¢ega zakljutuju, da jodne vode potje¢u od riba. Kako prema
istrazivanjima G. Lunde-a, K. Closs-a, 'H. Haaland-a i S. O.
Madsen-a”), te prema istraZzivanjima D. K. Tressler-a i A. W.

. Wells-a®) morske ribe sadrze 0,0001—0,03 g joda u kg, to vi-
dimo i ovdje, -da se koncentracija joda prema onoj u morskoj
vodi poveéala za 3—1000 puta. Sto vrijedi za ribe, vrijedi da-
kako i za druge morske Zivotinje (ascidija, artropoda, moluska i
dr.). I tu je postanak jodnih voda u uskoj vezi sa postankom
petrol-ja

Mehanizam koncentracije joda u jodnim vodama poceo se
istrazivati tek u najnovije doba. Jod po svom geokemijskom ka-
rakteru spada medu dispergirane elemente t. j. on u fragovima
dolazi svagdje, ali ga nigdje nema u veéim koli¢inama. Njegova
pak fizikalno-kemijska svojstva takova su, da do koncentracije
joda u anorganskom svijetu jedva kad moZe da dode. Najpri-
rodniji nacin koncentracije joda bio bi u naslagama soli nasta-
lim laganim isparivanjem mora. Mi bi jod morali nalaziti u naj-

%) H. Potonié, Die Entstehung der Steinkohle und der Kaustobiolithe
6. A. 1920, Str. 87. %) J. Inst. Petroleum Tech., 19, 117 (1933).  5) J. Soc.
Chem Ind. Japan, 34, 102 (1931). 6) Bull. Chem Soc. Japan, 7, 362 (1933).
?7) Jodinholdet i norsk fisk og fiskeprodukter. 1928. Str. 14. ) lodine con-
tent of Sea Foods. (B.  of Fisheries Document Ne 967). 1924. Str. 8.
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laglje topivim frakcijama, odnosno u ocjedini. Fakat je medutim,
da su u tim frakcijama jod nasli tek u najnovije vrijeme i to
samo u neznatnim tragovima. U prisuu tragova organske tvari
i kisika jod se iz jodida pomalo oslobada, a elementaran se jod
:gubi u atmosferu. Tako laganim isparivanjem morske vode ne
:moZemo dobiti jed u veéim koli¢inama. Jedini dosad poznati
-nadin, na keji meZe da dode do koncentracije joda je djelovanje
-organske tvari bile Zive, bilo mrtve. Poznato je, da u svim bilj-
:;kama i Zivotinjama dolazi jod sad u ve€im, sad u manjim koli-
«£inama. U viim Zivotinjama (vertebrata) dolazi jod medu ostalim
‘kao tetrajodoeksifenil-tirozin (tiroksin) i vr3i vaznu Zivotnu funk-
.ciju®), kod nizih (antozoa, spongijarija, anelida) medu ostalim
kao 3,5 dijodtirozin (jodgorgova kiselina), ¢ija nam fiziolo$ka
«wloga u Zivotinjskom organizmu danas jo$ nije jasna. Kod aku-
:mulacije joda w Zivetinjskom i bilinskom organizmu &ini se, da
‘naro¢itu ulogu igraju sterini (holesterin i fitosterin'), U vezi s
‘time interesantno je misljenje N. D. Zelinskog i N. S. Koslow-a '*),
-da opti¢ki aktivitet petroleja potje¢e od holesterina, koji po
njima u postanku petroleja igra vaznu ulogu. Th. v. Fellenberg'*)
pak pokazao je, da i mrtva organska tvar nagomilava jod. To
-se moZe najlaglje protumaciti adicijom elementarnoga joda na
-nezasi¢ene valencije ugljika sadrZane u organskoj tvari.
Akumulacija dakle joda, sa kojom se susre¢emo u mine-
alnim vodama, bilo da su one nastale iz mulja na morskom
«dnu ili opet da potjetu iz krvnog seruma morskih organizama,
-.biogenog je porijekia, a jednako i petrolej, koji te vode redovno
-iprati. Pri tom walja ista¢i, da kod procesa stvaranja petroleja go-
tovo sav jod prelazi u vodu, te da su jodne vode raSirene u
-svim geoloskim slojevima, $to odgovara opéem raSirenju joda u
.svim Zivim organizmima.
U vezi s time bit ¢e od interesa, da promotrimo i sudbinu
—nekih drugih elemenata, koji u krvnom serumu niZih Zivotinja
igraju vaZnu ulegu, te koji se prema tome u organizmima nago-
imilavaju, a poslije ked procesa bituminizacije prelaze bilo u pe-
‘trolej, bile uwodu, koja ga prati. To je bakar, koji dolazi u he-
mocijaninu, krvnom pigmentu arfropoda i moluska, vanadij, koji

9) E. C. Kendall, Thyroxine. 1929. Str. 74. 1% Neobjavljena istraZivanja
sautorova.  11) Ber. Deutsch. Chem. Ges., 64, 2130 (1931). %) Th. v. Fel-
. denberg, Das Votkommen, der Kreislauf und der. Stoffwechsel des Jods.
4926. Str, 332, .
3¢
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dolazi u krvi ascidija i konatno prema najnovijim istraZivanjima
radij, ¢ija uloga u organizmima medutim nije joS objaSnjena

Hemocijanin igra u mnogim vrstama artropoda.(Limulus po-
lyphemus, Homarus americanus, Carcinus moenas, Cancer borea--
lis i dr.) i moluska (Octopus vulgaris, Loligo pealei, Sepia, He-
lix pomatia i dr.) istu ulogu, koju kod vertebrata igra hemoglo-
bin. Koli¢ina bakra u raznim hemocijaninima variira izmedu:
0,173%, za hemocijanin iz Limulus poliphemus*®) i 0,38°/, za he--
-mocijanin iz Octopus vulgaris'¢). U malenoj koli¢ini dolazi ba-
kar i u krvi, te drugim organima, narotito jetrima, i vidih Zivo--
tinja, gdje prema novijim istraZivanjima igra vaZnu ulogu kod:
-asimilacije Zeljeza '®) i sinteze hemoglobina. Po istraZivanjima.
Elvehjem-a, Steenbock-a i Hart-a®) bakar dolazi u crvenim krv-
nim tjeleScima. Da li ulazi u molekulu hemoglobina kao sastav-
ni dio ili je u tjeleScima sadrZan kao poseban spoj, nije jo§ ri--
jeSeno. Po O. Warburg-u i H. A. Krebs-u V) sadriaje krvni se-
rum Covjeka 0,0017 g bakra u 1 kg. Kod procesa bituminiza--
cije, ostaje bakar kao bakreni sulfid u slojevima, pa ga tako na--
lazimo u nekim bituminoznim Skriljcima.

" .> Skriljci u Ducktownu . (Tennessee), koji pripadaju donjem:
kambriju sadrze 1—2,6°/, Cu®®). Mansfeldski $kriljci (Harz), koji:
pripadaju gornjem permu sadrZe prosje¢no 2,5°/, Cu. U S$kriljcis
ma nalazimo mnostvo djelomice piritiziranih ganoida (Paleonis-
cus, Platysomus) uz ostatke kopnenih biljaka (Ullmannia Bronni),.
§to sve ukazuje na postanak u plitkom moru uz obalu. U see-
- feldskim $kriljcima (Tirol), koji pripadaju triasu sadrZaj je na ba-
kru veé znatno manji. 1 tu nalazimo ostatke ganoida (Semio-
notus).

:Détaljno prouclavali su to pitanje A. D. Arhangelski:i'E. V..
RoZkova *°) pa su odredili bakar i organsku tvar u 123 uzorka:
sedimentnog kamenja razne starosti. U 26 uzoraka naden je ba--
kar i odreden omjer izmedu bakra i organske tvari. Taj omjer:

- izna8a za kambrij 0,0019, devon 0,0012—0,0018, perm 0,020+-
0,090, juru 0,0012—0,0036, kredu 0,0005, tercijar 0,0017—0,0041,.

13) Journ. Biol. Chem., 76, 189 (1928). 14) Zeit. physiol.- Chem, 33,.
370 (1901). 15) Journ. Biol. Chem. 77, 797, (1928); 80, 565 (1928); 84, 131
(1929). 18) Journ. Biol. Chem., 83, 23 (1929). 17) Biochem. Zeit. 190,.
- 146 (1927). 18) Industr. Eng..Chem. 24, 690 (1932). 19) Bull, soc. natur.

Moscou, 40, sect. geol. 10, N2 2, 295—307 (1932) -cit. po: Chem. Abstracts,.
27, 3421 (1933).
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a za recentne naslage 0,0016—0,0022. Omjer pokazuje dakle ja-
:san maksimum vrijednosti za perm. :

Vanadij dolazi u krvi ascidija kao normalni sastavni dio,
$lo je pokazao ve¢ M. Henze*®) za vrst Phallusia mam llata, a
.Hecht*') za vist Ascidia atra. M. Azéma i H. Pied®) nasli su
:spektrografskom metodom vanadij u pepelu krvi vrsta Phallusia
fumigata, Ascidia mentula, Botrylloides rubrum i Botrillus Schios-
seri. J. Cantacuzéne i A. Tchekirian®®) nadli su u ispranom pe-
pelu ascidija vanadija: Ciona intestinalis 15,4°/,, Ascidia mentu-
da 4,5%, Ascidia fumigata 1,6%, Ascidiella aspersa 0,8%,, Bo-
tryllus Schlosseri 0,27—0,5%,, Polysinorata Lacazei 0,21°,, Lep-
toolinum griseum 0,14%, U posljednje vrijeme bavio se dolaZe-
injem ‘vanadija .m organizmima narotito A. P. Vinogradov®*). On
je nasao u Ascidia obliqua 0,3 g, u Ascidinella aspersa 0,049 g,
a u Ciona intestinalis 0,013 g vanadija u 1 kg Zive tvari. Sar-
«<obotrylloides aurea, Fyura auranitium i Styela rusticum sadrza-
vali su vanadija samo u fragovima. Vanadij, koji nalazimo u krvi
:ascidija, uzele su te Zivotinje nesumnjivo iz morske vode, u kojoj
je vanadij dosad dokazan samo spektrografski®*®). Prema tome
imademo i kod vanadija primjer biogenetske koncentracije. U ma-
lim kdli¢inama dolazi vanadij i u vi§im Zivotinjama, kako to po-
‘kazuju ispitivanja N. Wright-a i J. Papish-a ®). Oni su ispitivali
-anorganske sastojine kravljeg mlijeka pomo¢u spektrografske ana-
flize pepela i u njemu utvrdili prisutnost vanadija. Kad na vana-
«iju bogate morske Zivotinje uginu, prelazi vanadij u morski
imulj. A. D. Arhangelski i E. V. Kopéenova ?") nasli su primjeri-
-ce¢ u mulju bogatom na organskim tvarima iz ve¢ih dubina Crno-
:ga mora 0,01—0,06%, V,O4. SadrZaj na vanadiju variira prema
sadr2aju na organskoj tvari. Kod stvorbe petroleja medutim ne
prelazi vanadij poput joda u mineralnu vodu, koja prati nalazi-
$ta petroleja, ve¢ prelazi poglavito u petrolej, u kojem ga Cesto
a1 pepelu nalazimo.

E. de Golyer*®) nasao je u pepelu jednog peiroleja iz Ar-
gentine do 28,2%, V. Nalazite pripada gornjoj kredi. Thomas *°)

20) Zeit. physiol. Chem. 72, 494 (1911); 79, 215 (1912); 86, 340 (1913.
21) Amér. Journ, of Physiol,, 45,157 (1918).  22) Compt. Rend., 190, 220 (1930).
2%) Compt. Rend., 195, 846 (1932). 24) Tpyas Buoreoxum. Jla6op. Akax.
iHayk CCCP, 2, 1 (1932). 25) Compt. Rend., 195, 847 (1932). 26) Science,
€9, 78 (1929). *) Yse. Akan. Hayk CCCP, Ora. ¢us. mat., 1930, 205.
28) Egon. Geol. 19, 550 (1924).  *9) J, Inst. Petr. Techn., 10, 216 (1925).



160

nasao -je u pepelu jednog petroleja iz Perzije 5,03%, V,O,. Na-—
laziSte pripada eocenu. R. K. Broz %) na$ao je u pepelu petro--
leja iz okoline Maracaiba (Venezuela) 45,38%, V. Nalaziste pri--
pada miocenu. William B. Shirey®') istraZivao je pepeo petro--
leja raznih nalaziSta u Sjedinjenim drZavama i naSao: pepeo pe--
troleja iz Oklahome (kreda) sadrzaje 22,14%, V,0O,, iz Kalifornije:
(miocen) 5,07%, V,O;. iz Texasa (kreda) 1,43%, V,O,, iz Kansa--
sa (kreda) 0,438%, V,O;, dok ga petrolej iz Wyominga (karbon)
i Ohio (silur) sadrZe samo u tragovima, a petrolej iz Pennsylva-
nije (devon) uopée ne sadrZaje vanadija. Pepeo jednog asfallaiz:
Nevade (eocen) po R. C. Wells-u?‘) sadriaje gotovo 30°, va-
nadija, a pepeo asfalta sa Trinidada (pliocen) po B. Salkover-u*®)-
0,52 vanadija. U paleozojskim 3kotskim bituminoznim $kriljcima:
utvrdio je vanadij /. C. H. Mingaye ®:) dok je Karl Neubronner®®).
u bituminoznom $kriljcu iz Holzheima (donja jura) nasao 0,035—
0,04%, V,0;.

Vanadij dolazi i u pepeluugljena. /. J. Kyle®) nasao je u pe-
pelu jednog lignita iz San Rafaela (Argentina) 38,22% V,0;, a
u pepelu istog lignita A. Mourlot %) 38,5% V,0O,. U pepelu ug-
ljena iz Yauli (Peru) nasao je Torrico y Meca®®) 38%% V,0,. Jun
Yoshimura®) naao je u pepelu ugljena iz prefekture Fukui (Ja-
pan), koji pripada juri 0,01—0,03% V,0,, a u pepelu ugljena iz
prefekture Heijo 0,091% V,0,. C. Baskerville %) nadao je vanadij:
u pepelu treseta iz Sjeverne Caroline. A. Fioletova®®) nasla je-
vanadij i u glini, koja prati karbonska nalazi$ta. ugljena moskov-.
skog bazena. SadrZaj gline na vanadiju kad$to premaSuje 0,1%.
V,0;. R. Schreiter *°) naao je u permskim bituminoznim Skrilj-
cima u Saskoj konkrecije sa 14,93% V,Oq.

Skupimo li sve dosad poznate rezultate biogenih nalazita.
vanadija, moZemo ustvrditi, da pokazuju maksunum vrijednosti
za gornju kredu i tercijar.

I kod radija susre¢emo pojavu biogenetske koncentracije..
Veé je J. Joly*') izrazio misao, da se ja¢i radioaktivitet morske:
"~ %) Arh. za hem. i farm,, 4, 86 (1930).  *) Indust. Eng. Chem., 23:
1152 (1931, 32) F. W. Clarke, The Data of Geochem. 5 th. ed. (Bull. U. S.
Geol. Survey 770). 1924, Str. 723,  39) Chem. Zeitung, 49, 409 (1925).

34) Chem. News, 66,211 (1892). %) Compt. Rend. 117, 546 (1893).  36) Journ.
Chem. Soc. 70, 11, 252 (1896). 37) Bull. Inst. Phys. Chem. Research (Tokyo),
9, 878 (1930). 38) Jour. Amer. Chem, Soc. 21, 706 (1899). 8%) Keram.

Rundschau, 37, 659 (1929), 49 Z. Deut. Geol. Ges., 82;41(1930).. ~4!) Philos.
Mag. 18, 401 (1909).
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vode uz obalu ima pripisati koncentraciji radija u planktonu, koji
Zivi uz obalu. B. Erunovsky*®) nalao je, da biljke sadrZe pro-

sjetno 2-10~ "% radija u Zivom organizmu, ali da sadrZaj va-
riira prema bilinskim vrstama. Biogenetska koncentracija radija u
Lemni izna8a 20—200 puta, a u nekim sluéajevima i do 500
puta. Koju fiziolosku ulogu igra radij u Zivom organizmu, za
sada ne moZemo redi.

Kad organizmi uginu, nagomilava se radu u mulju dubo-
kog mora, dakle opet u materijalu, iz kojeg smo vidjeli, da moZe
da nastane petrolej. Tako je C. S. Piggot*®) nasao, da mulj du-
bokog mora sadrzaje znatno vie radija (prosjecno 11,76 - 10~ %),
nego razno kamenije, kao na pr. granit (2,5- 10~%) ili bazalt
(1,0-10 %), Mulj iz ve¢ih dubina sadrzaje vise radija, nego
mulj u blizini obale.

V. I. Vernadski*') upozorio je na ¢injenicu, da neke jodne
vode, Ciju smo vezu sa postankom petroleja ve¢ istakli, spadaju
medu ralije.n najbogatije mineralne vode uopée. Tako petrolej-
ska voda u Uhti (gornji devon) sadrzi 7,4-10 "% Ra, a voda u
Novom Groznom (donji miocen) 1,06—1,46-10~°% Ra. Ispiti-
vanja su nastavljena*®), pa se naslo, da sadrfaj na radiju u ru-
skim petrolejskim vodama iznosi prosje¢no 3—8-10 ~ %, Ra. Pri
tom se javlja interesantna Cinjenica, da petrolejske vode, koje
pripadaju geoloski starijim naslagama (donji miocen i oligocen):
Berikej, Groznij, Baku sadrZe radij, dok naprotiv nije bilo mo-
guce dokazati radij u vodama, koje pripadaju geoloski mladim
naslagama (gornji miocen): Puta, Binagadi, Sambunci, Maikop.

AL G. Levi i P. de Cori*) nasli su u zemnom plinu iz ta-
lijanskih petrolejskih nalazista radioaktivitet od 0,055—48.8 MJ
u litri i 0,00056—0,12°% He (po volumu). lzmedu radioaktiviteta i
sadrZzaja na he'iju postoji izvjestan proporcionalitet u toliko, Sto
su plinovi bogati na heliju pokazivali i najjac¢i radioaklivitet.

Po Vi alleru Kauenhofen-u*) sadrzi zemni plin iz Neuen-
gamme (srednji oligocen) 0,016% He, Heide u Holsteinu (gornja
kreda) 0,001% He, Oberg (srednja jura) 0,002, Volkenroda u Tii-

2) Tpyawl Buoreoxum. Jla6op. Akan. Hayk. CCCP, 2,9 (1932). %) Amer.
Journ, Sci. 147, 229 (1933). ) Compt. Rend. 190, 1174 (1930). 4% [okaanb
Akan. Hayk. CCCP, 1932, 56. 46) Gazz. chim. ital. 62,799 (1932). ¢ Kali,
26, 16 121 (1932).
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ringiji (perm) 0,088%, Ascheberg u Westfaliji 0,076%, Ablen u
Westfaliji (kreda) 0,19%. Na heliju najbogatija nalaznéta u Sjedi-
njenim drZavama (Texas) pripadaju kredi.

Iz ovih oskudnih podataka teSko je stvoriti ma kakav sigu-
ran zakljucak, ali se ipak ukazuje izvjestan maksimum za kredu
i stariji tercijar. Zbog radioaktivnog raspadanja radija javljaju
se u starijim slojevima preteZito produkti njegovog raspadanja
(helij).

Prema dosad navedenim &injenicama moZemo stvoriti jedan
interesantan zakljutak: Dok biogenu koncentraciju joda susre-
¢emo u nalazitima bilumena svih geoloskih perioda, Sto odgo-
vara velikoj afiniteti joda prema organskoj materiji uopce, dotle
je biogenetska koncentracija bakra, vanadija i radija vezana na
pojedine geoloSke periode tako, da maksimum koncentracije za
bakar nalazimo u permu, za vanadij u gornjoj kredi i tercijaru,
za radij u kredi i starijem tercijaru. Teoretsko tumacenje ove
Cinjenice nalazim u okolnosti, 3to je globalna koli¢ina Zive or-
ganske materije na zemlji od starijeg paleozoika u glavnom kon-
stantna *), dok se je procentualni udjel pojedinih Zivotinjskih
vrsta teCajem geologijskih perioda stalno mijenjao. Kako bio-
kemija pojedinih vista flore i faune nije ista, ve¢ se pojedine
vrste razlikuju naroéito u pogledu teskih metala, koji igraju
vaZznu ulogu u sastavu fermenata oksidacije i redukcije (bakar,
vanadij. Zeljezo), otito je, da Ce i biogenetska koncentracija tih
elemenata u raznim slojevima biti razli¢ita. Oc&ekivat ¢emo, da
¢e bituminozni slojevi onih geoloSkih perioda, u kojima su ro-
dovi Arthropoda i Mollusca bili narocito raSireni (mladi paleo-
zoik), obilovati bakrom, bituminozni pak slojevi onih geoloskih
perioda, koje su obilovale vrstama iz roda Echinodermata (mladi
mezozoik i stariji kenozoik), da ¢e sadrZavati vanadij. Time Dbi
pored magmatske metalizacije °) imali jo§ jedan geokemijski kri-
terij za odredivanje starosti pojedinih slojeva. Istina, ta je geo-
kemijska metoda odredivanja starosti slojeva danas jo$§ primi-
tivna i nerazradena i nalazi se otprilike ondje, gdje se koncem
XVIIIL vijeka nalazila paleontoloSka metoda odredivanja starosti
slojeva. Ipak bi se geokemijska metoda mogla izgraditi i dobro

) Ovu je misao izrazio veé g. 1749. Buffon (Oeuvres complétes. Sv.
1. Paris 1867. Str. 436), a u novije je vrijeme zastupaju J. Sniadecki i A Brandt,
te V. 1. Vernadski (Ouepku reoxumun. Mocksa 1927, Str. 194).  4%) Chemie
der Erde, 8, 440 (1933).
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posluZiti narotito tamo, gdje nas paleontoloska metoda zbog di-
mnamometamorfoze slojeva ostavlja na cjedilu.

Geografski razmjestaj jodnih veda u prirodi pokazuje iz-
viesnu pravilnost, koja se potpuno podudara sa onom, koju opa-
Zamo u razmjeStaju petrolejskih nalazista. Ve¢ je g. 1867. C. D.
Angel pokazao, da nalaziSta petroleja u Pennsylvaniji dolaze u
uskim prugama (petrolejske linije), a g. 1875 postavio je /.Carll®°)
hipotezu, da te pruge nisu nifta drugo nego stare morske obale,
uz koje je petrolej nastao. U novije vrijeme zastupaju to misljenje
V. F. Jones®) i E.Blumer®-). Koincidencija petrolejskih nalazista i
jodnih voda jugoistolne Evrope, koje pripadaju miocenu sa ta-
danjim morskim obalama vidi se lijepo i na karti, koju sam ob-
javio g. 1932 %), Ako istiCemo, da su petrolejska nalazista na-
stala uz obalu, ne protuslovima ranijim tvrdnjama, da petrolej
moze da nastane i u dubokom moru Samo u potonjem slucaju zbog
sitno-zrnog materijala (mulj), iz kojeg su naslage izgradene, na-
staju bituminozni $kriljci i lapor, dakle materijal iz kojeg se pe-
trolej moZe dobiti samo ekstrakcijom ili destilacijom. Takva su
nalazidta danas samo u iznimnim slu¢ajevima rentabilna. To je i
razlog zaSto je prognoza za jugoslavenska nalazi$ta petroleja po
mome miSljenju nepovoljna, jer se gotovo svi petrolejski slojevi
sastoje iz vrlo sitnozrnog materijala, iz kojeg se petrolej buse-
njem ne moZe dobiti. Kako su jodne vode vezane takoder na
porozne vodonosne slojeve jasno je, da ¢e se i one javljati uz
stare obale, gdje redovno nalazimo krupnozrnat materijal, ali ¢e
se poradi manjeg viskoziteta i manje adsorpcije javljati i tamo,
gdje ekonomska eksploatacija bituminoznih slojeva nije vise mo-
guca, 8to se lijepo vidi ba$ kod jugoslavenskih petrolejskih na-
laziSta. Na priloZenoj karti izradenoj u ve¢em mijerilu (SL 1) pri-
kazane su jodne vode u Jugoslaviji u njihovom odnosu prema
istovremenim obalama u mladem miocenu (mediteran). Od tih
su voda u ovoj publikaciji potanje obradene: Strigova, Precec,
Bujavica, Paklenica, Caprag i Vukovar, dok su po drugim auto-
torima istraZene: Apatovac, Sisak, Slankamen, Novi Sad, Stari
Becej, i Prigrevica Sv. Ilvan (Tabela I na str. 175).

1. Strigova. Vrelo leZi na 46°29'42" sjev. Sirine i 16°21/28"
ist. duZine od Greenwicha (Cf. specijalnu kartu 1.75.000 br. 5457).

50) H. v. Hofer, Das Erdol und seine Verwandten. 3. A. Braunschweig

1912, Str. 167. 51) Economic Geology, 15, 81 (1920). 53) E, Blumer, Die
Erdollagerstitten, 1922. Str. 245. 5%) Priroda, 23, 47 (1932).
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Visina nad morem mjerena kompenziranim aneroid-hipsometror:

iznasa 230 m. , .
Kod budenja na peirolej nai$lo se u dubini od 700—800 m.

na mineraliziranu vodu sa temperaturom od 33°C, koja sama isti--
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¢e na povrsinu. Kako mineralna voda nije izolirana. postoji mo-
guénost, da dolazi iz raznih slojeva, ali glavna kol!i¢ina dolazi
iz dubine od ca 450 m. Voda se upotrebljava za kupanje, a ne-
ko se vrijeme razadiljala u bocama pod imenom:  (Medumursko
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jodno vrelo Selnica Sv. Martin na Muri“. Kad sam 14. jula
1930. bio na vrelu, zatekao sam sljedee stanje: Na proplanku
uz rub Sume blizu potoka Jurovtaka nalazi se bazen ograden
drvetom 4.90 m dug, 3.10 m. Sirok i 1 m. dubok. Na juZnoj
strani bazena izlazi. kroz Zeljeznu zaStitnu cijev buotine voda u
koli¢ini od 1470 hl vode u 24 sata. Temperatura vode u cijevi
mjerena 14. jula 1930. iznasala je 33,4° C. Kasnije podignuto je
nad izvorom kupaliste sa dva bazena i sa kadama.

Voda je bistra, bez boje i mirisa, ukusa slanog, reakcije:
alkali¢ne (lakmus). Voda za analizu uzeta je g. 1922. Sastav vo-
de prikazuje Analiza A. (na str. 166).

Prema internacionalnoj klasifikaciji vodu kemijski karakteri-
zuje sastav: natrij, hidrokarbonat. Ukupna koncentracija.
N/1000 = 230,6; Na 107,1; HCO; 83,0; ClI 32,3. Reakcija: alka-
licna. Po Kennett-ovoj klasifikaciji voda spada medu nafronove
vode tipa 6,32 (115,3) N71,8s1,0.

2. Predec. Vrelo leZi na 45°45'35” sjev. $irine i 16°21'8"
ist. duzine od Greenwicha. Visina tiad morem 101 m. (Cf. spe-
cijalnu kartu 1:75.000 br. 5657).

Uprava nadbiskupskog dobra u Preécu izbusila je g. 1913.
buSotinu u cilju dobivanja pitke vode do dubine od 202 m.
Voda dolazi iz tri vodonosna sloja iz dubine od 179—190 m u
koli¢ini od 1728 hl vode u 24 sata i istjeCe sama iz zaStitne cijevi.
budotine zajedno sa plinom, koji upaljen gori®). Prva nepot-
puna analiza vode izvr§ena je u kr. zem. bakterioloSkom zavodu
u Zagrebu g. 1913. Isparni preostatak iznaSao je 2.037 g u
litri%®). Voda upotrebljava se za pi¢e i za gospodarske potrebe.
Kad sam 3. jula 1923, obiao vrelo, davalo je ono 562 hl vode
u 24 sata, a temperatura vode mjerena na izlivu izasala je 19,6°C.

Voda je poneSto mutna od sitnog pijeska, koji sobom nosi,
bez bsje, vrlo slabog mirisa, ukusa slabo slanog, reakcije ne-
ulralne (lakmus). Voda za analizu uzeta je 2. jula 1923. Sastav
vode prikazuje analiza B. (na str. 167).

Prema internacionalnoj klasifikaciji vodu kemijski karakte--
rizuje sastav: natrij, hlorid. Ukupna koncentracija N/1000="77,9;
Na 33,3; CI 32,0; HCO, 6,8. Reakcija: neutralna. Po Kenett-ovoj.
klasifikaciji voda spada medu slane vode tipa

o 2,44 (39,0) 852,1 (k7,5 m3,7) L
54) Vijesti geol. povjer. za Kr. Hrvat. i Slav., 3/4, 153 (1914).  %5) Ibid..
Str. 160.
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ANALIZA A.
Strigova.

Spec. teZina: 1.0070 (kod 0°%0° C); Temperatura: 33,4° C.

1 kg vode sadriaje:

Preralunano u

‘ - postotcima
jona: grama: | milimola:| milivala: | krute tvari
Kationa: Na 39.01
K 1.18
§ Natrija (Na°) 2.464 107.1 107.1 NH, 0.35
'} Kalija (K°) 0.07442 1.903 1.903 | Ca 0.98
:} Amonija (NH,’) -0.02219 1.230 1.230 | Mg 038
i} Kalcija (Ca") 0.06165 1.539 3.077 | CI 18.15
| Magnezija (Mg~) 002392 | 0984 | 1.967 :sr 8’8;
115.3 g,%, 39:22
. i 0.
Anlona: ALG,  0.03
‘1 Hiora (CI) 1.146 32.33 | 3233 |Fe.0s  0.02
‘} Broma (Br/) 0.000857 0.014 0.014 100.00
1 Joda (1) 0.00182 0.011 0.011 :
f Hidrokarbonata (HCOy’) 5.061 82.95 82.95
; , 115.3
'] Koloidaino otopljenih
, oksida:
linit
| Kreminog oksida (5i0,) | 002891 | 0.479 S(’u"',o%ﬁ dije-
] Aluminijevog lova vode)
: oksida (Al;Oj) 0.00203 0.020 6.315

Zeljeznog oksida (Fe,O) | 0.00126 0.008

Ukupno: 8.888 228.6

Hidrokarbonati preraéuna-
ni u karbonate: 6.315

Isparni preostatak: 6.123

Sulfatna kontrola:

Raéunom: 8.135
Nadeno analizom: 7.851
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*J

ANALIZA B.
Predec.
Spec. teZina: 1.00161 (kod-0%0° C); Temperatura: 19,6 C. ‘
1 kg vode sadrZaje: Preradunano
- = - u postotcima
jona: grama: | milimola:| milivala:| Krute tvari }
Kationa: ' Na 34.35 ‘
K " 025 F
Natrija (Na) -0.7654 3328 | 3328 | Ca 262 }
Kalija (K°) 0.005554] 0.142 0.142 | Mg 1.43
Kalcija (Ca") 0.05845 1.459 2917 | Ci 50.91 k
Maguoezija (Mg*) 0.0 178 1.307 2.618 | Br 0.28
T 1 0.14 |
Aniona: , COq 9.09 |
SiO, 0.67 |
Hlora (CV) 1.134 31.99 31.99 | ALO, 0.02 }
Broma (Br’) 0.00630 0.079 0.079 | FeaOg 0.02 |
Joda (1Y) 0.00312 0.025 0.025 :
Sulfata (SO,”) 0.005003] 0052 | 0.104 100.00 k.
Hidrokarbonata (HCOy’) 0.4121 6.754 6.754 .
: 38.95
Koloidalno otopljenih .
, oksida: .
Kremi&no : ! Salinitet
g oksida (SiO,) 0.01482 0.246 | -
A _ (u 1000 dije-
Aluminijevog lova vode) {
oksida (Al,Og) 0.000350]  0.003 _
Zeljeznog oksida (Fe,Op) | 0.000465|  0.003 e 22281
Ukupno: 2.437 7534
Hidrokarbonati preraéuna;
~ ni u karbonate: 2.228
Isparni preostatak: ' 2.262
Sulfatna kontrola: R
Ratunom: - 2.748 ‘ -
.. Nadeno analizom:- _ 2.744 . :
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. 3. Bujavica. Vrelo leZi na 45°26'12" sjev. $irine i 17°2'4”

ist. duZine od Greenwicha. (Cf. specijalnu kartu 1:75.000 br.
5858). Visina nad morem mjerena kompenziranim aneroid-hipso-
metrom iznaSa 125 m. Prema podacima V. Winde i Gustavson-a
postoje u Bujavici dva horizonta, koji daju vodu:

1. U dubini od 23,6—24,8 m. BuSotina na petrolej br. 1
dala je isprva vodu iz tog horizonta. Ta je voda prema istra-
Zivanjima V. Njegovana sadriavala 0,35 g hlor-jona u litri. Ru¢na
busotina kod strojarnice nad buSotinom br. 2 dala je vodu iz
istog horizonta, pa je prema istraZivanjima V. Njegovana sadra-
“vala 0,38 g hlor-jona u litri.

2. U dubini od 217—220 m nalazi se horizont jate mine-
ralizirane vode, koja prema istraZivanjima V. Njegovana sadrZa-
je 8,47 g hlor-jona u litri. V. Winda mjerio joj je tempera-
turu i naSao 34°C°%®). BuSotina br. 1 kadsto je izbacuje zajedno sa
muljem i petrolejem. Prema istraZivanjima Gustavson-a nalazio
bi se medutim taj horizont ispod horizonta, koji daje petrolej,
a nalazi se u dubini od 437—443 m. Kako se medutim buSenje
vr§ilo ispiranjem, dosta je teSko odrediti tatno horizonte.

Ja sam istraZio vodu iz arteSkog bunara, koji daje vodu
za pice, dubok je 24 m, a debiva vodu iz prvog vodonosnog
horizonta. Voda istje€e sama iz za$titne cijevi buSotine zajedno
sa plinom, koji upaljen gori. Kad sam 25. juna 1923. ispitivao
vodu, davao je bunar 864 hl vode u 24 sata, ali mu koli¢ina
vode nije konstantna. Temperatura vode mjerena istoga dana na
izlivu iznaSala je 12,8°C.

Voda je bistra, bez boje, jasnog mirisa po sumpornom vo-
diku, ukusa je slabo slanog, reakcije slabo alkali¢ne (lakmus).
Sa sobom nosi voda nesto tinjéevog pijeska. Voda za analizu
uzeta je 25. juna 1923. Sastav vode prikazuje Analiza C. (na
str. 169).

Prema internacionalnoj klasifikaciji vodu kemijski prikazuje
- sastav natrij, hlorid. Ukupna koncentracija N/1000=35,2; Na
15,2; ClI 10,3; HCOg 7,3. Reakcija: slabo alkali¢na. Po Kenett-
ovoj klasifikaciji voda spada medu slane vode tipa

1,25 (17,6) Sss4 nos (k77)
4. Paklenica. Vrelo leZi na 45°20'42” sjev. Sirine i 17°2'14"”
ist. duZine od Greenwicha. Visina nad morem 175 m. (Cf. spe-
cijalnu kartu 1:75.000 br. 5858).

56) The Petroleum Times, 7, 660 (1922).
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ANALIZA C.
Bujavica.

Spec. tezina: 1.00098 (kod 0°/0° C); Temperatura: 12,8° C.

1 kg vode sadrZaje: Preratunano
u postotcima
jona: grama: | milimola:| milivala; | krute tvari
Kationa: Na 34.25
K 0.95
Natrija (N°) 0.3489 15.17 15.17 | Ca 2.65
Kalija (K- 0.009649 0.247 0.247 | Mg 0.99
Kalcija (Ca*) 0.02699 0.674 1.348 | CI 35.73
Magnezija (Mg~) 0.01012 0.416 0832 |1 0.07
SO, 0.07
17.60 | co, 21.54
SiO, 3.59
Aniona: Alz?). 8(1);
Hiora (CI’) 03640 | 1027 | 1027 | 2
Joda (1) o.ooo7osﬂ 0006 | 0,006 100,00
Sulfata (SO,’’) 0.000732 0.008 0.016
Hidrokarbonata (HCOy’) 0.4462 7.313 7.313
17.60
Koloidalno otopljenih
oksida: Sallni(t)%to
Kremitnog oksida (510 | 0.03661 |  0.607 (0 2090 1
Aluminijevog 1.019
" _ oksida (Al,Oy) 0.00142 0.014 :

Zeljeznog oksida (Fe;Op) | 0.00025 0.002

Ukupno: 1.246 34.73

Hidrokarbonati preratuna-
ni u karbonate: 1.019

Isparni preostatak: 1.062

Sulfatna kontrola:

Radunom: 1.279
Nadeno analizom: 1.312
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Istotno od Novske u gornjem kraju doline potoka Pakle—
nice poznato je ve¢ od davnine nalaziSte guste zemne smole-
(pakline), od koje je ¢itava dolina dobila ime. I sada cijedi se
paklina iz bituminoznih slojeva u jednu otvorenu ¢etverouglatu
jamu 1,5X1,5 m povr§ine i ca 5 m duboku i skuplja se u njoj
nad slojem vode. U neposrednoj okolini buSene su g. 1922. tri
busotine na petrolej, od kojih je buSotina br. 2 narolito zanim-
ljiva. Bu3otina prolazi miocenske lapore, u kojima naizmjence do-
laze slojevi bituminoznog pijeska razli¢ite debljine. Jedan je od.
njih narolito bogat na bitumenu, a debeo je otprilike pola metra.
U dubini od 70 m naiSlo se na mineralnu vodu, koju sam is-
traZio. Ispod tog vodonosnog sloja nalazi se u vecoj dubini dru-
gi vodonosni sloj sa slatkom vodom, koja tek neSto zaudara na
sumporni vodik.

Voda je bistra, bez boje i mirisa, ukusa slanog, reakcije
alkali¢ne (lakmus). Voda za analizu uzeta je g. 1922, Sastav vode
prikazuje Analiza D. (na str. 171). '

Prema internacionalnoj klasifikaciji vodu kemijski karakte-
rizuje sastav: natrij, hlorid. Ukupna koncentracija N/1000=145,9;
Na 67,3; Cl 47,5; HCO, 25,4. Reakcija: alkalitna. Po Kenett-
ovoj Klasifikaciji voda spada medu slane vode tipa

4)89 (73,0) s65,1 Noz,2 1,

Istotno od doline potoka Paklenice nalazi se dolina potoka
Vocarice (Duboka dolina). U njoj na viSe mijesta izlazi paklina u
malim koli¢inama. Na jednom se mjestu nalazi izvor neistrazene:
jodne vode.

5. Caprag. Vrelo leZi na 45°28'21” sjev. $irine i 16°23'3"
ist. duZine od Greenwicha. Visina nad morem 98 m. (Cf. spe--
cijalnu kartu 1:75.000 br. 5857).

Anglo-jugoslavensko petrolejsko d. d. izbusilo je g. 1927.
buSotinu na terenu svoje rafinerije u Capragu u cilju dobivanja
pitke vode do dubine od 53 m. Temperatura vode mjerena 2.
augusta 1927. iznosila je 14°C.

Voda je bistra, bez boje i mirisa, ukusa slanog, reakcije:
alkali¢ne (lakmus). Voda za analizu uzeta je 2. augusta 1927. Sa-
stav vode prikazuje Analiza E. (na str. 172),

Prema internacionalnoj klasifikaciji vodu kemijski karakte-

rizuje sastav: natrij, hidrokarbonat. Ukupna koncentracija
N/1000=71,4; Na 26,6; HCO,; 18,7; Cl 16, 9. Reakcija: alkali¢na..



ANALIZA D.
Paklenica.
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Spec. teZina: 1.00341 (kod 0°/0° C).

1 kg vode sadrZaje:

Preratunano

u postotcima
jona: grama: | milimola:| milivala: | Krute tvari
Kationa: Na 38.18
K 0.10
Natrija (Na‘) 1.549 67.34 67.34 | NH, 0.51
Kalija (K*) 0.004132]  0.106 0.106 | Ca 0.56
Amonija (NH,") 0.02076 1.151 1.151 | Mg 0.31
Kalcija (Ca™) 0.02256 1.126 2252 | Cl 41.51
Magnezija (Mg") 0.01275 1.049 2.098 | Br 0.03
| 0.13
72.95 COq 17.53
Aniona: Sio 0.5
mona ALO, 0.4
Hlora (CI’) 1.684 47.49 4749 | FeOs  0.36
Broma (Br’) 0.00125 0.016 0.016 100.00
Joda (V) 0.00531 0.042 0.042 *
Hidrokarbonata (HCOy’) 1.550 25.40 25.49
72.95
Koloidalno otopljenih
oksida:
Salinitet
Kremitnog oksida (Si0,) | 0.02399 [ 0.398 (1 1000 dije-
Alumimjevog lova vode)
oksida (A1,05) 0.00585 0057 4.106
Zeljeznog oksida (Fe,0Op) | 001461 0.092 .
Ukupno: 4.894 144.3
Hidrokarbonati preratuna-
ni u karbonate: 4.106
Isparni preostatak: 4.002
Sulfatna Kkontrola:
Radunom: 4,977
Nadeno analizom: 4.871
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ANALIZA E.
Caprag.

Spec. teZina: 1.00182 (kod 0°/0° C); Temperatura 14° C.

1 kg vode Sadrlaje: Preradunano
u postotcima
jona: grama: | milimola:| milivala: |  krute tvari
Kationa: Na 31.41
K 0.50
Natrija (Na') 0.6122 26.62 2662 | ca 4.08
Kalija (K°) 0.009636]  0.248 0.248 | mg 2.68
Kalcija (Ca) 0.09126 2.277 4.554 | () 30.76
Magnezija (Mg") 0.05231 2,151 4.302 | B¢ 0.26
' 1 0.08
872 1so, 018
Aniona: COq 28.71
SiO, 0.62
Hlora (CV) 0.5997 16.91 1691 | AL,O; 0.05
Broma (Br/) 0.00510 0.064 0.064 | Fe,04 0.07
Joda (V) 0.00148 J 0.012 0.012
Sulfata (SO,”) 0.003538]  0.037 0.074 100.00
Hidrokarbonata (HCOyg’) 1.139 18.66 -18.66
35.72
Koloidalno otopljenih
oksida:
. . Salinitet
Kremi¢nog oksida (SiO,) 001211 0.200 (u 1000 dije-
Aluminijevog lova vode)
oksida (Al,Op) 0.000885| 0.009
Zeljeznog oksida (Fe,Og) | 0.001426]  0.009 | 1.950
Ukupno: | 2529 67.20

Hidrokarbonati preratuna-
ni u karbonate: _ 1.950 -

Isparni preostatak: 2.001

Sulfatna kontrola:

Raéunom: : 2.496
Nadeno analizom: 2.454
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Po Kenett-ovoj klasifikaciji voda spada medu slane vode tipa
2,63 (35,7) Sa73 ngz2 Kizg mygpo .

6. Vukovar. Vrelo leZi na 45°21'5” sjev. $irine i 19°0'23"
ist. duZine od Greenwicha. Visina nad morem 116 m (Cf. spe-
cijalnu kartu 1:75.000 br. 5862).

G. M. Tiéak izbuio je u dvoristu svoje kuée budotinu u
cilju dobivanja pitke vode do dubine od 128 m. Voda istjete sama
iz zaStitne cijevi buSotine zajedno sa plinom, koji upaljen gori.
Kad sam 6. aprila 1930. obiSao vrelo, davalo je ono 208,22 hi
vode u 24 sata, a temperatura vode mjerena na izlivu iznasala je
17,1° C.

Analiza plina dala je sljedefe rezultate: Spec. teZina (uz-
duh =1) 0,7155, metan 43,26%,, ugljikov dvokis 6,23%,, dusik
50,519,

Voda je bisira, bez boje i mirisa, ukusa slabo luZnato-sla-
nog, iz vode diZu se mjehuri¢i plinova, reakcije slabo alkali¢ne
(lakmus). Voda za analizu uzeta je 6. aprila 1930. Sastav vode
prikazuje Analiza F. (na str. 174). '

Prema internacionalnoj klasifikaciji vodu kemijski prikazuje
sastav: natrij, hidrokarbonat. Ukupna koncentracija N/1000=33,5;
Na 14,1; HCOg 11,3; Cl 5,4. Reakcija: slabo alkali¢tna. Po Ke-
nett-ovoj klasifikaciji voda spada medu natronove vode tipa
1,33 (16,8) Nez48167mu00 (ks7 )

1. Apatovac. Analiza Prof. E. Ludwiga iz g. 1881, Vrelo daje 280 Il
vode u 24 sata. Temperatura vode 12°C. (Mineralog. und petrograph. Mitteil.
(2), 4, 519 (1882); Jahresb. f. Chemie, 1881, 1447.

2. Sisak. Bu3otina br. 19, duboka 181,40 m. Vrelo daje 86,40 hl. vode
u 24 sata. Temperatura vode 13,9°C. Analiza O. Hackl-a iz g. 1929. (Original-
na analiza u rukopisu).

3. Sisak. (Vidi 2). Analiza DrZ. hem. laboratorije u Beograduiz g. 1929.
{Originalna analiza u rukopisu).

4. Sisak. (Vidi 2). Analiza Prof. F. Hanaman-a iz g. 1929. (Originalna ana-
liza u rukopisu).

5. Sisak. (Vidi 2). Analiza DrZ. poljopr.-kem pokusnog zavoda u Belu
iz g.1929. (Originalna analiza u rukopisu).

6. Sisak. (Vidi 2). Analiza Ing. N. Stipeti¢a. (Ing. L. Stipeti¢—Dr. I. Stip&i¢,
Sisatka mineralna voda. Str. 7).

7. Slankamen. Analiza Prof. S. Bo3njakovi¢a iz g, 1899. Temperatura vo-
de 19,20° C. (Glasnik hrvatskog naravoslovnoga drustva, 12, 1I, 91 (1901).

8. Slankamen. Analiza Prof. M. T. Leka. Temperatura vode 18,75° C.
{Ljekovito kupatilo ,Slanjaéa* u St. Slankamenu. Zemun 1909. Str. 15).

9. Novi Sad. Arteski bunar dubok 193,33 m. Analiza Prof. Vilmo3a Han-
Ko-a iz g. 1914. Temperatura vode 24°C. (Prof. M. T. Leko, Prof. A. Sterba-

4*
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ANALIZA F.

Vukovar.

Spec. teZina: 1.00116 (kod 0°/0° C); Temperatura: 17.1° C.

1 kg vode sadrZaje:

Preradunano
u postotcima

Nadeno analizom:

1.189

jona: grama: | milimola:| milivala: | Krute tvari
Kationa: Na 33.12
o . K 0.15
Natrija (Na’) 03243 14.10 1410 | ca 1.97
Kalija (K*) 0.001505]  0.038 0.038 | Mg 2.07
Kalcija (Ca*) 0.01933 0.482 0.964 | ¢y 19.60
Magnezija (Mg*) 0.02030 0.835 1.670 | B 0.19
1 0.04
1677 1 50, 0.15
Aniona: ggs 34.63
i 1.41
Hlora (CIY) ot010 | sa12]| sa2lans, 605
Broma (Br/) 0.001835]  0.023 0.023 | Fe,O4 0.02
Joda (') 0.000408]  0.003 | - 0.003 | Org. tvar 6.60
Sulfata (SO,./’) 0.001454 0.015 0.030
Hidrokarbonata (HCOy’) 0.6895 11.30 11.30 100.00
.16.77
Koloidalno otopljenih
oksida:
Kremi¢nog oksida (SiOy) 0.01379 0.229
Aluminijevog Salinitet
oksida (Al,Op) 0.000491 0.005 (u 1000 dije-
Zeljeznog oksida (Fe,Oy) 0.000185 0.001 lova vode)
Organske tvari 0.0646 0.9762
Ukupno: ' 1,330 32.44
Hidrokarbonati preratuna-
ni u karbonate: 0.9792
Isparni preostatak: 0.9762
Sulfatna kontrola:
Ratunom: 1.186
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kov i Dr. H. M. Joksimovi¢, Lekovite vode 1 klimatska mesta u Kraljevini:
SHS. Beograd 1922, Str. 2).

10, Stari BeZej, BuSotina br. 2. duboka 300 m. Analiza Bele Spiegel-a:
iz g. 1911. Temperatura vode 21,0° C. (Originalna analiza u rukopisu).

11. Prigrevica Sv. Ivan. Arte3ki bunar dubok 312 m. Analiza Prof Vil-
mo3a Hanko-a iz g. 1914. Temperatura vode 25° C. (Originalna analiza u ru--
kopisu).

12. Prigrevica Sv. Ivan. (Vidi 11). Analiza Prof. M. T. Leka iz g. 1927.
(Originalna analiza u rukopisu).

Iz izvedenih analiza moZemo zaklju¢iti, da se u svim slu-
¢ajevima radi o tipi¢nim jodnim vodama, koje prate nalazista pe--
troleja: Vode, koje se odlikuju s jedne strane sadrZajem na jodu:
i bromu, a s druge strane otsutno3¢u sulfata. Omjer joda i broma.
pribliZuje se omjeru 1:1. Vode te sadrZaju Cesto tragove sum-
pornog vodika. Po tipiénim izvorima jodne vode u Iwonicz-u u:
Poljskoj postavio je H. v. Hbfer te vode u posebnu grupu i na--.
zvao ih vodama Iwonicz-tipa. Istrazene vode sastoje se u glav-
nom iz otopine natrijevog hlorida i natrijevog hidrokarbonata.
Omjer tih sastojina variira izmedu 16,7 —82,1% za natrijev hlo--
rid, a izmedu 3,1—71,9% za natrijev hidrokarbonat, ali se sa-
drzaj na potonjem u veéini slu¢ajeva kre¢e oko 27—28%. Kod
jodnih voda slabije koncentracije (Precec, Bujavica, Caprag, Vu-
kovar) ulaze u karakteristiku i hidrokarbonati kalcija i magnezija,.
ali njihova koli¢ina nikad ne premasuje 12,8% za kalcijev hidro-
karbonat i 12,0% za magnezijev hidrokarbonat.

Hemijski- institut Medicinskog fakulteta u Beogradu.

Primljeno 2 decembra 1934.

ABSTRACT
Chemical investigation of iodine mineral waters in Jugoslavia..

by
Stanko Miholié.

lodine mineral waters occurring in petroleum bearing strata
in Jugoslavia have been investigated and six analyses from dif--
ferent places given. The investigated mineral waters represent
typical oil-field waters (Iwonicz type according to H. Hdfer).
The geographic location of the different samples shows a close:
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<orrespondence with the old coast line (tortonien), where the
deposits were formed, thus substantiating the views of J. Carll,
V. F. jJones and E. Blumer. In spite of the abundance of iodine
waters and occurrence of natural gas in many places, the pro-
spects for the development of an oil-industry in Jugoslavia are
not encouraging owing to the fact that petroleum bearing strata
consist mainly of very fine material (silt and clay), which does
not yield its petroleum to drilling operations. Exceptions to this
tule are few and insignificant.
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‘0 mineralnim vodama Strumitke Banje.

od
Dezidera Keniga.

Strumi¢ka Banja, (banja u selu Banjskom kod Strumice), na-
#azi se na podnoZju Belasice (Derviane) planine, a udaljena je
-od Strumice za 10 kilometara ka jugoistoku, nedaleko foko 20
kilometara) od bugarske i gréke granice. Selo je nazvano Banj-
:sko zbog toga, jer se tu nalaze mineralni izvori, ¢ija se voda ko-
risti za ovdasnju lekovitu banju. Iz Strumice vodi slabo ureden
kolski put do banje. PoloZaj banje je veoma lep. Do banje se
spusta gusta Suma Belasice, koja daje prijatan hlad i sveZ vaz-
-duh. Banja i okolina su pune romantike i prirodnih lepota.

Bilo je od narotitog interesa, da se mineralni izvori Stru-
-mi¢ke Banje podvrgnu svestranom ispitivanju, poSto o njima
uopste nije bilo nikakvih podataka, te se do sada nistanije zna-
1o o hemiskom sastavu i karakteru ove vode.

Iz tog razloga izvr$io sam terenski pregled ovih izvora, kao
i fizi€ku i hemisku analizu vode glavnih izvora. ,

Izvori mineralne vode nalaze se na istonoj strani sela
'‘Banjsko. Na srazmerno malom prostoru redaju se svi izvori je-
-dan do drugog, te ih ima preko 20. Prema iskazu me$tana svi
:su ovi izvori presahli za vreme poslednjeg zemljotresa, a posle
-dva meseca ponova su proradili i to sa joS vefom koli¢inom
‘vode. o ' BRI
Po svojoj temperaturi voda svih ovih mineralnih izvora je
thipertermalna. Voda glavnog ‘izvora Parilo ima medu svima
-ovim izvorima najvi$u temperaturu i to 72,8° C., te spada medu
najtoplije vode Jugoslavije u op$te. Mestani za 7 minuta sku-
-vaju jaja u ovoj od prirode- vanredno toploj vodi. Temperatura
woda ostalih mineralnih izvora kre¢e se od 47,2 do 70°C. -~
i~ Sto se fite kapaciteta, treba napo‘menuﬁ,'da su ovi izvori
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veoma bogati na vodi. To vaZi naro¢ito za glavni izvor t zv.
Parilo, &iji je kapacitet neverovatno velik. Ogromna koli¢ina vru-
¢e vode izbija elementarnom silom iz ovog izvora, te se zbog:
svoje velike mase i visoke temperature pored le€enja koristi i za.
druge svrhe. Drugi glavni izvor t. zv. SalandZa ima takode do-
sta veliku koli¢inu vode. Ostali izvori su manjeg kapaciteta.

U neposrednoj blizini izvora, i na mestima, gde voda oti--
&e, sakupio se isparni ostatak bele—mestimi¢no i mrke—boje i.
slanog ukusa.

Pored ovih termalnih izvora ima u Banjskom jo$ i izvora-
hladne brdske vode, koja se koristi kao obi¢na pijaca voda, kao-
i za rashladivanje prevru¢e mineralne vode, a u svrthu kupanja.
Ova voda je veoma meka, odli¢na za pi¢e i osveZavajuca.

Napominje se jo§, da na putu iz Strumice za Banjsko, u:
selu Monospitovu ima jedan arteski bunar, buSen i ureden od:
strane I-ﬁgijenskog Zavoda u Skoplju, ¢iju vodu, i ako miriSe na.
sumporovodonik i nije dovoljno hladna, meS$tani upotrebljavaju
za pice, posto pija¢a voda u tom selu ne postoji.

U Banjskom ima dva kupatila sa po jednim cementiranim:
bazenom. Oba kupatila su sagradena jo$ u rimsko doba. Za vre-
me rata su jako oSte¢ena. Posle rata su renovirana. Sad je naro-
¢ito vece kupatilo Parilo u uporedenju sa kupatilima okolnih ba--
nja srazmerno uredenije, ali ipak dosta primitivno. Drugo manje-
kupatilo (Salandza) je slabije uredeno.

U vece kupatilo, koje se nalazi neposredno do uprave i ho—
tela banje, dovodi se mineralna voda zidanim kanalom iz glav-
nog izvora Parilo. Po3to je voda ovog izvora suviSe vruc¢a (72,8°C),.
to se ista pre ulaza u bazen, da bi se mogla upotrebiti za ku-
panje, rashladuje na primitivan nacin do Zeljene temperature do--
davanjem obi¢ne hladne vode, koja se dovodi iz hladnog buna--
ra. Usled ovog meSanja koncentracija mineralne vode znatno se
smanjuje, Sto dakako nepovoljno uti€e na njenu lekovitu vred-
nost. Da bi se satuvao prvobitni sastav ove vode, a time i nje-
no dejstvo, trebalo bi temperaturu iste sniZavati na racionalniji:
natin, pomo¢u podesnog hladnjaka (uredaja za hladenje), ka-
kav se na primer upotrebljava kod destilacije (sistem cevi u.
kojima bi stalno cirkulisala hladna voda).

U udaljenosti od 200 metara nalazi se drugo manje kupa--
tilo, u koje se voda dovodi iz dvaju manjih izvora, koji su na-
zvani zajedni¢kim imenom  SalandZa. Po3to je temperatura ove:
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“vode umerenija (kod izvora oko 50°C, a u bazenu 44°C), ko-
-risti se ona za kupanje bez ikakvog hladenja, te je u tom po-
gledu podesnija od vode izvora Parilo.

Prema iskazu mestana, voda mineralnih izvora koristi se za
ledenje reume, stoma¢nih i Zenskih bolesti. Voda glavnih izvora
Parila i SalandZe upotrebljava se za kupanje, a neke vode se
Ppiju.

Sem le¢enja ova voda ima jo$ jednu interesantnu primenu.
-Seljaci koriste¢i prirodnu toplotu vode, upotrebljavaju istu za gre-
janje tla (tople leje)na veoma originalan i interesantan nacin, ra=-
-di ubrzanja rasta i sazrevanja raznih baStovanskih biljaka. U tu
.svrhu iskopali su kanale u medusobnom rastojanju od 1 metra.
Dubina kanala iznosi 80 cm, a Sirina 50 cm. Kanale seljaci odo-
.zgo zatvaraju pletenim ljesama, na koje mecu zemlju, spremljenu
za bastovanstvo, i onda seju u lejama nad kanalima povrcée. Top-
1a mineralna voda, koja tece kanalima, isparava se i zagrevazem-
lju nad liesama. Ovim ve$tatkim grejanjem omogucava se klija-
nje povréa za mesec i po dana ranije nego obi¢no. Postoji Ci-
tava mreza ovakvih kanala (podzemnih cevi), kojima se sprovodi
topla mineralna voda, te se tako na celoj teritoriji greje zemlja.
Zahvaljujuéi ovom veStatkom grejanju tla, sazrevaju ovde svake
godine baStovanske biljke mnogo pre sezone, a ranije, nego u
‘ma kom drugom mestu Jugoslavije. Svake godine grasak, bora-
nija, paprika, krastavci i paradajs prvi odlaze na naSe pijace

u Beograd, Skoplje, Ni§, Zagreb itd. iz Banjskog. Seljacima
-ovog kraja donosi ovo baStovanstvo dobar prihod, poSto oni
svoje produkte mogu pre sezone prodati po znatno vidoj ceni.
Svi su ovi radovi dosta primitivni, a kada bi se malo racional-
nije obradivala zemlja, bio bi prihod nesrazmerno vedi.
‘ Tako je mineralna voda Strumicke Banje od velike Kkoristi
i u poljopriviednom pogledu.

Rezultati izvrSenih analiza su slededi:

1. Izvor Parilo.

Parilo je najjali izvor Strumi¢ke Banje. Nalazi se oko 100
m. udaljen od glavne zgrade (kupatila) banje. Iz njega izbija og-
romna koli¢ina vruée vode, ¢iji se jedan deo podzemnim kana-
lom odvodi za gore pomenuto vece kupatilo, a drugi deo za
abstovanstvo. Kod izvora se skupio crveni talog kao isparni osta-
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tak vode, a na drugim mestima, gde ova voda proti¢e, uhvatio
se sloj crveno-smede, mestimi¢no bele mase. Voda pri ulazu
kupatilo, kao $to je re€eno, meSa se sa hladnom vodom, kako-
bi se njena temperatura snizila do onog stepena, kakav se izis-
kuje pri kupanju, ali ovim se smanjuje koncentracija, odnosno-
lekovito dejstvo vode izvora Parilo.

Voda je na izvoru potpuno bistra, bezbojna, bez narocitog
ukusa i mirisa.

Temperatura: vode na izvoru 72,8° C; vazduha 19,0° C.

Kapacitet: ogroman, zbog neuredenosti izvora nije mogao-
biti odreden.

Voda prakti¢ki nije radioaktivna.

Reakcija na fenolftalein — kisela, na metiloranz — al-
kalna.
Izvor je primitivno ureden. Dan merenja 13. IV. 1934.

1 litar vode sadrii:

Katjona: miligrama  milimola milivala
Natrijum (Na’) 214,7 9,335 9,335
Kalijum (K) ~ 5,2 0,133 0,133
Kalcijum (Ca*) 94,6 2,358 4,716
Magnezijum (Mg") 3,1 0,1266: 0,253
‘GvoZde Fe-) 0,4 0,007 0,014
Aluminijum (Al*) 3,6 0,133 0.399

14,850
Anjona:
Hior (CV) . 24,9 0,700 0,7C0
Nitrat (NOy’) 0,2 0,003 0,003
Sulfat (SO,”’) 570,7 5,940 11,880
Hidrokarbonat (HCO,’) : 138,3 2267 2,267
1055,7 21,003 14,850
m-kremiéna kiselina (H,SiOg) 86,8 1,112
1142,5 22,115
Isparni ostatak 1108,0
Ostatak pri Zarenju 1045,4

Na rastvorenim gasovima voda je veoma siromasna.

Zakljuéak. Kako koli¢ina isparnog ostatka iznosi preko
1000 mg., a karakteristi¢ni su sastojci sulfat (SO,”) anjon i na-
trijum (Na') kation, to voda izvora Parilo prema klasifikaciji stru¢-
ne literature spada u grupu lekovitih mineralnilr voda (,mineral-
ne vode u uZem smislu“), u podgrupu sulfatnih (gorkih) voda, »
klasu gorkih voda, a u podklasu gorkih salini¢nih voda.



183-

Pored toga voda se odlikuje ogromnim kapacitetom i van-
redno visokom temperaturom. Prema dosada poznatim podacima
ova voda ima posle sumporovitog izvora Vranjske Banje (82°C)
najviSu temperaturu u Jugoslaviji.

Prema stru¢noj literaturi ovakva voda ima odredeno fizio--
losko dejstvo.

Il. Izvor SalandZa.

U rastojanju od oko 200 m. od Parila nalazi se po kapa-
citetu drugi najja¢i izvor, zvan SalandZa. Ovim skupnim imenom.
oznafena su zapravo 2susedna manja izvora, fija se voda sje-
dinjuje u jedan zajedni¢ki kanal, kojim se dovodi u kupatilo.
Voda ovog izvora ima niZu temperaturu (oko 50°C)od vode iz-
vora Parilo i zato se ista moZe upotrebiti za kupanie bez hla-
denja. Kod izvora i na mestu, gde voda oti¢e, skupio se beli ta-
log slanog ukusa, kao isparni ostatak vode.

Voda je na izvoru potpuno bistra, bezbojna, bez naroéitog
ukusa i mirisa.

Temperatura: vode na gornjem izvoru 47,2°C, na donjem
52,0°C, vazduha 19,0°C.

Zbog neuredenosti izvora njegov kapacitet nije mogao biti.
odreden.

Reakcija na fenolftalein — kisela, na metiloranz—alkali¢na..

Izvori su sasvim neuredeni. Dan merenja—13. IV. 1934.

1 litar vode sadrZi :

Katjona: miligrama  milimola milivala
Natrijum (Na’) 173,1 6,626 7,526
Kalijum (K°) 4.9 0,125 0,125
Kalcijum (Ca*) 75,8 1,825 3,750
Magnezijum (Mg-) 3,1 0,126 0,252
Gvozde (Fe*) 0,3 0,0054 0,011
Aluminijum (Al'*) 29 0,107 0,321

. 11,985
Anjona:
Hlor (CV) 16,3 0,460 0,460
Nitrat (NOy’) 0.4 0.006 0,006
Sulfat (SO,”’) 442,9 4,610 9,220
Hidrokarbonat (HCOy’) 138,5 2,299 2,299
: 858,2 1-,189 11,985
m-kremiéna kiselina (H,SiOg) 87,9 1,126

946,1 17,315
Isparni ostatak 9133
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Zakljucak. lako voda izvora SalandZa ima neSto manje is-
pranog ostatka od 1000 mg., ona se takode, na osnovu svoga
hemiskog sastava, karakiera i temperature,—kao i voda Parila, na
koju potpuno li¢i, — moZe ubrajati u red gorkih salini¢nih hi-
pertermi.

lI. Izvor Golub.

U rastojanju od oko 100 m. od glavnog kupatila, oko 50 m.
od izvora Parilo, na putu za SalandZu nalazi se manjiizvor, zva-
ni Golub. Me3tani ovu vodu piju radi le¢enja stomaénih bo-
lesti.

Voda je na izvoru potpuno bistra, bezbojna, bez narotitog
.ukusa i mirisa.

Temperatura: vode na izvoru 70,0°C, vazduha 19,0° C.

Kapacitet: malen, odredi¢e se naknadno.

Reakcija na fenolftalein — kisela, na metiloranz — alkalna.

Izvor je primitivno ureden. Dan merenja — 13.1V. 1934.

Zakljuéak. 1 ako analiza vode izvora Golub jo$ nije potpu-
no dovrdena, ipak se moZe zakljuliti, da je ova voda po svemu
sli¢tna vodama glavnih izvora Parilo i SalandZa. Analiza ove vo-
-de je u toku.

LY Slani izvor.

U rastojanju od oko 120 m. od glavnog kupatila, 80 m. od
izvora Parilo, u blizini izvora Golub nalazi se Slani izvor. I kod
ovog izvora skupio se crveni, mestimi¢no beo talog slanog uku-
sa, kao isparni ostatak vode.

Voda se upotrebljava za pi¢e, u svrhu lelenja stomaka.

Temperatura: vode na izvoru 66,8°C, vazduha 19,0° C.

Kapacitet: malen, odredi¢e se naknadno.

Reakcija na fenolftalein — kisela, na metiloranz — alkalna.

Detaljne analize vode iz izvora Golub i Slanog su u toku,
te ¢e se rezultati publikovati naknadno.

1z gore izloZenoga vidi se, da oyi mineralni izvori pred-
stavljaju dragoceno prirodno bogatstvo. Prema rezultatima do sa-
-da izvr$enih analiza, vode svih ovih izvora su po svom hemis-
kom sastavu okarakterisane predominantnim sadrZajem sulfatnih
‘i natrijevih jona, usled ¢ega one spadaju u red gorkih salini¢nih
voda. Koliko mi je poznato iz stru¢ne lilerature, u JuZnoj Srbiji,
:koja inale obiluje u mineralnim izvorima, ne postoji ni jedna
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druga voda ove vrste, a verovatno bi se retko nasla i u ostalim
krajevima Jugoslavije. Ova okolnost svakako u velikoj meri dize
vrednost vode Strumi¢ke Banje. Kako su gorke vode obi¢no
hladne, a vode Strumitke Banje su hipertermalne, to ih ovo-
retko svojstvo ¢ini jo§ dragocenijim.

Prema podacima stru¢ne literature gorke vode imaju odre-
deno fiziolosko dejstvo, one se upotrebljavaju poglavito za pice-
kao sredstvo za CiS¢enje ili za odvlaCenje krvi od plemenitih or-
gana na creva. Od mineralnih voda Strumitke Banje, posto iste:
spadaju u kategoriju pomenutih gorkih voda, mogu se ocekivati
sli¢éna dejstva. Kao hiperterme, mineralne vode Strumi¢ke Banje
imaju jo$ $iru primenu, jer se koriste pored pijenja i za kupanje..
Prema izkazu meS$tana, kao $to je ve¢ refeno, mineralne vode
Strumike Banje sad se koris'e za lefenje stomacnih, reumati¢-
nih i Zenskih bolesti. U ostalom bife pozvat specijalista lekar
balneolog, dana osnovu izvrSenih analiza ta¢no precizira indika-
cije ovih voda.

Sto se tite uredenosti Strumi¢ke Banje, ona se sad nalazi w
stanju koje ni izdaleka ne zadovoljava zahteve, koji se postav-
ljaju jednoj lekovitoj banji. Prvi nedostatak je, da banja nema
lekara. Voda se sad koristi bez ikakve stru¢ne medicinske kon-
trole, te se tako mogu desiti i $tetni uticaji u slu¢ajevima, za koje
je ova voda koniraindicirana. Ovo zlo — upotreba mineralnih vo-
da bez ikakvog uputstva odnosno kontrole, — ¢esta je pojava u
JuzZnoj Srbiji, i trebalo bi je radikalno ukloniti. Drugi nedosta-
tak je neuredenost banje. Postojeéi hotel je sasvim primitivan,
te ne pruZa posetiocima dovoljno udobnosti. Hrana se u banji
ne moZe dobiti. Kupatila takode nisu propisno uredena. U banj;
nema parka, niti kakvih razonoda. Saobrafajne prilike su veoma
slabe. Iz Strumice vodi svega jedan slabo ureden kolski put za banju..
Pored toga je ovaj kraj jako malari¢an. Zato je broj posetioca ve-
oma ogranifen. Banju koriste ve¢inom seljaci iz okoline. Eksplo-
atacija je minimalna.

Medutim Strumic¢ka Banja, koja se odlikuje tolikim bogat-
stvom svoje lekovite vode i prirodnom lepotom, predestinirana je,
da se tu udesi moderna banja, koja bi odgovarala higijenskim
propisima i bar skromnijim kulturnim zahtevima sada$njice. Stru-
micka Banja zbilja zasluZuje paZnju nadleZnih, kako bi se u in-
teresu narodnog zdravlja omoguéila njena 3to potpunija eksplo-

atacija i koristilo lekovito dejstvo njenih izvora za najsire slojeve
naroda.
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[zvod.

U Strumickoj Banji ima preko 20 izvora mineralnih voda.

Voda ovih izvora je hipertermalna. Njena temperatura se
kreée od 47,2 do 72,8°C.

.Parilo“ je najja¢i izvor Strumitke Banje. Iz njega izbija og-
romna koli¢ina vruée vode. Njena temperaturaiznosi 72,8°C. Ona
je u Jugoslaviji, posle vode sumporovitog izvora Vranjske Banje,
najtoplija.

»SalandZa“ je skupni naziv dvaju susednih izvora. Tempera-
tura vode jednog izvora je 47,2°C, a drugog 52,0°C.

Izvr$ena je detaljna analiza vode iz ovih izvora. Pokazala
.se preteZna koli¢ina SO,” i Na'. Prema tome su vode Strumic¢ke
‘Banje gorke salini¢ne hiperterme. Sem ove vode ne postoji u
JuZnoj Srbiji, koja inaCe obiluje u mineralnim izvorima, ni jedna
druga voda ove vrste.

Mineralne vode Strumicke Ban]e koriste se za leCenje sto-
.amacnih, reumati¢nih i Zenskih bolesti putem kupanja i pijenja.

Banja je slabo uredena, te se vode upotrebljavaju bez
ikakve stru¢ne kontrole. Eksploatacija je minimalna.

~Obzirom na veliko bogatstvo lekovite vode i prirodne le-
pote, Strumi¢ka Banja zasluZuje, da nadleZni od nje naprave
jednu modernu banju, koja bi odgovarala propisima higijene.

Hemisko odelenje Higijenskog Zavoda u Skoplju.

Zusammenfassung.

' ﬂber‘ die Mineralw#issern von Strumitka Banja
von
Dezider Kenig.

Da iiber die Mmeralwasserquellen der Strumi¢ka Banja, res-
pektlv iiber die Zusammensetzung und Karakter dieser Wasser
bisher .nichts bekannt war, wurden die Wasser der Hauptquellen
»Parilo* und ,SalandZa‘‘ analysiert. Die: Untersuchung der ande-
ren. Quellen, sowie ,,Golub‘, polani lzvor* u. s. w. ist jm
Gange. : o = =
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Strumi¢ka Banja (das Bad im Dorfe Banjsko bei Strumica)
hat iiber 20 Mineralwasserquellen.

Der Temperatur nach ist das Wasser aller diesen Quellen
hypertermal. Die Temperatur variiert von 47.2—72.8°C.

oParilo* ist die stirkste Quelle der Strumic¢ka Banja. Aus
ihr quillt eine enorme Masse heissen Wassers. Die Temperatur
des Wassers ist nach der Temperatur der Schwefelquelle Vranj-
ska Banja die hochste in Jugoslavien. Nach der Temperatur und
der iiberwiegenden Menge SO/’- und Na‘-lonen ist dieses
Wasser hypertermales, salinisches Bitterwasser. Man gebraucht es
zum Baden.

»SalandZa* besteht aus zwei nahen Quellen. Die Tempera-
tur des Wassers der einen Quelle ist 47.2°C, der anderen 52,0°C,
lhrer Zusammensetzung nach sind diese Wisser dem Wasser
»Parilo“ &dhnlich.

Ausser diesen Wissern kommt in Siidserbien, welches an
Mineralwissern sehr reich ist, kein anderes dieser Art vor.

Die Mineralwisser der Strumicka Banja werden gegenwir-
tig zum Heilen von Magenkrankheiten, Rheuma und Frau-
enkrankheiten durch Baden und Trinken, gebraucht.

Mit Riicksicht auf den Reichtum an heilkriaftigen Wissern
und Naturschdnheiten, verdient Strumi¢ka Banja, als ein moder-
ner Kurort nach allen Vorschriften der Hygiene eingerichtet zu
werden,

Chemische Abteilung des Hygienischen Instituts in Skoplje.

Primljeno 22 januara 1935.
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COeNN(AIE TEMEHEA HATPOLENYNO3HOr GapyTa Kao KpaTe-
PHjyM BEroBeé XeMHCK® CTAOHAHOCTH 3a BPEMS HEroBor
JarepoBama.

on
Oare Jpyeuke.

Cneunduuna texxnna 6apyTa je, Kao WITO je MO3HATO, jefHA
‘0]l BHEroBHX (M3HYKHX OCOOHMHA KOja MMAa BeJMKH 3Hauaj y Oa-
JIMCTHUKOM mnoraeny. [Ipomena Ganuctuuke craGuaHocTu 6apyTa
'3aBHCH OJi Ib€roBe MOPO3HOCTH H CaJpiKaja MCNap/bHBHX KeJae
‘THHCKHX CaCTOjaKa, KOjHX MMa BHIUE KOJ HHTPOLEJIYJO3HHX He-
:TO KOJ HHUTPOTJHLEPHHCKHX 6apyra. CnenuduuHa TexuHa Jo-
‘6por 6apyra, Koju Tpeb6a Ja HMMa BeJHKy Moh ekcnaH3uje, Mopa
“OMTH ZOCTa BHCOKAa. TO ceé MOCTHXKe noMohly rycre XeaaTHHCKE
‘Mace, U3 Koje ce npunpema 6apyT. AJu TO He MOXe YyBeK Ja
«<e nocturie y ¢abpukanuju Gapyra. Hutporamuepuscku 6a-
PyTH MOIITO He Ccajpxe Yy CBOM cacCTaBy pacTBapaya, MOry
‘GHTH Ca BEJHKOM TycTHHOM. Maca HuTpolenysno3Hor 6apyra u3-
PpaheHa M3 cmewe eTepa H aJdKOX0Ja y3HMajyhH HHTpOLENYJN03y
cnen, tex. 1,661) uma rycruny 1,60. Pasnnka uamehy cnen, Tex.
HHTPOLIEJYJ03€ H HHTPOLEAYJ03HOr 6apyTa OAroBapa 3anpeMHHH
WYN/bHKA KOje Cy JeJIOM HCnykmeHe pacTBapaueM, a JeJOM Me-
‘Xypuhuma Ba3nyxa. [Ipema Tome Maca HuTpoueaynossnor 6apyra
je moposse crpykrype. Canpxaj Badgyxa Moxe Ja Ce OJAPEIH,
.aKko ce 6apyT cnpem/beH 3a ynorpe6y notonH y napaduacko
‘ybe u cTaBu y BakyyM. [locne u3pechor Bpemena usaasuhe u3
"TE@YHOCTH Ba3aywHu mexypuhun. M3 100 rp. nymuanor 6apyra n0-
Ouje ce oko 4—8 ccm Basmyxa. o

Ako ce mecu jga ce npu (pabpuxauuju 6apyra He Robuje 6a-
‘PyT oxpeheHe rycruHe, 3Haud Aa Cy HMCMApHJIH PacTBapaud mpe
'HEro WITO Ce CTHCJA XKeJNaTHHCKAa Maca 6apyTa, KOJ Koje ce o6uM
MOpa CMabHBaTH MCTOM GP3MHOM KOjOM HIE NpoLecC HCnapaBamba

")'Brunswig, Das Rauchlose Pulver, ctp: 200, .
5#
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pacrtBapaua. [Ipema TOoMe pacTBapauu ca pas/HYMTHM 6p3HHaAMa:
HcnapaBawba aajy 6apyTy pasaMuuTy rycTusy. Te pasnuke y cnen..
TeX. Cy BpJIO MaJe.

KosnnunHa Basjyxa He MOXeE TaKoO JIaKO Ja Ce CMabH. Anu
HNaK NOPO3HOCT HUTPOLEAYN03HOr 6apyTa UMa jeIHY CBOjy LO6GPY
OCOOHHY, KOja HMa BEJMKM NpPaKTH4YHH 3Hayaj. 36or ysehaHe no-
BpIIHHE KOja MOX€ OMTH jeIHOBPEMEHO HM3JI0XKEHa YTHLajy TO--
IVIOTHHX 3PaKoBa, MOCTHXE ce 6p30 mabeme 6apyTa.

Bapyr, ocum xeMHcke cTa6uJIHOCTH Mopa OUTH H 6aiu-
CTHYKH CTabHJaH T. j. Xa BPJO MajJo ME€ma CBOjy (PHU3HuKy cTa-.
GHJIHOCT.

dusnuke ocobune GapyTa Memajy ceé ca XEMHCKHM cacTa-
BoM Gapyra®). Hac uHTepecyje Be3a u3amehly cmen. Tex. Gapyta.
# IEeroBe Xemucke crabuinHocTH. 3a 6apyre oxpeheHor cacrasa
CBaKa JpxkaBa WMa CBoje HOpMe; 3a OGe3gumHe Gapyre Ha mp.
cmel. Tex. je naTra y oBoj TaGeau®):

JloBauku 6apyrt TonoB- | Masne-
Myw4anu cku 6a- | Bapc u
6apyT 3a KypuwyM |3a caumy pyT 6apy'|'

1,3%X1,3x0,311,5x1,56X0,2] d =09 | 8x8%2 | E3X1,2

cneunduyHa

1,58 1,58 1,83 1,62 | 1,62
TeXHHA

[lpu ¢abpuxauuju 6apyra Tpaxu ce na ce nobuje 6Gapyt
ca wTO BehOM cnmeu. rycCTHHOM. ¥ HOpMama O3HauyeHe Cy MHHH-
MaJiHe Chell. TyCTHHe, KOje Mopa Xa uma jenaH GapyT ma 6u ce
MOrao nmpuMeHHTH y GanucTtHuke cBpxe. [Ipema crapum pyckum
HOpMama 3a HHUTPOLeNYNO03HH 6apyT OBa MHH. X03BOJbE€HA Ipa-
HHLA JaTa je y OBOj Ta6esu:

Ne6mwuHna
0,50-0,85 | 095-1,08 | 1,24—1,45

MunuManHa 103BOJbEHA Criell.
TEXHHA HHUTPOLENYN03HOT 1,69 1,58 1,54
6apyra

3

%) Kast u. Metz, Chem. Untersuch, d. Spreng- u. Ziindstoffe (1931),.
cTp. 327. %) Brunswig, Das Rauchlose Pulver, crp. 310.
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Ocnamajyhn ce Ha OBe HOpME HMCMHTHBAJIA CaM CIHEIl. ‘TEX.
1Pa3sNHYMTHX (PPaHIyCKHX H aMEPHUYKHX HHTPOLEJYNO3HHX G6apy-
-ra. [IpeTxonHo cam OACTpaHWaa Biary, jep ce KOJHYHHA BJare
npemMa KOJHYMHM Ba3jfyllHe Bjare Mewa no Koeduuujenry ¢):

80/, | 75°/, | 66%,

| Buarams Ba3ayxa " 83°/, 63°%, | 55%,

Baara 6apyra 1,910/0' 2,00°/, 1,97°,| 1,67%,| 1,57, | 1,37}

I

Koeduuujeunr:
BJIara u3 Ba3nyxa 43 40 38 40 40 40
BJara GapyTa *

Jlo6ujenn pe3yatath npu oxpehHBaky CHel. TeX. HeKor
HATpOLeAy03HOr 6apyTa, KOjU'je Mame WJIH BHIIE Jarepoao,
Iand Cy KapaKTePHCTHYHY CJAHKY Yy MOrJeny XEeMHCKe CTabuJ-
"HOCTH V 3aBHCHOCTM OJ Iberose cnen. Tex. Ha Taj naumn npy-
Xa Ham ce MOryhHOCT 3a 6p30 ojpehuBame CTalba H XeMUCKE
-CTaGMIHOCTH CTapux 6apyTa. 3a oJpehuBaibe crew. Tex. CyXHaa
-cam ce ca Mohr-Westphal--oBom Barom ®). 3a onpehuBame cnel.
‘T€X. NMOjeJIMHHX 3PDHA TOMOBCKOr 6apyTa HanpaBuJa caM Magy
KOPIHLY OJ XHLE Koja He pha TaKo Aa cam MOrJa oApehusaT
-cren. Tex. 6apyTHHX 3pHa Koja cy ce mowesna ksaputd. Cnen,
‘TeX. OBAKBHX 3DHA HArJO Ce CMambHBaJla KAao LITO Nokasyje cae-
neha Ta6ena:

3pua ca jacuuM
3pua 106pa na Cymmusa ananima

Harien 3pHa pacnajaia

‘|Cnennduuna Texuna 1,51 1,46 1,32

HMcnuTuBame je BPIEHO Ca aMEPHYKHM HHTDPOLENYNO3HHM
-6apyToM, a Takohe u ca Tpu BpcTe (panuyckux 6apyra. Mcuu-
‘THBAIE HAa XEMHCKY CTaGHJHOCT BpIIEHO je: noMohy Abel-Test-a,
‘HeMauke npo6e 3arpesawa Ha 130° momohy meTma-BHOJET Xap-
‘THje, rpejatbem Ha 65° y Toky ox 150 uwacosa. BapyTu xoju cy no-

¢) Brunswig, Das Rauchlose Pulver, ctp. 307. 5) Ztschr, f. analyt.
*Chem, 83, 363 (193!). : :
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6po u3IpKaJIH CBa HABELEHA HCIHTHBAA, 03HAUEHH CY Ka0 CTaGur-
HH, JAOK HHXOBA Chel. TeX. OAroBapa NOTPeGHOM MHHHMYMY HOpD—
MupaHoM 3a ojapehene ne6Gbuue, Ha np.: 1,59 npema neGuHB
0,50—0,85; 1,58 npema pme6bunn 0,95—1,08 n 1,54 npema
ne6munn 1,24—1,45. HM3y3eTHo cneu. Tex. Moxe ja 6yne Mama
3a 0,01. Y cBakOM cayuajy OBO CHHXEHE€ Hala3H Ceé Yy IpaHH-
1amMa npopauyHaTOr CHHXEeWba Chell. Tex. Koja oxrosapa ca-
IpXajy JaKo MCNap/bHBHX CacTOjaKa.

Ta6ena 1.

Bapyr uutpouenynosun (¢ppanuyc.) ne6mune 0,50—0,85 m/m.
Munumania cnenu¢uyHa TeHHA NpPemMa PyCKHM HopMama: 1,59.

Hahena c"(';““‘t’- TeX. | 64|1,63]1,621,50] 1,58 1.57 1,56/ 1,55 1,31

Crame Gapyra npema
OGHYHHM HCNHTUBAMH- Cra6uaso Jla6uano Hecrabuano
Ma Ca 3arpeBameEM: i

Ta6ena 2.

Bapyt uatpoueaynosns (¢paunyc.) ne6mune 0,95—1,08 m/m..
MunuManHa cnenduuHa TEeXHHA NpeMa pyCKMM Hopmama: 1,58..

Hahena cneunduysa texwuHa 1.59 1.58 1.57

Crame 6pyTa npema OGHYHHM HC-
NATHBAMYMA Ca 3arPEBAMEM: Crabuano Jlabuano

Tab6ena 3.

Bapyt wurpoueaynosnu (¢ppannyc.) ne6mune 1,24—1,45 m/m.
MuHumansa cnenuduyHa TEXHHA MpeMa pycKuM Hopmama: 1,64..

Hahena cn(;uu(b. TEX. 1,55 1,53 1,47 1,46 | 1,39 I

1
Crame G6apyra npe- '
Ma OGHYHHM HCOHTH- '
BAMMA CA 3arpeBa- Crabuano Jla6uano Hecrabuano ‘
bEM: ‘
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AKo 6apyT He M3ApXH MaKap jeXHO OJ HaBEHLEHHX HCIHUTH-
Bamha W He 3aJOBOJbH YCJOBE JiaTe HOpMaMa, O3HAauYeH je Kao Ja-
6uJaH, jep ce HaJasH y CTalby NPOMEHaA T.j. y MOYETKy mpoleca pac-
najgama Hutpoueaynaose. [Iponec pacnasama HUTPOLEAYN03€ MOXE
6uTH yOp3aH yTHIajeM CNOJ/bHHX HeMOBOJbHHX (pakTOpa Kao Ha np.
Tomyote u Baare. [Ipu pacnagamwy 6apyra cMamwyje ce cnenudHryHa
TexxuHa 3a oko 0,1 mTo oxrosapa cajpxajy 1eJOKyNnHe KOJHYHHE
HCNapJ/bHBHX CaCTOjaKa HHTPOLENYJO3HOr 6apyTa. 3a pasjuuHTe
BpcTe Gapyra cmeuuduuHa TexxuHa Bapupa usmehy 1,6—1,6 mto
oarosapa ry6utky ox 0,024—0,0867. O6uuHo y G6Gapyry xeJa-
THHHPAHOM €Tep-aJKOXOJIOM KOJHYHHA pacTBapaya je Mama Of,
1°/,%). [Ipema TOMe cpexmwe CHHXKEHE cnenHPHYHE TEXHHE HH-
TpouenynosHor Gapyra je oko 0,016. FiMa noxaraka xa jenan
6apyT Koju je uHaue mo6Gap, ry6u 1°/, on cBOje TexHHE y TOKY
20 roxuna Ha Temmepatypu ox 15°C7),

Y rabeau 6p. 4 natu cy nojatuu moGujenu oxapehuBamem
cnenu¢HYHEe TEeXKHHE a MCTO TaKO M NOJATiH AOOHjeHH H3pauy-
HaBambeM crnenu¢uuHe TeXHHE NMpeMa Caxpikajy BJare u Jiako HC-
nap/bUBHX CaCTOjaKa, Kao M Mojarud O crabuaHocTH GapyTa OI-
pehienu nomohy o6Guunux ucnutHBamwa. Onpehusamwe cnenudpuyne
TEXHHE HHTPOIJHLEPHHCKOr 6apyTa MOXe HaM y TOJHKO KO-
PHCTHTH Yy KOJIHKO je MOYeNo H3ABajatb€é HHTPOIJHIEpPHHA.

[pn no6ujamy cBux BpcTa GapyTa oxpehyje um ce cneuu-
¢uuna TewHHa koja he CAYXHTH Ka0 €TaJOH NPH NOLHHjEM OX-
pehuBamy cnenuduune TexuwHe jareposauor 6apyTa, npu uemy
cHHXewe He cme npehu oapeheHy Hopmy, Koja oOxromapa ca-
JAp}Kajy JIaKO HCNap/bHBHX CacTOjaka H XEMHCKOj CTaGHJIHOCTH.

H3Bop.

OunpehuBame cneuuduyHe TEXXHHE HUTPOLENYJIO3HOT 6apyTa
KOju je Ayro JarepoBao, npyxa 6p30 CPEACTBO 3a NojaM O ie-
roBOj X€MHCKOj CTa6HJIHOCTH Ha OGHYHOj TeMnepaTypH.

) Brunswig, Das Rauchlose Pulver, ctp. 206. 7) Pascal, Explosifs,
Poudres, Gaz de combat, ctp. 109.
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Tab6ena 4.

Hahena cneu. rexnna*) i I%:ﬂ.h:ﬂo:. Koauuuna _quw_‘_a_w” .H_a..m. Crame xem.
6apyr yaer | 1ocre sa- | Rt RS | E m cnen. Tex. | Bnare u aa- =3.:vn.wm _ww. cra6. 6apyra ox-
BPCTE BAPYTA pyr ¥ rpesama Ha | icmapm. ca- | & . = npemMa ne- auy. Baare + | peheHo npema
y 0GuUHOM | 650 C y Toky crof jarres. | > 3 6/buUHH 6a- Ko-ucnap. | o Hema- | 06HuHHM HenuT.
cTamy 150 wac, | "* ¢ .,_.ﬁ.wo- 5 pyTa cactojaka | . cacr. | ca sarpesamem.
¢panu. HETPO-
nea. pebJbuHe: 1,55 1,55 1,548 0,002 1,54 1,35%, 0,0209 Crabua.
1,24—1,45 mm.
HCTO 1,47 1,41 1,396 0,074 » 1,78, 0,0261
o
¢paHL. HUTPO- z
nen. jpe6puHe: 1,55 1,55 1,48 0,07 1,58 1,949, 0,030 =
0,95—1,08 mm. ©
=
¢bpann. HUTpO- .
nes. peb/puHe: 1,59 1,59 1,556 0,034 1,59 1,47%, 0,023

0,50—0.85 Mm.

¥) OnpehuBama cnen, Tex. BplIeHa Cy Ha MOTNYHO CyBOM 6apyTy.
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Zusammenfassung.

Spezifisches Gewicht und chemische Stabilitiit des Nitro-
cellulosenpulvers
von
Olga Druecka.

Eine parallele Bestimmung der chemischen Stabilitit und
des spezifischen Gewichtes eines Nitrocellulosenpulvers zeigt uns,
dass beide Eigenschaften sich symbat dndern.

Da das Nitrocellulosepulver wihrend seiner Lagerung in-
folge der Wirme und Feuchtigkeit seine chemische Stabilitat
dndert, kann diese Verdnderung mittels des spezifischen Gewich-
tes bestimmt werden.

[Tpummeno 20 neuem6bpa 1934.
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0 merogama 3a onpebEBame cajpikaja xymyca

oxn
BuxTopa BajnanaxkoBa.

Y cBojoj nepunnunju xymyca S. Odén') wu3mehy ocranor
Kaxe, a Cy XyMycHe MaTepHje 60jalucaHe CyNCTaHUE Heoxape-
henor xemuckor cacraBa., [Tokywaju oapehuBaiba XeMHCKOr ca--
CcTaBa XyMyca Jajd Cy RO cajfa CaMO JENUMHYHE DesynaTaTe.
Tako je ycneno xkaacHpUUHPATH L0 HHU3 CaCTaBHUX jelHH:CHHA:
XyMyca W NpOY4YHTH bHXoBe ocobune. Tasan cacTaB MHOTHX OR.
OBHX jelHIEHA U HUXOBE CTPYKTYpHE (GOpMYJIE HHCY joll TAYHO-
nosHare.

OcuMm TOra, XyMmyc Hema CTpPOro CTanxapiasu cacras. Mma
pPa3iMYHTHX BPCTa XYyMyca, KOjé Cy y 3aBHCTHOCTH O YCJOBa:
BHUXQBOT NOCTaHKa (Mopekaa, BpPCTa XymMH(pHKATOpa, THNA 3eM--
JbHLITA, CMOJ/bHMX YTHIAja M MH. Ap.).

Hnak, kako je xymyc jemaH oX HajBaxuujux ¢akropa.
CacTaBHUX [€J0Ba 3eMJbHIITA, MOjaBH/IE Cy ce notpe6e, na me-:
roBa LeJIOKYNHA KOJHYHHA y 3em/buwlTy Gyne oapehena. Y xe-
MHCKHM JIa6OpaTOpHjaMa NMPHMElbYjy CE€ cajfla HEKe HHIUPEKTHE
H YCJIOBHe MeTOZE 3a ojpehuBame cazpxaja xymyca. Pesyatatum
oBux wmerona pnajy moryhHocT 3a ynopehuBame M OlEHy 3eM-
puwta. OBO noHekJse 3a10B0JbaBa nocrojehe norpe6e. Ilorpe6no-
je jow HanomenyTH, 1a ce y CTBapu Hama OApehuBama Xymyca
OJIHOCE MOTJaBHTO Ha PE3ePBHH XYMYC, jep AKTHBHH J€O0 CTaJHO-
Ce Ha/Na3H y JMHAMHUHOM CTamy %)

[Tocrojehe meroxe 3acHuBajy ce Ha OoxpehuBawy HajriaB--
HHjer cacTojka XyMycue MaTepuja — yribenunka. Cagpxaj xy-

1) A. Cre6yt, Hayka o nosnaBamy 3emmnwra 1927, Crp. 180.
2) A. Stebut, Lehrbuch der allgemeinen Bodenkunde, 1930, S 146.
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Myca u3pauyHaBa ce M3 HaljeHe KOJIHYHHE YI/beHHKA NyTeM MHO-
JKebha Ca eMNupHYKHUM KoeduuujeHTow, KOju ce H3pauyHaBa u3
MpOCeyHor caipxaja yribeHHKa y Xymycy.

Y3uma ce, ma xymyc npoceuso campxu 58°%/, yribenuka.
‘Tpe6a nanomenyTH, na je oBaj 6poj BpAO NpHOJHKAH, jep Xy«
MyC, K20 KOMIUVIHKOBaHa M Da3HOBPCHa CMeIUa, HEMa CTaJHOr
.cagpxaja yribenuka. Marmena vak, na osaj 6poj (58%) He oxro-
Bapa TA4HO HHU MPOCEKY, jepyAa60opaTOPUjyMy BELITAUKH COPEM-
JbeHe XYMHHOBE KuceauHe cazpxke no 64% yripenuxa?®).

Jakne npu oxpehusawy xymyca y crBapu ce onpehyje
-calpxaj yr/b€Huka Xymyca. Y Be3n ca HayuHOM oJapehusama
Yyr/b€HHKA y 3eM/bHIITY, MOCTojelie METOZE MOXEMO NOJAENHTH
'y ZABe rpyne.

Y unpsoj rpynu yribesuk ce nperBapa nomohy caropesamwa
#]M OKCHIAUMje y yribeH-Iuokcun; oapehyje ce koauuyusa no6n-
jeHor yribeH-iMoKCHIa, W U3 Te KOJMYHHE M3payyHasa ce caiup-
*aj ‘Xymyca, nomohy MHOXeHa HaljeHe KONIMYHMHE YT/beH-JHOKCHA
ca cneuuanium koepunujeirom., OBaj koeduumjeHt je jeanak
‘0,471, a u3pauyHasa ce H3 yCJIOBHOT canpxca]a yr/b€HHKA Y Xy-
mycy (58%).

Jpyra rpyna metona ocHuBa ce Takohe Ha okxcumauujd
yribenuka xymyca. M osxe ce npernocrassba, 1a NPHAHKOM OK-
CHJlauujeé XyMmyca CaB YI/b€HHK npenasd y yribed-guokcua. Camo
ce He oapelyje Ko/auuMHA OBOr NPOLYKTa KOju ce nobuja nocae
OKCHJauuje, Hero peayknuona moh yribeHuka xymyca. OBa pe-
JAYKIHOHA CNOCOGHOCT oApehyje ce THTPHUMETPHjCKH.

[lpu wu3pauynasamy ysuma ce uctu koeduuujent 0,471,
JlaK/e y OCHOBM CTaB/ba C€ HCTAa NPETNOCTaBKa, N1a XyMyC Npo-
cesno caapxu 58%, yrienuka. M3pauynasame dakropa sa oxpe-
huBawe xymyca 3a nojeaumHe OKCHAAUMOHE pPaCTBOpE HE MpeT-
-cras/ba tewkohy. Mckopuwhasa ce ¢opmyana:

4 1 V
T 100 0471 TP

y KOjoj n 03HayaBa HOpMAnMTeT pacTBOpa, a V KOMHYMHY noO-
‘TpoeHux Ky6GHuX canTumerapa pacrsopa. [Tomohy ose dopmyane,
3a 0,ln — pacTBOpa Kaaujymnepmanranara nponaheso je, na

%) A. Cromrane, ArpoXuMuueckuii anaans 1926, Crp. 141.



169

1 cm.? norpowenor pacteopa oxarosapa 0,000 5181 rpama xy-
‘Myca. , ,
[TowTo npunukoM npuMeHe CBHX MeETOAa YnoTpeG/baBaMo-
koedununjent 0,471, MOXEMO TEOPHCKH JONYCTHTH, Aa Pe3yJATATH:
aHa;nu3a najy moryhwoct ynopehuBama J06HjeHHX pe3yJTara,
WTO NpubJHKHO O0Jrosapa nocTaB/beHOM 3anatky. Ty 6u ce
MOTJIO CaMO NPHMETHTH, Aa y CTBapHOCTH OApehyjeMo ke Konu-
YHHY XyMyCa, HEro cajpxaj Yr/beHHKa Xymyca y 3eMJbHIITY..
[Tocras/ma ce jomwr W TO nurawe — JAa JaU CaB Yr/b€HHK NPHJIH-
KOM NpHMEHE OBHX METONa caropesa, W Aa Ju YBeK Caropesa.
NOTNYHO A0 Yr/beH-AHOKCHAA?

M3 moje npakce ona3uo cam, na pe3yaTaTd NpHMeHe pas-
JHYHTHX METOJAa OJapehuBama XyMmyca Ha HCTOM YrJeLy 3eM-
JbHIITA YeCTO Jajy HeJONMylWTEeHE pa3jInKe, HAKO Ce napajejHe
npo6e 3a nojeauHe metoae A06po cnaxy. 36or Tora cam noc-
TaBHO cebu 3aJaTaKk y OBOM pajy, Aa HCHTAM HEKOJHKO METOAA.
3a oapehuBambe XyMmMyca Ha pa3/]MYHTHM THNOBHMA 3€MJ/bHWITA, W
Ja ynuopeauM N00HBEHE pe3yJTaTe.

¥Y3ean cmo 3a Hala HCMHUTHBAMKA YETHPE HAjBHILE ynoTpe-
6/baBaHe metoze. Vi3 npee rpyne mMeToAa y3eaud CMO METOLY Cy-
BOr caropeBata Xxymyca no ['ycmascoHy ¥ METOLY OKCHLALHje:
xymyca nomohy pacTBopa guXpoMHe Kuceaune no Kromy. U3
JApyre rpyne Meroja y3eTa je THTPHMETPHCKA METOAa OKCHAa-
nuje xymyca nomohy pacrtsopa nepmanranata Muruepuxosa u me-
toaa Posnosa, xoja ce 3acHHBA HA MCTOM NpPHHLHMNY.

Metopa 'ycTaBcoHa y cymTHRY npercrasba MOauuKa-
I¥jy KJaCHYHE METOAE €JEeMEHTapHOr OPraHCKOr caropesatha ro-
Jlubuey. TlpuHuMn oBe METOJE: XyMYyC 3¢MJbHLITA jaKO C€ 3arpeBsa.
y CTaKJeHOj LleBd, KpO3 KOjy Ce€ mponywTa CTPyja KHCEOHHKa
uan Basayxa ocao6olesor og CO,; yrab Xxymyca caropesa y
yr/b€H-THOKCHI, KOju ce xBaTa nomohy Kaiaujym - XHApOKCHAA Yy
Kaiujym-anapary. Ogpehene KONHUHHE Yr/bEH-IMOKCHAE, NyTeM
MHOXEHa ca rope nomenytum Koedbunnjenrom 0,471, majy canp-
xKaj xymyca?).

Y onucy Merone yBek ce CNOMHIbE, Aa y Cayuajy nNpucy-
€TBa Marneaujym-kap6onara, 6ukap6onara u kap6oHaTa aaKaiauja
y 3eMJbHIITY, NOCTOjH OMacHOCT, 1a C€ NPUIHUKOM Xapeta, yclaes
pa3narawma nomeHyTux jeaumwewa Ha CO, u okcume, — H3Me-

4) K. K. Gedroiz, Chemische Bodenanalyse, S. 22 u. 26 (1926).
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-peHe KOJIHYMHE YI/bEH-HIHOKCHAA HE OJAHOCE CaMO Ha Yr/beHHK -
XxyMmyca. ¥ NOMEHYTHM CayddjeBMMa HE MOXE GUTH ynoTpe6/beHa
~0Ba MeToJa. :

MeToaa Kuona. INpusnun merone: npo6Ga 3em/buiuTa 3a-
,rpeBa ce ca KOHLUEHTPUCAHHM pPACTBOPOM JHXPOMHE KHCEJHHE
(50 rpama Cr O, na 100 rpama Boue); Yr/b€HHK XyMmyca caro-
‘peBa y yribeH-AHOKCHI, KOju ce XBara nomohy kaaujym-ana-
pata. Jlo6GuBeHe KOJHYHHE YI/bEH-AHOKCHAA, MHOXEHEM ca
-koedunujearom 0,471, najy xoauduHe Xymyca.

Y onucuma OBE METOAE NpEmMa pPa3HMM HM3BOPHUMA MNOCTOjH
jenHa mana, aim NO Hamem MHUOLbelby GOHTHa pa3auka. Tako
J. Konig®) naBonu, aa je 3a oKcHAanujy Xymyca noTpeGHO y3eTy
<cMemy npoGe 3eM/bHIUTa ca PaCTBOPOM AHXPOMHE KHCEIHHE 3a-
rpesatd Ayxe Bpeme Ha Temneparypu 90—95° na 6u cas yribe-
HUK XyMyca GuO 10 Kpaja OKCHAMCAH Yy Yyr/beH-AHOKCHA. AyTOp
-Takohe Aojaje, na je npH ynoTpe6u OBE METOJAE HEOUXOLHO
fIOHaB/baME, jep Ce pe3yaTaTH 4YeCcTo He caaxy. A y ysoay
-onuca meroue, KOnig, paje cBoje MHILJbEE, Aa OApehuBame Xy-
‘Myca no meroxu Knoma yonmTte He fAajé noysjaaHe pesyJsraTe,
jep yBek Heku aeamhH xymyca Hehe OHTH 10 Kpaja OKCHIHCaHH.

Meljyrum K. Gedroiz y onucy merone Kwoma Ttpaxu, na
-ce moMeHyTa cMema npo6e 3eMJ/bHIITA €Ca PACTBOPOM IMXPOMHE
KHCeauHe 3arpeBa Ao caabor k/byuawma H KyeBa 10—15 munyTa.

[MowTto J. Konig npumehyje, na ce Hexku pmeaunhu xymyca
HE OKCHIMUYy A0 Kpaja, y3elH CMO BAapHAaHTy OBE METOAE MO
usnarawy K. Gedroiz-a, jep cBakako KyBamwe aaje Buwe Moryh-
HOCTH NOTNYHOI OKCHJAHMCakha XyMyca, HEre CaMo 3arpesame .10
90—95°, kako To mpeanaxe /. Kdnig.

Merona Knoma uma Ty npemHOCT, Aa C€ NPETXOAHO NpH-
“CYyTHH KapGOHaTH y 3€M/bHIUTY YK/amajy, TAKO 132 OBH HE MOry
'HHKAaKO CMETaT# npu ynoTpebH Kaaujym-anapara.

MeTtona MmyepnkoBa ocHuBa ce Ha OKCHAALuUju Xymyca
nomohy pacrBopa kanmjym-nepmanranata ojpehesor Hopmau-
Tera. [IpernocraeB/ba ce, na CcBa OKCH/JAUHOHA CNOCOGHOCT pa-
TTBOpa NepMaHradata MAEe Ha OKCHAALHjy Yr/bEHHKAa Xymyca J0
‘yribes-guokcuaa. Ha OCHOBY noTpowmeHor pacTBopa KajHujyM-

5) J. Konig, Die Untersuchung landwirtschaftlich und landwirtschaftlich.
-gewerblich wichtiger Stoffe, B. I, S. 50, (1920). ’
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71 €pMaHraHaTa u3pauyyHaBa C€ KOJHYHHA XyMycCa, HMCKOpHIUYa-
Bajyhu, kao U koa apyrux meroza koeduuumjent 0,471.

Ouxapehena sanpemMHHa AELUHOPMANHOr PacTBOPA KajHjyMm-
nepManrasata kyea ce (caa6o kiyuame!) 40—50 muuyra ca
oJjmepeHom npo6om 3emsbuiuta. [locne Tora, o6patHom THTpa-
mujoM ce oxpelyje KonuuuHa KyGHHX CAHTHMETPa pacTBOpa Ka-
JIMjyM-nepmMaHraHara, Koja jé noTpPOILIEHa 33 OKCHAALHKjy Xymyca.
Muoxewem ca koepuunmjestom 0,0005181 (rope cmo nosenu
usBoljewe oBor Koeduuujenra) nobujamo campxaj xymyca. Me-
TOoxa MuwvepuxoBa je BpaO jeNHOCTABHA.

MeTtona PonoBa y crBapu npeTcTaB/ba camo Moaudukaiujy
metoae Mwyepuxosa. Pasiuka je y Tome, Ia ce OBJE€ pPacTBOP
nepMaHraHaTa He KyBa Ca 3€MJ/bHIITOM, HEro Ce€ 3arpeBa caMo
jenan cat nHa temnepatypu 92—94°.

HapasHo, Ha OoCcHOBY OBOr MM MOXE€MO Beh NpeTnoCTaBHTH,
Jla OKCHIALMja XyMyca NpHJIMKOM npuMeHe merone Pososa nehe
6UTH TOJIHKO NOTNyHa, Kao KOA npumene merone Huwuepurosa.
Cse ocTano je xox merone PosioBa 10TNYHO HCTO KA0 U KOJ
metone Huwyepurosa.

Hasenene merome cmo npumenuan 3a oapehuBame xymyca
Yy NeT KOA HaC HAjH3pPa3uTHjuX THNOBA 3€MJbHINTA, M TO: YEPHO-
3eMy, rajibaud, NPBEHHLH, NOA30Jy H MHHEpPaNHO-6apPCKOM 3e-
MbHIITY. Yraes uepHo3ema je y3er y okoaund Hoeor Cazxa ca
ny6une 0—15 cm.; yraen rajiwaue — u3 oxosuHe Beorpaga ca
ny6une 0—15 cm.; yrmen npsesnne — u3 Meroxuje ca ay-
6une 0—10 cm.; yraen moasona — u3 MopaBcke noauHe ca
ny6une 0—3 cm., H yriea MUHEpaJHO-0apCKOT 3eMJbHIUTA — U3
Mause ca ay6une 0—20 cm.

' Jlone HaBOZMMO pe3yiaTaTe NOMEHYTHX MeToAa, AoGHBEHe
npu oapehuBamy xymyca y oBuM yriaeauma 3semsbuiura. [Ipo-
LEHT XyMyCa jé mpepayyHaT Ha Ba3AyLIHO CYBO 3€MJbHMILTE.

Yrnen uyeprosema.

- Meropa I'ycraBcona. [Iperxoasom ananu3om je yTspheso,
Aa JOTHYHH yrjej uepuosema caapxu 7,46% kanuujym-kap6o-
HaTa, CaCBUM He3HaTHe KoJuuymHe GukapGosara (0,034% HCO,'),
M 13 anKaJHHX Kap6oHara yonuurte He caapxu. [Ipu n3Bohemwy
ananu3a oco6GuTa je maxmwa obpahena Ha To, Aa aahuua ca ogme-
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peHoM npo6om uepHo3ema He OyJNe€ NMPEKOMEPHO 3arpejaHa, jep
O] CYBHIUHOT apema pacnao 6u ce W KapOGOHarT.

H3spmeno je wecr napanensnx caropepama. Mako je o6pa--
hena naxmwa, Ja NpH kapewy caropesa caMO XyMyc a na ce
NpH TOME He pacnanajy kap6oHaTH—AOGHBEHH Pe3yATAaTH HNaK
HE H3JpHKaBajy HUKAKBY KPUTHKY:

npo6e 1 2 3 4 5 6
0/ Xxymyca 828 6,32 5,01 4,57 4,07 4,81

[Ipema namem uckycrBy, merony [ycmascona je nemoryhe
NPUMEHUTH HA YEPHO3EMYy ca CpeltbHM caipikajem kpeua (7,46%),
H aKO OH HE CaJipXH aNKaJHUX Kap6oHaTa, Maruesujym-kap6o-
Hata U 6ukap6onara. Jep npu O6MYHHM Ja60PATOPHCKUM pPALO-
BAMA ancoJlyTHO je Hemoryhe 3ana3uTH U CNPEYUTH TUCOLHjaLH]Y
kap6ouara,

Metone Kuoma, Mwuepurkosa w Ponosa pane cy caeznehe
pesyarare:

Ilo Knony. [To Nmuepukosy. Mo Poaosy.
I — 4,34 I — 4,91{ I — 3,01
— 4,32%, — 4,999,
I — 4,30 I — 5,06f Il — 2,86
— 2,93%,
m — 2,92
IV — 2,92

M3 oBor ce Buau, Aa je HA HalleM yraesy 4YepHo3eMa Me-
toaa ['ycmascoHa nenpumeH/buBa, merona Muvepurkosa pnaje Haj-
Behu caapxaj xymyca, merona Kuoma naje 3a 0,67°% mame on
metone Muvepuxosa, a KOX pe3yatata AoGuBeHHX nomohy me-
tone Pososa umamo uyak Mmamwak on 2,06% (!).

Yraen rajwave.

Mo I'ycraBcony. Mo Knony. INo Muwyepuxosy. No Poaosy.
1—2,68] 2609, 1—2,32 0 970 1-3,29 03 1—2,64 2649,
- 56 , 4 7 / } - 3, . / } - &
| u--270 ° n—221 ° n-317 ° n—2,63 1
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[MpumeHom ropwux MeTOAa HA Yyraej rajmbave J0oG6HIH
cMO Hajsuwe pe3yartare nomohy merome HMuivepurkosa. Metone
Ponosa u l'ycmascona nane cy ucre pesyarare, 0J KOjHX CE Maao
pas3nuKyje u pesyartar koju je pobujen no meroau Kuonma.

Yrnen upBenuue.

R
Mo TIycrtaBcony. [lo Kuony. Mo HMwuepukosy. | . [lo Poaosy.
1—-2,70 1-2,03 1-2,43 1—1,33
} - /. } — 2,079 ] — 2,46%/, ] — 1,36/,
11—2,76 | -2,11 —248 11-1,39

Kon npumene osux mertona 3a ompehusamwe xymyca y upse-
HHIH HajBHIUM pe3yaraT ao6uiau cMo nomohy meroze [lycmas-
COHa. Pe3yatatTu oBe MeTOJE HMKAKO CE€ HE NOKJanajy ca ocra-
num pesyatatuma. Metona PosioBa w oBae je nana HajMamwu
caapxaj xymyca, KOjdu C€ HH NPHOJUNKHO HE CJaXe Ca pe3yJra-
THMA OCTAJIHX METOoJA.

Yraex noasona.

Mo Tyctascony. Mo Knony. { Mo Hwuepukosy. [lo Poaosy.

1—5,21 1—4,34 1—5,22 1—3,37
} —5,289/, } — 4,379, ] — 5,20%, ] — 3,349
11—4,40 18 11—3,30

¥ oBoM cayuajy n06po ce mokjaanajy pesyatath A0OGHBEHH
no wmeroau [I'ycmascona u no meroan Huwuepuxosa. Merona
KHona naje mamwe pesyarare 3a oxko 0,90%, a meroma Pososa
Aaje Mamax uak 3a oko 2% (). :

VYrnen MunHepanHo-Gapckor 3eM/bHILITA.

Mo I'yctascony. ’ Mo KHony. [To HUiuepukosy. [To Ponosy.
1—6,18} 1-5,19 5 10000 1-5,74 5749, 1-3,00 "
—6,219/, ]— ,109/ }— ,74 ]—3,04
11—6,23 ° 1-5,1 11—5,73 °| u—3,07 |
6
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PeayataTn ce HHKako He noknanajy. Hajsuwm pesyarar
nana je meroaa l'ycmascona. Peayatat go6used no meroau Po-
noBa nsanyT je Mawn (!) ox pesyarara no meroam [ycmascona
(6,21% I'ycmascor w 3,04°% Ponos).

Ha ocnoBsy rope u3noxeHnx pesyiarata, Moxemo caenehe
npumense CTaBHTH HA NOjeJHHE METOAE, KOjeé CMO OBAe MpH:
MEHHJIH.

Memopa Tycmascona je HeynoTpe6/bHBa 32 3EMJ/bHINTA,
Koja cagpxe kap6onare. He camo npucycTBo ankaaHux Kap-
6oHaTa, MarHesujyM-kap60oHaTa, Hero u KaalujyM-kap6oHara cnpe-
yaBa u3Bohewe anaause. Jlakne, oBa METOAA je HENPHUMEH/bUBA
38 yepHO3eMeé M JApyra Kap6oHaTHa 3€MJbHIUTA.

Y npuMeHH HAa IPBEHHIYy U MHHEPAJHO-6apPCKO 3EM/bHLITE Me-
tona l'ycmascona naje Behe pesyaraTe O JAPYrdX HCINHTaHHX
metoga. Koxg noxasona ce pesyaraTd OBe METOAE NOKJanajy ca
pesyatatom no meronu Mumepukosa. Kon rajmwaue metona Iy-
CcmascoHa naje mawme pesyarate oa meroae Muuepukosa.

Y nornepy oapehuBama yrib€HHKa y XyMyCy 3€MJbHINTA,
meroja [ycmascona je cBakako Hajnoy3jAaHHja, jép CMO CHTypHH,
8 CaB Yr/b€HHK NOTNYHO H 6e3 OCTaTKa Caropesa y yr/beH-Au-
okcua. Pasnuke koje cmo po6uam npu ynopehmBamy ca pe-
3yATaTHMa OCTAaJHX METOJA CBAaKaKO NGTHUy OJ APYrHx y3poka.

OBa Meroja Tpaxku AYro BpeMe€ M KOMIJIHMKOBAHYy anapa-
Typy. H3Bohewe ananuse Tpaxu Benmky naxmwy. Pam y cepn-
jama je HCK/byyeH.

Memoga Kuona paje yBek Mame pe3yiTaTe OJ METOZe
Tycmascona (ta pasnuka y Hawum anaausama kpehe ce on 0,42/,
1o 1,11°/, xymyca). Kako ce n meroma Kwona ocHuBa Ha OKCH-
JaUuMju yr/b€HHKa Xymyca Yy Yr/beH-IUOKCHI, TO MOXEMO 3a-
K/bYYHTH, Ja Y OBOM C/Ay4ajy HEMamMO NOTOYHO caropepawe Xy-
Myca, HaKo cMO upumenuaum npema onucy K. Gedroiz-a me-
tToay (KyBame C AMXpPOMHOM kHceanHom 10—15 munyTa), Koja
Jaje Buwe MOryhHOCTH 3a moTnyHuje caropeBame Xymyca.

Jlakne u3 oBe KOHCTaTauuje MOxemO CJA060JHO Nperno-
craBuTH, 12 merona Kuoma moxe Guth uckopumhena 3a oxpe-
huBawe KkBaauTeTa Xymyca (OTNOPHOCT XyMmyca npeMa OKCHAA-
Mju), Kal ynopeauMmo pe3yiTaTe OBe METOAE Ca pe3yaTaTuma
eJIeMEHTapHOr caropeBdma XyMmyca no meroau [ ycmascowa.

Merona Knona 3axteBa KOMNJMKOBAaHY anapatypy W OAy-
3UMa MHOro BpemeHa (HewTo Mamwe 04 mMeToxe I'ycmascona). Pan
y cepujama je uCK/byueH.



205

Memopa Huivepuxosa. Camo kox noap3ona mertoza HMuiye-
DUKOBA Raje MCTH cafpxaj xymyca Kkao W metona [ycmascoua.
Kon rajwaye ona naje me ouexkuBano Hajsehu caxpixkaj xymyca
npema ocTtaasM Mmerozama. Koa MuHepanno-6apckor 3eMJbHINTa
u npseHuue metoia Muuepuxosa jaje mame pe3yarate O Me-
tone I'ycmascona, anu sehe ox pesyarata AOOGHBEHHX 0O Me:
tTogama Knona u Ponosa.

¥Ynopehusawe pesysarara aHaiausa no metoan HMuuepukosa
€a pe3yJTaTuMa aHaJu3a No OCTAJAWM METOJaMa, Npyia HaM Mo-
ryhHOCT Za AOHeCeMO H3BECHE 3aK/byUKe O KBAaJIHTETy XyMyca,
y nornepy 3aBUCHOCTH H3Mehy KOJHYHMHE YI/bEHHKAa Yy XyMycy
3eM/bHIITa H PEAYKUHOHE CnOCOGHOCTH XyMyca (Ha Kojoj ce 3a-
cHuBa metona HMuwvepukosa).

Merona HMwuepuxosa Bpio je jeAHOCTaBHA, HE TPAXH MHOrO
BpeMeHua, u Jonymra pajg y cepujama,

Memona PonoBa pnaje yBek mame pe3yaraTe OX pe3yJraTa
ananu3a NOOGHBEHHX mOMOhY CBHX OCTaJHX METOJa, KOje CMO
osne npumemuBasn. OHa Haje mame pe3yarare u Of pe3y.arara
aHanusa no meronu HMuuepuxopa, Hako y CYIUTHHH NpeACTaB/ba
camo Mmoaudukaiujy Hcre.

Hecymuuso je, na Ham ynopehuBawe pesyarara merozne Po-
n0Ba w Mu4epukoBa naje KOpHCHE NOJAATKE O KBAJIHTETy Xy-
Myca y AOTHYHOM yr/iely 3eM/bHWTA, OLHOCHO O KOJMYHHH XY-
Myca Koja ce JaKile OKCHAulue. Jep jacHoO ce BHAH M3 OBOT
ynopehuBama, Ka npuinkoM npumeHe mertoxe Posiosa HuKajga
HHCMO MMaJd NOTNYHY OKCHAauujy xymyca. Tako Ha np., KoJX
MUHEpaJHo-6apcKer 3emsbuiuTa MeToAa PonoBa npaje caapxaj
xymyca 3,04%, a merona Muuepuxosa y UCTOM yrieny 3eMJbH-
wra paje cagpxkaj xymyca 5,74%, wTo ce NOTNYHO Ccjaaxe ca
rpy6oM ¢opMOM XyMyca y MHHEpanHO-6apCKHM THNOBHMA 3€EM-
mbumra. Kox rajiwaue pesyarTat HCNUTHBama HAa Caapxkaj xymyca
no meroau Pososa notrnyso ce caaxe ca pe3yTaToM aHajnuse
no meronu lycmascora. OBO nokaaname pe3yJaTara, npema Ha-
lIeM MHLUbEHY, Aaje oApeheHy W jacHy KapakTepUCTHKY KBaju-
TeTa XyMmyca KOJ rajibaue, KOju ce Beh M caM Hala3W y CTamby
jauer OKCHIALMOHOr pacnajaba.

Metona . Ponosa takolje ne oly3uMa MHOrO BPEMEHA, BPJO
je npocta m jgonymTa pag y cepujama.

OuekuBanu cmo, Aa he npuaukoM npumese meropa HMuuue-
purosa w Ponosa 3a 3eM/bHINTAa Ca PEAYKIHOHHM NPOLECOM, OBE

6%
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MeTole GuTH HeynoTpeGibHBe, jep he npucytHa depo-jenumema
y TaKBOM 3€MJ/bHIITY PeAyLHPAaTH PacTBOp nepmauranata. Oy
penykuujy mehyTHM Ha y3eTOM MHHEPaAHO-6apCKOM 3€MJbHILTY
nucMo npumeTuad. JlepunuTeBaH 3akibyuak O ynoTpe6m wme-
Tona Muuepukosa w Ponosa 3a oxpehusame xymyca y 3em-
JbHWTY €3 PEAYKIMOHHM MPOLIECOM, HE MOXEMO jOIU JOHETH, jep
CMO MCNHTHBANKM METOJAE HA rOpWEM CJOjy 3eM/bHIUTA, KOju je
Beli 6HO HEKOJIMKO rOJAMHA MOJ KYJATYPOM, M Y KOjEM C€ OKCH-
Aauuja Qepo-jenumerna MOrJa 3a OBO Bpeme 3aBpWMTH. Tek xa-
JbUM MCUHTUBAHMA HA YIIEAUMa 3€M/bHINTA Ca pPEAYKLHUOHHM
npOUECOM H3 pa3JHYHUTHX Ay6uHA MOrao Gu C€ PacBETIHTH OBO
nuTame.

H3Bopn.

H3 nenor osor paga BuguMO, NA CE€ NPOUEHTH XyMyca,
ojpehieHn y HCTOM yraepy 3embuiiTa nomohy HaBeNEHHX Me-
TON4, HUKAKO HE MOKJanajy u Aajy ancoJyTHO HeJOomyIluTeHe pas-
JMKe, 4aK H 3a npakTuuke cspxe. OBe Cy pajuKe 3a CBaKH THIN
3embuiiTa 6HTHO Pa3NHUUTE, 8 YECTO OOPAaTHOr CMHUC/A; T€ YNO-.
Tpe6a pe3yaTaTa pas3MYMTHX MeTOJa 3a OJpehuBaibeé KOJHYHHE
XyMyca 3aXTe€Ba OCOOGHTY naxmy.

H3 osor 3akmyuyjemo, na ysex mopa OHTH, Nopex ao0-
Gujedor pesynararta (npoLeHTa Xxymyca), HaBel€Ha jol H mnpu-
meibena meroaa. Be3 osakse npumen6e, cameG O3HaYeHH npo-
IIEHT XyMyca y 3em/bHIUTY He Aaje MoryhnocT ynopehuBamwa, a
4eCTO MOXKe JOBeCTH u y 3abayay.

[Mpumehyjemo, na Ham 3a caga jeauHo merona ['ycmascoua, .
KOja Ceé OCHMBA Ha KJACHYHOM €JIeMEHTaPHOM Caropesamby nNoO
Jluobuz-y, npyxa curypuy moryhuocr na oapeaumo cazpixaj ye-
Mmenuka xymyca. Jlaknae, camo nomohy oBe xeTOO€ MH 1064jamMo
npaBe BPeIHOCTH WM TO CaMmo cajpikaja yrsbeHuka. Metome Muye-
pukosa, Knona w Posnosa najy nam camo peJaatuBHe Gpojese,
KOju ce OCHHBajy Ha Jakohu H CTeneHy OKCHAaLHje Xymyca.
Ose pesyaraTe Moxemo ynotpe6/baBaTH CaMO y Nuiby ynope-
huBama, anu u Ty je noTpe6Ha ONpe3HOCT.

Oxnoc u3mehy pe3syarara no6uBeHuX npu oapehusamy Xy-
MyCa Ha HCTOM yIJely 3eM/bHIITa NOMOhY Pa3/MYHTHX MeTOAa—
Jaje HaM HajKOPHCHHjH MaTepHuja] 3a MO3HABaHE KBaJUTETa Xy-
Myca AOTHYHOr 3embuwita, OBO C€ OCOGMTO jacHO BHAM NPH
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ynopehusatby N0GHBEHHX pe3ysTata npu oipehusamy caapikaja
XyMyca y MHHEPaAHO-6apPCKOM 3eMJbHIUTY, KaO M KOJ rajmaue,
Muuwbewa cmo, na he oBakBo HcKopuwhaBawme pe3ysarara aHa-
J43a OUTH O] BEeJMKE BPEAHOCTH, jep mopel KOJHYHHE Xymyca
JAahe HaMm jow W NOJATKE O HErOBOM KBAJHTETY M CTaiby.

Moxe ce npepnocraBHTH, Aa je 33 MPaKTHYHE CBPXe MNO-
per meroxe l'ycmascona, jom poHekne moryha ynmorpe6a u Mme-
trona HMuwuepuxosa v Knona (metopny PosioBa Mopamo HCKIbY-
YHTH) Yy OU/bY ynopehuBaiba KOJHYHHE XyMyca y Pa3IHUHTHM
3eM/bHIITHMA. AJM CaMO noJ ycn0BOM, Aa ce 0BO ynopehusame
BPLIMK Ca pe3yaATaTumMa AOGHBEHHM O] NPHMEHE jenHE HCTE Me-
TOAE.

Zusammenfassung.

Uber die Methoden zur Bestimmung des Humusgehaltes.

von
Viktor M. Bajdalakow.

Die Anwendung verschiedener Methoden zur Humusbestim-
mung, bei ein und derselben Bodenprobe ergibt in den Resulta-
ten oft unerlaubte Unterschiede, obwohl die Parallelproben ein-
zelner Methoden gut tibereinstimmen. Die Aufgabe dieser Arbeit
war, einzelne Methoden zur Humusbestimmung auf verschiede-
nen Bodentypen zu untersuchen und die erhaltenen Resultate un-
tereinander zu vergleichen.

Bei den Untersuchungen wurden folgende Methoden zur
Humusbestimmung angewandt: die Methode nach Gustavson
(Verbrennung des Humuses auf trockenem Wege); die Methode
nach Knop (Oxydation des Humuses mittels Chromsiure); die
Methode nach Ischtscherikow (eine massanalytische Methode der
Oxydation von Humussubstanz mittels Kaliumpermanganatlosung),
und ihre Modifikation nach Rollow.

Die angefithrten Methoden haben wir zur Humusbestim-
mung an fiinf, bei uns vorkommenden, ausgeprigtesten Boden-
typen angewandt, und zwar: Tschernosiom (aus der Umgebung
von Novi-Sad), Gajnjatscha (aus der Umgebung von Beograd),
Roterde (aus der Metohija), Podzol (aus dem Morava-Tal), und
Mineralmoorboden (aus der Matschwa).

Die Resultate ergaben, dass der mittels der angefiihrten ver-
schiedenen Methoden bestimmte Prozentgehalt an Humus in ein
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und derselben Bodenprobe tiberhaupt nicht iibereinstimmt und
fiir praklische Zwecke absolut unzuldssige Unterschiede gibt. Die-
se Unterschiede sind bei jedem Bodentyp sehr verschieden und
oft entgegengesetzten Sinnes. Somit verlangt die Verwendung der
Resultate, erhalten durch Anwendung verschiedener Methoden
zur Humusbestimmung, besondere Vorsicht.

Aus obigen ziehen wir den Schluss, dass immer neben dem
erhaltenen Resultat (Humus in Prozent) noch die angewandte
Methode angefiihrt werden soll. Nur die Angabe des Gehaltes
an Humus im Boden, ohne Anfilhrung der Methode gibt keine
Moglichkeit des Vergleiches und kann oft zu Irrtum fdhren.

Zur Zeit gibt uns einzig die Methode nach Gustavson, wel-
che auf der klassischen elementaren Verbrennung nach Liebig
basiert, die sichere Mdglichkeit den Kohlenstoffgehalt des Humu-
ses zu bestimmen. Wir bekommen also nur bei dieser Methode
richtige Werte (beziiglich des Kohlenstoffgehaltes). Die Methoden
nach Ischtscherikow, Knop und Rollow, geben uns nur relative
Zahlen, welche sich auf die Leichtigkeit und Stufe der Oxydati-
on des Humuses griinden und welche wir nur zu Vergleichs-
zwecke verwenden kdnnen. Aber auch hier ist Vorsicht notwen-
dig.

Das Verhiltnis zwischen den mittels verschiedenen Metho-
den erhaltenen Resultaten derselben Bodenproben gibt uns das al-
Ierniitzlichste Material fiir die Kenntnis der Qualitit des Humu-
ses im betreffenden Boden. Dies sieht man besondets deutlich
beim Vergleichen der Resultate des Humusgehaltes im Mineral-
moorboden, als auch beim Gajnjatscha. Wir sind der Meinung,
dass eine solche Verwertung der Analysenresultate von grossem
Werte sein wird, weil man neben der Humusmenge auch noch
Angaben iiber seine Qualitit und Zustand bekommt.

Wir kdnnen voraussetzen, dass fiir praktische Zwecke und
zur Vergleichung der Humusmenge in verschiedenen Bdden, ne-
ben der Methode nach Gustavson auch die Methode nach
Ischtscherikow und Knop (die Methode nach Rollow miissen wir
ausschliessen) anwendbar ist. Aber nur unter der Voraussetzung,
dass dieser Vergleich mit Resultaten, die durch Anwendung ei-
ner und derselben Methode erhalten wurden, gemacht wird.

Landwirtschaftliche Versuchs- und Kontrollstation, Topéider Beograd.
MpuMmbeno 10 jamyapa 1935.



[panor no3Easamy 0COORHA XyMyca pa3AHYETHX THIOBA
36MJbHIITA

oz
BuxkTopa Bajganaxona.

Y nperxoxuom pany!) cam yTBPAMO, Ia NPOLEHTH XyMmyca,
KOju Cy oApeheHH y MCTOM yraely 3em/bHwTa noMohy pasiuuH-
THX METOJa, HMKAKO Ce HE NOoKJanajy W xajy HeXOonyIiuTeHe pa-
3nMKe. 3a CBaKH TUN 3€M/bHILTA OBE pa3jHKe Cy OHTHO pasHe,
a yecto H obpatHor cmucaa. M3 tora cam u3Beo npakTHuHe 3a-
K/byudKe:

1. Ja jenuno merona 'ycmascona paje npaBu caipxkaj y-
r/beHuKa Xymyca y sem/bHWITY, 10K Meroxe HMuuspukosa, KHo-
na u Ponosa we &Iajy anconyTHe, HEro peJaTHBHE pe3yJTaTe,
KOjH MOry GMTH ynoTpe6/beHH €aMo y Luby ynopehuamba.

2. Jla je yBexk noTpe6Ho mopex A0GHjeHOT NPOLEHTYaJHOT
cajZpxaja Xymyca, Ha3HauaBaTH jOIl H NPHMEHEHY METOAY.

Y oBOM pajy MOKyLIa0 CaM NPUMEHOM Ppa3JIHYUTHX METO-
Ja 3a oapehuBame Xymyca Koje ce€ OCHMBAjy Ha OKCHIALHjH XY~
mMyca, — 13 OJpENHuM penaTHBHY Jakohy OKCHAauuje xymyca y
nojeJMHUM CJy4ajeBHMa, '

OcuM TOra, NOKymao €aM fAa NPHJIHKOM OBHX HCNHTHBatha
H06HjeM H NOXATKE O PEeJaTHBHOM CaApXKajy yr/beHHKAa y XyMy-
CYy pas/HYHTHX THIOBA H CJOjeBa 3¢MJbHINTA.

[Tpumenno cam caepehe meronze 3a oapehuBame xymyca y -
3eM/bHILUTY: METOAY CYBOTI caropeBawa no /ycmascoHy, METOLY
caropeBama nomohy AMXpoMHe KuceauHe no KHonmy, METOLY OKCH-
Jauuje nomohy pacrtsopa nmepmanraHara no HuivepuxoBy, u Mo-
nudukaunjy ucre no Posnosy. Merone 'ycmascona w Kruona na-
jy Ham ynpaBo cajgpxkaj yr/beHuKa y 3€MJ/bHIITY, H3 KOjer ce
eMNUpHYKY M3pauyHaBa canpxaj xymyca. [Ipema namem nper-
XOIHOM papny ?), jeauHo Mertoxa [ycmaBcoH@ npyxa CHIYPHOCT,
na he cas yriwenunk 6utu oxpeheH, mehyTum no metoxu Kuona,
KOJ, rpy6or xymyca, 4ecTO C€ He OKCHJHLIE CaB YIr/beHHK J0 Kpaja.
[Ipernocrasuo cam, 1a ynopehemem pesyarara JOOGHBEHHX NpuUMe-
HOM 006ejy oBHX METOJAa HAa MCTOM Yriaelny, Aa HaM MOXe JaTH

1) Caacuex Xem. apywrsa, 5, 197 (1934). 2) L c.
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noxzaTke o Jakohd OKCHAaLKje Yr/beHHKa y XYMYCy JOTHUYHOT
yraena. Meroxe Muwuepuxkosa w Ponosa y crBapu oxpelyjy pe-
OYKUHOHY CMOCOGHOCT 3€MJbHINTA, H3 KOjé ce H3pauyHaBa €MMH-
pHUKHM MyTEM cajfpxKaj XyMyca, npeTnocraB/bajyhu, na ce cBa
OKCHJALHOHA CNOCOGHOCT pacTBOPA NepMaHraHaTa TPOILUH HA OKCH-
Jaudjy yribeHuHkKa Xymyca IO yr/beH-ZHOKCHAA. MehyTum mopex
yI/bEHHKA MEPMAaHraHaT HECYMIbHBO OKCHIHINE H HeKe Jpyre
cyncradue xymyca. To ynopehusame pesyaraTa LOGHBEHHX KOX,
npumene meroxa HMwuepukosa w Ponosa ca pesyaraTumMa xoGu-
BEHHM KOJ npumeHe meronelycmascona, no mMojoj npeTnoCTaBLH,
Morjao GH JaTH NOAATKE O PEJaTHBHOM CaApiKajy Yr/beHHKa y
xymycy. A ynopehuBame pe3ynrata ROOHBEHHX NPHMEHOM Me-
toga Muwuepukosa m Ponosa, npeTnocTaB/bao caM, Aa GH MOrJIO
JaTH mOjJaTKe O Jakohu OKcHJauuje mesaor xymyca.

Metone [l'ycmascona, Knona, Huvepurxosa n Ponosa npu-
MEHHO caM 3a ojpehuBabe XymMyca Ha yriaeinMa ca pasHHX ny-
6uHa, HA MET, KOJ HAC HAajH3Pa3HUTHjHX THNOBA 3€MJbHIUTA: Yep-
HO3€eMma, rajibaue, LPBEHHIlE, MOA30J132 H MHHEPAJHO-6apCKOr 3eM-
pumra. [lokymaj npumene merone Pob6uxcona, Koja ce OCHHBa
HA OKCHIAUMjH Xymyca nomMohy BOJOHHK-CyNepPOKCHIA, HHje ycneo
(napanenHe npoGe Hucy ce noknanane). HaBogum pone noGuse
HE pesyJaTaTe, KOjH Cy H3pauyHaTH Ha Ba3AyWIHO CyBO 3€M-
JbHIITE, '

Yrneau 4epHoadeMa.

Yraeauw cy ysern u3 okoauHe Hosor Cama ca ny6ume:
I— 0—15 cm., II—50 cm. u IlI—100 cm. ox noBpmuue. Caapxaj
XyMyca y NpOLEHTHMA:

Yraen MeTtona Metona Merona MeTona Bnara.
I'ycraBcona. Knona. HMumyepukosa. Posnosa.

1-4,344 1-4,918 1-2,935

1 ] ] 4,99 ll-2,919] 2,96 3,59
11-4,301 11-5,056 111.3,011
1-3,304 1-3,115 1-2,552 1-1,579

Il ]3, ] \ ll-2.494] 2,53 ] 1,57 | 324
11-3,192 11-3,018 111-2,547 11-1,560
1-2,202 1-1.892 1-1,338 1-1,260

11 ]2,29 } 1, ] 1,34 ll-1,279] 1,28 2.56
112,387 11-2,025 11-1,346 111-1,297
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3a cnojl (ropwu) meToxa ycmascona nokasajace Kao He-
npuMenmusa. [laga y oun Beanka pasnuka usmehy pesyiarara no-
6uBeHux npumeHoM meroaa HMuuepukosa m Ponosa (4,99%, u
2,83%,), koja nokasyje, na xymyc I cnoja uepHoslema naje npu-
JMYaH OTNOP OKCHAALUju ca nepmaHrasaToM. YumeHnuua, xa je
pe3yarat no meroan Mwuepukosa ehu 3a 0,67°, ox pesyarara
no Meroau Kwoma, monywTa 3ak/byyak, Xa XyMyCHa MaTepHja
OBOT C/10ja YepHO3eMa CafpXu Nopejx yr/beHHKa jOIll OCEeT/bHBE
KOJIHYHHE ¥ JPYrHX PeAYKIHOHHX CyNCTaHLa.

Kox cnoja Il Buau ce na je okcupamuoHa cnocoGHOCT Xy-
Myca NpHOJIHNKHO jefHaKa u mo MeToAW [ycmaBcora u mo METo-
au Kuona. [lo metonn Hwuepuxosa Huje noTnyHa OKCHIAnHja
yrbesuka, [lo merogu PosoBa oxkcupume ce caMO NOJOBHHA
XymMyca oBor cjoja. XyMyC nokasyje BEJAHKY OTNOPHOCT npema
OKCHIALHjH Ca PacTBOPOM NEpPMaHraHaTa.

Kox cnoja Il cmamune cy ce pasnuke u3mehy pesynarara
AOOGHBEHUX NPH MPHMEHH pasaHyuTHX Meroxa. Koxa npumene me-
Tona Kuona, Huvepukosa m PonoBa yribeHuk Xymyca C€ HE OKCH-
nume a0 kpaja. M3 noknanawa pesyartata JOGHMBEHHX MO METO-
nn Hwuepurosa u metogn PosioBa MOxeMO 3aK/by4HTH, Ha Ce
xymyc Il cnoja yepnosema cacToju u3 jemHor nena, Koju ce JiaK-
we okcuauwe (1,34—1,28%;) u npyror, KOju ce OKCHAKILIE BPJIO
TemKo (HacTana je OceTHa pasiMKa yak u usmehy meroma [y-
cmascona u Kwona).

Yraeau rajmave.

Yraeau cy Bahesn y okoaumnu DBeorpama ca ay6une
I — 0—15 cm., I — 15—45 cm., Il — 45—100 cm. u IV mpe-
ko 100 cM. ox nospwnne. Cajgpikaj xymyca y npoueHTHMA:
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Yraen MeTtona Mertona MeTona MeTtona Baara,
I'ycrascona.: Knona. Wimyepnkosa.] Poaosa.
1-2,696 1-2,315 1-3,101 1-2,644
I : ] / }~2,‘27 : } 12,64 3,66 1
11-2,677 112,210 11-2,809 11-2,626
. 1-1,187 I-1 210 1-0,948 1-0,974 )
n | ll-l,380} 1,35 } ' } 11-0,8491 0.90| 399
Il 1,321 11-1,203 11-0,929 111-0,874
1-0,868 1-0,784 1-0,519 1.0,551
i l 0 } 0,78 } 0,52 0,55 3.87 |
11-0,915 ll 0, 778 11-0,528 11-0,539 :
1-1,302 I-1,118 1-0,481 1.0,560
v ' II- 12 411,14 }0,49 }0,57 3,56
11-1,363 1I-1 094 11-0,511 11-0,580
)

Xymyc I cnoja u Kox rajibaue GHTHO ce pasiuKyje On Xy-
Myca H3 Ay6/bux caojeBa. Uumenuna ma je pesyartar go6uBeH
no meroan Mwuepuxosa sehu ox pesynrtata Koju je Ko6GuBEH
no meronu [ycmascona, naje npaBo NPETNOCTABUH, fa OBaj Xy-
MyC CaZpXH nopex yr/beHuka M Behe KOJAMYHHE JApYyrux cyn-
CTaHIla CMOCOOHHMX 3a OKCHIALHjy TNEPMaHraHATOM, JaKJae XyMyC
caapxu MmawH % yribeHuka. ynopehyjyhu pesyarate '‘moGusene
NPUMEHOM CBHX Ha3HAYEHHX METOJa 3aK/byuyjeMo, Ia ce XyMyc
OBOT' CJI0ja rajibaye yOMNwTe JaKO OKCHAHLIE.

Caoj Il cazpxu 3HaTHO Mame KOJMWYMHe Xymyca. Pa3dnuka
u3mehy pesyiataTa XoGuBeHHX no merozama Huwxepuxosa wu Po-
sn0Ba, C jefHe CTpaHe, W pesyjiTaTa JOGHBEHHX NO MeToAama
T'ycmascona u Kuouma, ca ppyre crpaHe, mokasyje, na ce jeaas
Ieo Xymyca He OKcuuuiue nomohy pacTsBopa nepmasranata., Xy-
Myc je mocrao 6oraTuju yribeHukoM, jep je meroma Knoma nana
3HaTHO Behu pesyarar on meroxa Mwwuepurkosa m Ponosa.

Cnoj Ill, npema nmo6uBeHuM pe3yATaTHMa, CaJpKH jOoLl Ma-
e KOJHUYMHE XyMyca, alu ONHOC JeJa XyMyca, KOju Ce JaKo
OKCHIMIIE, NDEMA JEeNy XyMycCa, KOjH Ceé Texe OKCHAMIIEe, OCTao
jé HempOMEHJbHB.

Y cnojy IV rajwaye, KonuuuHe XyMmyca Koje ce JaKO OKCH-
Uiy pacTBODOM MnepmaHnrasara, ocrtajy ucre xao ® y Il caojy.
Ann HeouekuBaHo metone [ycmascona m Kuoma najy sehe pe-
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3yarate. OBo 06jamkbaBaMo CUENHjaTHHM YCJIOBHMAa 3a KOHCEp-
BHpate xymyca y caojy 100 cM. ucnoa nospuixHe.

3a rajibauy je KapakTepUCTHYHO, Ja Cé KOJHYHHE M O0COGH-
He xymyca | cnoja GHTHO [a3JHKYjy OX KOJHYHHA H OCOGHHA Xy-
Myca Jpyrux Ay6/bHX Ca0jeBa. ¥ OCTanuM C/10jeBHMA KOJHYHHE
LeOKYNHOT YI/b€HHKA XyMmyca OCTajy npu6auxuo ucre. Cmamu-
Jie Cy ce ca AyOGMHOM CaMO KOJHYHHE OHOI XyMYycCa, KOjH ce na-
KO OKCHJIHMILE.

Yrneau UpBeHUUE,

¥raepu cy Bahenu y Mertoxuju ca ny6une: 1 — 0—15cwm,,
II — 10—20 cm., Il — 45—50 cm. u IV — 80—90 cm. ox no-
Bpwune. Cajpikaj XxyMyca y npoOLEHTHMa:

Yraen Merona MeTtona MeTtoaa McTona Baara.

[ycrascona. KHona. HMmyepukosa. Poaosa.
1-2,704 1-2,020 12,427 1-1,332

} } } 2,45 } 136| 342
11-2,761 11-2,093. 11-2,475 11-1,391
1-2,544 1-2,337 1-1,754 I-1,178

} } ] 1,74 } 3,43
11-2,367 112,423 1I-1,723 11-1,219 .
1-2,360 2,472 1-1,792 I-1,230

} 2,31 II- 2,273} 2,36 } 1,76 } 1,24 3,32
11-2,261 111-2,335 11-1,723 11-1,2568 )
1.2,275 1.2,156 1-1,904 1-0,985

} A } 2,16 II-1 920} 1,91 } 099 3,8
11-2,214 11-2,174 H1-1,916 11-1,007

Cnoj I 1 xox upBeHHue ojjnuKyje ce oco6HHama CBOT Xy-
myca. Pesyarar po6usen npumeHoM merone HMwuepukosa je Be-
hu ox pesyarara go6uBeHor npumesHom metone Kwoma. OBo mo-
Ka3dyje, a XyMyC nopej yr/b€HHKa CajpxH joll U OCET/bHBE KO-
JAMYUHE IPYrUX CYncTaHua, Koje peaykyjy nepmasrasar.

Y caojesuma II, Il u IV, xonnunne xymyca ocTajy cTanue,
HCTO TaKO OCTaje HENnpOMEmEH H OJHOC JeJ0Ba XymMyca ca pas-
JHYHTHM OTINOPOM NpeMa OKCHEALHjH. Y OBOM XyMyCy Hanasu-
MO TPH CTE€NEHa OTnopa npeMa OKCHIALMjH, KaZa ynopeauMo pe-
3yarare Ao6uBeHe mpumeHom merona lycmascoua, Knoma, Hui-
Yepuxosa u Ponosa.
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3a XyMyc LpBEHHIE JaKjae, MOXEMO KOHCTAaTOBaTH, Xa ce
u3yses | ca0ja, cByA HanasW y MCTOj KOJNHUMHH H Ca HCTOM OT-
nopHowhy npema OKCHAAUHMjH, T. j. A2 XYMYC HE Me€ma CBOje
. 0cobuHe ca AyGHHOM.

Yriaepu mopgsoa.

Yraenu cy Bahenn y MopaBckoj noaunu ca ayGune: I —
0—3 cm, I — 15—35 cm,, III — 35—40 cm. u IV — 80—100
cM. ox nospmune. Cazpikaj Xymyca y npoLEHTHMa:

Yraex MeTona Mertona MeTtona Meroana Baara.
IycraBcona, KHona. Hmuepnkosa Posnoga.

1-5,349 1-4,333 1-5,224 1-3,374

1 J 5,28 } 4,36 5.17 } 2,77
11-5,210 11-4,393 11-5,152 11-3,295
1-1,622 1-1,538 1-1,163 1-0,989

Il 11-1,612} 1,63 }l, 1,12 Il-0,855} 091| 2,23
111-1,649 11-1,499 11-1,092 111-0,891
1-0,848 1-0,901 10,611 1-0,582

m 11-0,9181 0,96 ] , 0,63 }0 58| 4,12
111-1,103 11-0,922 11-0,646 11-0,571
I-1138 I-1,113 1-0,965 1-0,649

1v 1,10 } 1,13| 11-0,806 0.87 }0 6,26
11-1,063 11-1,147 111-0,861( ** 11-0,625

IV-0,870

Xymyc I cnoja noxsona mokasao je omeT crnelHjajHe 0CO-
6une, jep merona Muwuepukosa naje 3a 1% Buwe oj pe3yiarara
no6usenux no meroad Kroma. OBo o6jammaBaMO THME, Aa Xy-
MYyC NMOpeJ Yr/b€HHKAa CaJpXH OCETHE KOJNHMYHHE IPYrux Cyn-
CTaHIa, KOjeé peAyKyjy nepmanranar. Benuke pasiuke usmehy
pe3yJarara, KOje HacTajy NpMMEHOM METOJa Ca pa3/HYHTHM Cro-
COGHOCTHMA OKCHJauHuje yKa3yje Ha TO, Ja Ce XyMyC CaCTOj4 OX
JIeJI0Ba Ca PA3/IHYMTHM OTMOPOM NpeMa OKCHIAUMjH, T. j. OX Ae-
J0Ba pa3nuYHTHX (a3a xymudukaumje.

Kox cnoja Il naga y oun nokaanawe pesyiartata npobuse-
. HHX KoJ npumene metone Kwuoma u meronae [lycmascoHa — Xy-
MYyC CaipXH YyIJbe€HHK, KOju Jako caropeBa. Betm peo xymyca
.1IaKO ce OKCuJulle PacTBOPOM nepmanranara (merone HMuvepu-
koBa u Ponosa).
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Cnojesn III u IV campxe ncre xoauuuHe Xymyca, alAm He
cajpxe Yr/beHHK KOjH je OTmopaH mnpema OKCHAauWju (MOkJa-
nawe pesyiatata RoGuBeHux npumeHom meroja Kwoua w I'ycmas-
cona). Oko ?/3 xyMyca JaKO Ceé OKCHAHIIE pacTBOPOM MepMaH-
rasara.

Xymyc noxsouna, n3yseB xymyca | cnoja, ne canpxu yribe-
HHK, KOjU je OTmOpaH mpeMa caropeBamy H Yy BehOj 'KOJHYHHH
nojJjexe OKCHEauHjn nomohy pacTBopa nepmanraHarta. Konuum-
HE M OCOOMHE XyMyca OCTa8jy NMPUOJIHKHO HCTE HA AYyOHHH OX
15 cm. 10 100 cM. ox noBplHHE.

Yriegu MHHepaNnHo-6apCKOr 8eMJbHIITA.

Yraemn cy Bahenn y MauBu ca nybune: 1 — 0—20 cm.,
11 — 20—40 cm., Il — 40—60 cm. u IV — 80—90 cm. ox no-
ppmune. Campixaj Xxymyca y npOLEHTHMA:

Vraen MeTona Metoaa MeTtona Merona Baara.
['ycraBcona. Kuona. HMmuepukosa. Poaosa.

1-6,180 1.5,193 1-5,742 1-2,997

1 } 6, ] 5.10 } 5, J 5,88
11-6,234 11 5,014 11 5,729 11-5,729
1-1,522 1-1,409 1-1,497 1 1,041

1l } 1,53 } 1 ] 1,49 ] 1, 6,16
111,544 11 1,298 11-1,477 1-1,105,
1.0,931 1-1,033 1-0,745 1-0,675

11 } 0 ll-0,847} 0,93 } ] 0,67 5,77
11.0,931 111-0,906 11-0,755 11-0,672
1-0,601 1-0,518 1-0,450 1-0,481

A\ } 0,60 } 0,54 11-0,438 045 ] 5,48
11-0,598 11-2,560 111-0,456( 11-0,514

1V-0,499

Xymyc | caoja, npema ropmuM pesyiaraTuma, CacTOju Ce U3
DeJnoBa €a pas/HYATOM OTnopHowhy npema okcupauuju. Metona
Huvepurosa oner paje Behu pesyarar ox merose KHoma — xy-
MYC OBOT CJ0ja CaApXXH 3HAaTHE KOJHYHHE APYTUX CYNCTaHIA KO-
je peayuupajy pacTBOp nepMaHraHara. '

Konuuune xymyca y Il crojy cmamune cy ce npHOIHXKHO
3a yetupHu nyta. CaB ce XymMyCc OKCHAHMLIE NOTHYHO 4YaK M ca
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pacTBopoM nepMaHrasata, (pesyarar meroxe I'ycmascora noxaa-
na ce ca pesyaraToM Mmeroxe Huuuepukosa).

Y cnojesuma Ill u IV xosuunne xymyca ce cmamyjy ca ay-
6uHom. CaB ce XyMyC CacTOji H3 OHOT JIeJa KOju C€ JIaKO OKCH-
aume, 4ak 4 no metoxu Pojosa.

_ Moxemo 3aGesexXHTH, Xa Ce€ XYMyC MHHEpaJHO-6apcKor
3em/bHIITa, H3y3eB | cl0ja, KapakTepuile JaKOM CnoCoGHOwhy
OKcHJauuje.

H3sox.

Kox cBux tunoBa 3em/buiita Xymyc I cioja cacroju ce u3
JeJI0Ba KOjH C€ Da3/IHYMTO MOHAaIajy mpema OKcuAaauujH, Buthe
pasauke usmely pesyaraTa moOGHWBEHHX mpuMeHom MeTone Kno-
na u Merone l'ycmascona noka3yjy, Aa ce yr/beHHK Xymyca |
€l0ja CBHX THMOBA 3€M/bHLITA HE OKCHIMIIE MOTHYHO nomohy
JUXpOMHE KHC@JNHHE, T. j. flaje jaKk OTNOp OKCHIALHjH.

lpunuxkom oxpehuBama xymyca y yraexuma I croja mo6u-
janu cMo no Meroxu HMuiuepuxosa yBek Behe pe3yiTare HEro mno
metonu Kuoma. MelyyTum 3Hamo, 1a NPHIHKOM NPHUMEHE METOXIE
Huvepurosa xon yrinena u3 ny6/bux caojeBa yBek ocTajy Behe
KOJIHYHHE HEOKCHAMCAHOr YI/b€HWKAa HEro WTO jeé TO cAyuaj npu-
AuKoM npuMeHe metrone Kroma. Behu pesyartath poGuBenn mno-
mohy merome HMwuepurosa y yraexuma | ciaoja o6jammaBaMo
THME, WITO (€ pacTBOP MepMaHraHatra peayuupa jom 4 On Apy-
THX pEeAYKIHOHHX cyncraHuna xymyca. [lpema TOMe, mpOLEHT
YI/b€HHKA Y XyMyCy FODHHX C/OjeBa jeé MHOTO MatbH, HErO KOJ
ocranux ciaojeBa. OBO je y mOTNyHOM CKJaay Ca CTameM XyMy-
ca y ropwmeM CJI0jy, KyAa CBAKOJHEBHO X0/1a3€ HOBH OPraHCKH
OTNaTIH, KOju TeK MOYHWYy Aa ce xymuduuupajy, re cy jom 60-
raTH APYTHM PEINYKIMOHHM CYNCTaHIAMa.

Ca noBehamem ny6uHE CacBHM C€ CMamyje pasjiuKa H3Mme-
hy pesyarata mo6uBeHux npumeHoM Mertoge [ycmascona u me-
roge Knoma. Opakne u3BOAHMO, Ja C€ L0 YI/bEHHK XyMyca
OBHX CJIOjeBa JaKO OKcHAulle A0 yribeH-guokcuxa. Ca noseha-
beM AyOHHe 3ana3uJd CMO jOII H Omajawme pasiuKe H3mehy pe-
3yarata A06uBeHHX npumeHom Mmeroje Ponosa u merone HMurve-
puxosa, Ca ny6unoM nakie, nosehaBa ce CNOCOGHOCT J1aKe OKCH-
nauuje xymyca. Miay3etak uuHu caMo XyMmycC LpBEHHMLE.
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OBaj pan je notspauo Takohe 3ak/byuak Hawer npeTxox-
HOr panma, ma jeauwHo metoxa I'ycmascora npyxa moryhHOCT npe-
na3Hor onpehuBama yribeHuka xymyca. Kako ce npoueHar xymy-
ca u3pauyHaBa no Meroau 'ycmascona nomohy MuoXewa cazap-
Kaja yrJbeHHKa Ca eMOHpPHYKHM Koe(uLHjeHTOM, 8 nouTo npo-
EHAT YrJb€HHKAa Yy XyMyCy Bapupa A0CTa OCETHO, — MHIIJbEHHA
cM0 ma G6Gu panu Behe TauHocTH Tpe6ano M KOA pesyarara XO-
0HBEHHX MNPHMEHOM OBE METOJEe YBEK HAa3HAYaBaTH y 3arpajH H
CTBAPHH CAJPNKaj yr/beHHKA.

Zusammenfassung.

Beitrag zur Erkennung der Eigenschaften des Humuses ver-
schiedener Bodentypen.

von
Viktor M. Bajdalakow.

In dieser Arbeit wurde durch Anwendung verschiedener
Methoden fir die Humusbestimmung das Oxydationsvermdgen
verschiederer Bodentypen und Schichten, sowie der relative Kohlen-
stoffgehalt derselben, zu bestimmen versucht.

Es wurden die Methoden von Gustavson, Knop, Ischische-
rikow und Rollow in fiinf, bei uns vorkommenden ausgeprigte-
sten Bodentypen aus verschiedenen Tiefen angewandt, und zwar:
Tschernosiom, Gajnjatscha, Roterde, Podsol und Mineralmoor-
boden.

Die ausgeftihrten Analysen gaben charakteristische Angaben
iiber den Widerstand des Humuses verschiedener Bodentypen der
Oxydation gegeniiber, sowie auch iiber die Verinderung dieser

Eigenschaft mit zunehmender Tiefe. Die Vergleichung der Resul-
tate, erhalten bei Anwendung verschiedener Methoden, ergab An-
gaben iiber die Verianderung des Kohlenstoffgehaltes des Humu-

ses mit steigender Tiefe.

Landwittschaftliche Versuchs- und Kontrollstation, Top&ider—Beograd.

Mpummeno 19 janyapa 1935.
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KeantataTaeio ogsajame Cr, Al B Fe H KoMijeTsa asa/usa
XPOMHTA.

K. H. Topoposutia u B. M. MurpoButia.

Ca xOMNJETHOM aHaJAH30M XPOMHTAa Kao aHATHTHYKHM MpO-
6sieMOM 6aBHO Ce€ peJaTHBHO Maau O6poj ayropa'). Hapouure
tewkohe 3anaje onpehusawe Cr, Fe u Al, jep cBa Tpu ene-
MEHTa — KaJa Ce XpOM Haja3H y OOGJHKYy TPOBaJEHTHOr jOHa—
HMMajy CIHYHE aHaJIMTHYHe Oco6HHe. 32 HHXOBO KBAHTHTATHBHO
OlBajalb€ MOCTOjM HYHUTAB HH3 PA3JHUYATHX METOAa, OX KOjuX
hemo nomenytn camo Hekoauko. Treadwell®) onBaja rBoxhe on
XpoMa M aNyMHHHjyMa OKCHJAALMjOM XPOMH-jOHa y pacTBOPY
KOH ca ClI uaun Br. G. V. Knorre®) okcunuwe y KuCeIOM pa-
CcTBOpy cy/adata XpOMH-jOH ca mep-cyiadaTruma, a MOCAE OKCH-
naumje tanoxu Al m Fe amonujakom. C. Marchal u J. Wiernik *)
OKCHJAHIY HEyTPaduCaHH PacTBOP TPOBAJIEHTHHX jOHA Ca CBexe
capembenum MnQ,. O. Kassner®), Bpun okcumauujy Cr xopna-
BabeM Na,O, pacTBopy coiH; JAabu pal cauuaH je Treadwell-
0BOj Meromu. K. K. Jdrvinen®) wcnutyje AeTa/bHO OKCHAALKjy
XpoMH-jOoHa y XpoMaT mopej rsoxha ¥ anymuHHjyma Ha pasue
HauWHE W 3aKJ/byuyje: Aa Ce OKCHIAlHja y aJKaJHOM pP4CTBODPY
Haj6o/be BpmM ca GPOMOM, a Ja je OKCHAAlHja Yy KHCEJOM pa-
CTBOPY HENnoTnyHa W HecurypHa. Jlasme TBpAM, Ja XHAPOKCHI
reoxha jako oxkaynupa, wto Jaje caabuje pesyarare 3a Cr, a
jade 3a Fe u na je 36or Te oOKkay3Hje OKCHAALHMja XPOMH-jOHA

1) Christomanos, Zeitschr. f. analyt. Ch. 17, 249 (1878); Venator u. Et-
ienne, Ch. Ztg. 11, 53 (1887); Duparc u. A. Leuba, Chem. Ztg. 28, 518—Zeit-
schr, f. analyt. Ch. 84, 477 (1931); Dittler, Zeitschr. f. ang. Ch. 41, 132 (1928).

2) Kurzes Lehrb. d. analyt. Ch. 92, 11 T. 8) Zeitschr. f. angew. Ch. 16,
1097 (1903).  4) Zeitschr. f, ang. Ch. 4, 511 (1891).  5) Zeitschr. f. analyt.
Ch, 34, 595 (1895).  ©) Zeitschr, f. analyt, Ch, 75, 15 (1928).

7
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y aJKaJHOM PacTBODy HenoTnyHa Te ce 360r TOora Mopa mno-
HoButH. Jla 6u cnpeuno okxaysujy Jdrvinen pomaje pacTBOpY
Cr, Al u Fe oxpehjeny xonuuuny ¢ocdophe xkuceause, a 3aTHM
OKCHAHIIE XpDOMH-jOH ca Br y anxainHoM pacTBOpY; OKcHAamuja
ce M y OBOME Caydajy MOpa NOHOBHTH. ¥ XOOHjeHOM pacTBOpY
oxpehyje Cr, a y Taanory Fe; y 3ace6u0j npobu dochopHy kuce-
JAHHYy, a y Apyroj 3ace6Hoj npo6u 36up cBujy oxchma: Cr,O,+
+ Al,05+ Fe 03+ P,O;. Anymunujym mobuja u3 pasiuke.

W3 nperaena merona 3a KBaHTUTATHBHO ojBajawe Cr, Al
u Fe Bumu ce, na je oHO ckonuaHo ca pocta Ttemkoha. Opnpa-
jame xpoma BpiIH ce Hajuemhe OKCHIALHjOM Y aJKaJlHOj Cpe-
IO¥HH, KOja He MJe yBeK KBAHTHTATHBHO M KOja je CKonmuawa ca
NPHEMETHOM OKJIy3HjOM BOJYMHHO3HHX XHApPOKcuaa Fe u Al, kako
je To Jdrvinen’) yrBpano. Oso je 6uo pasnor, jJa ce no3a6a-
BMMO KBaHTHTaTuBHMM ojBajaeM Cr, Fe u Al u eBeuryanHom
NPpHUMEHOM METOJa OJBajakha HAa KOMIJIETHY aHaAH3y XPOMHTa.
Y Tome je uusby u3paheHa cepuja ananusa no meronu ITreadwell-a
u Jdrvinen-a®),

Oneajame Cr, Al u Fe.

3a ucnuTuBamba cy cnpembenu pactBopa: KCr(SO,), - 12 H,0,
FeClg u AICl; ca npubanXKHO HCTOM KOHLEHTPAILHjOM y OZHOCY
Ha TpOBa/leHTHe okcuie. Pesyaratu no Treadwell-y natu cy y
tabauny 1.

Ta6baunua 1.

& ° CI'ZO' gr. Fezog gr. Alea gr.

g

‘g"- y3eto l):::;) pa3 Hka | y3eTo bzto pa3aHka | yseto ‘]ueal';o pasanka
1. 10,1206( 0,1134| —0,0072[0,1152| 0,1182| +0,0030 | 0,1204| 0,1278| +0,0074
2. 10,1206/ 0,1127| - 0,0079]0,1152( 0,1190( 40,0038 | 0,1204 0,1304| 40,0100
3..10,0480(0,0415] —0,0065{0,1152(0,1168] +0,0016 | 0,0602( 0,0674| +0,0072
4. 10,0603| 0,0537| —0.0066 | 0,0460 0,0472| +0,0012]0,1204| 0,1332| +0,0128

Kao mTto ce Buau u3 rabauue ao6ujajy ce Behum pesya-
tath 3a Fe,O; a mawu 3a Cr,0g, WTO 10Na3H HEIOM OX He-
NOTNyHEe OKCHIALKje XPOMH-jOHa, a NEJIOM O OKJAy3Hje XHAPOKCHAA

)lec 81 c

- - -
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reoxkha u anymunujyma. [locne saspmenor ucnupama XuApOK-
cuaa rsoxha M aJyMUHHjyMa MCMHTHBAJIH CMO KBaHTHTATHBHO
Tanore ¥ yBeK y OBHMAa HOKa3al¥ NPHUMETHE KOJHYHHE XpOoMa.
Jdrvinen®) je npuMeTHo, na ce OKCHAAlHOHA cnocobnoct Br
nocje KyBamba aJKaJHOr pacTBopa ry6H, jep KyBatbeM XuHno6po-
MHT npenasun y 6pomar u 6pomun; 360or Tora oKcHaanujy Tpe6a
BpPLIMTH Ha XJaJHO HJIH 3arPeBatbeM HA MaJIOM MNJ4MEHy.

Jla 6u yTBPAHMAH YKOJHKO he ce NMPOMEHHTH Pe3yJTaTH Mo
Treadwell-oBo] MeTOAH, aKO c€ OKcHAauMja ca Br monoBu, kao
wtTo TO Jdrvinen BpIIH, OKCHIMCAHW CYy aJIKaJHH PacTBOPH JBa
nyta. Pe3yaratu cy aatd y Tabaunu 2.

Ta6aunua 2.

é g Cr,0O4 gr. Fe,Og gr. Al,O, gr.

;: sero | M3 sauka | ysero | 2~ asauka | yseto| 3 | pasauxa
a |Y heno pa y heno p ¥y heno P

1. |0,1196{0,1182| —0,0014]0,0576 0,0571] —0,0005 | 0,0480| 0,0520| -+0,0040
2 10,1196/ 0,1168| —0,0028 } 0,0576| 0,0571] —0,0005 | 0,0480| 0,0532| -}-0,0052
3. 10,1196/ 0,1174| —0,0022}0,057¢ | 0,0575| —0,0001 | 0,0240| 0,0266| +0,0026
4, 10,1196} 0,1180{ —0,0016]0,0460| 0,0464| +0,0004 | 0,0120( 0,0134| +0,0014

Jo6ujenu pesyarard u3 tabaune 2 3a Cr,O3 Behn cy u
60/bu On pesyaraTa y Tabaumu 1, mTO A0Ja3H OA MNOTNyHH|je
okcuaauuje xpoma. Pesyaratu 3a Fe,O, ucro cy tako 6o/mbu, a
3a Al,O; u oBJe HMaMO 3HaTHO jaye pe3yJTaTe.

Pangu opBajawa Cr, Al u Fe Jdrvinen nonaje amonujym-
docdar u ompehyje npuaukom anamuze u PyO;. Kako nac npu
aHaau3uW xpomuTa HHTepecyje oxpajame Cr, Fe u Al, a ne u
dochopue xuceaunHe ynpoctuau cmo Jdrvinen-osy meronmy. Y
jennoj npo6u oxpeheu je 36up oxcuma: Cr,O, -} Fe,O5- Al,Og,
a y apyroj Cr u Fe y npucyctBy amounjyM-¢pocara. Aaymn-
HHjyM je cpauyHaT M3 pa3jiuKe, Te je Ha Taj HAYUH H36ayeHo
oapehusawe P,0;. Tanoxemwe y uumby pobujama 36upa OKCHIA
BpIIEHO je no Meroau E. Schirm-a'®) ca NH,NO,; kako To mpe-
nopyadyje Jdrvinen. Ca NH,NO, nmo6uja ce Tanor XuApOKCHAA
Malbe BOJIYMHHO3aH OJ TaJora A0GHjeHOr €a aMOHHjaKOM, KOjUM
ce Jakwe uegu u Gosbe ucnupa., 36up OKcuAaa onpeheH Ha OBaj
HauuH JaT je y tabamus 3,

9L ¢c. 19 Chem. Ztg. 1909, 876.
7&
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Ta6anuna 3.

i Bp‘ g;'zoa + Alzds + Fezos
aHa- ‘

au3se | . yseto | HaheHo | pa3nHka

0,3531 0,3543 | —0,0008
0,2262 | 0,2256 | —0,0006
0,1551 0,1542 | —0,0009
0,1243 | 0,1239 | —0,0004
0,1199 | 0,1199 | —0,0004
0,1251 0,1246 | —0,0005

SO LN

Y nmpyroj npobu BpmeHa je OKCHAauHja OpOMOM Yy npH-
cycTsy amoHujym-¢ocdara. Xpom je onpehed y pactsopy THTpH-
camem ca Na,S,0; a y ogsojeHom ranory reoxhe no Jdrvinen-
0BOj MeTOZH. AJNyMHHH]jyM je cpauyHaT M3 pasiuke (BHAW Ta-
Geny 4).

Ta6auna 4.

3 Cr,0y gr. Fe,O, gr. AlL,O, gr.

33

%E yseTto hﬂeal-;o -pasauka | yseto bl:’:-o pasnuka | yaeto hgf’; pasnuka
1. ]0,1196| 0,1180| —0,0016}0,1151} 0,1145| —0,0006 | 0,1204|0,1115| 40,0011
2. 10,0598 0,0586| —0,0012 | 0,0460{ 0,0457| —(",0003 | 0.1204] 0,1220| +0,0016
3. | 0.0478| 0,0764| —0,0014}0,1151(0,1154| 40,0003 } 0,0602| 0,0612| 40,0010
4. 10,1196/ 0,1188| —0,0008 { 0,0230{ 0,0229| +-0,0001 } 0,0120( 0,0127| +40.0007
5. 10,0119{0,0114/ —0,0004 | 0,0230| 0,0226] — 0,0004 | 0.1204| 0 1202| —0.0002
6. IO,I 196| 0,1192 '_0,0004I0’0023 0,0025 40,0002 | 0,0024( 0,0026] +0,0002

Kao mrto ce Bumu, no Jdrvinen-oBoj meronu no6ujajy ce 3a-
ZA0BOJbaBajyhu pe3yiartaTH, koju cy 60JbH OX pe3yararta no Traed-
well-oBoj MeTOAH. .

[Mopen -Tora nokymaau cMo oznsajawe Cr, Fe u Al no jen-
HOj KOMOHWHOBAHOj METOJH M TO Ha CJeAehHH HAYHH: HKAPEHH
OKCHIH po6ujeHn Tanoxewem ca NHNO, Tonmenn cy y nopue-
JAaHcKoj Terauuu ca Na,0O, KaKO j€ TO NpOoMHCaHO 3a aHaAH3y
xpomura '?), Ilocne 3aBpieHOr TOMbEHA PACTBOPDH CE€ HCTOMN-
Jb€Ha Maca, pa3noxu 3aocraau Na,O, u npouexu. Y pacTtBopy
ce oxpexn xpom ca Na,S,0;, a Tajsor ca xuapokcuaom rsoxha
pacteopu ce y HCl u Tutrpumwe no Zimermann-Reinchard-y*®).
Pesyaratu cy naté y Ttabauiu 5.

1) Treadwell, Analyt. Ch. II, 573.  12) Treadwell, Analyt. Ch. II, 520.
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Ta6bauma 5.

é,, Crsz, gr. Fe,O; gr. . Al,Oq gr.

Sn) —/ T, ——

%: y3eto l;g;o pasauka | yseto hl:!':o pasauka | ysero l;l:l;o pasauka
1. 10,1206/ 0,1198 —0,0008]0,1 52|0,1162| +0,0010[0,0588 0,0602| —0,0014
2. 10,1208/ 0,1189) —0,0017}0,0114|0,0115| 40,0001 {0,1201|0,12 4| —0,0003
3. 10,0120{ 0,0119] —0,0001}0,1166| 0,1152| 40,0014 |0,0024! 0,0020| — 0,0004
4. 10,0120/ 0,0116] —0,0004]0,0 60| 0,0460 0,00000,1201 0,1204| +0,0003
5. 10,0480 0,0470; —0,0010]0,1152| 0,1154| 4-0,0002 | 0,0120| 0,0123 +0,0003|

Pan no oBoj metoam ume 6p30 a no6GHjeHH pe3y.aTaTH Cy
3a0B0/baBajyhu.

AHannsa xpomura.

[lpemMa npexwuM pe3yJaTaTHMa, KOX KOMILUIETHE .aHAAU3e
XpOMHTa, OJBajatb€ Xpoma, alyMHHHjyMa H rBoxha moxe na ce
BpIUA 10 Jdrvinen-oBoj W Hampex onucaHoj meTond. ¥ o6a cay-
yaja ce, MOCJe aJKaJHOT OKCHAALHOHOT pasjiaramba XpOMHTa, OJ-
Bajawe SiO, Bpmu HcnapaBawem ca HCI; 3aTum ce oxBajajy xu-
npokcuau Cr, Fe u Al ca NH,NO, u oxngajajy ox pacrsopa y
Kome octajy, Ca u Mg Ako ce pamu no Jdrvinen-y, Xuapox-
cune Cr, Fe u Al Tpeba pactBopaTH, A0matH aMoHujyM-docdar
M M3BPLIMTH OKCHAAuHjy ca Br y aakamsom pacrBopy. Ha raj
HauuH oapeauhe ce Cr u Fe a y npyroj 3ace6Hoj mpobu 36Hp
cBa Tpu okcuja. [10 oBOj MeToAH, Ka0O IUTO C€ BHIH, MOTPEGHO
jé M3BPIIMTH JBa TOM/berma M 183 nyTa u3jgpajame SiO,.

[To npyroj, kOM6HHOBaHOj METOAH, e]a aHAJAH3a XPOMHTA
MOXE€ JIa ce paad M3 jexHe npo6e. XpOMHT ce HCTOmH y cpebp-
HOj Terau ca Na,O, u mocne Ton/wewa pacTBOPH y BOJLH, KOja
je 3akumesmena ca HCl u wucnapaBa HekoaMKO nyta RO CyBa.
OBne Ba/ba NPUMETHTH, Aa CE€ NO HALIEM MCKYCTBY, TOMbEHEM
nobujeHa maca He cme pactBapatd ca Bogom 6es HCI, jep ce
y NpOTHBHOM J00Hjajy pacTBapawmeM CTaKJa H MOPLENaHa y jako
aJKa/JHOj cpeauHH BUCOKH pesyatatd 3a SiO,. [locaie u3aBajama
SiO, u AgCl, koju noruue on cpe6phe Terauue y KoOjoj je
BPIIEHO TOM/LEIE, Y NOOGHjEHOM pacTBOpPY Ce TaJoXe XHAPOK-
cunu Cr, Fe u Al ca NH,NO,, koju ce xape xa ce oxpexau
36up cBa TPH OKCHJA. 3aTHM ce MOHOBO TomH ca Na,O, u ox-
pehyje Cr u Fe nHa panuje onucaHu HayuH. ANyMHHHjyM ce JoO-
6uja u3 pasauke, a Ca ¥ Mg Ha yoOGuuajeHd HAYHH U3 PacTBODA,
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Koju ce mobuja nmocae Tanoxewa. Ha ciduan HauuwH pagu ama-
nu3y xpomura u E. Dittler'3). Pa3nuka je y tanoxewy Cr, Al
u Fe kojy Diltler BpmiH ca aMOHHjaKOM, T€ Ha Taj Ha4HH JO-
6uja BEJHKY KONHUMHY BOJYMHHO3HOI TaJOra, KOjH C€ TewWKo
unean u nepe (ox 100°, xpomura, Ha okcuge Cr, Al u Fe o6uu-
HO nonasu 60—80°/,). Ipyra nesroma Dittler-oBe meTone je y3u-
Mambe aJHKBOTHOr JeJa MXXapeHHX OKCHJIA 32 MOHOBHO TOM/bEHHE,
Mu cmo xapewe xuapokcuna Cr, Al u Fe Bpuwmau y oTBope-
HOj MOPLENAHCKO] TErJHWLH A0 KOHCTAHTHE TEXKHHE Y eJeKTpHY-
HOj mehH M mocje Mepewa y HCTOj Teraunu Tonuau ca Na,O,.’
Osne mopajy camo 1a ce 3aHeMape MHHHMaJHe KOJHYMHE rBoXha
KOje MOTHYY OJ MOPIENAHCKE TerVIHLEe Yy KOjuMa je BpIIEHO
Tombewe, nomro Na,O, oBo jako nHarpm3a. Minak cy pesyarartu
KOju ce n06Hjajy no 0BOj MeTOAH 3an0BOJbaBajyhu (BHAM Ta6-
July 5), a caMa METOJA je MpOoCTa U 38XTEBa MaJO BpPEMEHa, Yy
nopehemwy ca ApyruM MeTroxaMa 3a aHaJu3y xpomuTta. Duparc n
Leuba'*) xox aHanu3e XpOMHTa TONE U XPOMHT H HOGHjeHe OK-
cune Cr, Fe u Al ca Na,CO, y MIIaTHHCKOj TerJuu{; TOMbewne
Tpaje Ayro U OGHMYHO Ce MOpa MOHOBHUTH, jép HApOUHUTO MoOCHe
NpBOr TOMbEHA OCTaje jow JA0CTa HepadnoxeHor xpomura. [lo-
pen tora Na,COg npu oBOM TOm/beiby MPUMETHO Jeayje Ha mJia-
THHCKY TErJIMLy, na ce Mopa y JAo6ujeHOM pacTBOpYy nocjie Tom-
Jb€tha MVIATHHA TAJOXHTH, IITO jOII BHIIE KOMIJHKYje pajn H
OTeXaBa aHaJu3y N0 OBOj METOJH.

H axko ce mo apyroj onucanoj MeToau, riae ce TOMbEILE
Bpwu ca Na,O,, 3a ananu3e xpomura nob6ujajy 3anoBoJbaBajyhu
pe3yiaTaTH, NOKywWaad CMO HahH METOAY MO KOjoj 6 ce aHa/au3a
xpomuTa ynpoctunaa. Hapouuro ce texuno jga ce msberse ABO-
CTPyKa OKCHAauuja xpoma. 3aTo je 6ua0 noTpe6HO npso Hahu
noroiaH OKcHmauuoHu TonuTteb. Haj6oswe u Haj6pxke ce Tona
ca Na,O,, anu OBaj MpUMETHO Harpu3a TErJHIE 33 TOMbEHE, a
y cayuajy oapehuBama Xpoma, ajKaJaH pacTBOP NOCjIe TOM/bEbA
MOpa Ce HCnapaBaTH CKOpO 10 CyBa, xa ce no Ireadwell-y'®)
notnydo pasnoxu Na,O, a no ucnurusamuma Franke-a u Dwor-
zak-a'®) ma ce u3BpIIM NOTNYHO TaJOXeme reoxha, jep 3aocrana
¢depu-jenumersa yTHuy Ha pe3yJaTaTe NPHIHKOM THTPHCalma Ca
Na,S,0, Oso ynapaBame aJKaJHOr pacTBOpa AO CyBa Tpaje

18) Zeitschr. f. angew. Ch. 41, 142 1928). ) I, c. 15 1, c.
18) Zeitschr, f. angew, Ch. 39, 642 (1926).
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ZIyro, jep ce npu Kpajy Mopa ynapaBaTH Ha BOJEHOM KyNaTuay,
wTo 360r noBehaHe KOHUEHTpALMj€é aJKaJHOr pacTBOpa YTHYE
3HATHO HA MOPUEJAHCKO H cTakJeHo nocyhe. [locne 3aspmenor
ynapaBaiba Maca ce pa3baaxu BonoM u nexu. Lleheme 36or no-
CTa KOHLEHTPHCAHOr aJKaJHOr PacTBOpa M€ CHOpo, Tajor ce
TEIIKO mepe W yBeK OKayjaupa mane koauuune Na,CrO,. Okay-
3dja je mpUMeTHa KaJa ce TOMH y MOPLEJAHCKO] TErJHLH, jep
Ce y TOME C/yuajy KOJHYHHA HepacTBOPHOr Jena, KOju ce J0-
6uja pacTBapambeM MOCJAe TOMN/bEHa, MNoBehasa, NOWITO C€ Y
TaJOry HajJa3H W jean AeO0 33 BpeMe TOMbEHha pAasokKeHor
nopuenana. Cse 0BO X0BOAM HO AOGWjama Mano cnabujux pe-
syatara 3a Cr u Mano jauux 3a rsoxhe, Kao IWITO C€ TO BHIH
u3 Tabauue 5.

W3 pasnora xoju cy Hanpex wu3ueTH, HHje y3eT 3a TOMm-
bewe Na,Op,. On ocTanux no3HaTHX OKCHAALMOHMX TOMHTE/bA
Jqobuja y ce no6pu pe3yJaraTH ca cmMemoM On 2 naena 6Gopakca
H 3 nena HaTpHjyM-Kalujym-kap6onata. [opwa cMeéma ce npso
TONH y BEJNMKO] IIaTHHCKOj WwOJbH cBe HOK pa3sujame CO, He
npecTaHe, 3aTHM Ceé CHTHH M y TOMeé OOJMKY ynoTpe6/baBa 3a
Tombewe '’). Komniersa ananusa XpomMuTa no OBOj METOAHM
panu ce na caexehu nauyun: 0,3—0,5 rp. xpomura TONmH Cce€ y
cpe6pHoj teran ca Na,O, u pacTBapa y BOAM KOjoj je nojnara
HCI. ¥ oBoj npo6u oapeau ce SiO,, 36up okcuaa CryO4+4Al,03+
+Fe,O4, Ca u Mg u eBeHTyanHo Mn ako ra uMa y XpOMHTY,
Ha paHuje onucaHd HauuH. Y Apyroj mpo6u oxpehyje ce camo
Cr u Fe. 0,2— 0,3 rp. XxpoMuTa TOnu c€ y OTBOPEHOj IJIaTHH-
CKOj TerJIHIM Ca CNPEMJbEHOM CMEeIOM GOopaKca M KajlujyM-HaTpa-
jyM-kap6onaTta Ha nyHoM DyuseHoBom niameny. Tommewme Tpaje
2—3 uyaca 3aBMCHO OJ KOJHYHHE XpoMa y xpomurty. [locne Ton-
Jb€ha Maca ce pacrtsapa y TOMIOj BOXH, NJATHHCKA TErJHLA
naX\JbHBO OMEpPe M TaJOr OJBOjU OA pacTBopa. ¥ pacTBopy ce
oapeau Cr ca Na,S,0, a Tasor pacTBopu y Tom10j pasbiaaxe-
Hoj HCI n oxpehy,e reoxhe no Zimermann-Reinchard-y. Any
MHHHjyM ce ¥ oBJe A06Guja Hu3 pa3auke. Y nopehewy ca Ha-
YHHOM paZa Kox Tombewa ca Na,O, y oBOM ciywajy Huje no-
TPe6HO MCmapaBaTH AO CyBa MOC/]E TOMMbEHA, a AOOHjeHH Tajor
XMAPOKCHAA 6p30 Cé LEeAH H HCIHPA, Na je U OKJAy3Hja He3HATHA.
Jla 6u ucnuTanM TauHOCT OBe METOAE, H3paljeHO je HEKOJIHKO

17) Dittmar, Zeitschr. f. analyt. Ch. 18, 126 (1879),
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aHanu3a m ca no3Hatum pactBopuma Cr, Fe u Al. Xuapokcnam
Cr, Al n Fe po6ujens tanoxewem ca NH,NO, xapewu cy y
NJAATHHCKOj TErJIHOM OO KOHCTAHTHE TEXHHE H 3aTHM TOM/bEHH
ca cvemoM O6opakca H KajlHjyM-HaTpHjyM-Kap6oHara.
ton/bewa oxapehen je Cr y pactBopy. a Fe y raznory. Jlo6ujenn
Cy pe3yJaTaTH ZaTH y Tabauuu 6.

Ta6aunua 6

[locae

gt Cr,O; gr. Fe,O, gr. AlL,O; gr.

g ===

5—5 ysero 1';:::0 paaauka | yaeto *;31.0 pasauka | yseto blgl-o pasauka

i

1. 10,1526 0,[523! —0,0003 | 0,0987| 0,0992| +0,0005 | 0,0842| 0,0848| +-0,0006
2 1011526 01520 —0,0006 | 0:0491| 0,0504] --0,0009 | 0,0842{ 0.0850| +0,0008
3. 10,1526 0,‘525! —0,0001 10,0494} 0,0500| +0,0006]0,0421| 0,0424] 40,0003
4. 10,1526 0,1522l —0,0004 10,0494/ 0,0495| 40,0001 | 0,0421{0,0426] 40,0005

Pesynratu cy, kao wTOo ce BuaH, 60/bM HEro OHH J0O6H-
jeHH no paHHje onmucaHHM MeTOonaMa 3a oagajawe Cr, Fe n Al
Ha onucauu naumn oxpehenu cy Cr, Fe u Al xox Tpu yr-
JAexa xpomura (tabauua 7).

Ta6bauna 7.

XPOMHT | aHanu3a ! Cr,05 %, } FeO ¢/, Al,0;3 %/,
1. 2830 | 1069 5.70
. 2. 28.35 | 1062 , 563
3. 2824 | 1074 | 565
{
1. 42.87 14.30 5.44
L. 2. 42.97 14.18 5.50
3. 4291 14.33 5.39
Y | 46 81 14.07 7.03
mo o2 1 4692 14.07 7.08
I 3. | 4689 | 139 7.15
A |

, Jenan neo awaauTHYKHX ozpehuBama u3Beo je r. Kopueauje
Mupkos, Ha yemMy My OBOM MPHJIHKOM 3aXBa’byjeMO.
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H3sop.

Ekcnepumentanio cy ynopehese merope sa onsajame Cr,
Fe u Al u npumeHa oBor ojsajatba Ha aHaau3y xpomuTa. Jlara
je Meroaa 3a KOMIJIETHY aHaJH3y XPOMHTa, KOX Koje je u3ber-
HyTa ABOCTpyKa okcupauuja CryO, y XpoMaT H KOX KOje Hema
npuMETHE OKJY3Hje aJKaJHOr XpoMaTa Mnocjae TOMbEeHwa. Ton-
Jbewe xpomuta 3a oapehusame Cr u Fe mo 0BOj MeTroan BpuH
ce ca CnpeM/beHOM CMEeIOoM 60paKca H HaTPHjyM-KalujyM-Kap6o-
HaTa, & NocJe TOIbeHha HHje MNOTPe6HO HcnapaBaTH Jo-
6ujeHd pacTBOp AO CyB3, Kao IITO je TO CAy4aj KOA TOMbemwa
ca Na,0,.

Xemucko-Texauukn 3aBoa YHuBep3utera, Texmuuku <Pakyarer, Beorpan.

Mpummeno 20 dpebpyapa 1935,

Zusammenfassung.

Die quantitative Trennung von Cr, Al, Fe und die vollstindi-
ge Analyse des Chromits

von
K. N. Todorovic und V. M. Mitrovic.

Es wurden verschiedene Methoden fir die quantitative
Trennung von Cr, Al und Fe, sowie ihre Anwendung fiir die
Chromitanalyse experimentell verglichen.

Fir die vollstindige Analyse der Chromite wurde eine Me-
thode ausgearbeitet, mit deren Hilfe man die zweifache Oxyda-
tion des CryOg zu Chromat vermeidet und bei der keine merk-
liche Okklusion des alkalischen Chromats nach dem Aufschlie-
ssen eintritt. Nach dieser Methode schmilzt man das zu untersu-
chende Chromit, zum Zwecke der Cr- und Fe-Bestimmung, mit
der vorher zusammengeschmolzenen Mischung von Borax und
Natrium-Kalium-Karbonat, deren Vorzug darin besteht, dass man
nach Aufschliessen die erhaltene Ldsung nicht bis zur trockene
eindampfen muss, wie es bei der Anwendung von Na,O, ist.

Beograd, Chemisch-Technisches Institut. Technische Fakuitit der Uni-
versitat.
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H3 Xemmckor [pymrtsa Kp. Jyrociasaje.

Onabop sa xemucky HOMeHKknQmypy U mMEPMUHONO2UJYy upu
Xemucxom [pywmsy Kp. [yzocnasuje noawneo je na ceaunuyama
ApywmBsa ussewmaj 0 CBOM ROCAAAULIEeM paAny, KOjU je jeaHozna-
CHO YycBojeH. YMomaBajy ce 22. 4aamosu [pywmsa Aa ce y
CBOMe pajy, a Hapowumo y ny6auKayujamMa Uusso.e czly»cuuzu
apuxsahenum U3PA3UMa U MEPMUHUMA.

A. HasuB enemenara. 1) Enementn 3a koje mocroje Ha-
pouMTe peuH 3ajpkaBajy TakaB Ha3uB. 2) Enementn uHju ce Ha-
3MBH 3aBpIUABajy HACTaBKOM—HYM, OCTajy M KOJ HAac y TOM
06/MKy, CaMO Ce HAaCTaBaK—HyM H3roBapa U nume—ujym. 3) Ha-
3HBH OCTaJIHX €JIEMEHAaTa OCTajy Kao WITO Cy YOOHYajeHH H KOJ,
IpyrHX Hapoja Ca H3BECHHM H3MeHamMa npema JAyXy Hamer
je3uka,

Y caenmehoj tTabnunu naBemeHa Cy HMMEHA eJieMEHATa, npema
rOpHhHM 33K/bYYlLHMa, H TO N0 a36yYHOM peNy HHXOBHX CHM-
60s1a (X€MHCKHX 3HaKOBa):

XemHcKn Hwme XeMHCKH Hme
3HaK €JEeMCHTA 3HaK €JeMeHTa
Ag cpebpo Cl  xuaop
Al aJyMHHH]YM Co kob6ant
Ar aprou Cp kacuomneujym
As apceH Cr xpom
Au 3J1aTO Cs nesnjym ‘
B 6op Cu 6axap
Ba 6apHjym Dy zucnposujym
Be 6epuaujym Er ep6ujym
Bi 6u3MyT Eu eyponujym
Br 6pom F  dayop
C yT/beHHK Fe rsoxhe (xembe30)
Ca KaJILHjyM Ga ranujym
Cd KaJIMH[yM Gd ramoauHHjyM

Ce HepHjyM Ge repmaHujym



H BOJIOHHK Rb py6uanjym
He Xe/MHjyM Re peHujym

Hf xaduujym Rh ponujym
Hg JKHBa Rn(Em) panoH (emanauuja)
Ho XOJIMHjyM Ru pyTEHHjyM
In HHIHjyM S cymnop

It HDHIHjyM Sb aHTHMOH

J jonr Sc CKaHAHjyM
K KaJHjym Se ceneH

Kr KPHNTOH Si CHJIHLIHjyM
La JIaHTaH Sm CaMapHjyM
Li JUTHjYM Sn Kanaj (KOCHTap)
Mg MarHe3ujym Sr CTPOHLIHjyM
Mn MaHras Ta TaHTaa

Mo MOJH6EeH Tb TepOHjyM
N asor Te Tenyp

Na HaTpHjyM Th TOPHjyM
Nb HHOGHjyM Ti THTaH

Nd HEO UM Tl TaNHjyM

Ne HEOH Tu TYJHjyM

Ni HHKaJ U ypan

0 KHCEOHHK \J BaHANHjyM
Os OCMHjyM w Boadpam

P docdop X KCEHOH

Pb 0J10BO Y HTPHjyM.
Pd nanagujym Yb HTEepOHjyM
Pr npaseonHM Zn I[HHK

Pt nJaTHHA Zr LHPKOHH]jyM
Ra panujym

B. HasuBM XeMHCKHX jeaumema&. 3a Ha3uBe XEMHCKHX
jenumerna 3afp)kaHa je HOMHHAaJHAa HOMEHKJaTypa, 6e3 063upa
Ia N4 je MME eJEeMEHTa HapoJHa pey HJIH He, Ha Mp.: CyMnop-
NHOKCHX, a30T-MOHOKCHJ, KaJHjyM-XJOpHJI, apceH-Tpucyadunz,
Kanaj-TeTPaxJoOpula, H T.I.

Y oHuma cnyuajeBuMa Kkaxa ce HApOJAHH HAa3HB eJEMEHTa
CBpILIAaBa CaMOrJacHHKOM (cpe6po, 31aTO, 0JI0BO, XKHBA, NJIaTHH ',
reoxche) Moxe ce ynoTpeGHTH joll H F€HUTHB Yy Ha3HBYy jexH-
1bea, Ha Np.: cpeépa-xJOpHiI, 0J0Ba-OKCHA H T.A.

Ha3uBu opranckux jeaumera rpaje ceé Ha HCTH HAYHH Kao H
Ha3WBH HEOPraHCKHX, Ha MNp.: METHJ-aJKOXOJ, eTHJA-eTap, amer-
anjgexup, Nponua-6poMH], €THJA-aNeTaT, MOHOXJIOp-CHphieTHa KH-
cennHa, xJa0p-6€H30J, aMHHO-6€H30J1, AHa30-6€H30J H T.A. 4 T.X.
H3mehy nojennnnx HMeHa KoOja CauHibaBajy Ha3WB XEMHCKOr
jemuwema Tpe6a CTaBHTH paan Behe nperaeaHOCTH KpaTkKe LPTHLE,

Oxn6Gop ¥ Aabe HacTaB/ba CBOj pax.
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