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t Prof. baron IGNJAGIJE MAJDEL

Dvadeset treceg decembra 1930. god. podlegao je akutnoj
infekciji inZ. baron Ignjacije Majdel, vanredni profesor za opS$tu
i anorgansku hemiju na tehni¢kom fakultetu Universiteta u Ljub-
ljani. Praznina, koja je nastala nestankom ovog stuba ljubljanske

hemiske 3kole, ogromna je: ,anorganska hemiska tehnologija“,
»anorganska hemisko-tehni¢ka analiza“, ,maSine i aparati u he-
miskoj industriji“, ,metalurgija“, ,enciklopedija metalurgije“ ....svi
ti predmeti izgubijli su energi¢nog zastupnika odanog znanju i
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nauci. Profesorski zbor izgubio je svog druga i prijatelja, a stu-
denti svog dobrog, zaista zasluZnog ucitelja.

Prof. inZ. 1. Majdel roden je 1874. g. u Carskom Selu kod
Petrograda iz ugledne plemi¢ske porodice i svi su uslovi bili
takvi, kao da mu je sudbina dodelila veliku vojni¢ku karijeru.
Svoju struénu spremu stekao je na Visokoj Tehnic¢koj Artiljeriskoj
Skoli u Petrogradu i godine 1901. dobio titulu vojnog inZinjera.
Medu profesorima ruskih visokih 3kola, koje su bile odli¢no orga-
nizovane, nalazili su se takode veliki nau¢nici. U tom pogledu
pokojni Majdel imao je naroCitu sre¢u, Med njegovim profesorima
nalazili su se nauénici svetskog glasa, kao 3to je veliki hemicar
Mendelejev i metalurg Cernov. Veliki duh ovih nauénika je uticao
toliko na dusu pokojnika, da ih je ovaj uvek imao pred oclima.

Po zavrSenoj visokoj Skoli poceo je mladi inZinjer Majdel
svoju karijeru kao artiljeriski oficir. Za cclo vreme svog Zivota,
odan svojim principima, Majdel se strogo predao svom pozivu,
u kome se odlikovao kao osobito talentovan i struéno spreman
radnik. Tako je bio pozvan za profesora na Visoku Vojnu Teh-
ni¢ku 3kolu u Petrogradu. Tu je pokojnik mnogo radio kao pro-
fesor na nau¢nom polju i uskoro je stekao gias odli¢nog stru¢-
njaka u oblasti artiljerisko-tehni¢kih nauka.

Kad je zapoceo svetski rat, Majdel je stupio aktivno u armadu
i kao uvek, paZljivo i bez greSke, vrSio je svoju tesku duZnost
prema domovini besprekidno do kraja rata. Kao izvanredni oficir
i stru¢njak postigao je najvisi vojni¢ki poloZaj, odlikovan je vi-
sokim odlikovanjima i unapreden za generala, a kao inspektor
artiljerije zapadnog ruskog fronta imao je prava komandanta armije.

Revolucija u Rusiji unistila je sva dela pokojnika; oduzela
mu je sve njegove materijalne i moralne uspehe i postavila ga
je pred teSku zada¢u da zapocne sve ponovo. Bio je primoran
da emigrira, bez sretstava za Zivot, bez nade na bolju buduénost
u starosti, kada snaga napusta oveka.

I pored svega toga nije ga napustila njegova duSevna snaga.
Sudbina ga je dovela godine 1921. u Jugoslaviju u belu Ljubljanu.
Utenik Mendeljejeva i Cernova trazio je mesto, gde bi zapoéeo
ponova svoj naulnicki rad.

Ovo su rec¢i, s kojima je stupio pred pisca ovih redova:
»,Gospodine, Vi me ne poznajete, ja sam inZenjer tehnolog
I. Majdel, bivsi profesor Visoke Vojne Akademije u Petrogradu.
Ja znam da radim. Dajte mi prilike da radim, a zatim me .upo-
trebite za ono, za Sta mislite da sam sposoban*.
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Tada je bilo upraZznjeno mesto asistenta na hemiskom in-
stitutu,i on ga je primio bez razmi$ljanja. Od prvog dana stalno
je bio skroman i neumoran pomo¢nik toga instituta. U pocetku
je vodio veZbe iz fizicke hemije i uredivao laboratoriju za anor-
ganske hemisko-tehni¢ke analize. 1923. godine je postao docent
a 1928. vanredni profesor za opstu i anorgansku hemiju.

Njegov delokrig je rastao iz godine u godinu. Pocetna pre-
davanja su bila posvecena metodici fizicko-hemiskog i tehni¢ko-
analiti¢kog rada; uskoro je primio g. Majdel katedru za metalur-
giju i najzad tehni¢ka predavanja o maSinama i postrojenjima
u hemiskoj industriji. Zatim je preuzeo takode enciklopediju
metalurgije na rudarskom otseku i tamo mu je bila pove-
rena organizacija laboratorije za metalurgiju.

S puno truda poceo je pokojnik taj rad i odmah se ispoljio
kao ucenik vredan svojih gore pomenutih velikih ulitelja —
nau¢nika. Za kratko vreme je s ograniCenim sretstvima i sa
malo prostorija odli¢no organizovao tu laboratoriju, koja je sada
tako uredena, da su se ve¢ zapoceli u njoj nauéni radovi, kao
i reSavanje prakti¢nih problema, koji se tiCu naSeg rudarstva. U
projektu je imao celokupni dalji razvoj laboratorije, koja bi sigurno
postala jedna od najvaZnijih institucija te vrste. Znalajno je
za pokojnika, da je pri organizovanju svojeg laboratorija pre svega
obra¢ao paZnju na nau¢nu stranu, i u tom pravcu je njegov rad
potpuno odgovarao duhu razvoja moderne tehnike.

Ako je ve¢ ¢udnovato, da jedna osoba fizi¢ki savlada toliki
teret, onda je to tim ve¢i dokaz neobi¢nog duSevnog kapaciteta
pokojnikovog rada, jer je svako od njegovih predavanja samo
za sebe pretstavljalo umno delo, koje se zasnivalo na glavnim
principima fizicke i opste hemije. Nijedan proces bez objasnjenja
njegove fizicko-hemiske osnove, nijedan analitiCki propis bez razu-
mevanja stvarne uloge materija, koje sudeluju u reakciji.

Analiti¢ki rad, usred koga je Majdel stao u svojoj saradnji
na Ljubljanskom Universitetu, bio mu je razlog za razna analiti-
¢ko-hemiska ispitivanja, Cije je rezultate objavljivao delom u
Zeitschrift fiir anal. Chemie, a delom u Tehni¢kom listu i Arhivu
za hemiju i farmaciju. Zelja, koja je vodila Majdela u ovom
pravcu nau¢nog delanja, bila je pribliZiti se jedinstvenoj i jedno-
stavnoj metodi za kvantitativnu hemisku analizu kationa. Bio je
duboko uveren da ¢ée posti¢i taj cilj, i bilo je prijatno slu3ati
njegove misli o tome prilikom raznih diskusija. '



Drugi cilj Majdelovog rada je bio sistematika elemenata.
Uredivanjem atoma po specificnoj toploti Majdel je do3ao do
neolekivanih pravilnosti; to je bilo moguée i matematicki isko-
ristiti, i na tome putu do3ao je Majdel do saznanja, da je zavi-
snost atomske toplote od teinperature za sve elemente u ¢vrstom
stanju data jednim i istim matematskim izrazom. U tom izrazu
postoje dva parametra, zavisna jedan od drugoga, a ta medu-
sobna zavisnost je za sve slutajeve definisana sa dve jednacine.
Pomenuti parametri su periodi¢na funkcija rednog broja atoma
isto tako kao Sto su to i atomske zapremnine, tatke topljenja
i dr. Po Majdelu svi elementi se mogu podeliti na dve klase.
Elementi jedne klase pokoravaju se Dilon-Ptitovom zakonu, dok
elementi druge klase obi¢no od njega odstupaju. Majdelove jed-
nacine zahtevaju za svako reSenje jednu posebnu apsolutnu nultu
tatku, postulat, koji bi zahtevao temeljnu reviziju sada$njih re-
Senja termi¢kih konstanata.

Usred toga rada zadesila je Majdela iznenadna smrt. Na svim
putevima, po kojima su se kretale njegove misli, stoje tek pro-
cvetale stabljike, mlade i pune du3evne snage, svrstane i uredene
do poslednjeg detalja, putokaz onog koii nas je ostavio, svima
koji ¢e da produZe njegove radove i razmi$ljanja.

TeZak udes za njegovu familiju, velika Zalost za napusteni
fakultet, a sre¢a za njega; doZiveo je uspon svoje Zivotne linije;
svako ko ga je poznavao nosi u sebi bol zbog ovog gubitka.
Postovanje, divljenje i ljubav okruZuju sliku, koju nam je ostavio.

Prof. Dr. M. Samec.

t JIPATOMHP JHHHR

mwe¢ 3aBoga sa HcnutuBame MaTepujana npwu
MuunuctapcrBy CaoGpahaja

Mok. INuuuh pomuo ce 1886 roa. y 2KaGapuma (kox [lo-
xapeBua). I'mmuasujy je cpwmo y [loxapesuy, a Yuusep3u-
ter y beorpaaxy. HberoBoM uHHUMjaTHBOM H NOA HErOBHM
BO}CTBOM OCHOBAaHO je ,YApyXeme CTyJAeHaTa XemMuuapa“, 4YHju
je u npBu npercexHuk 6uo. Tako ucto nok. uuuh 6uo je
jemaHn onx ocHuBaua ,YIpyxKema CTyIeHaTa NpUPOAaKa“.

[lo 3aBpmerky cryznuja nok. Jluuuh 6uo je cBe npo para
npodecop rumuasuje y hynpuju u Ilapahuny.
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3a Bpeme pata BHAWMO ra MNPBH NYT Yy CAYXKOH HAIMX
xesbe3nuua, u To y Ppanunyckoj, kao HacraBHuka Hame XKesbes-
nuuke IlIkoae y Typy ox 1916 mo 1919. roa.

¥ ®pannyckoj nok. Ilunuh noueo ce uuTepecoBaTH 3a €Ko-
HOMHY CayxG6y (paHLyCKuUX Ke/bE3HHLA, OGHJIa3HO jeé HHXOBE
na6oparopuje u uncruryre. Ty je y mweMmy ca3pena uieja na npu
NOBPaTKy y AOMOBHHY OpraHu3yje 3aBOX 3a HCNHTHBAIbE XEJbe3-
HHYKOr MOTPOLIHOr MaTepHjaja U Kebe3HWuku My3ej. Toj unpeju
MOCBETHO j€ OH NOCJAeAHHX JEeCeT rOAHHA CBOT JKHBOTa CBe
CBOje 3HaWbEe H yMeme.

Bparusmu ce y momosuny 1919. r. nok. Juuuh pamguo je
NpBUX FOJHHA Kao aJMHHHCTPATHBHH YWHOBHHK Muuucrapcrsa
Cao6pahaja, Ho Huje 3a6opaB/bao cBOj uub. CTanHO je mucao
M TOBOpPHO O moTpe6H OcHHBama 3aBoxa 3a Mcnutusame Mare-
pujana. Ilpeu ycnex je 6uo kan je 1920. r. u3pzejcTBoBao xa ce
npeMa HEeroBoM MNpEeAJOry W CNHCKy Hab6aBe Ha pauyH penapa-
IlHja anapaTH H OCTaJA¥ HajnoTpe6GHHjH NPUOOP 32 XEMHCKO-Me-
XaHHuKy Ja6oparopujy MunucrapcrBa Cao6pahaja. Iluramwe, rae
64 ce Taj 3aBOX CMECTHO, HHMje MehyTHM OGHJIO jowl peLIeHO.
Tex 1924. r. ono6pen je xpeaut ox 800,000. — nunapa 3a 3u-
Jame 3rpaje y Kojoj ce xaHac Haaa3u 3aBoX. [louyerkom 1925. r.
OTNOYeTO je 3ujgame, koje je nok. Jlunuh CBakOJHEBHO Ha.-
r1exao, Tako 4a je ce okro6pa wmeceua ucre ropuse Beh moriao
Ia OTNOYHE € pajOBUMa y JaGOPAaTOPH;jH.

Caga ce nok. Jluuuh moTnyHO npenao opraHu3auuju pazxa
y 3aBoay, WTO HHje 6uo Jaak 3axatak. [lopex osor csor raas-
Hor nocaa nok. Jluuuh je capahuBao Ha M3paju TEXHHUKHX YC-
JIOBa 32 XeJbe3HHYKH MOTPOLIHH MaTepujal.

Cyn6uHa je xTena jJa HaM ra oaysme 6am caja Kaxa je
nocje CBpILIEHE OpraHu3auuje GHJa HEONXOJHO NOTpe6Ha Hherosa
AparoueHa capajiiba 3a peliaBambe YHTAaBOI KOMMJEKca npob6Jema,
Koje MunucrapcrBo Cao6pahaja mocraB/ba xeMHuapuMa y HaIlOj
npowupeHoj Jlpxasu.

t CTAHOJE CTAHOJEBHR

wed Georpajicke OMUITHHCKE ga6éopaTopuje

Cranoje CranojeBuh pohen je 1889. rox y Beorpany. 'um-
Ha3ujy H yHuBep3uTeT (TeXHHUkH H ¢uaocodcku dakyarer)
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noxahao je y Beorpaay, a cryauje csoje 3aBpwmo je y Tymysu
1919 rox. 3arum cTyna y uapuHcky Ja6oparopujy y beorpaay.
[Tocne kparkor BpeMeHa nocTtaje med xeMHCke .1a6opaTopuje Ha
[lapunapuuuu y Ckon/by, Ha KOME je MmoJOXajy OCTao CBe 10
1927. roa. Te romune 6yae nocraBbeH 3a weda OnmTuHCKE

Xemucke Jla6oparopuje y Beorpany, Ha koMe ra je noJaoxajy
3aJlecuna U CMpT.



JlejcTB0 HHKJAA H Ko0aiTa Ha pa3B0j HHXKHX OHbaKa —
IbHBa. — ONenHjajda CTyAMja OBOr AejcTBa Ha r/bHBY As-
pergillus Niger
on
JAp. M. Ct. Mokpamua.

I. OINWTH OEO.

Xewmujcku cactaB kuBUX Guha oxaBHO je 6uo npeamer
MHOTHX HcnuTHBawa. [locToju Benuku 6poj pamoBa, rae je 0BO
NUTamhe CBECTPAHO TPeTHPaHO. MehyTum unak naxa y ouu 1a je,
CBaKaKO NoOJ yTHLajeM BENHKOT HanpeTka OpraHcke XeMHje y
JApyroj NoJIOBHHH MpPOIIJIOr B€Ka, HAPOYHTA Maxia O6uaa o6pa-
hena opranckum jepumeruma, Koja Cy y.aasuna y CacTaB XKHBHMX
6uha, a cnemujanno 6ubaka. M3 Guipaka cy H30J10BaHe pasHe
OpraHCKe MaTepHje, KHCeJHHe, COMH, aJKaNOUIH, IMIMKO3HIH U T. 1.
A Ha enemeHTapHH cacTaB OHM/baka Huje ce o6GpaTHia TOJHMKA
naxwa. Y rnasiom je Oua0 yTBpheHo 4a y cactaB Ou/baka H
XXHBOTHIbA YJAa3H CTaJHO H3BECTAaH OpOj XEMHjCKHX eneMeHaTa
(oxo 13 pa3nux metana u MeTanouna). Mehy Te enemente Ha
NpBO MECTO JO0Ja3HJIH Cy Yr/beHHK, KHCEOHHK, BOXOHHK H a3o0T,
Ka0 I1abHH CACTaBHU NEJOBH OPraHCKHX MaTepHja, na 3a THM
jow cymnop, ¢ocdop, KaauujyM, HaTPHjyM, KaJHjyM, MarHesujym,
Mambe KOJHYHHEe rBoxha, na oHAa xzo0p, H ¢Jayop, KOjH, Kao WTO
je Beh 6MN0 AOCTa OJaBHO NO3HATO, YHHU CACTABHH Je0 3y6HE
raehn. OBo cy Aakje 6Guau Yy T/NaBHOM XEMHjCKH €JIEMEHTH, O
KOjuMa ce BOXMJIO Bulle. payyHa. [IpHIHKOM Pa3HHX HCNHTHBaMbA
Hau/a3u/10 Ce A0 Aylle No KaTKaj W Ha joll KOjH APYTH eJeMeHar,
41K je NPHCYCTBO TAKBHX €NEMEHATd CMAaTPAHO KAO AKILHAAHTEJHO,
M Ha bHX ce Huje o6Gpahana maxmwa. AKO NOTPaXHMO y JuTEpa-
TYPH MOJAAaTKE O KBAHTHTATHBHOM €JE€MEHTapHOM CacTaBy XKHBO-
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THa U Gubaka nanhuhemo Ha passe panmose, y kojuma ce ysek
HaBOJe CaMO rope HabGpOjaHH €/JEMEHTH.

Tako H.np. u3nehy osae jeaHy Tabauuy ca €J€MEHTapHHM
cacrasoM wehepHe pene.

Enemenrapuu cacras wehepHe pene.

o) 79,029/, Ca . . 0,05, K . . 032,
C . . 904 S . . 0012 Cl . . 006
H 10,08 P . . 0040 Mg . . 0,03
N 0,30 Na . . 0,044

Csera . . 99,896

H3 oBe Tabauue BHAMMO A3 HaM A0 CTO MPETHYE jowl BPJO
MaJIo, CBEra HeKOJMKO CanTHrpama. MehyTum y Tom Masiom ocTaTky
Hanasu ce jow Behu 6poj pasnux xemmjckux enemeHnara, o Kojuma
Ce paHHje HUje HH Mano BOAHAO padyHa. AJM JaHAC C€ NOYHIE
036GH/bHO A2 BOJAM payyHa M O THM MHHHMAaJHHM KOJHYHHAMA
pa3HMX eJeMeHaTa, KOjH ynase y cacTaB xuse Marepuje. JlaHac
noctoju Beh nocTa Beauka JMTepaTypa y mnorieay npucycTsa
OBHX MHHHMAaJHHX KOJHYMHA Pa3HHX XEMHjCKHX eJeMeHaTa KOI
wuBux Guha.

3a n3Bectan 6pOj OBHX esnemeHarta jAaHac ce Beh noy3aaHo
3Ha Ja Wrpajy BHIAHY VJOTy y pa3Hum 6uoJowKuM ¥ (u3noaoL-
kum npouecuma. Ose enemenre, koju ce Hanase y xuBuM Guhuma
y MHHHMAJIHHM KOJIHYHHAMA — KOJIMYMHE Koje ce Hajuewhe kpehy
u3Mehy HEKONHMKO JE€CETHX WM HEKOJHKO CTOTHX AEJ0BAa OJ MHJH-
rpaMa, Ha CTO rpama CyBe CyncTaHile — a KOjH MOTy Aa Hrpajy
BHAHY yJory y ¢u3uonouikuM npouecuma, GppaHiyCcKu HayuyHHK, H
moj ysawenn npogecop G. Bertrand, nassao je ,xemujcku Gec-
kpajio mMaaum“. To uMe 130 je 36or u3BecHE CIHYHOCTH y IH€j-
CTBOBalkby OBHX ME€TaNa ca HauuHoMm aejctBa ¢epmenarta. Taxo
Ha npumep AaHaC jeé YTBpheHO MHOrdM pafOBHMA 1a LHHK Hrpa
y M3BECHHM CJIydYajésuma BEOMa BaXKHy YJOTy KOA pa3BHjaiba
6u/baka, Na W XKHBOTHWA. [lpyrd jeaaH enemMeHar, 3a KoOju ce
Beh omaBHO 3HaNO na urpa BHAHY yJOTy H y GHOJIOWIKHM npoue-
cuma jecte maurad. G. Bertrand?) je 10ka3ao jma MaHraH ynasd
K40 aKTHBHH CACTaBHM €0 AuacTase jnakase. Jlakasa je, Kao WTO
je mo3HaTo, jeAHa AHACTa3a, KOja je jako pacnpoCTpambeHa KOX

1) G. Bertrand: C. R. 118, p. 1215; C. R. 120, p. 266; C. R. 121, p.166;
C. R. 121, p. 132.
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XKHUBHX Guha, rie ce HeHHM NOCPETCTBOM BpIIE pa3He OKCHIAA-
nuje. Tako Ha npumep CBHMA je NO3HATO Ja Kaj 3aceueMo jabyky,
CBEX mnpecek je 6€0, ajJH LYyXHM CTajaibeM jabyKa Ha TOM MeCTy
nocraje OTBOPeHO MpKe G6oje, WITO X0Ja3H ycael OKCHAaLuje
u3Bpuene 6auml MOCPETCTBOM OBe JQHacTa3e, Jaka3e. Morao 6ux
HaBeCTH jowl M Apyre cayuajeBe, rae je Beh moka3aHo akTuBHO
yuewthe OBHX MHHHMAaJHHX KOJMUYHHA €Ji€MEHaTa, KOjé CMO MaJo
yac Ha3BaJM XeMHMjCKH 6G°CKpajHO ManuM, aad 6U Me TO OIBENO
CyBHILIE JaJIEKO.

Y rnaBHoM Jakje MOCAeAHHX AELEHHja y OHOJOWIKOj Xe-
Muju ob6paha ce Beha naxmba OBHM MHUHHMAJHMM KOJHYHHAMA
€/€MeHAaTa, HA KOje Ce HauNa3H y Xupum Ouhuma, u 3a uuje ce
NPUCYCTBO paHHje Apxkano JAa je axkuuaaHtenso. [Janac ce 3a
Behu 6poj THX e/eMeHaTa 3Ha Ja YMHE HOPMAJHH CACTABHH JEO
Ousbaka W KMBOTHIbA, a 33 H3BECTaH Opoj Mehy muUMa 3Ha ce
Ia MOry 1a urpajy ¥ BaXHHjy (H3HOJOIIKY yJAOTy KOX MKHBHX
6uha.

Mehy enemenre, 3a Koje je yTBpheno xa ce HOpMaaHO Ha-
nase y XuBuM Guhnma, I0na3u 4 HHKea M KOGAaAT, Koje CMO
npo¢. G. Bertrand!) u ja Hamuu y cBuM Gusbkama. [Tocne oBux
HCTPaXKHBalba ja caMm CTaBHO ce6u y 3ajarak Aa H3GauxKe HCIH-
TaM JejCTBO HHKJAa H Ko6anTa Ha pa3Boj OGuJbaka, nmowro je Bzh
6170 yTBphEHO Ja Ce HCTH Hanase y CBMUM OH/bKama.

3a npBa ucTpaxuBawa y3eo cam ribuBy Aspergillus Niger,
KOja je BpJO MOJECHA 3a OBy BPCTY E€KCMNEPHMEHATa, ¥ Ca KOjOM
je jom 1870 roauxe Raulin®) Bpwuo cBOja K/nacHuHAa HCOHUTH-
Bawa, A€ je NpBH Nyt OHIO XOKA3aHO O3 MHHUMAJIHE KOJHYHHE
jeIHOr MeTaja, y OBOM CJyuajy LHHKAa, KOjH ce OOGHYHO cmaTpa
Kao IUTEeTaH, MOr'y BEOMa NOBOJ/bHO YTHLIATH Ha Pa3BOj jefHe GH/bKeE.

Osne hy u3HeTH pe3yaTaTe THX CBOjUX MPBHX HCTPAXKUBAHA.

* * *

HlejctBo HHKMAa M KOGaiTa HA GH/bKE y onwTe GHIO je A0
€ana y rJ1aBHOM HCMHTHBAHO y MOIJEAY IUTETHOr AEjCTBa OBHX
MeTana Ha pasBoj Gu/baka. Tako je jow Haselhoff ®), ucnutyjyhin
IUTETHO AEjCTBO COJH HHKJIA M KOGajaTa, Hawao Ja je pacTBOp-

) C 175, 1922, p. 458; Bull. Soc. Chim. 37, 1925, p. 554;" Bull. Soc.
Chim. 47, 1930 p. 315. :

2) Raulin’ Theése, Paris, 1870,
3) Haselhoff. Landw. Jahresb. 22, 862 (189%4).
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KOjH caipxu 5 Mrp. HHKJa Ha JHTap AOBO/baH Xa CNPEYH pas-
BHjame Kykypy3a. llltro ce Tuue ko6anra Haselhoff je wnawmao
JIa je BberoBo WTETHO AEjCTBO joul jave.

Richards ') je jow 1897 roaune BpUIHO HCIHTHBAIE AEjCTBA
Pa3HHX MHHEpPaJHHX COJH Ha pa3BHujame Aspergillusa, 1 Hamao
je y u3BecHWM cayyajeBHMa Ja Cy H HHKEN H KOGaJAT HManu H3-
BECHO MOBO/bHO J€jCTBO y NMOTrOXHHM KOHLEHTpauujama. 1927 ro-
nuHe A. Niethammer2) je mana jexaH pajx, Kojum je XxrTena Ja
nokaxe na ce Tako 3BaHu Arndt-Schulz-oB 3akoH He Moxe re-
H2paJMCcaTH, ¥ A3 C€ NpeMa TOME HE MOXE CMaTPaTH Kao 3aKOH.
[To Tom Arndt-Schulz-oBoM 3akoHy KOA CBakor oTpoBa, y mno-
raely (GHU3HOJOWIKOr HejCcTBA, MOTY ce pas3auKoBaTH TpH (ase.
CBaku OTpOB, KOjU Yy H3BeCHHM Be€hHM KOJHMUHHAMA H3a3UBa
IUTETHO (HU3HONOIIKO AEjCTBO, Y3€T Y MOTOXHHM MarbUM KOJH-
YHHAMa HE H3a3HBAa BHIIE HHKAaKBO LUTETHO JEjCTBO, a Kax ce
1033 CMambH ¥ KCNoJ Te ,HHAH(epeHTHe" KOJHYKHEe, OHXA CBAKH
OTPOB MOXE Ja H3a30B€ H M3BECHO MOBOJbHO (PH3HOJOLIKO AEj-
CTBO, KOje ce, y cneuujaniom cnaydajy ca Aspergillus-om, Tpe6a
Ia oraexa y nosehaiby TEXHHE NMPOMU3BEAEHE IbHBE.

Jla 6u nokasana xa Arndt?)-Schulz-ose *) nocraBke Hucy Tauue,
OJHOCHO a Ce He MOTy reHepaJucaTd y jexaH 3akon Niethammer,
je WcnuTasa JejcTBO Pa3sHHX MHUHEDAJHHX H OPraHCKHX MaTepHja,
KOje ce cMaTpajy Kao AHTHCeNTHYHA, H 32 GH/bKE OTPOBHA jelH-
bewa, Ha pa3pujame Aspergullus Nigera. [lopex apyrux me-
Taja, OHAa jé MCNHTajJa M AEjCTBO COJH HHKJIA H HAlJa JAa OBe
COJIM, Kao H jouwl Heka Apyra ncnpo6GaHa MHHEpalHa H OPraHcka
jemumemwa, aenyjy Ha pa3Bujame Aspergillusa camo wTeTHO,
OJHOCHO 3 He MOCTOjH KOHLEHTpalHja, y KOjoj OBa jeduiberba
HMajy MOBOJ/bHOTA HEjCTBA Ha pa3BHjake€ HCNHTHBAHE rybuBe. K
ocHHBajyhH c€ Ha THM EKCNEePHMEHTHMA OBaj ayTop AOJa3H 10
3aKkJbyuka, Aa ce ropwu Arndt-Schulz-oB 3akoH He mMoxe cmart-
paTH 3a 3aKOH, MOIWITO HMa MHOTO H3y3eTaKa.

Hakne, y rnaBHOM, H3 10 cajga 06GjaB/be€HHX pajfoBa HHje ce
MOrJI0 3aK/bYUYHTH €3 CHrypHowhy HMajy /M HHKEN U Ko6aiaT u
KAaKBOT MOBOJBHOT JEjCTBA HA Pa3BOj OGMJbaKa, a CMELUjaJIHO Ha
pasBujame Aspergillus Nigera. [lerasbHa W npeuu3Ha HCHOHTH-
Balkba y TOM NpaBly HHCy Ouaa BpuieHa. A cem TOra npoyuya-

1) Richards. Jahresb. f. wiss. Bot. 30. 665 (1897).
2) A. Niethammer. Biochem. Ztschr. 184, 370.
3) Arndt: Biologishe Studien dreicfswald 1882.
4) Schulz: Pfliigers Arch. f. der. Physiol. 42, 517.
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Bajyhu OBY NOraaBUTO HEMAuKy HayuyHy JUTEpaTypy, naja y o4
Ja ce Ty rOBOPH O HHKJAY H KO6anTy, Ka0 H O APYI'HM HCMHTH-
BaHMM MHHEPAJHHM COJIMMA, CaAMO Kao O OTPOBHMA, 33 Koje ce
xohe na yTBpAM Ja NM MOTYy y H3BECHHM CJydajeBuMa Jha xej-
CTBYjy Kao CTUMyJHpajyhe CyncTaHue, KOje TPEHYTHHM Hagpakajem
M3a3UBajy M3BECHO nojavyawe y (Pu3HOJOLIKOj AKTHBHOCTH eKcre-
pPHMEHTHCaHHX OHJbaka. Tako Jak/Je TH ayTOpH NOCMAaTpajy OBe
MeTasne He Kao (H3HOJOLIKE eneMeHTe, Beh Ha MpPOTHB Kao OT-
pOBHE CyncraHue, u nopehame KOHCTATOBAHO Y TEXHHH IJbHBa,
cnenujanio Aspergillusa, koje wu3asuBajy y M3BECHHM Ciayuyaje-
BHMA MOTOJHE KOJMYMHE THX €JeMEHaTa, N0 OBHM ayTOpHUMa JO-
733 Kao PeaKluja OpraHu3Ma NpeMa OBHM OTDOBHHM eJeMeH-
tuMa. Jla ce u3pa3suM Ha jeaH KOHKDETaH, H aKO HE CACBHM MO-
rojaH Ha4yMH, OBY GH E€JEMEHTH JEjCTBOBAJH Yy HEKY pPYKy Kao
3a4HHU Y JbYJCKOj XPaHH, KOjH YOBEKY OTBapajy ameTHT, W Hu-
IITa BHLIE.

MeljyTuM HEKH OX OBHX ayTOpa, HApPOYHTO HEMAuKuX, He
BOJZE pauyHa O paJOBHMA, HAPOYHTO H3 (pPAHIYCKe JHTEpaType,
M3 KOjHX C€ jacHO BHAM Ja 6ap HEKH OJ XEMHjCKHX e€JeMEHaTa,
CneuxjaiH0 MeTalH, KOju nosna3H oBAe y 0G6G3Hp, HIpajy jacHy
¢du3uos0WKYy yJory.

Tako Ha npumep aytop, Kora caM MaJnoO 4Yac LHTUPAO,
A. Niethammer, koja je cama Bpmuaa npo6e W ca LHHKOM, NPH
CBOjUM TOpe NOMEHYTHM HCTPaXKMBalbHUMa, Yy OIMIUTE U HEe Mo-
MHUIbE 3HAaTaH 6poj panoBa, KOjUMa je JOKa3aHO AA je LIHUHK He-
3amemwup enemeHatr, 6e3 uujer npucyrcTBa Guibka (Aspergillus)
HH y KOM C/Iyyajy He MOXe Aa ce normyHo passuje. Llunk oBae
Mrpa CHTYpHO aKTHBHY (DH3HOJIOLIKY YJOTy, a HE€ CaMo yJOory
jemHor mpoctor cTHmyaupajyher cpercrsa.

Y ocranom Gam W oBaj rope uutTHpaHu pajx Anneliese
Niethammer, xax ce U3 6auxe NpPOCTyAHpPA, UAE y MNPHAOT TEO-
PHjH MO KOjOj U3BECHH XEMHjCKH E€JEMEHTH, NOCMaTPaHH OGHYHO
Kao OTPOBH, Hrpajy yJaory (GH3HOJOLIKH AKTHBHHX e€JIeMEeHara,
a He caMO Hagpaxyjyhux cpeTcraBa, KOja caMO Kao TaKBa H3a-
3uBajy HM3BeCHO mnoBehame H y NPOAYKLUMjH HCNHTaHE OHJbKE.
Jep y rnaBHom A. Niethammer je nokasana cBojum paxom ja
CBH €JIEMEHTH, KOjH C€ CMaTpajy kKao OTPOBH HE MOPAjy YTHLATH
y MOrojHHM KOHIEHTpalHjaMa Kao CTHMyJHpajyha cpercTsa, o1-
HOCHO ja Tako 3BaHu Arndt-Schulzov 3akoH Huje reHepanas, H
Ja ¥Ma METAJHHUX COJIH, Ka0 KW OPraHCKHX jeluiberba, Koja nej-
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cTByjy Ha pa3suhe 6H/baKa CaMO HEraTHBHO. A aKo GH MeTanHe
COJH, KOje OBjAe Ao0na3e y 063up, AejcTBOBajte Ha pa3suhe Gu-
JbaKa CaMO Kao CTHMyaupajyha CpercTsa, udja je aKTHBHOCT Be-
3aHa 33 HbHXOB TOKCHIHTET, OHJA OH CBH METalH, KOjH Cy TOK-
CHYHH, TpebaJH Ja H3a3HBajy, Y MOrOAHHM KOHIEHTpalHjama,
cTumyaupajyhe mejctBo. A 0BO HHje cayuaj.

1. EKCITTIEPUMEHTAJIHHU IEO.

H3 rope u3nokeHOr BHAH Ceé AAa je HEMOCPEAHH UH/b MOJHX
HCTpaxKuBawba GHO Ja NETa/bHO HCMHTAM JEjCTBO HHKJAA H KO- .
6anta Ha pa3BHjawme ribuBe Aspergillus Nigera. Kao mro cam
NOMEHYO OBy CaM I/bHBY H3a6pao WITO je OHAa HajnorojAHuja 3a
OBy BpCTy HCTpaxxuBama. M Tex kam ce ca wOM H3Bplwe cBa
notpe6Ha HCTpaxkuBatba M JOOHjy oOJApeheHH pe3yaraTH, Moxe
ce NMOMHCJHTH Ha €KCNEePHMEHTHCAae Ca BHIIMM GH/bKaMa.

I'wuBa Aspergillus Niger ce kxao 6yl cnoHTaHO pa3sBHja,
y CMewlH ca jouwl pasHAM Jpyram rbHBama (kxao Penicillium
Glaucum u ap.) Ha nekme3sy, npokuciom xJe6y u T. . OHa ce
€acToju, KajA je NOTMYHO pa3BHjeHAa, H3 JOCTA PE3HCTEHTHOT MH-
LeJHjyMa, MOKPHBEHOT LPHHM CMOpaMa Koje r/efaHe MNOA MH-
KPOCKONOM HMajy H3rsen manudx 6y3aoBaHa. Ja cam cBoje ekcne-
pUMEHTe BpLIMO Ca CACBHM YHCTOM KYJTYPOM, KOjy CaM JAOHEO
u3 [lactepoBor 3aBoaa y [lapu3sy, u KOjy CTaJHO OapxKaBaM HO-
BHUM npecahuBaibHMa.

Kao xpaH/buBYy moasory, K0joj cam [0JaBa0 pa3He KOJIH-
uYdHE HHKeJd H Ko6Gaar-cyndara, ynotpe6/baBao caM KJAaCHYaH
Raulin-oB pacTBOp, C€a HEKHM MAaJHM H3MEHAMa Y KOMMNO3HUHjH.
Tako cam Ha mpuMep MeCTO MarHe3ujym-kap6oHaTa y pacTBOp
yHeo oxarosapajyhe koJuuHHe MarHe3ujym-cyiadara, nowro je
KapOOHAT TEIIKO NOGHTH y nOoTOyHO uHcToM cTawy. Coau Koje
cam ynotpe6/baBao, GUJIE Cy HAajYHCTHjH npenapath Mapke Merck,
KOjé caM HNaK pajM CBAaKe CHTYPHOCTH HCNpo6ao y norJjaeay
IbHXO0Be 4HCcTOhe, OMHOCHO OCyCcTBa HHKJIA M KobOaraa. HMcro cam
YYHHHO H Ca ynoTpe6/baBaHuM wehepom. Onure cam BpwHO ca
Raulin-oBuM pacTBOpOM, H3 KOra je caMO GHO H30CTaBJbeH LIHHK-
cyngar. OBHM pacTBOpDHMa JOAABAHE Cy PA3IHUMTE KOJI4YHHE
HUKen H KoGaat-cyadara. Boma kojy cam ynorpe6/baBao 6Guna
jé NpeiecTHIMCaHa y CTaKJEHOM JAECTHIALMOHOM anapary.

EBo TauHe xomnosuuuje ynorpeG/beHe Xpau/buBe NMOAJIOre:
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Boga . . . . . . . . . . . . . 1000 rp
Illekep . . . . . . . . . . .. 46,60 ,
BuHCKa KMcenMHa . . . . . . . . . 2,66
Kanujym-kap6onar . . . . . . . . 0,40 ,
AMOHHjyM-HHTPAT . . . . . . . . . 2,66
Amonnjym-pocpar . . . . . . . . 0,40 ,
Amouujym-cyagar . . . . . . . . 0,155 ,
Maruesujym-cyagpar . . . . . . . . 0,710,
depo-cyndpar . . . . e e e 0,046 ,,
Harpujym-cunukar (34° Be) e 0,046 ,

Y oBaj pacTBOp Cy yHOWIEHE Pa3NHYHTE KOJHYHHE HHKJA U
Ko6anTa, Kako 6H Ce YTBPAMJIO Yy KOjOj. MEPH CBaKH OJ OBHX
e/leMeHaTa yTHuye Ha pa3Boj Aspergillus-a.

Excnepumentu cy BpuLleHH €a pacTBOpOM, KOjH je CTepH-
NH30BaH y ayTOKJaBy. 3a CBa 0OBAa HCMHTHBAIba yNoTpe6/baBao cam
KPHCTaJH3alHOHE II0J/be O] jeHCKOr crakaa ox 12 cm. y mnpeu-
HHKY, Y Koje je yHoweHo no 150 cm.? xpau/buBOr pactsopa. ¥
CBAKy WOJ/bY Cy 3aTHM 3acejaHe cnope Aspergillus-a, na cy ose
YHOLLEHE y TePMOCTAaT, Yy KOME je OApXaBaHa CTajlHa Temneparypa
on 34°. Cem Tora ynoTpe6/baBaHH TEpPMOCTAaT je umao ypehaj,
nomohy Kora je y yHyTpalWlhbOCTH HEroBOj OAPMKABaHA CTAJHO
noTpe6Ha BJAAXKHOCT Ba3ayxa.

Kyarype cy crajane y tepMocTaTy no YeTHpH AaHa, NOLITO
ce 3a To Bpeme Aspergillus nornyHo pa3BHje, Kaa ce HanasH
y komnaetHoM Raulin-oBom pacTBOpy; a ja cam 3a caja xTeo Ja
yTBPAHUM JH€jCTBO Koje he ce 3a ucTo Bpeme nocTHhH K0AaBabeM
HHKJOBHX H KobGaaToBux cosu. [locne uetnpu mava npousBeneHH
MHLEMHjyM BaJHO CaM K3 WI0J/ba, HCIHPAO NECTHIHCAHOM BOAOM
OHy CTpaHy MHILEJHyMa, KOja C€ Ha/Ja3u/Ja y KOHTAKTy C€a XpaH-
JbHBOM MOJJOrOM, 3aTHM CaM H3 MHIEIHYyMa HCUEAHO BOAY, MPBO
NPHTUCKHBAjyhH pykama, a 3aTuM npecyjyhu ra usmehy asa Jucra
¢uarp-nanupa. OBako ucuehen MuueauyMm cyuwes je sHa 100° xo
KOHCTaHTHE TEXHHE, H OHJA MEepeH.

Cpaka cepHja eKCnepHMeHaTa BpIIEHA je ca MO JBaHajecT
0 YeTPHAjeCT KPHCTAAH3AUMOHHX 110JbA, KOjeé Cy HCTOBPEMEHO
YHOLIEHE y TEepMOCTarT.

Huken u K06aiT Cy YyHOWEHH y pacTBOp y PasAHYHTHM
KOHLEHTpallHjaMa, KaKO OH Ce€ TayHO YTBPAMJAO KOJ KOjé KOH-
HEHTPALHje MOYHibe Ja Ce HCMO/baBa, aKO ra y OMIUTE HMa, fO-
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BOJbHO NEjCTBO MeTana Ha pa3Boj Aspergillus-a, a koja KOH-
uneHTpauuja Beh omera W cnpeuasa pa3soj Gusbke. Jlakae y cBa-
KOj CepHjH eKCNepHMeHaTa YHOILUEHE Cy Y KPHCTaJH3allHOHE
wo/be Ca PacTBOPHMA pa3jHYHTE KOJHYHHE HHKJIA H KobaJara.
Ann 33 CBaKy KOHUEHTPAlHjy HHKJIOBHX H KOGAITOBHX COJMH
yHOLIEHe Cy y TEPMOCTAaT NO JBE, a MOHEKax W MO TPH WIOJbE,
¥ MOCJe Mepewa MNpPOHU3BEJEHOTr MHIEJIHYMa, 32 nopehewme ca
IEjCTBOM OCTa/MX KOHLEHTPALlKja, Y3HMaHA jeé CPelda BPEAHOCT
u3 36upa go6useHe TexuHe. OBO caM paguo 3aTo xa OGHX 10-
640 CHr'ypHHje pe3yJraTe. Y CBaKOj HCNHTHBAHOj CEPHjH Hasa-
3uje Cy ce ¥ Mo JBe II0Jbe Ca pacTBOPOM 6€3 HHK/IA HIH KO-
6aaTa, W y ibHMa npousseieHa konuuuHa Aspergillus-a cay-
xuna je 3a nopeheme. Cse undpe xoje iy osne usHeru, u Koje ce
ONHOCE HAa [€jCTBO PAa3HHUX KOHIEHTpAUHja HHKJIOBHX H KOG6aj-
TOBHX COJIH, NPETCTaB/bajy CpeAibe BPEAHOCTH OJ HajMame nBe
npoé6e.

1). JejcTBo HuKA1a Ha pa3Buhe Aspergillusa.

Y 0oBHM eKCnepUMEHTHMAa ynoTp6/baBa0 CaM pacTBope CyJ-
¢ata Hukiaa. Onure ca HUKJIOM BPLIHO CaM y ABafeceT Pa3HUxX
cepuja. OBae hy H3HETH pesyJarTaTe caMO 33 HEKE OJ OBHX Cce-
pHja, MOWTO Cy Pe3y/ATaTH MU y OHHM JAPDYrMM OHJIH CJHYHH; a
TOJIMKH BEJHKH GpPOj CEpHjCKHX HCIMTHBAaWba BPIUHO caM 3aTo,
Ja Tako jaoheM A0 CHTYPHHX 3aKJbyuyaka, Koju he ce ocnamwartu
Ha jeJaH BEJHKH GpOj €KCIepHMEHaTa.

PE3YJITATH UCIIMTHUBAIbA JEJCTBA HHUKJIOBUX COJIA
HA PA3BHJAIBE ASPERGILLUS NIGERA.

Konuenrpa- Texunna npous- Kouuenrpa- Texunna npous-
nuja Ni y  Bemedor Asper- uuja Ni y Benesor Asper-
TexHHckuM  gillus-a, cyuwe- TexXHHCKHM  gillus-a, cymwe-
IeJ0BMMa Hor Ha 100° Je0BHMA Hor Ha 100°
L. L.
0 0,670 rp. 0 0,410 rp.
2 10— 0,712 , 2X 10— 0,610 ,
1 X10— 0,776 , - 5X 10— 0,687 ,
2X10—° 0,840 , 6,6 X 10—* 0,830 ,
. 4X10—3 0,926 , Osge uudpe npercraBmbaly
6,6>< 10—5 0’997 ” . npoceyHe pe3yarate oa no

TPH KYATYpe 3a CBaKy KOH-

1Xx10—* 0,986 , UeHTpauHjy.
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HL.

0 0,700 rp. 6,6 X 16— 1,497 rp.

6,6 X 10—¢ 0,825 3,33 X 10—* 0,08
IV. V.

0 0,77 rp. 0 0,445 rp.
6,6 X 10—8 0,74 , 2X 10—* 0,457 ,
2X 10— 0,78 , 4 X 10— 0,580 ,
6,6 X 10—7 0,74 6,6 X 10—3 0,670
2X10—¢ 0,825 , 1X10—* 0,607 ,
6,6 X 10—¢ 0,837 , 1,33 X 10—* 0,40
2X10—® 0,860 , 3,33 X 10— 0,008

M3 u3n0KEeHHX pe3ynTara BHAH C€ 1@ Ce HHKeJ y MOroi-
HAM KOHLEHTpalHjamMa MOKa3ao Kao BpJO KOPHCTaH 3a pa3BH-
jamwe Aspergillus-a. M3 ropwux Tta6anua BuaH ce ga je xej-
CTBO HHMKJA MCNPOGAHO y Pa3HHM KOHLEHTpallWjamMa, NoYeB O
6,6 X 10— na 10 3,33 X 10—*. OBe KoHLeHTPALH]e CpPauyHaTE CYy
Ha MeTan HHUKeJ, a He Ha cyadar. Kao wro ce Buau u3 tabauue
IV oceTHo M jacHO HejCTBO HHK/A MOYHHE JAa ce npumehyje kox
KoHuentpaunje ox 2 X 10—°. Ocunaupame undapa, koje npercras-
Jbajy KoJHuyHHe npousseseHor Aspergillus-a y pacrBopuma Ge3
HHKJAa U Ca HHKJIOM, a NpH KOHUEHTpauujama ox 6,6 X 10— no
2 X 10—5, Hana3u ce y rpaHduamMa HOPMAaJHHX BapHujalHja.

Tek 3a konuentpauuje ox 2 X 10—° na Ha Huxe pasnuxe
NOCTajy OCETHE, H JAEjCTBO HHKJOBHX COJIH MOYHILE Ja Ce jacHOo
ornena y nosehamy TexuHe npouspeneHor Aspergillus-a. ¥
KoHuentpauujama ox 2 X 10—° na go 6,6 X 10—° nejcTBO HuKIO-
BHX COJIH OrJeia ce y MPOrpecHBHOM noBehaiy TeXHHE MPOM3-
BejeHe Gubke. M3 OBUX MOjHX HCTpaxKHBawba M3/1a3M Aa je ONTH-
MaJIHa KOHUEHTPaIlKja, T. j. KOHILEHTPALlKja PH KOjOj HUKEJ H3a3uBa
Hajsehe moBehamwe TexHuHe npou3BeleHe ribuse, 6,6 X 10—°. Ipu
KOHueHTpaunjama Behum o1 6,6 X 10—° TexkuHa npousBeneHe 6ubKe
J0CTa HArJo omaja, Kao WTO ce TOo BHAH H3 Tabauue V. Kan ce
KOHLEeHTpauuja Hukaa nonHe Ha 1,33 X 10—* tama Beh Texuna
NpPOHU3BENCHE bHBE H3HOCH Malbe HO Y KOHTDOJHO] MpoGH. Y
KoHuentpauuju 3,33 X 10—*, a mocne yeTHpH HaHa CTajaka y
TEepM:CTaTy Ha 34°, MO MOBPUWIKHH XPaH/bHBOT PACTBOPA HAJIa3H
€€ CaMO MECTHMHYHO MO HEKO MajJO OCTPBLE MHUEJHjyMma.

AKo cam onpeaHMO, npeMa TOpHHM pe3yATaTHMa, TaKo
3BaHH KOe(pHLHUEHAT KOPHCHOCTH HHKJIA, TO jecT KOoe(dHIHEeHaT,

2
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Koju he HaM MOKa3aTH 3a KOJIHKO je TE€XHHA Npou3BeneHe 6H/bke
Beha y MpHCYCTBY HHKJAAa HO y KOHTPOJHOj npo6H, ouna hemo
BHAETH Aa je Taj Koe(HIHEHAT U3HOCHO MPOCEYHO, MPH Hajno-
BO/bHHjO] KOHUEHTpauuju Hukiaa, 1,78. OBO je, ka0 WITO peKoOX
npoceuHa nudpa. Mehytum MakcHManHu KoepHUHEHAT KOPHCHOCTH
Hukaa u3Heo je 2,13 (Buau Ttabauuy llI). Muunmanuu koeduuue-
Hat 6uO0 je 1,47 (ta6auua I). To npyrum peuuma 3HayH, Aa ako
ribuBy Aspergillus Heryjemo y pactBopy 63 HHKJIA, H J106HjeMO
100 rpama ocyuweHe ribuBe, OHAa hemo, y MpHCyCTBY ONTHMA.-
HUX KOJWYHHA HHKJA, HapaBHO KaJ Cy CBe JApyre OKOJHOCTH
HCTe, XOOHTH npoceyHo 178 rpama, OXHOCHO Yy HAjnOBOJbHHjEM
caydajy 213 rpama cyse 6u/bke. Kao mto ce BHAH H3 OBHX LH-
¢apa npHCycTBOM ONTHMAaNHHX KOJHYHHA HMKJA nosehawe npo-
u3BeJeHe I/bHBE je JOCTH3al0, na W npeaasuno 100°,.

2). lejctBo KoGanTa Ha pa3Buhie Aspergillus-a.

IlyxuHa Tpajalba eKCnepHMeHaTa, TemnepaTtypa, 4 y onmre
CBE Jpyre eKCNepHMEHTa/JHE OKOJHOCTH GuJe Cy HCTe Kao H KOJ
MCMHTHBAA Ca HHKJAOM. Y OBOM C/ydajy, Ka0 H KOJ HHKJA, U3-
BPLIHO CaM BeJHKH GpOj CePHjCKHX HCNHTHBAaWba (ABaHAeCT) Jna
6HX Ce yBEpHO Yy KOHCTAHTHOCT JOGHBEHHX pe3ysarara. Y cie-
Aehum TabaunaMa Haja3e Ce M3HETH PEe3y/aTaTH HEKHX OJ THX
MHOTOGPOjHHX H3BPIICHHX E€KCNEePHMEHAaTa, KOjH Cy HCTOr CMHC/A
Ka0 ¥ OCTa/JH, OBAE HE H3HETH, PEe3yJTaTH CEPHjCKHX HCMHTH-
Bama.

PE3YJITATH HCITUTHUBALDA JEJCTBA KOBAJITOBUX COJI
HA PA3BHUIJALLE I'JbHMBE ASPERGILLUS NIGER.

Kounuenrpa-  Texwuna npous-  Kouueuwtpa- TewuHa npous-
nuja Co y  Begenor Asper- nuja Co y  BeaeHor Asper-
TexuHckuM  gillus-a, cyme-  texunckum  gillus-a, cywe-
JAEeN0BHMa. Hor Ha 100° JAeN0BHMa Hor Ha 100°

L IL

0 0,875 rp. 0 0,970 rp.
2X10—¢ 0,920 6,6 X 10—3 0,965 ,
1 X105 0,61 2 X107 0,950 ,,
2 X 10—3 0,61 6,6 X 10— 0,900 ,,
4 X103 0,63 2 X 10—* 0,857
1XxX10—* 0,40 , 1 X 10— 0,685 ,

4X10—* 0,00
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11

0 0,965 rp. 2. X 10— 0,520 ,
2% 10—* 0,880 4 10— 0,490 |,
4% 10— 0,790 , 1x10—* 0,277 ,
1x 10— 0,630 ,

M3 npunoxkennx tabiuua BHAKH Ce 13 Cé ca KOGanrTom, y
OKOJIHOCTHMA MOJ KOjHMa Cy BpLIEHH OBH E€KCNEDHMEHTH, HHje
MOTJIO KOHCTAaTOBaTH NOBOJbHO AEjCTBO HH Ca jeHOM OJ MCNpO-
6aHHX KOHueHTpauHja. M3BecHo noBehawe y NOGHBEHOj TEXHHH,
KOje je KOHCTaTOBAHO Yy H3BECHHM CJyuajeBHMa, Ka0 Ha NpuMep
y ta6anuu I ca xonuentpaunjom ox 2 X 10—° Co, HHje ZOBOJbHO
BEJHKO, H Ha/la3H Ce y rpaHunama moryhux norpemaka. ¥ ocra-
JOM HCTa Ta KOHIEHTpalHja MNoKa3ana ce y APYyruM eKCnepH-
MEHTHMa Kao Beh WKOJAJbHBA.

JacHo wreTHo gmejctBO Ha pa3BHjame Aspergillus-a no-
uyHbe KOJ KoGasnra Beh ca KoHueHTpanujoM ox 4 X 10—°.

Tako nmakne y oBuM excnepMMEHTHMA NOKa3alno ce Jha KO-
6anT, NOJ OKOJHOCTHMA Y KOjHMa Cy BpPLIEHH EKCIIEPHMEHTH,
HeMa jacHO yTBpheHor noBO/bHOr AejcTBa Ha pa3suhe Asper-
gillus-a. MehyTum wTeTHO AejcTBO nouMme Beh ca KOHUEHTpa-
nujom ox 4 X 10--%. Ako cag mopexumo un¢pe u3 Tabauna, Koje
NoKa3syjy pe3yaTaTe HCIHTHBAaba Ca HUKJAOM, H OBE y KOjHMa Cy
H3HETH pe3y/TaTH AOOHBEHH ca KO6a/aTOM, Majga y OYH Ja KO-
6anT, KOjH Ce HHje NOKAa3a0 KAa0 KOPHCTaH HH Yy jeAHOj Ox
HCNPOGaHHX KOHUEHTPAlHja, AejcTBYje BpJIO MOCTENEHO Ha CMa-
1bHBalbe MPOM3BENEHE TeXHHE ribuBe. IberosBo wWTETHO AEjcTBO
nporexe ce ox KoHuexrpauuje 4 X 10— na xo 4 X 10—*. Mehy-
THM HHKEN, KOjH C€ N0Ka3ao0 Kao BPJIO KOPHCTaH, W 4YHje je KO-
PHMCHO JIE€jCTBO MOYHIANO CHIYPHO A3 Ce€ HCnmo/baBa Beh y KOH-
uentpauuju ox 2 X 10—%, xa ca 6,6 X 10—° pocTHrHe MaKCHMYM,
nokasyje jeaaH A0CTa HarJAuW npena3 H3 KODHCHOT y IITETHO
zaejcrBo. 6,6 X 10—° je 6una onTHManHa KOHUEHTpaLHja 32 MO-
BOJbHO JHejcTBO, a Beh ca 1,33 X 10—* mnouume ce HCno/baBaTH
jacHo wrtetHo aejcTBo. ['0TOBO moTnyHO cnpeyaBame Pa3BHTKA
6H/bKE Y HCIHTHBAHHM E€KCNEPHMEHTANHHM OKOJHOCTHMA MOCTHXKE
ce ca xonuenrpausjom ox 3,33 X 10—% A roroBo HCTOM TOM
KOHLEHTPAUHjOM KOGA/NTOBHX COJH MOCTHXKE Ce€ CJHYHO JEjCTBO,
OIHOCHO chnpevyaBa ce NOTNyHO pa3BHjawe Aspergillus-a y na-
THM €KCNEPHMEHTATHHM OKOJHOCTHMA.

i
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3). KomnapaTuBHo aejctBo Hukna, Ko6anta u Llnnka.

CBH 10 caja HaBeJEHH EKCNEPHMEHTH BpLIEHH Cy HOoJAa-
BalbeéM HHUKJIOBHX H KOOA/ATOBHX COJIH y HEWTO u3MeweHH Raulin-
OB pacTBOp, H3 KOra jé 6M0 H30CTaB/bE€H LHHK.

Excnepumentuma, xoje hy cax HaBecTH, XT€O caM xa yTBp-
JAHM JEjCTBO HHKJA H KOGaara Ha pa3suhe Aspergillus-a, y no-
pehewy ca 1€jCTBOM LIHHKA.

M oBxe cam, kao u Hanpex, paguo y cepHjama OJ no ABa-
HajecT MO YeTPHAjecT KyJTypa OJ jeXHOM. ¥ CBaKOj CepHjH Ha-
Ja3une Cy ceé OGHYHO MO TPH KOHTPOJHE KYAType, H 3aTHM IO
TPH HJH YETHPH KyJType 3acejaHe y pacTBOpE, KOjH Cy Cajpia-
BaJIM ONTHMAJHE KOJHYHHE HMKJA, KoGaara M uuHka. Muaue cse
OCTaJle OKOJHOCTH HCIHTHBaiba OWJ€ Cy HCTe KA0 H Yy Hamperx
HaBeJIeHHM EKCNEepHMEHTHMa.

HcnutuBame je M3BpUIEHO Ca J€CET CEpHja, H y NpHIOKe-
HOj Ta6/HMLH H3HETH Cy CaMO HEKH OJ THX pe3yarara, NOWTO
Cy OCTaJ¥ MCTOra CMHCJA.

|

S - - z =

5izl¢ (37s|¢ [3sz|e |48

Konuentpaumja ucnu- |82=| . |§3= £ |8 g= s 35
. a2 |BB2 E BWRBE | I3

tuBaHor Raulin-sor ‘E L5l EE ;; 25 -F ; 25 § = |3 'g-
pactsopa ST §8 |STE FE T2 9F | B3
EEp|2a |25 25 08| 28|53

O 0,691 1 0,543 097 | 1 1

Ni :6,6 X 10— 1,270 1,83/0,755 1,39/1,30 | 1,34 1,52
Co: 2X10—° 0,72 | 1,04/0,5630f — |1,00 | 1,03 1,02
Zn : 1X10— 3,186 4,61/3,071| 5,652,927 3,01 4,32

Kao wro ce BuAaM H3 ropwe TabJHLE U Yy OBHM CepHjama
MCNUTHBAaba HHKEJ je HMao MOBOJbHO HEjCTBO HAa nosehamwe Te-
xuHe npousseneHor Aspergillus-a. lllto ce THue ko6anTa U M3
OBHX CEpHja MCMHTHBaba BHAM C€ Ja OH HEMAa KOHCTAHTHOr MO-
BOJHHOT JIejcTBa Ha pasBujame Aspergillus-a. 3ato ce kon mera
M HE MOXe 13 rOBODH O HEKOM MpPOCEYHOM KOEQHUHEHTY KO-
pucHOcTH. Bapujauuje KOHCTaTOBaHE Yy MO3HUTHBHOM HJ/IH HEraTHB-
HOM CJHCYy KOJ NpOU3BEJNEHE KOJHYHHE IJbHBE, Yy MPHUCYCTBY
onTHManHe KOHUEHTpauuje xo6Ganra, gonase y pex Moryhux, Hop-
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MaJHHX BapHjallHja, KOje MOTy OHTH He3aBHCHE OJ YHETe KOJH-
YyHHEe KoGaJaTa.

lllto ce Tuye AejcTBA LIMHKA, KOje je Beh H paHHje HeTa/bHO
6410 MCMHMTAHO, a HAPOUHTO oA cTpaHe Javillier-a'), pesyaraTu
KOjé caM ja JO6HO CJaXy C€ y IIaBHOM Ca Beh noO3HaTuM pe-
3yararuma (Moje cy uudpe Hewto caabuje ox Javillier-oBux) us
KOjHX M3/1a3H Ja HH jelaH €JeMEHAaT He MOXe Ja 3aMEHH LHHK,
NOWITO HH jelaH He MOXe Jna noseha y TOj MEpH TEeXUHY npo-
usseneHor Aspergillus-a.

Hajsan xohy oBme na HcTakHeM HeKe pa3jiMKe y CaMOM
CNOJ/bHEM M3T/ENy MPOU3BENEHE TIJ/bHBE Yy MPHCYCTBY 0OBAa TpH
pasna Merana, H 6€3 HXOBOI MPHCYCTBA. ' :

Ca 1.

4 3 2 1
Kyatype npousBcaene: "

1) y xpanmuBoM pacTBopy 6€3 M jeAHOr O MCNPOGAHHX MeTana; 2) y XpaHbi-
oM pactBopy + Ni; 3) + Co; 4) + Zn. .

Y pacTtBopHMa, KOjH HHCY CaJpKaJW HH jelaH O OBa TPH
METa/a NPOH3BENEHH MHUEAHYM j€ TaHaK, /bHraB Ha noJehuHu,
H Cnope My ce nojaB/byjy Beoma 6p3o0; Beh Tpeher maHa crajama
Yy TEpPMOCTATy LefNa MOBPLIHHA MHLENHYMAa je€ MOKDHBEHA LPHHUM
cnopama. [Ipoussenenn Muneanym je 6eno-cuskacre 6oje. Cruuio
ce 1a KOHCTaTOBaTH H Ca KyJATypama y MpUCYyCTBY KoGanra. Ann
MHLEMUYMH KyJATypa Ppa3BHjEHHX y pacTBOpHMA Ca KOO6ANTOM
nocrajy xyte 6oje, moueB ox 1 X 10—° koHUeHTpauHje KO-
6antra. OBa 60ja nocraje cBe BHIE MPKAa y KOJHKO je KOHLEH-
Tpauuja ko6anra y pactsopy Beha. Muueanymu KyJatypa npous-

1) Javillier: Thése, Paris, 1608; C, R. t. 155, p. 1551; Bull. Sc. Pharm.
20, p. 321 (1913).
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BeJEHHX Y MPHCYCTBY HHKJIA HMajy YHCTHjy 6eay O60jy, H IbH-
XOBa yHyTpallitba CTPaHa, KOja CTOjH Y KOHTAKTYy Ca pacTBOPOM,
BUIIE WJH Maibe jé TasacacTa, ONHOCHO NOKpHBeHA Behum uJH
MalbuM HaGOpHMa H HHMje OHAKO JbHTaBa. Y TOM C€ MOrJexy H3-
rJaeA OBHX KY.ITypa npuGJaHIKaBa U3rJIeAy KyJATYypa NPOH3BEAEHHX
y PACTBOpPHMA Ca LMHKOM. Y OBOM MOCJEAHEM Clyuajy MpPOU3-
BeJleHd MHLENHYM je caB MOKPWBEH €a YVHYTpallie CTPaHe Iy-
60KHM HabopuMa.

4 ' 1

3 Ca. 2. 2

MuneanyMHu KyaTypa NpouU3BeAEeHHX:

1) y xpanmuBoM pacTBOpy 6€3 M jenHor oa HCnpoGaHUX ME€Tana; 2) y XpaH.pbi-
BoM pacteopy + Co; 3) + Ni; 4) + Zn.

Pasnnka usmely npousBeseHHX KyJaTypa y NpHCYCTBY OBa
TPH METa/a BHJAE C€ jaCHO ¥ Ha NpHUJIOXKeHHM ¢ororpadujama.
Ose ¢dororpaduje npercraB/bajy CHUMKE NpBe Cepuje eKCnepu-
MEHaTa M3 Hanpex H3J0XeHe Tabiauue.
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3AKJ/bYHAK

M3 ucTpaxkuBamwa, KOja caM OBJE€ H3J0XKHO, MOTy ce u3Byhu
caenehH 3aKbyullH:

1) Huken uma oceTHO noBO/bHO (PU3HONOIIKG MAEjCTBO Ha
pa3sutie Aspergillus Niger-a. OBo noBo/bHO A€jcTBO oraejga ce
y mnoBehawy TexHHe mnpou3BeneHe ribuse. [loBobHO xejcTBO
HHKJIAa MOYHIbE 13 Cé HCNo/baBa Beh mnpH KOHUEHTpaudjama on
2 X 10—*° uuksa. [loBehaBameM KOHUEHTpalHjeé HHKJIA OBO Jej-
CTBO GHBA CBE OCETHHj€, H JOCTHXE MAKCHMYM NpPH KOHIEHTpa-
uHuju ox 6,6 X 10— y OKONHOCTHMA NOX KOjHMAa Cy BPLIEHH TH
ekcnepuMenTd. KoeduuueHar KOpPHCHOCTH HHKJA H3HOCHO je npo-
ceuso 1,62 po 1,78.

2) Kon excnepumeHara ca K06aJiTOM Huje C€ MOIJIO y‘er-
JUTH HHKAKBO CHTYpPHO H CTaJHO MOBOJbHO JA€jCTBO HH npn ]enﬂol
0l MCNpPO6AHHX KOHUEHTpAaUuja.

3) llretHo nejcTBO koGanTa mouuwhe ce Beh jacHO ucno-
/baBaTH MPH KOHLEeHTpauujama ox 4 X 10—° ma 3aTHM TO WITETHO
NejCTBO MOCTENEeHHO pacTe CBe KO KOHUeHTpauuje ox 4 X 10—*
Ha KOjOj ce, y JAaTHM eKCNEepHMEHTAJIHHM OKOJAHOCTHMA (Y4eTBO-
POINHEBHO CTajalbe y TEPMOCTaTy Ha 34°) MHLENHYM BHIIE H. He
cTBapa. MehyTuM LITETHO AEjCTBO HHKJA MOYHIbE CE€ jaCHO HCMO-
JbaBaTH TeK TPH KOHUeHTpauuju ox 1,33 X 10—*, aam 3ato KOH-
newTpauuja Hukaa ox 3,33 X 10—* rotoBo cacBuM cnpevasa
pa3BHjaibe rJbHBE, NOJ FOPHHM €KCNEPUMEHTAIHHM OKOJAHOCTHMA.

Hajsax ma ce ucnuTa mOTNyHO M y CBHM JeTabuMa (H3HO-
JIOIIKO J€jCTBO HHKJA M KOGaiATa, H y OMIUTE AEjCTBO jowl JO-
BO/bHO HE HCNHTAaHHX MeTana Ha Aspergillus, Tpe6a npoy4YHTH
nuTame ancop60Bakba OBHX METaNa OJ CTPAaHe eKCIepPHMEHTHCAHE
r/bHBE, 3aTHM MHMTalbe JejCTBA THX METala Ha pa3MeHy MaTepHja,
Ha Jyyemwe JMacTasa, Koje CTBapa r/bHBa U T. A. Y OBOM CMHCHY
ja BpIIMM Ja/ba HCTPAXKHBaIba.
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Résumeé.

Action du nickel et du cobalt sur le développement de I'As-
pergillus Niger.

M. Mokragnatz.

Des expériences exposées dans ce {ravail ont peut tirer les
conclusions suivantes:

1) Le nickel, 2 des concentrations convenablement choisies,
a une action nettement favorable sur le développement de ['as-
pergillus niger; cette action se traduit par une augmentation sen-
sible du poids des cultures. L’effet favorable commence a se faire
sentir dés que la concentration de la solution en nickel atteint
2 X 10—* En augmentant la concentration I’accroissement du
poids des cultures devient de plus en plus appréciable, pour arri-
ver au maximum 2 la concentration de 6,6 X 10—, qui peut
étre consideré comme concentration optima. Pour cette concen-
tration oplima la moyvenne des coefficients d’utilités a été de 1,65.
Cependant dans les expériences les plus favorables ce coefficient
a atteint le chiffre de 2,1 (tableau III).

2) Dans les expériences avec le cobalt on n’a pas pu con-
stater nettement et d’une facon constante une action favorable
dans les conditions données de ces expériences.

3) En considérant les concentrations des sels de nickel et
de cobalt qui produisent un effet nuisible, se traduisant par une
diminution du poids des cultures, ont constate une grande diffé-
rence dans l'action des sels de nickel et de cobalt.

L’action nuisible du cobalt commence a se faire sentir dés
que la concentration de la solution atteint 4 X 10—° Co. Cette
action nuisible augmente progressivement avec 'augmentation de
la concentration. Dans les conditions données des expériences la
présence de 4 X 10—* de cobalt empéche complétement la for-
mation du mycélium.

Cependant I'action nuisible du nickel ne commence a se
faire sentir nettement qu’a la concentration de 1,33 X 10—* Nj,
et la présence de 3,33 X 10—* de nickel empéche déja presque
compleétement la formation du mycélium dans les conditions

expérimentales envisagées.
Mpummeno 14 janyapa 1931.



PacTBOP/LHBOCT KaJHjyM-Nep-peHaTa y BOAH H HEKe (IH3HKO-
XeMHCKe KOHCTaHTE HEroBHX pacrsopa

ox
H. A. ywnna u [I. KoBaua.

H3nsajame peHujyma M3 pyaa BpwH ce cafa, Kao IUTO
W. Feit') HaBoau, Ha Taj HauWH, IWITO ce MPOAYKAT CHOPE OKCH-
Jauuje pyie Jurepupa BOJOM H M3 PACTBOPEHHX Mep-peHaTa pPeHH-
jym ce tanoxu nomohy KCl y o6auky Texe pacTBOpJbHBOT Ka-
nujym-nep pesata KReO,. OBaj ce nocie Hekux npeTxoaHux one-
pauMja noxsprasa AabeM npeuyrihabatby KPHCTAJIH3ALHjOM.

lMowTo ce pacrBopibuBocT KReO,, kako ce Buau U3 mambux
pa3narama, 3HATHO MeHa Ca TEMNEPATYpOM, TO j€ OJ HHTepeca
Ia Ce OHa OJpelM Ha Pa3JHYHTHM TeMlepaTypama.

OGHuHO ce pacTBOP/bHBOCT HEKE CyNCTaHue oapehyje aHa-
JIU30M HEHOr pacTBopa 3acuhieHor Ha oapeheHoj Temmeparypwu.
3a KBaHTHUTATHBHO OJpehuBambe PEHHjyMa NpeNJOKeHe Cy A0 caaa
zBe meroge. Cynpysu Noddack %) cy oapehuBanu peHnjym Tanoxe-
HhEeM H3 HEroBHX jeJHIbeHa y 06JHKY Cyaduaa 4 peAyKIHjoM OBOT
NOCAeAEer y cTpyju BomoHuka a0 merana. Geilmann u Voigt?)
NpeAJIONHIH Cy APYrH HAYHH, KOjH C€ CACTOjH y TaJOXKEwY, Y3
CTpOro oxapeheHe ycJoBe, paCTBOpPa NEp PEHATa HHTPOH-ALETATOM.

Mu cMo omnyunau na u36erHeMo OGHYHE aHANUTHYHE Me-
ToJe 3a oxpehHBambe pacTBOP/bUBOCTH, U NPUGErJH CMO METOIH
TEPMHCKE aHaJu3e, KOja Ce NOoKasala y OBOM CJAyYajy He camo
jeaHocraBHHja, Hero H TayHuja. Ha ume oxpehuBanm cmo Temne-
parypy, Ha KOjoj je pacTBOD Ka/ujym-nep-peHata y paBHOTEXH ca
NPBHUM KDHCTaJIHMa, KOjH CE€ H3 Hera H3ayuyjy.

_—WFeit, Zeitschr. angew. Chemie, 34,459 (1930).
2) 1. u. W. Noddack, Zeitschr. Elektrochemie, 34,629 (1928).

3) Geilman und Voigt, Zeit. anorg. Chem., 193, 311 (1930);
Geilman und Weibke, Zeit. anorg. Chem., 195, 289 (1931).
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PacTBOp KanujyMm-nep-peHaTa HMa, CIHYHO IPYTHM pPacTBO-
puMa, Ty OCOGMHY na ce npexaahyje, kaga y pacTBopy Hema
H4 Tpara KkpucraaHe ¢ase. [IpuCycTBO HajHE3HATHHjHX, OKOM
jeaBa mnpUMETHHX TparoBa KpHCTana oHemyrahasa osze npe-
xaaheme.

Ornenu cy u3BelieHW Ha caenehu HayuH. Y enpyBeTy CHaG-
IeBeHy 3anyluiayeM, Kpo3 KOjU MNpoJa3d TepMOMETap H Melua-
Jula, CTaB/baja ce TayHo ojamepeHa co u Boxd. Enpysera je
6uaa ypomweHa y jelHy BEeAMKY MOCyJly Ca BOJAOM, YHja C€ TeM-
nepatypa MOrJa MewhaTH ca XebeHoM O6p3uHoM. Caxpxaj enpy-
B2T€ je 3arpeBaH JaraHo A0 NOTNYHOr pacTBapaia COJH, a 3a-
TUM je xsaheH y3 HENpeKHAHO Mmeluawe, jJa O6M ce H3a3Bajlo
CTBapawe CHTHHX KPHCTaJla, KOjH C€ 3aTHM JaKO pacTBapajy npH
MOHOBHOM CNMOPOM 3arpeBamy. TemnepaTypa, Ha KOjoj H3raena,
I3 Cy HIYE3NH NOCAeAbH KDHCTAlH, TayHO ce GeaexH. Ako je
3a6esexeHa Temnepatrypa 6usna makap 3a 0,1° Buwa oOT Temne-
parype 3acuhemwa, OHZa ce pacTBOp NMpPH NOHOBHOM XJahethy Heu-
3ocraBHO npexaahuBao 3a 49-5°. Ako je nak pacTBop 40 MO-
MeHTa oxJahewa cafpxaBao TparoBe KpHCTaaHe ¢ase, OHma ce
NpHUMETHO CTBapame KpHCTana onaxano Beh y TOKy npBe xece-
THHE cTeneHa npu xJaahemy. [lonasmajyhu onepaunjy 3arpe-
Bawa H XJahewa HEeKOJHKO myTa, 6uJ0 je Jako moryhHOo oxape-
IMTH TeMnepaTypHy rpaHuuy 3acuhema pactBopa ca TayHouwhy
1o 0,05° a oBa 64 ce TayHOCT Mor/a jow H noBehaTH.

[Mpu pagy cy 6uae npepysere mepe, Aa C€ COpPEeYH Hcna-
paBawe Boze. Ha Buiuum Temneparypama, Ha KojuMa O Hcna-
paBame MOrJO 3HATHO YTHIATH Ha pe3y/Tare, BpLI€HA Cy oAape-
huBawa y 3aTON/bEHHM LIEBHMA, NPH TOME CE€ TEPMOMETap Ha-
JIa3U0 y CMNOJbHOj MOCYAH, a2 H CaM HAauMH Mellawa je 6HO Hu3-
MEHEH.

Ha oBaj Hauun je ompeheHa pacTBOp/bHBOCT KaaujyM-nep-
penatra y uutepsany ox 0°-100° Y ta6auum 1. u cn. 1. A Ha-
BCAEHH Cy JNO6MjeHH pe3y/TaTH.

Kako ce Buau u3 Ta6iuue, npaBa pacTBOP/bHBOCT KaJHjyM-
nep-peHata y BOAM je He3HaTHA M He M3HOCH Buwe ox 0,35%,.
Eyrektnuka rtemneparypa cucrema H,O0-+KReO, aexu Ha —
0,060° a KoHueHTpauHMja KaaujyM-nep-peHara, Ko0ja OAroBapa
€yTeKTHYKOj TaukH, rpapuuku ozapehesa, jexnaka je 0,343%/,
(cnuka 1. A).
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3a aujarpam crama cucrema H,0-4KReO, uamehy 0°—100°

Tex. ¢/, Temnepatypa
KReO, 3acuhemwa

0.0722 —0.013
0.1444 —0.025
0.2073 —0.035
0.2888 —0.0561
0.0343 “1hay —0.060
0.3925 + 2.01
0.4945 —
0.5207 + 8.30
0.5777 10.20
0.6008 11.10
0.8350 16.90
1.1580 23.80

On eyrekTHuke
Tayke HJAE rpaHa, Ko-
ja oarosapa H3ny4yHBa-
wy kpucrana KReO,,
M3 noyerka y O6Ju-
Ky KpHBe, Koja ce
CTPMO JIHXeE, a 3aTHM
ce ox 25°, wum
3%/, KReO, mo xpa-
ja HCTpaxeHor naena
(9,5°/, KReO,) npo-
Ayxyje y OGJHKY
CKOpO mpase upTe.

Jla 3a6enexumo
3HaTHY TayHOCT H
WTeAkby MaTepHjaia.
KOjy IH03BO/baBa Ha-
YHH, KOju je oBae
npHMemeH 3a oapehu-
Batbe paCTBOP/bHBOCTH

Kanujym-nep-pesata. [ope je HasexaeHo,

EyTtekTHuka Tex. %/, Temneparypa
TeMneparypa KReO, 3acuhema
1.541 30.90
1.648 31.90
1.792 35.00
1.923 37.05
—0.060 2.016 38.95
—0.060 2.525 44.85
—0.060 3.128 50.45
-—0.062 4.004 57.60
—0.061 5.001 65.80
6.027 74.45
7.522 86.15
9.484 100.30
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PactsopamuBocT (A), cHukeme Temnepatype
Mpxibewa (B), cnennpnuHa Tewmua W umuexc
npeaamawa (C) pactBopa KReO,.

Ja ce TeMmneparypa

3acuhierba pacTBOpa JaKO Jaje OAPEAMTH ca TauHowhy OX
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0,05°. OBa BpemHOCT oxrosapa cJeaehHM BpexHOCTHMA KOH-
LeHTpauuje:

y TeMnepaTypHOM
HHTepBany 0-10°  10-20° 20-30° 30-40° 40-50°  50-90°
pa3nuka oa 0,05¢
OroBapa 0,0011¢/, 0,0035 0,0055 0,0065 0,0100 0,0124%, KReO,

MebhyTumM nyTeM OOHYHHX aHAJHTHUKHX METOJA TayHOCT
onpehusawa ox 0,001—0,01°/, He mocTHxe ce nako. 3a u3pany
u2j0r gujarpama 6uio je morpoweno csera 1,7 rpama KReO,,
a NpH TOME Cy CBH PacTBOPH OCTaJH MOTIYHO YHCTH H MOIJH
ce ynoTpeOGHTH 3a Apyra HCINHTHBAlbA.

PactBop/buBOCT Kaaujym-nep-peHata Ha 20° oxpehuBanu cy
cynpy3u Noddack') mepemeMm eseKTpOCNPOBOALHBOCTH 3acuhe-
HOT pacTBOpa OBe COJH. 3a HaBeIEHY TEMNepaTypy OHH Jajy
6poj 1,21°/,, koju je mocra 6au3y npaBoj BPENHOCTH, a Koja je
npema HaweMm aujarpamy jeauaxa 0,98°/,. -

Ca noBHlIeHEM TEMNEPAType NPHMETHO PacTe€ pPacTBOPJbH-
Boct KReO,: Ha 50° ona je jeanaxa 3,5°, a Ha 100°—9,5%/,. ¥
osom norneny KReO, je BpJo ciHyaH cBOjUM HAj6/bHXKHM aHa-
ao3uma KMnO, u KCIO,, Kox xojux ca mnoBHIlIEHEM Temnepa-
Type pacTBOP/bHBOCT pacTe jow jaue?).

Y npBa yerupu oraena ta6auue 1. y uHTepBany usmehy
YyHUCTe BOJE M €YTeKTHYKEe Tauke oapehuBame TeMneparype
H3/7yuHBalba  PBHX KPHCTana Jeja u3BeneHo je momohy DBexma-
HOBOI TepMOMETpPa OGHYHHM HAYHHOM KPHOCKONCKOr oxpehu-
Bawa. Kako ce Buan u3 ca. 1, B, cBe uerupH Tauke cy naJje
Ha npaBy JauHujy. Onx HHTEepeca je, 1a je OMaXKEHO CHHXEHe
TEMNEpaType MpXeha y cBa 4eTHpH cayyaja 1,5 nyra Behe,
HO WTO 64M ce MOrJIO OYEKHBATH, MpPETNOCTaB/bajyhu, xa ce
KReO, pacnaga na mBa joHa.

Y t1abauunu 2 HaBegeHa je cneuM@HuYHA TEXKHUHA, BUCKO3HTET
H HHAEKC MpeJaMaiba PacTBOpa KajiMjyM Mep-peHata y BOJAHW Ha
remneparypamMa 20° u 30°, mpemMa TOME€ 3a peJaTHBHO pa36.a-
XeHe pactBope. Bona 3a oBa ojpehuBawa je 6uaa TpH nyTa
NEeCTHIHCAHA.

) I. und. W. Noddack, Zeit. anorg. Chemie, 181, 1 (1929).
2) Uporedi: Landolt-Bornstein, 5, Auflage, 1, 659, 661.
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Taé6aunma 2

cnenudduuHa TEXHHA, BUCKO3HTET M HHAEKC Mpejamama pacTBopa
KaJIHjyM-nep-pexHara

Ha 20°
0 0
P’ d 20°/4° 1'1200 n 28
0 0.99823 0.01005 1.33304
0.2073 1.00167 0.01004 1.33319
0.2883 — — 1.33327
0.4945 1.00399 0.01004 —
0.5207 1.00417 0.01003 1.33343
0.5777 — — 1.33349
0.6008 1.00491 0.01003 1.33351
Ha 30°
0
p / /] d 300 / 40 '1300
0 0.99567 0.00802
0.6008 1.00005 0.00799
1.2017 1.00530 < 0.00804

Y rtabmunuu 2. 3Hauu:

p %o — kouuentpanujy KReO, y pacrBopy uspaxeny y
TEXHHCKHUM °/,

d — cneuu¢uuny texuny pacrsopa Ha 20° oxnocHo 30°
npema Boau Ha 4°,

1 — BHCKO3uTeT pactBopa Ha 20° oxgnocHo 30° wu3paxeH
y ancoJyTHHM jeIHHHLAMa,

n — HHJEKC npesamawa 3a auHdjy Na — D Ha 20°.

Cnenuduuna TexuHa je oxpehena nuxkHoMeTpoM ox 50 cm®.
Kako ce Buam u3 gujarpama 1, C, y HCTpPaXe€HOM HHTepBaly
OHa pacte ca nosehambeM KOHIEHTpAlHje NMPaBOJTHHHCKH.

3a u3pauyHaBaw-€ BUHCKO3HTETA y ancoyTHHM jeJMHUIlaMa y3e-
Ta je 3a BoAy, npema oxpehuBawuma Thorpe i Rodger-a?), va 20°
BPEIHOCT My = 0,01005,a Ha 30° n,, = 0,008019. U3 Ta6auue
ce BHAHM, ha ca nosehambeM KOHLEHTPalHje BUCKO3HTET pPacTBOpa
KReO, ne pacrte, Ha cynpoT onwTteM npasusy, Beh ce ymamyje —
zoxyuwe BpJo He3HatHo. CanuHy cy nojaBy Griineisen®), Herz?),

1) Thorpe and Rodger, Phil. Transact, London, 185, A, 449 (1894).

2) Griineisen, Wiss. Abhandlungen der Phys.-Techn. Reichsanst, 4, 151;
231 (1905).

3) W. Herz, Zeit. anorg. Chem. 86, 338, (1914).
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Schneider') u apyru oma3uau 3a HeKe Apyre COJMH Kajaujyma, a
HCTO M 33 cOou pyGuAHjyMa, Le3HjyMa H amMOnAjyma y pa3Guaxe-
HHM DacTBODHMa, I'lé BHCKO3MTET NpPH M3BECHO] KOHUEHTPALHjH
npoJa3u KpPO3 MHHHMYM.

Hugexc npenamama pacrBopa KReO, oxapehen je nomohy
[Mya¢dpux-osor pedpaxromerpa. Temneparypa Bome y TepMocTa-
Ty OZpaBaHa je craqaHoMm ca taydomhy oz 0,02°. Y wucrpaxe-
HOj 06JIaCTH M€Ha Ce WHAEKC NpeaaMarba NMpaBOJIMHUCKH.

Pe3me.

MeroxoM TepMmucke aHaiau3e u3pahen je aujarpam crama
cucrema Hy,O 4 KReO, y temneparypiom uurepsaay ox 0°—100°.
EyrtekrHuka Tauka oarosapa koopausarama: 0.343°/, KReO, u
—0,060°.

Pacteop/buBocT KReO, y BoaM pacTe ca NOBHILEHEM TeM-
nepatype M u3Hocu Ha 0°—0,35°/,, Ha 50°—3.08°/, a na 100°—
9,44%/,. :

Crneun¢uuHa TeXKMHa W MHIEKC NpeJamawa BOJIEHHX pac-
TBOpa PacTy NPaBOJHHHCKH 32 NMOBHLIEeHeM KoHUeHTpauuje KReO,
ox 0 xo 0,6°,, MOK ce BUCKO3HTET yMamyje, HCTHHA BeoMa He-
3HaTHO.

3a cHHXKewe TeMnepaType MpXibetha BOJEHHX PacTBOpa
KReO, moGusene cy BpexHocTH, koje cy 1,5 myra Behe, Hero
IWTO 6H Ce MOrJ0 TEOPHCKH OYEKHBATH.

®ouny nokojuor Jlyke henosuha - Tpebumwua uspaxasamo
M OBOM MPHJIMKOM Hally HCKPEHY 3aXBalTHOCT Ha JOAE/bEHO]
nomolin 3a Kynosamwe KajujyM-nep-peHara.

Résumé.

Par la méthode d’analyse thermique les auteurs ont etudi€ le
diagramme de I'état du syst¢tme H,O+4 KReO, pour les tempéra-
tures entre 0° et 100°. Le point eutectique correspond aux coor-
données: 0,343°/, KReO, et — 0,060°.

1) Schneider, Dissert. Rostock, 1910.
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La solubilité de KReO, dans l’eau augmente avec I'aug-
mentation de la température; a la temp. de 0° elle atteint
0,35%,, pour 50°—3,08°/,, et pour 100°—9,44°/,. }

La densité et I'indice de réfraction des solutions aqueuses
augmentent linéairement avec I'accroissement de la concentra-
tion de KReO, de 0 a 0,6°,, tandis que la viscosité diminue,
mais seulement d’une fagon insignifiante.

Pour I’abaissement du point de congélation des solutions
aqueuses de KReO, on a trouvé des valeurs 1,6 fois plus gran-
des, que celles que I'on pouvait s’attendre a trouver d’aprés les
prévisions théoriques. '

Mpammeno 28 janyapa 1931.






Kemijska analiza alkali¢nih kiselica u Gornjem Gaherniku.
Napisao
Dr. Stanko S. Miholi¢.

U jednoj ranijoj publikaciji') upozorio sam na moguénost,
da su brojne alkali¢ne kiselice, koje se javljaju u okolici Rogaske
Slatine, nastale tako, $to voda sa povrSine, koja uvijek sadrzaje
nesto kisika, prolazi kroz slojeve karbonskog Skriljevca i oksi-
dira u Skriljevcu sadrZani pirit stvarajuéi tako sumpornu kiselinu.
Sumporna pak kiselina sa svoje strane rastvara drugo kamenje,
naro¢ito karbonate, dajuc¢i ugljikov dvokis i sulfate.

Pitanje o postanku kiselica pokrenuo je jos pred stotinu go-
dina Dr. G. Bischof?). Po njemu dolazi ugljikov dvokis iz veli-
kih dubina, pa je prema tome juvenilnog porijetla. DiZu¢i se kroz
pukotine dolazi na svom putu u doticaj sa vodom sa povrsine
(vadoznom vodom), koja ugljikov dvokis, buduéi pod :isokim
hidrostatskim tlakom, otapa u znatnim koli¢inama. Voda zasi¢ena
na taj nacin ugljikovim dvokisom rastvara kamenje, kroz koje
prolazi, a to su u prvom redu silikati. PoSto pak kod vecine ki-
selica temperatura vode ne prelazi srednju godi$nju temperaturu
mjesta, to voda ne moZe da potjece iz velikih dubina, veé mora
da se sa juvenilnim ugljikovim dvokisom sastaje u blizini zemaljske
povrsine.

Ve¢ tada ustvrdio je G. Bischof?), da su ekshalacije uglji-
kovog dvokisa tek posljednji i karakteristi¢ni fenomen utrnule
vulkanske djelatnosti u doti€énom kraju. Kod aktivnih vulkana
naprotiv igraju po njem te ekshalacije posve podredjenu ulogu.
Kroz ¢&itavo jedno stoljece provlaci se ta misao poput crvene niti

1) Cnacuuk Xemuckor JpywTtsa Kpamesune Jyrocazsuje, 1, 1930, 27.

2) Dr. G. Bischof, Die vulkanischen Mineralquellen Deutschlands und

Frankreichs. Bonn 1826. Str. 251.
3) G. Bischof, Loc. cit. Str. 251.
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u svim djelima i publikacijama, koje rade o postanku Kkiselica
izraZzena Cesto doslovno onako, kako ju je iznio G. Bischof').
Te se ekshalacije dizu uzduZ tektonskih pukotina, kako su to
ustvrdili K. F. Peters®) za kiselice u okolici Rogaske Slatine, a
W. Gimbel ?) za kiselice u Donjem Engadinu, pa prema tome
¢esto stoje i u vezi sa termama, kao to tvrdi F. Teller *) u svojoj
raspravi o geologiji Pohorja za kiselice u okolici Rogaske Sla-
tine s jedne strane, a za terme u Topol3¢ici ili Dobrni s druge
strane. Jednaku ulogu poput ugljikovog dvokisa u vulkanskom bi
ciklusu igrao po G. Bischofu i sumporni vodik ®), ali mu mjesto
postanka ne bi leZalo tako duboko kao kod ugljikovog dvokisa ).
U najnovije je vrijeme A. Hartmann?) za alkali¢ne kiselice u kan-
tonu Graubiinden ponovno ustvrdio, da je u njima sadrZan uglji-
kov dvokis vulkanskog porijekla, ali porie, da bi se dizao duZ
tektonske pukotine, kako to misli W. Gtimbel, ve¢ naprotiv drZi,
da se javlja duZ tjemena antiklinale, koja je u biindenskom 3kri-
ljeveu nastala prigodom formiranja Alpa usljed postranog pritiska
sa juga. Kao posebni dokaz, da su biindenske kiselice vulkanskog
porijetla navodi A. Hartmann?®) prisutnost relativno velikih koli-
¢ina bora i arsena u njima, za koje je poznato, da se javljaju u
fumarolama. Zna se medjutim i to, da bor dolazi kao normalna
sastojina biljaka i Zivotinja®), $to viSe &ini se da je za uspijevanje
nekih biljaka apsolutno potreban, pa nije isklju¢eno, da se tu
radi o biogenoj koncentraciji bora, kako to nalazimo primjerice
kod joda, bakra i vanadina !°). Isto vrijedi i za arsen.

1) Mittheilungen des Naturwissenschaftlichen Vereines fiir Steiermark,
2, 1870, LXXXI1V; Prof. Dr. Keilhack, Lehrbuch der Grundwasser-und Quellen-
kunde. 2. A. Berlin, 1917. Str. 407; Vierteljahrsschrift der Naturforschenden
Gesellschaft in Ztrich, 72, 1927, 271; B. W. Bepuanckuft, Ouepku [eoxumun.
Mocksa, 1927. str, 208; Vierteljahrschrift der Naturforschenden QGesellschaft in
Ziirich, 72, 1927, 246.

%) Mittheilungen des Naturwissenschaftlichen Vereines fiir Steiermark, 2,
1870, LXXXIV.

%) Jahresbericht der Naturforschenden Gesellschaft Graubiindens, 31,
1886/87, 62 i 69.

4) F. Teller, Erlduterungen zur Geologischen Karte Pragerhof-Wind.-Fei-
stritz. Wien, 1899, str. 141 i 142.

%) Dr. G. Bischof, Lehrbuch der chemischen und physikalischen Geolo-
gie. 1. Bd. Bonn 1847, str. 534.
: 6) G. Bischof, Loc. cit. str. 305.

7) Vierteljahrsschrift der Naturforschenden Gesellschaft in Ziirich, 72,
1927, 246 i 256.

8) Loc. cit. str. 273.

9) Bulletin de la Société chimique de France, (4), 13, 1913, 549; 15,
1914, 292. .

10) B. W. Bepnaacku#t, Ouepku eoxumun. Mocksa, 1927, str. 202.
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-Nema sumnje, da neke kiselice, osobito u izrazito vulkan-
skim predjelima kao primjerice u Toskani i u okolici Napulja
nastaju na ovaj nacin, ali se to ne moZe protegnuti na sve ki-
selice uopce.

Drugu hipotezu o postanku kiselica postavio je W. Stein').
On upozoruje na veliku raSirenost pirita u najrazli¢itijim slojevima,
pa kaZe, da valjda nema mjesta na zemlji, gdje ne bi nailazili sad
veée, sad manje koli¢ine pirita. U prisu¢u atmosferskog zraka i
vlage pretvara se pirit u ferosulfat i sumpornu kiselinu. Sumporna
kiselina sa karbonatima daje sulfate i ugljikov dvokis. G. Theo-
bald ®) primijenio je g. 1858. Steinovu hipotezu na mnogobrojne
alkali¢ne kiselice, koje se javljaju u 3vajcarskom kantonu Grau-
biindenu, a W. Reiss i A. Stiibel®) na sli¢ne pojave u Gr¢koj i
Spaniji. I postanak kiselica u Rogaskoj Slatini svodi Prof. H. Ho-
fer %) na oksidaciju pirita sadrZanog u miocenskim laporima, u
kojima se pirit mjestimice javlja sitno uprskan. G. Nussberger *)
upozorio je, da gotovo sve kiselice u kantonu Graubiindenu iz-
viru iz biindenskih Skriljevaca, pa da je prema tome vjerojatno,
da te kiselice iz Skriljevaca uzimlju veéinu, a moZda i sve svoje
sastojine. U prilog tome govori i ¢injenica, da se kyalitativan ke-
mijski sastay tih kiselica®) posve podudara sa kvalitativnim sa-
stavom biindenskih Skriljevaca, (Tabela I).

Biindenski S$kriljevac redovno sadrZaje male koli¢ine pirita
(0,9 — 5°/, ili prosje¢no 1,7°,), kako je to G. Nussberger pokazao
rastavljanjem u prah satrtog Skriljevca pomo¢u Thouletove oto-
pine?). Usljed svoje velike specifitne teZine (4,9—5,2) pada
pirit na dno, dok ostale sastojine plivaju na povrSini tekuéine.
Uz organske tvari, koje u 3kriljevcu redovno dolaze, uvjetuje bas
si‘no porazdijeljeni pirit tamnu boju biindenskih Skriljevaca. Po-
stepenom oksidacijom - pirita stvara se kao konalni produkt Ze-
ljezni oksid i sumporna kiselina, koja dalje reaguje sa drugim

1) Neues Jahrbuch fiir Mineralogie, Geologie und Paliontologie, 1845, 801.

%) Vierteljahrsschrift der Naturforschenden Gesellschaft in Ziirich, 72,
1927, 240.

%) Ibid., str. 240.

4) Dr. Julius Glax, Rohitsch-Sauerbrunn wihrend der Saison 1875 in so-
iig;%r, ;)tl:on2o4mlscher, physikalisch-chemischer und medizinischer Beziehung. Graz

' 5) 'Jahx:esbericht der Naturforschenden Gesellschaft Graubiindens, 42,
1898/92]’ fo. Tnacauk Xemuckor [pywrsa Kpamesune Jyrocaasmje, 1, 1930, 37.
Tabela IV, 5—8.

7) Jahresbericht der Naturforschenden Gesellschaft QGraubiindens, 42,

1898/99, 22.
3*



36

TABELA 1.
Analize biindenskih 3kriljevaca.

1 2 3 4 5 6 7
SiO, 43,56 | 46,50 | 43,12 66,29 | 54,05 | 55,32 | 58,46
TiO, 1,40 1,95 tra7g 034 0,71 0,74
Al,O,4 28,60 | 28,60| 8,32 8,76| 3,20 1538 18,40
Fe,04 768| 1440 1,13]| 11,52} 0,61| 1,50| 6,86
FeO 0,54 0,36 | 3,66
MngO, 3,27
CaO 0,67 045| 16,06| 063| 21,58| 7,44| 0,83
MgO 576| 064 590 2,09| 045| 2,19| 254
K,O 556 240! 1,62| 6,75| 1,30 293| 350
Na,O 108 040( 0,18| 058 097( 1,77| 3,52
NH,; 0,00404 | 0,00403
H,0 386| 490 1,12]| 0,12 2,06| 1,91| 4,72
CO, 2,62 trag | 1825 3,83| 1498| 5,37| 0,32
Org. tvar tr. g 1,LI5| 1,01} 0,06 1,75 0,31

100,79 |101,39 |100,52 {100,63 | 99,90 | 99,93 (100,23

1. Val Clozza kod Schulsa. Kt. Graubiinden. Biindenski 3kriljevac (Me-
zozoikum). Analiza W. Giimbela. (W. Giimbel, Geologisches aus dem Engadin.
Jahresbericht der Naturforschenden Gesellschaft Graubiindens, 31, 1886/87, 48.

2. Baraigla kod Taraspa. Kt. Graubiinden. Biindenski 3kriljevac (Mezo-
zoikum). Analiza W. Giimbela, (W. Giimbel, Loc. cit. str. 48).

3. Val Chiamuera. Kt. Graubiinden. Biindenski 3kriljevac (Mezozoikum).
Analiza W. Giimbela. (W. Giimbel, Loc. cit. str. 36).

4. Val Gafien kod Fiderisa. Kt. Graubiinden. Casanna-3kriljevac (Paleo-
zoikum). Analiza G. Nussbergera. (Dr. Chr. Tarnuzzer i A. Bodmer-Beder. Neue
Beitrige zur Geologie und Petrographie des ¢stlichen Rhitikons. Jahresbericht
der Naturforschenden Gesellschaft Graubiindens, 42, 1898/99, 69).

5. Okolina Taraspa. Kt. Graubiiden. Biindenski Skriljevac (Mezozoikum).
Analiza Prof. Grubenmann-a. (Prof. Dr. G. Nussberger, Heilquellen und Bader
im Kanton Graubiinden. Chur 1914, str. 14).

6. Okolina Taraspa, Kt. Graubiinden, Biindenski 8kriljevac (Mezozoikum).
Analiza Prof. Grubenmann-a (Prof. Dr. F. Nussberger, Loc, cit. str. 14).

7. Val Piora kod Airola. Kt. Tessin. Biindenski 3kriljevac (Mezozoikum).
Analiza D-ra Stanka S. Miholiéa.

tvarima sadrZanim u biindenskim 3kriljevcima. Sve te reakcije
mogu ipak da dadu kiselice samo slabo mineralizirane. Do stvorbe
jako mineraliziranih kiselica moZe da dodje samo tako, da oksi-
dacijom pirita nastala sumporna kiselina u veé¢im dubinama i pod
veé¢im tlakom dodje u doticaj sa kamenjem bogatim na karbo-
natima (vapnenac, dolomit).
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Osim biindenskih $kriljevaca nije isklju¢eno, da kod stvorbe
kiselica u Svajcarskoj sudjeluju i geolo$ki stariji Casanna-$kri-
ljevci, koji pripadaju paleozoiku (devon, karbon i perm). To bi
naroCito vrijedilo za alkali¢nu kiselicu Fideris, u ¢ijoj okolini ti
Skriljevci dolaze u vefem rasegu. I Casanna-3kriljevci sadrZavaju

pirit, kako je to dokazao mikropetrografski Chr. Tarnuzzer?').
U Njemackoj 45°/, svih zemno-alkali¢nih i 78°/, svih alka-

licnih kiselica izvire iz devonskih $kriljevaca®). Akoprem K. Keil-
hack ®) drzi, da se razlog toj pojavi ima da traZi samo u okol-
nosti, Sto je devonska formacija narolito raSirena u podrué¢jima
tercijarne vulkanske djelatnosti (Eifel, Westerwald, Rhon), gdje
dolazi do obilnih ekshalacija juvenilnog ugljikovog dvokisa, ipak
po mom miSljenju i taj ugljikov dvokis nastaje na analogan na-
¢in u devonskim $kriljevcima, kako se po G. Theobaldu i G. Nuss-
bergeru stvara u graubfindenskim mezozojskim $kriljevcima, a
kako ¢emo kasnije vidjeti i u karbonskim Skriljevcima u okolini
Rogadke Slatine. A. Hartmann %) dopusta, da su na taj nacin u
Engadinu nastala mineralna vrela bogata na karbonatima kalcija,
magnezija i Zeljeza, ali to pori¢e, kako smo Vldjell, za tamosnje
alkali¢ne kiselice.

Tre¢e je misljenje o postanku klsehca Jugozapadne Njemacke
iznio J. Liebig®). Po njemu bi ugljikov dvokis sadrZan u kiseli-
cama nastao rastvorbom i oksidacijom smedjeg ugljena, koji tamo
u pojedinim slojevima dolazi. Liebig se pri tome poziva na po-
znatu Cinjenicu, da plinovi, koji izbijaju u ugljenicima, Cesto sa-
drZavaju znatne koli¢ine ugljikovog dvokisa. G. Bischof takodjer
dopusta takovo postanje uglikovog dvokisa sadrZanog u vodama,
“ali samo za male kolitine, koje susreéemo u svima gotovo pri-
rodnim vodama, nipo$to pak za znatne koli¢ine, koje dolaze u
kiszlicama ¢). Misljenje Liebigovo palo je kasnije u zaborav. U
novije vrijeme iznio je ovu hipotezu ponovno Prof. Gintl?).

1) Jahresbericht der Naturforschenden Gesellschaft Graubiindens, 42,

1898/99, 72.

?) Prof. Dr. Dietrich — Dr. Kaminer, Handbuch der Balneologie. Band.1,
Leipzig 1916, str. 87.

3) Ibid. str. 87.
07, 2‘:)39V1erteljahrsschrift der Naturforschenden Gesellschaft in Ziirich, 72,
1

5 J. Liebig, Die Chemie in ihrer Anwendung auf Agricultur und Phy-
siologie, 6. Auflage, Braunschweig 1846, str. 482.

6) G. Bischof, Lehrbuch der chemischen und physikalischen Geologie. 1.
Bd. Bonn 1847. Str. 338. i 341.

7) Ztg. fiir Balneologie. 1897. Cit. u: Jahresbericht der Naturforschenden

Gesellschaft Graubiindens, 42, 1898/99, 12.
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On drzi, da ugljikov dvokis, koji susreéemo u kiselicama potjece
iz tresetidta i naslaga smedjeg ugljena. Proces karbonizacije, koji
se u tim naslagama konstantno odvija, dovodi s jedne strane do
stvorbe spojeva bogatih na ugljiku, a s druge se strane vodik,
kisik i jedan dio ugljika izlu¢uju kao voda, ugljikov dvokis i
razni ugljovodici. Mi medjutim ugljovodike nalazimo samo u ne-
kim kiselicama, 3to se i inale po svom sastavu i svojstvima od-
vajaju od ostalih. Tu su prije svega petrolejske vode. Vrlo je
vjerojatno, da je ugljikov dvokis, kojeg u manjim koli¢inama
nalazimo u petrolejskim vodama, nastao prigodom postanka pet-
roleja rastvorbom organske tvari. U drugu grupu spadaju kise-
lice, koje izviru iz tresetidta. Najpoznatije je vrelo ove grupe
vrelo Porla u Svedskoj, dok ju u Hrvatskoj zastupa Sumsko vre-
lo kod Plitvica'). Takva se vrela isticu relativno jakim sadr-
Zajem na kalijevim solima, na koju je okolnost upozorio veé
J. J. Berzelius ®). Obje ove grupe mineralnih voda sadrZaju ;sad
veée, sad manje koli¢ine organskih tvari, koje kod drugih kise-
lica ne susre¢emo, pa ih i po tom kriteriju od njih moZemo da
razlikujemo.

Govoreéi o alkali¢nim kiselicama Donje Kostrivnice ista-
kao sam vjerojatnost, da su one postale oksidacijom pirita ©
karbonskim Skriljevcima, pa sam naveo niz indirektnih mome-
nata, koji govore u prilog ove teze.

Tecajem daljnih istraZivanja provedenih u g. 1929. i 1930.
nadala se potreba, da se gornja pretpostavka to¢nije ispita. U
tu svrhu svratio sam pozornost narotito na tri -styari: 1) Postoji
li geoloska veza izmedju karbonskih Skriljevaca i mineralnih vre-
la, 2) SadrZaje li karbonski 3kriljevac doista pirit kao redovnu
sastojinu i 3) Mogu li se naéi svi nuzgredni produkti, koji bi po
teoriji oksidacijom pirita morali da nastanu. Kao najprikladnije
podrudje za ta ispitivanja odabrana su mineralna vrela Gornjeg
Gabernika, jer se tu na razmaku od jedva 100 metara nalazi pet
izvora alkali¢nih kiselica vrlo razli¢ita sastava (Vidi sl. 1). Vrela
nalaze se gotovo u polukrugu na mjestu, gdje gudura potoka
Gabernika izmedju kote 644 na zapadu i Drevenika na istoku
prelazi u ravnicu (Vidi sl 2.).

U neposrednoj blizini tih vrela naro¢ito se lijepo opaZa

1) Glasnik hrvatskog prirodoslovnog drustva, 38/39, 1925/26, 101.
2) Berzelius Jahresbericht iiber die Fortschritte der physischen Wissen-
schaften, 13, 1834, 181.
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SI. 1. Alkali¢ne kiselice Gornjeg Gabernika. Mjerilo 1:18.750.
lzohipse na 25 metara. (Topografska snimka autorova).
Isprugana povrdina oznacuje karbonski Skriljevac.

dislokacija, koja se proteze u smjeru od zapada prema istoku
gotovo paralelno rubu Pohorja podnoZjem brda Drevenika, Ple-
Sivca i Donata. U podruju Donata naroito ju je istraZivao
R. Hoernes?). Ovu dislokaciju moZemo prema zapadu da pra-
timo sve do St. JanZa na Peti?). Kod Gornjeg Gabernika ne-

1) Mittheilungen des Naturwissenschaftlichen Vereines fiir Steiermark, 27,
1890, 281—348.

2) F. Teller, Erlduterungen zur geologischen Karte Pragerhof-Wmd -Fei-
stritz. Wien 1899. Str. 56. i 59.
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Sl. 2. Gudura potoka Gabernika.

staju triadi¢ki dolomiti uzdu? okomite dislokacije pod miocen-
skim laporima. Konkordantno pak pod triadi¢kim dolomitima leZe
tamo donjo-karbonski 3kriljevci (gailtalski slojevi), koje je v. Zolli-
kofer najprije zapazio u guduri potoka Gabernika'), a zatim
F. Teller®) u veéem rasegu na zapadnoj i sjeveroisto¢noj strani
Drevenika. No ¢ini mi se, da i $kriljevci juZnog obronka, koje
'F. Teller na svojoj karti oznatuje kao oligocenske (socka-slojevi)
pripadaju karbonu, jer sam u tim S$kriljevcima naSao Foramini-
fere (Globigerina) (Vidi sl. 3.), pa prema tome ti slojevi jedva
mogu da pripadaju slatkovodnim tvorevinama, kakve su socka-
slojevi u podru¢ju Boca, veé¢ su vjerojatno morskog porijetla.
Po stratigrafskom poloZaju, strukturi i izgledu malo je medjutim
vjerojatno, da bi se tu moglo raditi o miocenskim laporima, za
koje je poznato, da takodjer sadriavaju Foraminifere®). Stoga
drZim, da i ti Skriljevci pripadaju karbonu tim viSe, §to se i ke-
mijskim svojim sastavom, a i inale posve podudaraju sa Skri-
ljevcima zapadnog obronka (Tabela II. 1. i 2.). U svakom slu-
Caju ostaje to pitanje predmetom daljnih istraZivanja. Mineralna
—‘)D.—étur, Geologie der Steiermark. Graz 1871. Str. 182.

2) F. Teller, Loc. cit. Str. 51.

%) D. Stur, Geologie der Steiermark. Graz 1871. Str. 572. i Dr. J. Dre-

ger, Erlduterungen zur geologischen Karte Rohitsch und Drachenburg. Wien
1920. Str. 29.



4]

Sl. 3. Foraminifere (Globigerina) u karbonskom 3kriljevcu.
(poveéano 80 puta).

vrela imadu karakter uzlaznih vrela: mineralna se voda dize duz
dislokacije. Kako se pod karbonskim S$kriljevcem nalazi ve¢ kn-
stalinitno kamenje kao nepropusni sloj, a Skriljevac je pun pu-
kotina, to je po svemu najvjerojatnije, da mineralna voda izvire -
iz karbonskog 3kriljevca. Usporedimo li kemijsku analizu karbon-
skog Skriljevca (Tabela I.) sa kemijskom analizom mineralnih
vrela Gornjeg Gabernika (Analize A, B i C), to vidimo, da $kri-
ljevci sadrZavaju sve one sastojine, koje susretemo i u mineral-
nim vodama. ‘

U uzorcima karbonskog Skriljevca, koje sam istraZivao, ni-
sam za sad mogao da dokaZem pirit, ali se makroskopski opa-
Zaju na njemu male smedje pjege, koje se sastoje iz Zeljeznog
oksida. Kako ti uzorci potjetu sa povrSine, mogao se lako pirit
u njina da oksidira i da tako dodje do stvorbe Zeljeznog
oksida.

Treé¢i je problem, da se utvrdi, mogu li se u S$kriljevcima
dokazati intermedijarni produkti kod kemijskih procesa, koji se
u Skriljevcima odigravaju i ¢iji bi kona¢ni produkat imala da bu-
de alkali¢na kiselica. U prvoj fazi oksidacije pirita u prisucu vode
nastaje Zeljezni sulfat i slobodna sumporna kiselina !).

1) R. H. Rastall, Physico-chemical Geology. London 1927. Str. 205.
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TABELA 1II.
Analize karbonskih 3kriljevaca.
1 2

SiO, 48.00 | 40.15
ALO, 7.95 5.58
Fe,O, 3.22 3.21
CaO 19.28 | 24.81
MgO 1.03 0.92
K,O : 0.99 1.11
Na,O , 1.23 1.16
H,O (ispod 110° 0.55 0.44
H,O (iznad 110° 8.09 2.82
CO, 9.30 | 18.75
Organska tvar 0.31 0.56

' | 99.95 | 99.51

1. Drevenik. JuZni obronak. 2. Drevenik. Jugozapadni obronak.

FeS, +H, O 4+ 7 0O = Fe SO, + H, S O,
2FeSO,+H, SO, + 0 =Fe, (SO, +H, O
Fe, (SO,), + 4H, O = Fe, 0, . H, O+ 3 H, S O,

Nastala sumporna kiselina djeluje na kalcijev i magnezijev
karbonat daju¢i kalcijev i magnezijev sulfat i ugljikov dvokis.
Mi bi prema sastavu karbonskih S$kriljevaca olekivali, da ¢e ko-
li¢ina kalcijevog sulfata. daleko premaSivati koli¢inu magnezijevog
sulfata. ‘Medjutim opaZamo ba$ protivno. Ne smijemo -ipak da
zaboravimo, da je kalcijev sulfat daleko teZe topiv, pa da se
usljed toga izluCuje djelomice kao sadra, dok magnezijev sulfat
ostaje u otopini. Stvoreni ugljikov dvokis rastvara sa svoje stra-
ne prisutne silikate. Kako silikati, koje voda zasiena ugljikovim
dvokisom rastvara, a to su u prvom redu glinenci, sadrZavaju i
natrijev i kalijev silikat, a u kiselicama redovno znatno preteZu
natrijevi spojevi, nastaje pitanje, kako da tu pojavu protumadi-
mo. Tu moramo da uzmemo u obzir u jednu ruku, da su ka-
lijevi glinenci (ortoklas i mikroklin) daleko rezistentniji od na-
trijevih (albit, oligoklas, labrador i anortit), pa se prema tome
natrij laglje izluCuje od kalija, a u drugu ruku stoji €injenica,
da mnoge koloidalne tvari, kao primjerice glina i kremi¢ni dvo-
kis, koje ba$ nastaju rastvorbom glinenaca, pokazuju selektivnu,
" adsorpciju, jer adsorbiraju kalijeve soli daleko jace od natrijevih.
Kao produkat rastvorbe glinenaca dobivamo uz glinu i kremi¢ni
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dvokis jo$ natrijev, kalijev, kalcijev, magnezijev i Zeljezni hidro-
karbonat.

U svojoj kritici hipoteze, da alkali¢ne kiselice nastaju oksi-
dacijom pirita u Skriljevcima isti¢e A. Hartmann?'), da je koli-
ina alkalijskih bikarbonata i slobodnog ugljikovog dvokisa u
biindenskim kiselicama daleko veca, nego li kolifina prisutnih
sulfata i drZi, kada bi rastvorba pirita bila uzrokom postanku ki-
selica, da bi koli¢ina ugljikovog dvokisa morala biti ekvivalentna
koli¢ini sumporne kiseline. Medjutim mi smo vidjeli, da znatna
koli¢ina sumporne kiseline ostaje u slojevima vezana za Kalcij
kao kalcijev sulfat (sadra). Sadra pak dolazi u blizini biindenskih
mineralnih vrela na mnogim mjestima u velikim koli¢inama.

Prelaze¢i na pojedine intermedijarne produkte moramo od-
mah naglasiti, da je prisutnost slobodne sumporne kiseline u
slojevima nemoguée dokazati, jer se ona onim &asom neutrali-
zuje, u kojemu se stvara. I druge produkte rijetko moZemo da
otekujemo na povrsini, nego ih valja traZiti vise u unutrasnjost
slojeva. Od tih dokazan je u okolici Gabernika Zeljezni karbo-
nat (siderit), koji se neko vrijeme i rudarski dobivao. Kako su
rovovi davno napusteni, oni su danas zarudeni i nepristupa¢ni, pa
je time i detaljnije ispitivanje onemoguceno. Medjutim kod Ruda
blizu Samobora nalazimo u karbonskim $kriljevcima sasvim ana-
logne prilike. Tamo$nji napusteni rudnik siderita istraZivao sam
jos g. 1917—8, pa sam u njemu naSao i Zeljezni i magnezijev
sulfat, koji se na stijenama rovova tako re¢i pred nalim ofima
stvaraju (Tabela IIl, 3. i 4.), dok kalcijev sulfat (sadra) dolazi u
okolini u znatnim koli¢inama. Ve¢ je G. Bischof?®) istakao, da
se sadra Cesto javlja u blizini piritnih rudaca. U okolini se Ruda
danas ne javljaju kiselice, ali nije isklju¢eno, da ih je bilo u pros-
losti. U okolini biindenskih kiselica javljaju se takodjer eflores-
cencije na biindenskom 3kriljevcu, koje su po svom sastavu po-
sve analogne magnezijevom sulfatu iz rudnika u Rudama (Ta-
bela IIL). _

' Vrela su Gornjeg Gabernika (sl. 4) idué¢i od zapada prema
- istoku sljede¢a: Aleksandrovo (prije Marijino vrelo), Vrelo kod
vodenice, Matildino vrelo, Marijino vrelo (prije Gornje Rogasko
vrelo) i Josipovo vrelo.

1) Vierteljahrsschrift der Naturforschenden Gesellschaft in Ziirich, 72,
1927, 242.
2) G. Bischof, Lehrbuch der chemischen und physikalischen Geologie.
I. Bd. Bonn 1847. Str. 319.
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TABELA IIIL

Eflorescencije iz Skriljevca.

1 2 3 4

Netopiv ostatak 1.70 2.40
FeO 22.44
MgO 1749 | 16.78 | 15.66 2.71
Na,O 0.94
SO, 34.74 | 33.32 | 32.51 | 29.29
CO, 0.25
Cl 0.68
H,O , 47.52 | 48.32 | 48.98 ; 43.02

99.75 | 100.29 | 99.85 | 99.86

1. Eflorescencija iz biindenskog 3kriljevca. Okolina Taraspa. Kt. Grau-
biinden. Analiza W. Glimbel-a. (Jahresbericht der Naturforschenden Gesellschaft
Graubiindens, 31, 183%6/87, 55).

2. Eflorescencija iz biindenskog 3kriljevca. Uz cestu prema Ardezu, Kt.
Graubiinden. Analiza W. Giimbel-a. (Loc. cit. str. 55).

3. Eflorescencija iz karbonskog 3kriljevca. Rudnik kod Ruda Analiza Dra”
Stanka S. Miholiéa.

4. Eflorescencija iz karbonskog 3kriljevca. Rudnik kod Ruda Analiza Dra.
Stanka S. Miholi¢a.

S', 4. Mineralna vrela Gornjeg Gabernika.
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1. Aleksandrovo vrelo (prije Marijino vrelo). Bunar nalazi
se u prizemlju zidane zgrade u prostoriji 5 X 6 m. Pod prostorije
je betoniran. Voda crpe se ru¢nom sisaljkom. Visina nad morem
305 m (kompenzirani aneroid-hipsometar). Vrelo otkriveno je
g. 1857., a vodu iz vrela istraZivao je iste godine Prof. Dr. J.
Gottlieb ') (Tabela IV.1). Ve¢ je Gottlieb ustanovio, da voda tog
vrela spada medju najjaCe alkaline kiselice uopce. Vrelo spo-
minju i D. Stur®) i F. Teller®). G. 1898. analizirao je vodu iz
vrela Prof. Dr. J. Mitteregger (Tabela IV, 2). Temperatura vode
mjerena 13. juna 1929. iznaSala je 11.4° C. Voda je bistra, bez mi-
risa, okusa luZnato-slana, reakcije alkali¢ne (lakmus). Iz vode diZu
se mjehuri¢i ugljikovog dvokisa. Kemijski sastav prikazuje ana-
liza A.

2. Vrelo kod vodenice. Na desnoj obali potoka Gabernika
tik uz sam potok nalazi se vrelo nakrito malim Cetverouglatim zi-
danim paviljonom. Vrelo spominju Prof. Dr. J. Gottlieb, D. Stur
i F. Teller. Godine 1857., kad je na vrelu bio Gottlieb, voda se
razaSiljala, ali ve¢ 1865. kaze Dr. E. H. Frolich?), da je voda
neprikladna za razadiljanje. Danas ona istice neiskorid¢ena u po-
tok, slabe je koncentracije, alkali¢no-salini¢na karaktera®), a ro
izlu¢enom sedimentu sadrZaje dosta Zeljeza.

3. Matildino vrelo. U dvoriStu glavne gospodarske zgrade
nalazi se drveni osmerokutan paviljon sa betoniranim podom, u
kome je ekscentricno smjesten bunar sa okruglim vijencem od
crnog mramora. Iz bunara crpe se voda sisaljkom. Visina nad
morem 305 m (kompenzirani aneroid-hipsometar). Bunar izgradjen
je g. 1858, koja je godina uklesana na kamenom vijencu. Ne
spominje ga nijedan od autora, koji su obradjivali kiselice oko-
line. Analizu vode daje Tabela IV, 3. Bunar je siromasan vodom,
a 23. juna 1929. kad sam ga obiSao, bio je sasvim presusSio.

4. Marijino vrelo. (Prije Gornje Rogasko vrelo). U kruZnoj
zidanoj natkritoj prostoriji nalazi se okrugao bunar dubok 3.90 m,
irok 1.50 m. Na bunaru je kameni vijenac. Voda crpe se sisalj-

1) Sitzungsbericht: der kais. Akademie der Wissenschaften Wien, 30, 2.
Abth., 1858, 191.

2) Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt, 38, 1888, 540. .

3) F. Teller, Erlduterungen zur geologischen Karte Pragerhof-Wind.-Fei-
stritz. Wien 1899, str. 140.

) Dr. E. H. Frolich, Bad Rohitsch und die Rohitscher Sauerbrunnen. 5.
Auflage. Wien 1865., str. 27.

5 Dr. A. Freiherr von Hérdtl, Die Heilquellen und Kurorte des osterreichi-
schen Kaiserstaates und Ober-Italiens. Wien 1862., str. 323.
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ANALIZA A.

Aleksandrovo vrelo.

Spec. teZina : 1.00936 (kod 0°/0° C). Temperatura: 11,4° C.

1 kg vode sadriaje

Preradunano u
postotcima Kkrute

jona: grama: | milimola:| milivala: tvari:
Kationa:
Natrija (Na’) 2,834 123,2 123,2 Na 39,31
Kalija (K") 0,01330 0,340 0340 K 0,18
Litija (Li") 0,000468 0,067 0,067 Li 0,01
Kalcija (Ca") 0,08250 2059| 4,118 Ca 1,15
Magnezija (Mg~) 0,1109 4560| 9,120 Mg 1,54
156,8 Cl 0,28
Aniona: Br 0,01
Hlora (CI') 00210 | o0s567| 0567 I 0,001
Broma (B) 0000402| 0,005 0,005 SO« 1,72
Joda () 0,000050 CO; 5560
Sulfata (SO,”) 0,1240 1201 2,582 Si0: 018
Hidrokarbonata (HCOj) || 8,151 1336 | 1336 | AlOs 001
————| Fe,0; 001
136,8
Koloidalno otopljenih 100,00
oksida:
Kremiénog oksida (SiO,) || 0,01269 0,210
Aluminijev. oksida(Al,O; || 0,000785 0,008
Zeljeznog oksida (Fe,Oy) || 0,000382 0,002 Salinitet (u 1000
dijelova vode)
Ukupno: 11,351 265,9 7,208
Hidrokarbonati prera-
¢unani u karbonate: || 7,208
Isparni preostatak: 7,329
Sulfatna kontrola:
Raéunom: 9,630
Nadjeno analizom: 9,688
Slobodan ugljikov
oksid (CO.) 2,568




ANALIZA B.

Marijino vrelo.
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f

Spec. teZina : 1,0054 (kod 0°/0° C) Temperatura : 9,4° C.

1 kg vode sadraje:

Preratunano u
postotcima krute

jona: grama: | milimola:| milivala: tvari:
Kationa:
Natrija (Na’) 1,032 4487 | 4487 | Na 25,78
Kalija (K*) 0,01299 0332 0332 K 0,32
Litija (Li*) 0,000247 0,036 0,036 Li 0,01
Kalcija (Ca*) 0,2863 7,145 14,29 Ca 7,15
Magnezija (Mg") 0,1470 6,045 12,09 | Mg 3,67
. 71,62 | Cl 0,56
Aniona: Br 0,01
Hlora (CI) 002229 | 0629| 0629 ; o001
Broma (Br) 0000340 0004 0004 c(c))‘ 2285
Joda (¥) 0000037 | 0001  0001] O 38,02
Sulfata (SO,”) 0,9151 9,526 19,05 || S1O: 0.2
Hidrokarbonata (HCOy) | 3,169 5194 | 5194 | AOs 001
‘T62_ Feﬁ O, 0,10
Koloidalno otopljenih ' 100,00
oksida:
Kremi¢n. oksida (SiOp) || 0,02495 0,414
Aluminij oksida (A1,Og) || 0,000304| 0,003 ) .
Zeljezn. oksida (Fe,05) [ 0,003982| 0,025 Salinitet (u 1080
dijelova vode)
Ukupno: 5,615 1210 4,004
Hidrokarbonati prera-
C¢unani u karbonate: || 4,004
Isparni preostatak: 4,097
Sulfatna kontrola: -
Raéunom: 4,948
Nadjeno analizom; 4,994

Slobodan ugljikov
dvokis (CO,)
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ANALIZA C.

Josipovo vrelo.

Spec. teZina: 1.00267 (kod O°%0° C) Temperatura: 11.6° C

1 kg. vode sadrZaje

Preralunano u
postotcima krute

dvokis (CO,)

jona: . grama: | milimola; milivala:; tvari:
Kationa: ’
Natrija (Na-) 0,3487 15,16 15,16 Na 18,42
Kalija (K-) 0,006666 0,171 0,171 K 0,35
Kalcija (Ca~) 0,2409 6,012 12,024 Ca 12,72
Magnezija (Mg") 0,08984 3,694 7,388 Mg 4,74
Cl 0,86
Aniona: 34,74 Br 0,01
Hiora (CI') £ 0,01620 0,457 0,457 J 0,001
Broma (Br’) ' 0,000090 0,001 0,001 SO, 18,60
Joda (J) 0,000513 CO; 42,71
Sulfata (SO,"”) 0,3521 3,666 7,332 Si0, 1,27
Hidrokarbonata (HCOy') || 1,644 26,95 26,95 ALO; 0,04
Fe,0. 0,28
Koloidalno otopljenih 34,74 =
oksida: 1€0,00
Kremi¢nog oksida (SiOy) || 0,02405 0,399
Alumin. oksida (Al,Og) | 0,000729 0,007
Zeljeznog oksida (Fe,Qg) || 0,005358 | 0,034 Salinitet (u 1000
dijelova vode)
Ukupno: 2,729 56,55
Hidrokarbonati prera- E 1,894
¢unani u karbonate: 1,894 E
Isparni preostatak: 1,930 ;
Sulfatna kontrola: I
Ratunom: 2,385 il
Nadjeno analizom: 2,383 |
Slobodan ugljikov i!
1,492 ‘
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kom. Visina nad morem iznaSa 296 m (kompenzirani azeroid-
hipsometar). Vrelo otkriveao je g. 18367). Iste je godine izgra-
djen i bunar, pa je godina 1836. uklesana na kamenom vijencu.
Nad bunarom podignut je zidan paviljon. G. 1847. analizirao je
vodu iz vrela Prof. Dr. Ragsky (Tabela IV, 4). Te je godine sa-
gradjena kuca, u kojoj su se boce punile i spojena hodnikom
sa paviljonom. Ni ku¢a, ni uredjaj bunara nisu se od tog vre-
mena bitno izmijenili. Vrelo spominju Prof. Dr. J. Gottlieb, D.
Stur i F. Teller. G. 1904. vrelo je ponovno analizirano (Tabela
1V, 5), a g. 1908. pokrit je bunar kamenim poklopcem. Tempe-
ratura mjerena 31. maja 1929. iznasala je 9.4° C., a 9. jula 1930.
11.8° C. Uzorci za analizu uzeti su doe 3:. maja 1929. Voda je
bistra, bez mirisa, okusa luZnato-slana, reakcije alkali¢ne (lakmus).
Kemijski sastav prikazuj2 analiza B.

5. Josipovo vralo. Nad vrelom podignuta je zidana okrugla
kula na jedan sprat sa promjerom od 6 metara. U prizemlju nje-
nom u betoniranom podu nalazi se bunar, iz kojeg se voda crpe
sisaljkom. Zidanim stepenicama moZe se si¢i u bunar. U sjevero-
zapadnom pravcu nalazi se u zidu podzemni hodnik, koji se za-
vija prema zapadu i jugo-zapadu, dugaak otprilike 3 m, a u
kome se nalazi jo3 jedno vrelo. Visina nad morem iznosi 294 m
(kompenzirani aneroid-hipsometar). Vrelo ne spominje se u lite-
raturi. Vjerojatno je, da je ovo vrelo identi¢no za Ferdinandovim
vielom, koje je g. 1858. analizirao A. Kauer®) (Tabela IV, 6). Za
to vrelo veli Kauer, da je od Rogatca udaljeno jedan sat i dase
nalazi u jednoj uvali u juZnom ob:onku Boca. Vrelo se sastoji
od tri vrutka, od kojih jedan izvire u bunaru, a dva izvan njega. Nad
vrelom sagradjen je paviljon. Opis vrela, a i kemijska analiza
Kauerova jo3 bi najveéma odgovarale danasnjem Josipovom vrelu.
Vodu vrela analizirao je Prof. E. Ludwig (Tabela IV, 7). Tempe-
ratura vode u bunaru mjerena 13. juna 1929. izna3ala je 11.6° C.
Voda iz bunara je bistra, bez mirisa, okusa luZnato-slana, reakcije
aikali¢ne (lakmus). Kemijski sastav prikazuje analiza C.

Nesto niZe nalaze se u Donjem Gaberniku jo3 dva mine-
ralna vrela: Rimsko i Rozalijiio vrelo. (Sl. 5).

1. Rimsko vrelo najstarije je vrelo u oXxolici, za koje ima-

1) Dr. E. H. Frolich, Loe. cit. str. 147.

2) Sitzungsberichte der kais. Akademie der Wissenschzften Wien, 37, 2.
Abth., 1859, 48. Cf. i Dr. A. Freiherr von Hirdtl, Die Heilquellen und Kurorte
des osterreichischen Kaiserstaates und Ober-Italiens. Wien 1862, str. 322.

4
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SI. 5. Alkali¢ne kiselice Donjeg Gabernika. Mjerilo 1:18.750.
Izohipse na 25 metara. (Topografska snimka autorova). Tolkice
oznaluju Sumom obraslu povrSinu.

demo dokaza, da se upotrebljavalo jo$ u prethistorijsko vrijeme.
Vrelo nalazi se u drveéem obrasloj uvali niZe ceste, koja iz Polj-
¢ana vodi u Rogasku Slatinu. G. 1801. opisao je J. A. Siiess?)
vrelo, za koje tvrdi, da postoji dulje, nego vrelo u Roga3koj
Slatini. Voda je izvirala iz izdubenog vrbovog debla iz dubine
od 2 metra. On ve¢ istiCe, da u vrelo prodire slatka voda, pa da
vrelo uslijed toga nema nekog narofitog znaCenja. Kasnije C¢ini

1) J. A. Siiess, Chemisch-physicalische Untersuchung des Rohitscher
Sauerbrunnens. Gritz 1803, str. 25.
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se, da je vrelo zasuto. G. 1852. nadjen je prigodom otkapanja
vrela') u dubini od 3.80 m. potpuno satuvan probitni uredjaj
vrela, koji se je sastojao iz jednog izdubenog vrbovog debla 3.50 m
visokog, sa promjerom od 62 cm. U samom zdencu i u najbliZoj
okolini nadjeni su predmeti (glineno sudje, Zeljezni noZ), koji
pripadaju vjerojatno hallstadtskoj periodi®). Kad je vrelo otko-
pano, davalo je mineralnu vodu bogatu na ugljikovom dvokisu.
G. 1854. izgradjen je kameni bunar 11 m dubok, ali je u nj
opet navrla i slatka voda. Tek. g. 1883. uspjelo je pritok slatke
vode isklju€iti. Na bunar nasadjen je kameni vijenac sa promje-
rom od 95 cm. Citava dubina bunara izna$ala je tada 18.27 m.
Nad bunarom podignut je otyoreni zidani paviljon. Iste godine
analizirao je vodu iz bunara A. F. Reibenschuh ®) (Tabela IV, 8).
Od onda se uredjaj vrela nije bitno promijenio, ali je izgleda
slatka voda ponovno prodrla u bunar. Ve¢ g. 1888., kada ga je
D. Stur posjetio, nije se vrelo iskori§¢avalo®). Za vrijeme rata
1914—18 podignute su uz vrelo betonske kade za kupanje. Da-
nas se vrelo ne upotrebljava.

2. Rozalijino vrelo, koje se nalazi uz potok Gabernik iz-
gradjeno je g. 1853. Bunar bio je tada dubok 5,90 m, sa pro-
mjerom od 0,95 m. U sredini bunara bila je smjeStena Zeljezna
cijev sisaljke, koja je sezala do dubine od 20,85 m. Iste godine
izveo je kvalitativnu analizu mineralne vode Dr. J. von Ferstl®)
i naSao, da voda sadrZaje 5.230 g krutih sastojina u 1000 g vode.
Nad bunarom sagradjen je paviljon, a kraj njega kué€a za punjenje
boca (g. 1854). U to se doba razasiljalo godi$nje do 30.000 boca.
Godine 1888. spominje vrelo D. Stur i istice, da mu je koncen-
tracije mineralne vode vrlo neznatna, ali da je voda bogata na
ugljikovom dvokisu. G. 1890. analizirao je vodu Prof. A. F. Rei-
benschuh (Tabela IV, 9). Vrelo spominje i F. Teller. Kasnije je
koli¢ina ugljikovog dvokisa spala, kako se to vidi iz analize iz
g. 1901. (Tabela IV, 10), a po svemu izgleda, da je u bunar pro-
drla voda iz obliznjeg potoka. Da se popravi kvaliteta vode, pro-
dubljen je bunar, ali bez narolitog uspjeha. Kad sam vrelo ob-
iSao g. 1930., voda sadrZavala je vrlo malo ugljikovog dvokisa.

58 l)59Mittheilungen des Naturwissenschaftlichen Vereines fiir Steiermark, 21,
1884, 159.

2) V. Hilber, Urgeschichte Steiermarks. Graz, 1922, str. 68.

8) Mittheilungen des Naturwissenschaftlichen Vereines fiir Steiermark,
21, 1884, 165.

) Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt, 88, 1888, 540.
%) Jahrbuch der k. k. geol. Reichs-anstalt, 4, 1853, 148.

4*
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1. Gornji Gabernik. Aleksandrovo (prije Marijino) vrelo. Analiza Prof.
Dra. Johanna Gottlieba iz g. 1857. (Sitzungsberichte der kais. Akademie der
Wissenschaften Wien, 30, 2. Abth., 1858, 198).

2. Gornji Gabernik. Aleksandrovo (prije Marijino) vrelo. Analiza Prof.
Dra, J. Mittereggera iz g. 1898. (Ostereichisches Biderbuch. Offizielles Hand-
buch der Bider, Kurorte und Heilanstalten Osterreichs. Herausgegeben von Dr.
Karl Diem. Berlin-Wien 1914, str. 269).

3. Gornji Gabernik, Matildino vrelo. Analiza opéeg austrijskog ljekarni¢-
kog drustva u Wienu, (Osterreichisches Biderbuch. str. 270).

4, Gornji Gabernik. Marijino (prije Gornje Rogako) vrelo. Analiza Prof.
Dra. Ragskog iz g. 1847. (Dr. Raspe, Heilquellenanalysen, Dresden 1885, str. 391).

5. Gornji Gabernik. Marijino (prije Gornje Roga$ko) vrelo. Analiza c. kr.
opéeg zavoda za ispitivanje ZiveZnih namirnica u Grazu iz g. 1904. (Osterrei-
chisches Biderbuch. str. 270).

6. Gornji Gabernik. Ferdinandovo vrelo. (Vjerojatno identi¢no sa danasnjim
Josipovim vrelom). Analiza A. Kauera iz g. 1859. (Sitzungsberichte der Kkais.
Akademie der Wissenschaften Wien, 37, 2, Abth., 1859, 48).

7. Gorni Gabernik, Josipovo vrelo. Analiza Prof. E. Ludwiga. (Osterrei-
chisches Baderbuch. str. 269). '

8. Donji Gabernik. Rimsko vrelo. Analiza Prof. Dra. A. F. Reibenschuha
iz g. 18383. (Mittheilungen des Naturwissenschaftlichen Vereines fiir Steiermark,
21, 1884, 165).

9. Donji Gabernik. Rozalijino vrelo. Analiza Prof. Dra. A. F. Reibenschuha
iz g. 1890. (Mittheilungen des Naturwissenschaftlichen Vereines fiir Steiermark,
27, 1890, 369). .

10. Donji Gabernik. Rozalijino vrelo, Analiza iz g, 1901. (Prospekt uprave).

Pokusi su u toku, da se priliv vode iz potoka iskljuci, ali posao
do sad jo$ nije uspjeSno zavrien.

Usporedimo li dosadanje analize Aleksandrovog vrela iz g.
1857. (Tabela IV, 1), g. 1898. (Tabela IV, 2), te g. 1929. (Ana-
liza A) razabiremo, da je vrelo kroz viSe od sedamdeset godina
satuvalo potpuno konstantan sastav. Tek je koncentracija mine-
ralne vode ne$to porasla (od 6.118 g/kg na 7.208 g/kg), a jednako
i slobodni ugljikov dvokis. Po svom kemijskom karakteru spada
ta voda medu ¢&isto alkali¢ne kiselice, pa u tom pogledu posvema
odgovara alkali¢nim kiselicama Donje Kostrivnice!) nadmaSujuci
ih jo§ nesto koncentracijom svoje voda. Sve $to je na citiranom
mjestu re€eno za alkali¢ne kiselice Donje Kostrivnice, vrijedi u
punoj mjeri i za Aleksandrovo vrelo Gornjeg Gabernika.

Konstantnog je sastava i Marijino vrelo,. kako to pokazuje
poredba analize iz g. 1847. (Tabela 1V, 4), g. 1904. (Tabela IV, 5)
i analize izvedene po autoru (Analiza B). Javlja se tek slaba fluk-

1) Mnacauk Xemnackor [pywTtsa Kpamesune Jyrocaasuje, 1, 1920, 27.
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tuacija u koncentraciji (3.754 g/kg, 4.302 g/kg i 4.004 g/kg). Po
svom kemijskom sastavu voda ide u red alkali¢no-salini¢nih ki-
selica, pa prema tome odgovara kiselicama Rogaske Slatine, koje
se javljaju neSto dalje prema istoku pribliZavaju¢i se pri tom jo$
najviSe i sastavom i koncentracijom Tempel-vrelu, od kojeg se
razlikuje tek ne$to veéim sadrZajem na natriju i Zeljezu, a nesto
manjim na kalciju. Magnezija sadrZaje voda Marijinog vrela znatno
manje, nego li voda Tempel-vrela, pa joj je s tog razloga far-
makolosko djelovanje (pospjeSivanje tvarne izmjene) nesto blaZe.

Kod Josipovog vrela naprotiv opaZamo znatnu fluktuaciju
kako u sastavu tako i u koncentraciji mineralne vode (Tabela IV,
6 i 7, te Analiza C). Ta voda spada u red zemno-alkali¢nih-sa-
lini€nih kiselica, pa prema tome odgovara vodi Rajmundovog
vrela u Gornjoj Kostrivnici, kojoj je po svom sastavu veoma na-
lik sadrZavajuéi tek neSto manje sulfata, a nesto viSe karbonata,
i vodi dosad neopisanog vrela u okolini Cadje vasi 600 m isto¢no
od Rajmundovog vrela.

Hemisko odelenje
Centralni higijenski zavod
Beograd.

Régumé.

Analyse chimique des eaux minérales carbonatées de
Gornji Gabernik.

par Stanko S. Miholi¢.

Comme suite aux recherches entreprises antérieurement
(Bulletin de la Société Chimique du Royaume de Yougoslavie,
1, 1930, 25) on a analysé au cours des années 1929 et 1930
les eaux minérales carbonatées de Gornji Gabernik. Cette région
est particulierement intéressante, parce qu’on y trouve, peu di-
stantes les unes des autres, des sources de composition chimi-
que trés variables. Par conséquent elle est particulierement favo-
rable pour permettre de résoudre la question de la genése de
ces eaux minérales carbonatées, question qui a été posé déja
dans la premiére publication de l'auteur.

Sur la genése des eaux minérales carbonatées en général
il existe aujourd’hui en somme trois opinions différentes. La
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premiére a ¢été émise, dans sa forme actuelle, par G. Bischof
dans son oeuvre (G. Bischof, Die vulkanischen Mineralquellen
Deutschlands und Frankreichs. Bonn 1826. p. 251), publié¢ en-
core en 1826. D’aprés lui I'acide carbonique proviendrait des
grands profondeurs; il serait par consequent, d’origine juvenile.
Dans une petite profondeur au-dessous de la surface, il vien-
drait en contact avec de I'eau vadose et il s’y dissoudrait. L.’eau
ainsi sursaturé de I'acide carbonique dissoudrait les roches dans
son passage, et tout d’abord les silicates, en donnant en parti-
culier des carbonates alcalins. Cette opinion est aujourd’hui
presque partout admise (Keilhack, Walther, Rinne, Vernadsky,
Hartmann). Il n’y a pas de doute que des eaux minérales car-
bonatées dans certains régions volcaniques se forment de cette
facon, mais il n’est guére possible de généraliser cette hypo-
thése. D’aprés une autre opinion les eaux carbonatées pren-
draient leur origine de la fagon suivante: ’eau vadose, qui con-
tient toujours une certaine quantité d’oxigéne, venant au contact
avec des schistes contenant de la pyrite, oxyde celle-ci; de cette
maniére il se forme de I'acide sulfurique, qui dissout les carbo-
nates, en libérant I'acide carbonique. Celui-ci de son coté agit
en dissolvant les silicates, et en formant des carbonates alcalins.
Cette opinion fat d’abord émise par W. Stein (Neues Jahrbuch
fiir Mineralogie, Geologie und Paldontologie, 1845, 801), et a
été soutenue ensuite par G. Theobald, W.. Reiss, A. Stiibel,
H. v. Hofer, et tout récemment par G. Nussberger. Le fait, que
les schistes pyriteux sont abondants dans les contrées oit sont
répendues les aux minérales carbonatées, plaide en faveur de
cette hypothése. Pratiquement toutes les eaux carbonatées du
canton des Grisons prennent naissance dans les schistes lustrés,
et 78 p. c. des eaux carbonatées sodiques de I'Allemagne dans
les schistes dévoniens. Une troisi¢éme opinion, d’aprés laquelle
'acide carbonique proviendrait de la décomposition et oxydation
des matiéres organiques (lignite et tourbe) a été émise par
J. v. Liebig (J. v. Liebig, Die Chemie in ihrer Anwendung auf
Agricultur und Physiologie. 6-e édition. Braunschweig 1846. p.
482), et plus tard soutenu par Gintl. Il n’y a pas de doute, que
c’est 1a 'origine de I'acide carbonique contenu dans les eaux
riches en iode, qui accompagnent les couches petroliferes, ainsi
que dans les eaux carbonatées, qui prennent naissance dans les
tourbiéres et qui se distinguent par la présence relativement con-
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siderable de potassium (Porla et Adolfsberg en Suéde, Leopolds-
kron en Autriche, ainsi qu'une cource prés des lacs de Plitvice
en Croatie), mais ces eaux sont tellement caractéristiques par
leur propriétés et leur composition, qu’elles ne peuvent pas étre
dans aucun cas confondues avec les aulres eaux carbonatées.

Dans la premiére publication 'auteur a émis I'opinion que
les eaux minérales carbonatées sodiques aux environs de Ro-
gaSka Slatina (Rohitsch Sauerbrunn) se sont formées par oxy"
dation des pyrites contenues dans les schistes carboniféres. Les
nouvelles recherches ont apporté de nouveiles preuves en faveur
de cette hypothése. Les relations géologiques dans les eavirons
de Gornji Gabernik, ainsi que la composition chimique des
schistes carboniferes, plaident en faveur de cette hypothése.
Déja en 1875 H. v. Hofer a émis I'opinion, que ces eaux miné-
rales carbonatées ont été formées par oxydation-de la pyrite
dans les marnes miocénes. Cependant les recherches faites
jusqu’ici tendraient plutét 2 montrer que I'origine des eaux car-
bonatées doit étre recherché dans des schistes carboniféres plus
agés. Les recherches postérieures doivent apporter plus de clarté
dans cette question. Les couches Sotzka provenant de I'eau
douce, assez répandues dans la région de Bo¢ (Wotsch) ne
peuvent étre pris en considération, puisque toutes les eaux mi-
nérales examinées contiennent des quantités relativement impor-
tantes d’iode, qui indiquent une concentration biogéne de I'iode
de P'eau de mer (Cf. Chemical Abstracts, 24. 1930, 3971).

Parmi les sources de Gornji Gabernik ont été examinées
avec plus d: détails les sources suivantes: la Source Alexanire
(ancienne rent Source Marie) (Analyse A), la Source Marie (an-
ciennement Ober-Rohitscher Sauerbrunn) (Analyse B), et la
Source Joseph (Analyse C). La Source Alexandre appartient a la
classe des eaux bicarbonatées sodiques, et par consequent d’a-
prés sa composition ainsi que d’aprés sa concentration est iden-
tique aux eaux carbonatées de Donja Kostrivnica. La Source
Marie se classe parmi les eaux chlorobicarbonatées sodiques, et
correspond aux eaux minérales de RogaSka Slatina, et en parti-
culier au Source Tempel, contenant un peu moins de magnésium,
tandis que la Source Joseph appartient aux eaux ferrugineuses
carbonatées calciques et par sa composition correspond au
Source Raymond de Gornja Kostrivnica, source qui n’est plus
exploitée.



Hayen pacno3sasama MAacTEPH30BAHOr, KYBAHOr HJH CTGPHJIH-
30BaHOr MJIGKa.

on
Huk. Juonucuja Jlapam-a.

[Macrepu3oBaHO MJEKO je CKym/be ON OGHYHOTL, HCTO M CTe-
puaHo maexko. To je pasnor, na ce BHWE nyTa OGHYHO MJEKO
npojxaje yMecTO MNacTepH30BAHOr HJAH CTEPHAHOr Maeka. Kou-
TpOAHE Na6OpATOPHj€, XHUTHjEHCKH 3aBOJAM HMajy YE€CTO 3a]aTakK,
Ja yTBpAe, Aa Jd je AOTHYHO MJEKO NacTepH30BAHO, CTEPHJIHO
HJIH KyBaHO. Y OBHM C/ly4ajeBHMAa XEMHYap HHje y CTaiby H3Bp-
IWIATH KOHTPOAY Yy UH/by NpaBuiHe ouexe, Hero ynyhyje maexo
6aKTepHONI03HMa, KOjH MAEKO GaKTEPHONOWKH HCNHTYjy, Aa 6H
Ha Taj HAYHH YTBPAHIH, Na JM j€ MJAEKO NAacCTEPH30BAHO HJH
' KYBaHO.

Jexuna je mocamarma XEMHjCKa METOAA 33 KOHTPOJMY MO Ha-
uudy Jlu6epmang nomohy ainkoxonsor pacrsopa [IBajak-cmoue,
rle Ceé KOJOPDHMETPHjCKH MOXE€ YTBPIHTH yTHIAj TeMnepaTtype
TO CaMO y OHOM CJIyuajy, Kaja je MJAEeKO GHJIO MOABPrHYTO yTH-
uajy temneparype ojn HajMawe 80°. OBa je meroma HecurypHa,
HHje JOBOJbHO jEZHOCTaBHA H HE MOXE C€ NMPUMEHHUTH y cayuaje-
BMMa nactepu3oBama ucnong 80°. Mieko ce nak nacrepu3upa
o6uuHO Kox 75° 3a Bpeme on '/, mo 1 cara.

JesHa aHaNMWTHYHA METOJA 3a KOHCTaTalUjy TeMNepaType,
KOjOj je MJIEeKO GHJIO H3J0XKEHO, CHTYPHO je O KOPHCTH, H jeHy
OBaKBY METOAY CaM ja H3paaHo.

Y pamoBuma pa3Hux ayTopa Hasnase ce pa3Ha MHLJIEHa O
TOME€ Ja JH Ce KyBaHO HJH NAacTEPH30BAHO MJIEKO MOXE MOLCH-
puTH. Jenuu TBpAE, Aa He MOXe'), a IpPYyru Cy ONeT HallIH, 1a
je y ropmwuM ciyuajeBuma MoryhHo nojcupasame mieka ®). [Ipema
M3BPIUEHHM ONMHTHMA Y LH/bY PacBET/baBatba OBHX MHTaba, MOTY

1) Engling: Landw. Versuchsstation 31, 391.
Schaffer: Landw. Jahrbuch der Schweiz 1, 43 (1887).
Soldner: Landw. Versuchstation 35, 351 (1888).

?) Kreidl und Lenk: Biochem Zéitschrift 36, 257 (1911).
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IaTH NpaBO OHHWMA, KOjH Cy TBPAMJIH, Na CE€ MNacTEpPH3OBaHO
MJIEKO MOXE MOACHPHTH CaMO BPJIO JIaraHo‘).

Pe3ayarar mMojux pagoBa noka3dyje, Xa MNOXCHPEHE HHje Yy
CaMOj 3aBHCHOCTH OJ TEMMNEepaType, Hero 3aBHCH jOll H OJ Bpe-
MeHa. Ha npumep jefHO MJIEKO H3/I0XK€HO YTHLAjy Temneparype
3a Bpeme o4 10 MuHyTa, MOACHPH C€ MHOro 6pxe, HEro MJIEKO
Koje je GHJI0 H3BOXEHO YTHLAjy MCTE TEMNEpaTrype 3a BpeMe O
30 muHyTa. 3a ycnewHo nacTepu30Baibe NOTPEGHO je H3MO0KHTH
MJeko Temneparypu on 75° Hajuawe 30 MuH., HCTO H 33 CTe-
puau3oBawe Ha 100°. KoucratoBao caM, Aa ce macTepH30BaHO
MJIEKO — MJIEKO H3JI0XKEHO Temnepatypu ox 75° 3a Bpeme on
30 muH. — Hehe Buwe MohH nNpaBUIHO NOACHPUTH HEro camo
Ca 3HaTHHM 3aJ0LbE€HheM, TaKO, Ja OBO 3aAOLHEIE aHAIHTHYAD
mopa na npumetd. ([Toacupasame Tpaje oko 50°/, myxe, ako je
6uaa ynoTpe6/beHa BHIIA TEMNEpaTypa, OHAAa NOJACHpaBame Tpaje
jour nayxe, OK Ceé MJIEKO H3/I0XKEHO AyXe BPEMEHAa TEMNEpaTypu
on 100° nehe yomwre Buie MohH NOIXCHPHTH).

Ha ocnoBy ucnuTHBama noHawawa MJEKa, KOjé je H3ao-
KEHO YyTHUajy TeMmnepatype OX HajMamwe 75° npema cupHuTy,
MHUILJbEA CaM, Ja ce nomohy CHpHiTa MOXe BpJaO 6p30 H jexn-
HOCTaBHO XEMHCKHM MyTeM YTBPIWTH: a) Aa JH je MJEKO nacre-
pu30BaHO ¥ 6) Ja JIM je MJIEKO KyBaHO HJH HHje.

OBO #Ma CBOjy HapOYHTy Ba)XHOCT OHJA, Kaja jeé MmoTpeGHO
ODHjEHTHCATH C€ KPAaTKHM NyTeM O CTakby MJEKa H Kaja Hema
MOryhHOCTH Ja C€ MJIEKO MOIBPrie GAaKTEPHOJIOIIKHM HCMHTH-
BatbuMa. XeMHjcke JabopaTopHje Buuie nmyTa HeMajy ypehaj 3a
6aKTepHONOIIKO HcnuTHBawe. Jlo cago GHIO0 je KOMMJIMKOBaHO,
HECHT'YPHO HJIM YyOnuute HeMoryhe XEeMHjCKHM NyTeM H3BPLUHTH
koutpoay. OBa mMoja Merona Guhe BepoBaTHO OJ KOPHCTH H
BpIIK ce Ha caenechn Hauuu:

Ha 50 cm® manexka nomaje ce ua 35° 2 cm® pacrBopa o
1 rp. cupuwra y npawky 1:100.000 jaunne wau ox 10 cm?
capuwita y TeyHoctd 1:10.000 jauune y 100 cm® Boae ¥ KOHTPO-
JIHIIE C€ NOTPEGHO BpeMe 3a moicHpeme. AKO ce MJIEKO nok-
CHpH 3a 3 MHHYTa, OHJA TO JOKa3yje Ha MJEKO HHje nacrepu-
30BaHO, HH KyBaHo. [loxenpu s ce maexo nocae 3 MHHYTa, OHAA
je oHo nacrepusoBaHo. He noxacupn sau ce maeko Hu 3a 10 Mu-
HyTa, OHAA j€ MJEKO KyBaHO WJH CTEPHIU30BaHO.

1) Mayer: Milchzeitung (1881).
Arthus-Pages: Soc. Biol. 43, 131.
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[NacTepu3oBaHO uAM KyBaHO MJIEKO MNOACHpPaBa ce BpJO
cnopo 360r yTHlaja BHCOKE TeMneparype, Ha KOjOj ce nocTu-
3aBa XE€J/bEHH XMTHjEeHCKH e(eKar, a HHKaJx npe oia 3 MHHyTa.

[Murame npomene MJe€Ka NpH yTHLAjy TeMneparype Huje
jow o6jammeno. He 3na ce jom TayHo wITa je y3pOK H 3alUTO
ce MJIEKO MOCJe YyTHIaja TeMnepaType He MOXe BHIlIE MPaBHAHO
nozcuputH. JexHo o6jamnbeme je xao Ceagwep, Koju je npo-
MEHY MJeKa 06jaCHHO ca NPOMEHOM KaJlHjyMOBE COJNH TaKoO, Aa
jelaH neo KajJuHjyMOBE COJH mpenasH ychael yTHuaja Temnepa-
Type Yy jeXHy HepacTBOPHY MOZXHQHKALHjy.

W3 ¢abpuke cupuwra aku. apywrsa ,Bumbana“ y Béorpany.

Susammenfassung.

Eine chemische Methode zur Identifizierung pas-
teurisierter, gekochter und steriler Milch.

Ing. Dionis Ladany

Die Identifizierung war bisher nur bacieriologisch mdglich,
oder kolorimetrisch mit Guajac-Tinctur, wobei die Pasteurisie-
rung gar nicht festgestellt werden konnte. Die neue Methode
beruht auf der Tatsache, dass eine lingere Temperaturein-
wirkung in der Milch Verdnderungen verursacht, welche eine
regelmiassige Verkdsung mit Lab nicht mehr gestatten, wodurch
die Verkdsung, entsprechend der angewandten Temperatur, ver-
langsamt (75° Pasteur), oder iiberhaupt aufgehoben wird (100°
gekocht).

Aus der Kiselabfabrik der ,Biljana* A. G. in Beograd.
MNpumpbeno 16 mapra 1931.
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Xemucko Jpymrso Kpamesune JyrociasHje.

Xemucko HpywmtBo KpasmesnHe JyrociaBuje onpxano je
16. mMapra roguwwby CKYNUWTHHY, HAa KOjoj je YnpaBa IpywTsa
noxHena u3sewtaj o paasy y 1930. r.

Y npoumnoj romuuu [pywTBo je u3ry6uiI0 aBa CBOja usaHa
Jparomupa dunuha, weda 3asona 3a Mcnurusawe Matepujana
npu Munucrapcrey Cao6pahaja u Cranoja CranojeBuha, weda

6eorpagcke OnwrhHcke Xemucke Jla6opartopuje.
Y npowioj roguHd OAPXKAHO je WECT PEeNOBHHX CEIHHLA,

Ha KOjUMa je ONpPXKaHO JE€BET NpejaaBatba.

[Npenasanu cy: uxx. B. Munep: ,O noGujamy nenyJaossor
wehepa u3 apsera“; ap. M. Mokpawan: ,O KBaHTHTaTHBHOM
oxpehuBamy e3epuHa nomohy pacTBopa GeH3HWAHHA Yy NPHCYCTBY
nepxuapoaa“; npod. ap. H. INywwun: ,¥YTunaj npexaahewa u
pa3nararba KOMNOHEHaTa Ha OOGJHMK JHjarpama crawa GHHAapHOT
cucreMa“; ap. Il. Joanosuh: ,0 o6anumma cymnopa KOZX Ha-
WHX yr/beBa Koju kokcyjy“; unx. . Jlagaw: ,O xumo3uny*“;
ap. M. Mokpamwan: ,O nmejctBy HHMKJIAa H KoGaara Ha pasBuhe
6umaka“; npodp. H. IMywun: ,O peHujyMy H HEroBHM jenu-
wewnma“; npod. H. [Mywns u mp. Il. Tyryuuuh: ,O enexrpo-
CNpoOBOJ/bHBOCTH BOJEHHX PacTBOpa KajHjyM-mep-peHara“ u np.
I1. Tyryuuuh: ,O enexTpocnpoBoA/bHBOCTH Georpancke nujahe
BOJE“.

Ha penosnum cexnuunama 6un0 je u3mehy ocranor nokpe-
HYTO MHTalbe HAarpaja XeMHYapHMMa Kao 4YJAHOBHMA CTPYYHHX
KOMHCHja, Ka0 M MHTame Harpaja 3a eKcnepTusy. 3a pelieme
OBOI' NHTawba H3a6paH je HapouuTH ox6op. Msabpana je u ko-
MHCHja 332 npOy4yaBawe NHTawba, Yy KOM OOJHKY Xa ce Jnajy pe-
3y/ATaTH aHalW3a MHHEPAJHHX BOJA, Na je MCTa MOJHeJa CBOj M3-
BElITaj Ha PeNOBHO) CEJHHLH OnpkaHOj 2. jyna 1930. r.

Ha oBoroauumm0j HHTepHALIKOHANHO] KOH(DEPEHLHjH 38 YKCTY
H MPHMEILEHY XE€MHjy y4ecTBOBaJM Cy OBM usnaHoBu JlpywTBa:
npod. J. Tomuh, np. Bykocasa JI. Tomuh, xp. Jenena Topuh,
uHXK. Bykocasa MBkoBuh u unx. Munexa bepuh.

M3 G6narajaimukor usBewtaja BuaW ce, Aa je JpywrBo
1930. r. npumuao ceera 16.410,85 munapa, a wu3zano 14.952,10
auHapa. Ilpema ToMe ocTana je KpajeM rojMHe TrOTOBHHA Of
1.458,75 nunapa. Y npsa xaBa Meceua 1931. r. npumuio je
JpywTtBo cBera 16.923,59 nuuapa, a usgano 1.782,65 nuHapa.
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lpema Tome [pywTso pacnonaxe caxa roroBuiom ox 15.140,94
JUHHapa.

Y Toky mpouuie roauHe H3gare cy JBe cBecke ,l/acHuka“
y o6umy ox 138 crpana, koje caxpxe 11 opuruHaanux panosa
H jexHy pacnpaBy pedeparHor kapaxtepa.

Ha o6pa3noxen npemnor Ynpase peweHo je ga [nacHuk
Xemuckor [pywrsa Kpamesune Jyrocnasuje 6yne je iHOBpeMEHO
H CTpyYHH uyaconuc Yuusepcurera y bBeorpamy 3a uucty u npu-
MEHEHY XEeMH]y.

Ha ckynwtunu n3aGpasa je HoBa ynpasa:

Mpercennux: INpod. Yuus. Kocra Toxoposuh

[Mornperceaunuu:
IMpod. Yuus. Anexcannap Jlexo Hp. Momuuno Mokpaman
Cexperapu:
Hp. Cranko Muxoauh Hp. Jenena Hopuh

Baarajuuk: unx. 3opa Jawywmepuh

Unanosu Ynpasuor Ox6opa:
Mpo¢. Yuus. Ppan ByGanoBut [Ipod. Yuus. [lerap MaraByb

INpod. Hauuua Bajuh Hp. Bophe Huxonajeruh

Hp. Pucra becapuh [Tpod. Yuus. Huxona [lymun
Hux. Ilerap Byko6parosuh Hp. Nanra Tyrynyuh

Juna. Xem. Kapoauna 3era Hux. Panocnas Xajaykosuh

Unanosn Haxsopror Ox6opa:
[Mpercennuk: IMpo¢. Yuus. dywman Tomuh

YnanoBu: .
I'. Cseroauk JlpenoBan I'. Muomy6 Tomzoposuh

Unanosu Penaxkuuonor Oxp6opa:
Ypeauuk: [Mpod. Yuus. Hukona [Mywun

Ynavosu:

[Tpod. Yuus. ®pan By6anosuh Hp. Baaga Huxoanuh
[Mpod. Yuus. Anexcanmap Jleko Hp. Ppau INon6pexuunk
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CoHcak

ynaHoBa Xemuckor [lpymtBa Kpa/mbeBuHe Jyrociaasuje
Ha aaH 31. maja 1931.

1. Auhenkosuh-lparuhesut, unx., Xem. Jla6op. ¥Ynpase Ipx.
Moson., Knes Muxajnosa, Beorpan.

2. Anhenxosuh Paxmuna, unx., Xem. Jla6op. I'en. dup. Hpx.
Kenesu., Munowa Beaukor, 96-a, Beorpax.

3. Apanhenosuhi-Mumnh Mumuua, nun. ¢apm., Kpama Pepau-
nauga 9, Eeorpaxn.

4. ApcenujeBuh Mupo, unx., I'en. lup. Llapuna, Mun. Punanuc.,
Munowa Benukor, Beorpan.

5. ApcunoBa Jby6unua, uux., Xem. JIa6. dup. dpx. XKeaesuuua,
Munowa Beaukor 96-a, Beorpaxa.

6. Aranaukosuh Jby6una, npod., Ipyra Xen. 'umu., Kpamuue
Haranuje ya. 31, Beorpan.

7. Bajuh [anuna, npod., Onmtuncka Xem. Jla6., Jyrosuhesa 1,

Beorpan.
BesmwajeB Hukona, unx., Knes Muxajnos Benar 49-a, beorpan.
Bepuh Munena, uxx., Xem. Jla6op. Llapunapuuue na Casu,
Kapahophesa yax., Beorpan.
10. Becapuh Pucra, Dr. unx., Ipx. Xem. Jla6., Kpasma Muay-
THHa 25, Beorpaxn.

11. Baarojesuh borxman, uux., Ctysennuka 41, Beorpan.

12. Boxosuh JoBaH, unx., pabpuka nuBa u kBacua Kocosma-
HHH, Jaroauua. :

13. BopucasmeBuh Ilerap, auna. xem., I'ed. dup. Llapuna, Mun.
®uH., Munowa Benuxor, Beorpan.

14, Bpyunern Baagumup, npod. Yuus., Kocoscka 41, Beorpaxn.

15. By6anosuh Ppan, npod. Yuus., Mezneu. Xem. 3asox, 3arpe6.

16. Byjac ®pawo, unx., Xem. Jla6. len. Oup. Ipx. 2Kenesu.,
Munowa Beauxor 96 a, Beorpaxn.

17. Byjac-JankoBuh Cranka, auna xem., Xem. Jla6. I'en. Hup.
Hpx. 2Ken., Munowa Benuxor 96-a, Beorpax.

- 18. Bajuh Boxunap, Dr., [Ipx. Xewm. Jla6., Kpasma Munyruna 25,
Beorpan.

19. Bacumwesuh Kocra, uux., Beorpaacku Bomosox — bBene
Boge — beorpan.

20. Byxo6parosuh [lerap, unxk., JluBnuua Bpanuk, Aaexcaunna-
poea ya. 150, Beorpan.

©®



21.
22.

23.

24,

26.
27.
28.
29.
30.
31

32.
33.
34.

35.
5. 3era Kapoumuua, aunni. xeM., Xem. Jla6. llapuHapuuue Ha

37.
38.
39.
40.

41.
42.
43.
44.
45,
46.
47.

48.

Byauh Ilepcuna, npod., llajkamxa 22, Beorpan.

[perosuh dywan, Dr., Jpx. Xewm. J1a6., Kpaba MunyTuna 25,
Beorpax.

Jamancku Anekcangap, auni. xem., Xem. JIa6., Mun. Bojcke
u MopHs., Munowa Beauxor, Beorpan.

Iparosuh Jlenocasa, unx., Xem. Jla6. Llapunapu. na Casu,
Kapahophesa ya. Beorpan.

. Openosaun Cseroauk, puni. xem., ['en. Jup. Llapuua, Mun.

®un., Munowa Beauxor, beorpaxn.
Hpo3un Anekcuje, nuna. xem., Cynaent umh., Honropuua
Hpyeuxa Oura, auni. xem., Aptusb. Texn. 3ason, Kparyjzpau.
Baja Han, npod. Yuus., ap. Pusnonowku 3aBox YHuB-Ta,
Kpamwes Tpr, Beorpaxn.
Baja Cunuwa, np., byaesap Ocno6ohemwa, beorpan.
Tophesuh Munan, npod., HIpyra Mywka T'umu., Beorpan.
Hopuh Jenena, Dr. uux., Jpx. Xem. Jla6., Kpama Muny-
tuHa 25, Beorpaxn.
Kusagunosuh Pagusoje, Dr., JosaHosa 28, beorpag.
2KuskoBuh Jeneua, npod., nasamena 13, Beorpagn.
2KuskoBuh Muogpar, Xewm. Jlag. Mun. Bojcke u Mopu., Mu-
aowa Benukor, Beorpax.
2Kuskosuh Ilerap, Dr., lywmaunosa 104, Beorpan.

Casu, Kapahophesa ya., Beorpan.
3ynauen Pana, uux., Xurujeucku 3aBox — bama Jlyka.
HMmuh Anexcanpap, unx., Jlykasen (Bocna), $a6puxa Cone.
Hnuh Anekcangap, uux., Jla6. Mun. Cdo6pahaja — Huw.
Hanh Cresan, auna. xem., Selection Trust, KocoBcka Mu-

TPOBHLA.

Hnuh Munan, unx., INanata Axagemuje Hayka, Beorpaa.
Aunpuh Mupko, uux., 3axymcka 14, Beorpaa.
Hekosuh Bykocasa, auna. xem., Xem. Jla6. 'en. Hup. I_lpxc.

XKenesu, Munowa Benukor 96 a, Beorpan.
Hnhuh Mapko, uux., llpuﬂquheaa ya., beorpan. '
Jakmuh Jeaunua, npod., 3. 2Ken. I'umu., Bocancka 32, Beorpaa.
Jawywmenuh 3opa, unx., Xem. Jla6. Mun. lllyma u Pyna,

Munowa Beauxor, Beorpax.

JoBanoBuh Bopusoje, unx., Pabpuka LUehepa, l-lyxapuua,

Beorpan. .

Josanosuh [Iparosby6, npod. Y., l/chruTy'r 3a PallHOJIOI‘ij,

Mez. paxk.,Bynesap Ocno6ohema 16, beorpan.



49.

50.

51.

52.

53.

54.
55.

36.
57.
58.
59.
60.
61.

62.
- 63.
64.
65.
69.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
. 73.

74.
75.
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JoBauosuh [lasne, Dr., Xem. Jla6. Mun. lllyma u Pyaa, Mu-
aowa Beauxor, Beorpaxn.

JosanoBuh Csero3ap, auni. xem., XemucKH Hucturyt Ynus,
Kpames Tpr, Beorpaax.

Joxa Kapao, unx., Beorpanacka Tekcrun. Unaycrpuja, Kues
Muneruna, Beorpan.

Jypuuwmh-MapwuheBuh Jby6una, nuna. xem., Xem. Jla6. Lla-
punapi. Ha CaBu, Kapahophesa, Beorpan.

Ka6uaujo Hanuno, unx., Onemewe [Topese, Mun. Pun., Mu-
aowa Beauxkor, Beorpan

Kazaweuxku Huxona, Xurujenckn 3ason, Ckonsbe.

Kanosuh Mmuoapar, unx., les. Hup. Llapuna Mun. ®Pun.,
Munowa Beaukor, Beorpan.

Kapakymesuh Tophe, unx., Xurujenckn 3asoxn, Hosu Caxn.

Keuur e3unep, ap., Xurujeicku 3asog, Cxonbe.

Kosauesuh Hinuja, unx., ®a6p. Lllehepa, Uykapuua, beorpax.

Konap Ilparyrtun, unx., ®a6p. LLlehepa, Uykapuna, beorpaa.

Kocruh Hywan, unx., Xurujencku 3asoj, Huuw.

Kyucr Baanka, unx., Ipx. Xem. Jla6., Kpama Munytuna 25,
Beorpan.

Jlanaw JInonucuje, uHx., nowrancku pax 423, ,bumana“ A. J1.

Jlanuh Munopan, uuxk., Xem. Texn. 3aBon. YHus., Beorpan.

Jle6enes Cepruje, nunn. xem., Xem. Hucturyt Ynus., Kpamnes
Tpr, Beorpan.

Jlexo Anexkcanpap, npod. Yuus, Bapmascka 21, Beorpan.

Jlexo Mapko, npod. Dr., Bacusa 9, Beorpan.

JlucoBckn Muxauno, uhx., Kpamba Muaytuna 39, Beorpaz.

Jlozanuh Cuma, npod. Dr., Xem. Mucturyr YHus., Kpames
Tpr, Beorpan.

Jlo3anuh MuauBoje, npod. ¥Yuus., Xem. Muct. Yuus., Kpames
Tpr, Beorpan.

Jlykuh Emuanja, nuan. xem., Onwruicka Xem. Jla6., Jyro-
suhieBa 1, Beorpan.

Majcroposuti Muaytun, xemuuap, Xem. Jla6. Ynpase [px.
Mouonona, Kae3a MuxajioBa, beorpaxn.

Majcroposut Paka, muna. xem., Jdupexkrop Pa6p. LUehepa,
Uykapuna, beorpax.

Maxkyu Oura, Dr., T'ynayaunhtesa 31, 3arpe6.

Makyu Jocun, npod., I'yuayauhesa 31, 3arpe6.

Mapkoscku Jesreuuje, unx., Xem. J1a6. ¥npase [Ipx. Mon.,
2Kopxa Knemancoa, beorpaxn.
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76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.

85.
86.

87.
88.

89.
90.

91.
92.
93.
94.

95.
96.
97.
98.
99.
100.
101.
102.

Marasyn [Terap, npo¢. Yuus., Xem. Muctur. Meauu. daxy..
Byaesap Ocno6ohewa 16, Beorpaxn.

Meauhi- Munowesnh Huxocasa, muna. xem., Ipx. Xem. Jla-
6oparopuja, Kpassa Munyruna 25, Beorpan.

Mukujess Bypo, cynneur, Tpr. Akagemuja, Cxonsme.

Muxuuh Jocun, ap., Mex. Xemujcku 3aBox, 3arpe6, [1lanara.

Murposuh Benu6op, uux., Knes lanunosa 15-1, Beorpax.

Murposuh J/by6uina, unx., Selection Trust, MutpoBuua.

Muxajnosuh Bucenuja, unx., [Ipxx Xewm. Jlaboparop., Kpana
Munytuna 25, Beorpan.

Muxoauh Cranko, ap., Hpx. Xem. Jla6op., Kpama Muay-
tuHa 25, Beorpax.

Muuuh - Jle6enes 3opka, auna. xem., [px. Xem. Jla6op.,
Kpama Munytuna 25, Beorpaxz.

Munanenosuh Munow, ap., Men. Xem. 3aBog, Lllanara, 3arpe6.

Mokpawan, Momuuao, ap., Hpx. Xem. Jla6., Kpama Muay-
TuHa 25, beorpan.

Huxuh Hukwa, uix., Xewm.Jla6op. I'en. Hup. Ipx. 2Ke-
Ae3nuna, Muaowa Benukor 96-a, Beorpax.

Huxonajesuh Bojucnas, unx., Xem., Jla6op. Komange Bas-
ayxonnoscTsa, [leTpoBapanuH.

Hukonajesuh Hophe, unx., PajuheBa 16, Beorpaxn.

Huxonajesuh KBanka, uHx., Onwrutcka Xem. Jla6op., Jyro-
BulieBa 1, Beorpan.

Huxonajesuh Pyxa, unx., Xem. J1a6. I'en. dup. dpx. XKenes-
Huua, Musoma Benuxor 96-a, beorpan.

Hukonajesuh CreBan, uix., Xem. Jla6. l'en. Hup. Opx. XKenx.,
Munomwa Beauxor, 96-a, Beorpaz.

Hukoauh Bnana, np., Xem. Jla6. Mun. lllyma u Pyna, Mu-
aowa Beaukor, Beorpan.

Hukoauh Mupocaas, puna. xem., Xem. Jla6. Ynpase Ipx.
Mononoaa, Kne3s Muxajaosa ya., Beorpan.

Huxonuh [Ipenpar, unx., ®abpuka Tkanuua, [Tapahun.

Huxoauh Pagomup, ap., O6unuhieso, Kpywesau.

MaBnuna ywan, unx., Lleswe, Llnnkapua.

[TaBaoBuh Musow, unx., Selection Trust, MurpoBuua.

[NTaynosuh Munojko, nux., bapyrana, O6uasheso, Kpywesan.

[Nejunh dparomup, Huxk., KHe3 Muxajaos Benan, 49 a, Beorpax.

IMerposuh Boxunpap, ap., Curuuuka 11, Beorpan.

Mewwuh Bpauko, mp., Arp. Xem. Hucr., KpyHcka, 77, Beorpan
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104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.

113.
114,

115.

116.
117.

118.
119.
120.
121.
122.
123.

124.
125.

126.

127.
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IMuurep Tomucnaas, np., Men. Xem. 3asox, Illanara, 3arpe6.

[Moa6pexunux ®pan, ap., Hocurejesa 8-, Beorpan.

IMonosuh Aranacuje, unx., JlpuHunheBa 22a-1l, Beorpax.

[Monosuh Kocra, Beorpaxn.

INonosuh Hosak, unx., Karanuhesa 10, Beorpan.

INpuxkuh bBpana, unx., Pabpuka ByH. Tkanuna K. Hauh u
Cun, Kapabypma, Beorpaxn.

Mpukuh dywan, unx., Pabpuka ByH. Tkanuna K. Unuh u
Cun, Kapa6bypma, Beorpan.

[Tporuh [paruwa, wuux., Yupasa 3a 3awtuty Huaycrp.
cBOj., Mun. Tpr., Muaowa Benuxor, Beorpaz.

[Mpotuh XKusojun, unx., Kontpona Mepa, Ctynennuka 31,
Beorpax.

[Mporuh Jlasap, uux., len. dup. Llapuna, Mun. Pun., Mu-
aowa Beaukor, Beorpan.

IMywnn Hukona, npod. Yu., Tonauuun Benan, 21-a, Beorpax.

‘INymkapes Hukona, unx., Xem. J1a6. Mun. Bojcke u Mop.,

Muaowa Beauxor, beorpaa.

Papowuh Jby6uuka, uux., Xem. Jla6. ¥Ynpase Jlpx. Mono-
nosna, Knes Muxajnosa, Beorpan.

Pajrep Hsan, npod. ap., Knauhesa, 11 B, 3arpe6.

Pakap 3aatko, uux., Xem. Jla6. Ten. Hup. Ipx. Kenes-
Huua, Muaowa Beauxor, 96-a, Beorpaa.

PewoBcka Jensura, mp., Xem. Jla6. Hup. Hpx. 2Kenesuuua,
Munowa Beauxor, 96-a, Beorpan.

Pukoscku HWawuja, nmp., Xem. HMuct. Men. Pax., bynesap
Ocno6ohewa 16, beorpan.

Pyxuuka CreBan, np., Kpyncka 74, Beorpax.

Casuh Munusoje, unx., Karanuhesa 10, Beorpax.
CeneaunoBuh Bnapa, np., Xem. JIa6. Mun. lllyma n Pyna,
Munowa Benukor, Beorpax.

Cumuti Musow, unx., Ekod. Onem. I'en. dup. dpx. XKenes.,
Mpu3pencka 4, Beorpax.

CokonoBuh Axam, npod., Cpen. Texn. lllkona, 3arpe6.

Conuos Cepruje, unx., Xem. Jla6. I'en. up. Hpx. 2Kenes-
Huua, Muaowa Benukor 96-a, Beorpax.

Cranukosuh Jlanuua, aunia. xem., Onemewe [lopesa Mus.
®uH., Munowa Benukor, Beorpan.

Crauojesuh Aua, npod., ya. Kaneran 3asuwnha ([Tpearpahe
Kpamuue Mapuje), Beorpan.
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128.

129.
130.

131.
132.

133.

134.

135.

136.
137.

138

139.
140.

141
142.
143.

144.
145.
146.
147.
148.

149.

CranojeBuh Jyaka, auna. xem., Ynpana 3a 3awr. Muayct. CBoj.
Mun. Tpr., Munowa Beaukor, Beorpaxn.

CranojeBuh Jby6uua, ap., Kaneran Muwuna 13, Beorpax.

Cranojnosuh-Hukonuh Ilapunka, unx., bBapyrana, O6uau-
heso, Kpywesau.

Crojanosuh O3spen, ap., .H3uc“, 3arpe6auka ya., Beorpax.

CrojubkoBuh Munusoje, npod. Yuus., du3.-Xem. 3aB. YHus.
Kpames Tpr., Beorpan.

Tonoposuh Kocra, npod. ¥Yuus., Kocre Crojanosuha ya. 1,
Beorpan.

Tonoposuh Muosby6, auna. xem., I'en. Jup. Llapusa Mun
dun., Muaowa Beaukor, Beorpaxn.

Tpajw Exo, ap., Standart Oil Co, [Nanara Akaaemuje Hayka,
Beorpan.

Tpamep EpHect, unx, Xurnjencku 3aBon, Cnaut.

Tomuh Byxkocasa, ap., Baageruna 2, Beorpaa.

Tomuh C. Mlywan, npod. Yuus., 33804 3a uCUUTHBAH-E MATe-
pujana, Yuusepcurter, Kpames Tpr, beorpax.

Tytyuyuh Ilanta, ap. uux, Kosjauka 27, Cemwax, Beorpaa.

Ypouwesuh IparyTtun, uux, I'en. dup. Llapuna Mun. dun.,
Munowa Benukor, Beorpax. -

XajaykoBuh Pagocnas, uHk., KHes Muxajno Benau, 49-a,
Beorpaxn.

Xacanaruh Owmep, nuna. xemuuap, Xem. Jla6. Llapunapuuie
na Caeu, Kapahopjesa, Beorpan.

Xpuctuh [laBne, uux., Ipx. Xem. Jla6opatopuja, Kpama
Munytuna 25, Beorpaa.

Ilankan Anekcuje, unx., Boxosoana 20, 3arpe6.

lIsapu Ockap, uux., Buniuna Boma 39, Pabpuxa Acdanra,
bBeorpan. .

udep Anexkcawpap, ap, [lanara Puynuone, Beorpan.

Llmwusuh-Pagosanosut Jenena, np., Kocoscka 19, Beorpan.

[lokopau Hparytun, uHx., nykoBuuk, Onutio Onesm. Boj.
Texn. 3aBoxa, Kparyjesau.

[yep6akos Anekcuje, npod. xp., Hpxk. Xem. Jla6, Kpamna
Munyruna 25, Beorpax.
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Menecern pohesnas nmpogpecopa Makca Gamma.

Ose roaune, 27. jyna, npodecop Camen Haspiuyje nemecer
roauHa xuBota. Xemucko Jpywrso Kpamesune Jyrocnasuje ko-
pucTH OBy npuauky jaa npodecopy Camuy oaa npusHaibe 3a e-
roB MJIOJHW HAy4yHH pax, xenehu My 31ApaB/be H Iy JKUBOT.

Pohen 27. jyna 1881. y Kamuuky, y NOZHOXjy pOMaHTHY-
HUX MJaHHHA, Maagd Camel je HacnenMO OJ CBOT OLld, NPH3HATOr
JieKapa-npupoJbaKa, ocehaje u by6as npema nmpuponu. [locae no-
noxeHe matype y Jby6/manu, 1899. roaune, Camen ce ynucyje
Ha ¢unosodckn daxkyarer Beukor Yuusepsurera. Jlouxujer xe-
MHYapa HHje MHTEpPecoBaJa CaMO XeMHja, KOjy je yyHo KOX 4y-
BeHor Lieben-a, seh u GuoJoruja u 6ubHa Gusuoaoruja, Koje cy
npeavere taga y beuy npemasann Hatschek w Wiesner. Osa
OKOJIHOCT 6HJa je OJ BEJMKOr 3Hayaja 3a JOLHYHjH HAyYyHH pax
Camues. Jep npsu je pan Camues (erosa nucepranuja) 6uo u3
06/1aCTH YHCTO NpenapaTUBHE OPraHCKe Xemuje (0 KOHAEH3aLMjH
($OpM-H30-6yTHP-a110/1a C IMMETH/ AHHJIMHOM); aJIM ra je Ta CTpaHa
xeMmuje camMo KpaTko Bpeme uutepecosana. Ocehao je ma cy op-
raHCKO-NpenapaTHBHe MeToJAe HOCTHrae Beh H3BECHY KyJIMUHa-
LMOHY Ta4yKy ¥ Ja Cy Ha pely ApPYru npo6/ieMH, KOjH 3aXTeBajy
HOBH HauMH paja: 6exy TO KCTPaXKHBaitba BPJO CJ0XKEHHUX OPraH-
CKHMX jeIMmerma XuBor ceta. Hoa, Mnaza wayka, koJoupasHa
XeMHja JaBana je U3riela Ha YCnewHo pellemhe OBHX TEeIKHX
npo6aema. Camel ce je MOCBETHO pellewy TAKBMUX MNHTawba, Ja-
THBIIM C€ HCTPaXHBaa OGenaHYeBHHA MW CKpo6a nomohy ¢u-
3HUKO-XEMHCKHX MeTOZa. 332 Ta HCTpaXuBama Gelle BaHPEIHO
NJAONOHOCAH HheroB KOHTAKT ca Wo. Pauli-jem, koju je Tana yBeo
HOBE MNpaBLe KOJNQWIANHE XeMHje. Y 3ajeHHYKOM paxy HOLWIH Cy
OHH 10 GHOJIOWIKH BaXXHOT Ca3Hama, a Pa3HH NPOTEHHH PA3NTHYHTO
yTH4Yy Ha pacTBOP/LHBOCT €NeKTpOJHTa. Pasym/bHBO je npakie, na
je Camen yckopo 3aTuM 06paTHO CBY CBOjy Maiy HA MUHEPAIHH
A€o GH/bHMX KOJIOHZ3, MOr/JaBUTO MaK Ha MHHEpPANHH JeOo CKpPoba.
HM3mehy najuHTepecaHTHHjuX pesysiTaTa NPBHX pajgoBa y ToMe

1
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npaslLy jecTe KOHCTaTaluja, Aa je $HochopHa KHCENHHA CACTABHHU
aeo ckpo6Hor moaara, noka3, koju je Camua seh 1912. romune
JA0BEO 10 1berose Teopuje O aMuRo-pochop-kuceauHH. Y no-
rmeay nNuTamba KOHCTUTYyUHje CKpo6Ga, Camern je nocTWrao TpH
Bpa0 BaxkHa ycnexa. Hawao je, na je ¢ocdop y amumno-nextuuy
Be3aH y 064Ky ecTpa ¢ocdop-KucennHe, A0Ka3ao je (yHKUHjy
a30Ta y HaTHBHOM CKpPOGYy W yTBpAHO, Aa Cé y CKpPOoOy Hanase
pa3nHuUKTa BE3HBAa NPEKO KHCEOHHKOBOr aTOMa, KOja Cy Be3H-
Balba Y3pOK AudepeHuHpaHOM pPa3BoOjy MOJEKYJCKE KOXe3uje.
Ha ochosy ose nocaeawe koncratauuje Cameu je o6jacHuo, 3a-
IUTO pasHh NPOAYKTH Je3arperaunuje CKpo6a uMajy pasiuduTy
aCOLHALHOHY H XHAPATAUHOHY TEHAEHLHjy H 3aWTO C€ CKpoO
NOX yTHLAjEM €HLMMA pacnaja Ha pa3/H4yHE HauHHe.

[NTopexn npoyuasawa ckpo6a, Camen ce 6aBH H NPOYyUHBALEM
eayno3e M JHMrHHHA, Ja/beé MCTPAXKHBAKEM MPKOT YI/ba IpaBCKe
6aHoBHHE.

Mopamo oBxe joml CNOMEHYTH HEroBe pagoBe O arapy,
KOjuMa je XO0Ka3ao, Aa y arapy CyMNOpHa KHCEJIHHA HMa HCTYy
¢ynkuujy kao 4 ¢gocdop-kucennsa y ckpooy.

Jla 6ucMo mMorau npaBuJAHO OLEHHTH pax npodecopa Camua,
MOpaMO HMAaTH Ha yMmy, Aa je OH Kao mnpogecop HoBor Jby6-
JbaHCKOT YHHBep3HTeTa MOpao TeK ocHosaTH Xemucku Hucru-
TyT. ¥Ynpkoc cBuMa TewkohamMa M CMETHaMa, C KOjuMa je TakBa
OpraHM3anuja HEMHHOBHO OHMJIa CKOMYaHAa, HAPOYHUTO Yy NPBOM
nocjaepaTHoM Bpemeny, npogecop Camel| Unak HHje HH 32 TPEHYTAK
NPeKua0 CBOj HayuyHH pal.

Yecruramo npodecopy Camny u3 cBer "cpua Ha HeroBUM
BEHKHM HAayYHHM H HaCTaBHHYKHUM yCnecuma.



Jedna nova kiselina iz manila-elemi smole.
od
M. Mladenoviéa i H. Lieba.

U toku rada na ispitivanju konstitucije «-elemi kiseline, a
pri preradjivanju ve¢ih koli¢ina t. zv. ,mekane“ manila-elemi smole
(jednog produkta, koji se dobija iz drveta nazvanog Canarium
cummune, koji pripada familiji Burseracea i raste na Filipinima)
primijetili smo, da se kod izolacije « elemi kiseline (Lieb je na-
ziva elemol kiselina') u posljednim kristalininim talozima nalazi
jedan produkat, koji u sirovom stanju pokazuje za 8—10° viSe
taliSte od o-elemi kiseline. Frakcioniranom kristalizacijom iz etil-
nog alkohola uspjelo nam je, da izolujemo jednu novu kiselinu,
¢ije se taliSte nalazi kod 281° (nekorigovano). Ovu kiselinu, koju
smo dobili u dosta malim koli¢inama, nazvali smo predbjeZno
y-elemi kiselinom, poSto je Tschirch?) nazvao jedan istina amor-
fan i dalje kemijski neokarakterisan, posve sigurno nejedinstveni
kiseli produkat sa talidtem kod 75—76°, B-kiselinom. Treba
ista¢i, da je ova nova kiselina nadena kasnije i u kristalinicnom
dijelu sirove o-elemi kiseline sa niZim taliStem.

y-elemi kiselina najbolje kristalizuje iz etilnog alkohola iz
koga se izluCuje u formi dugalkih i bezbojnih iglica. U drugim
se organskim otapalima, kao u benzolu, kloroformu, sumporo-
ugljiku, octenoj kiselini, etilnom esteru octene kiseline u hlad-
no¢i teSko topi i ve¢ se tom teZom topivo3c€u razlikuje od c-elemi
kiseline. Srazmjerno se jo$ najlakSe topi v metilnom alkoholu. Ova
nova kiselina daje otopljena u anhidridu octene kiseline sa kon-
centrovanom sumpornom kiselinom karakteristicne obojadisane
reakcije. Kao i a-elemi kiselina i ova je kiselina optiCki aktivna,
samo $to skrece ravninu polarizacije jako na desno (u metilnom

alkoholu [a]g=+69,4°). Nova supstanca za razliku od o-kise-
line ne adira brom, te prema tome ne sadrZi nezasi¢enih kom-

1) Monatshefte 45, S, 53. (1924).
%) Arch. f. Pharm. 240, 398 (1902).

1%
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pleksa. Prema alkalijama pona3a se isto tako, kao i a-kiselina i
gradi soli od kojih je priredena kristalizovana kalijeva sol. Iz
mnogobrojnih elementarnih analiza, kao i iz odredivanja mole-
kularne teZine proizlazi, da je bruto formula ove nove kiseline
C,oH;00,. Podaci titracije, analize kristalini¢ne kalijeve soli, kao
i kristalinitcnog acetilnog derivata ove kiseline potvrduju gore po-
stavljenu formulu. Od tri kisikova atoma, koji se nalaze u kiselini
pripadaju dva atoma karboksilnoj, a jedan hidroksilnoj skupini,
kao $to se to vidi iz podataka titracije i odredivanja acetila. Ace-
tilni derivat kristalizira iz acetona u dugackim bezbojnim iglicama
i talidte mu je kod 180° (nekorigovano). Opti¢ko skretanje

acetilnog derivata iznosi u etilnom alkoholu [a];;=+ 59,170,

EKSPERIMENTALNI DIO.

Izolovanje i osebine y-elemi kiseline.

6 kilograma ,mekane“ manila-elemi smole otopi se u ben-
zolu. Destilacijom sa vodenim parama uklone se iz smole ete-
ricka ulja, a preostala ¢vrsta smola ponovno otopi u benzolu.
Benzolska otopina podijeli se u nekoliko dijelova tako, da sva-
kome dijelu odgovara otprilike 500 grama smole. Otopina se
stavi u lijevak za odjeljivanje, doda 30-40 ccm 10°/,-tne natrijeve
luZine i sad se ova smjesa vrlo paZljivo i polagano promijeSa.
Nakon toga stavi se u lijevak za protresavanje isti volumen vo-
dovodne vode koliko iznosi tekuéina u lijevku; ponovno se paz-
ljivo promijeSa kako se ne bi dobila emulzija, koja se ne bi
mogla odijeliti. Nakon nekog vremena stvore se dva sloja teku-
¢ine. Dolnji vodenoalkali¢ni sloj se ispusti iz lijevka i razrijedi
sa istom koli¢inom vode. Sad se ovoj otopini doda do kongo-
kisele reakcije koncentrovane solne kiseline. Kod toga se izlu-
¢uje sirova kiselina u formi velikih bijelih pahuljica, koje se od-
filtruju i sa vodom isperu do negalivne reakcije na klor. Ben-
zolska otopina, koja je preostala u lijevku za protresivanje ob-
raduje se jo$ dva puta na isli nacin, kao §to je gore opisano.
Nakon toga se benzolska otopina obraduje vie puta, kao i prije,
ali uz protresivanje. Na taj naCin dobiva se sirovi produkt
kiseline, koji iznosi 600—800 grama, a ta koli¢ina dosta zavisi
od kakvoce preradivane smole.

Prekristalizacijom iz alkohola dobija se a-elemi kiselina u
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iznosu od ca. 6°/,, preraunato na obradivanu smolu. Posljednji
kristalini¢ni talozi pokazuju taliSte kod ca. 230°. Iz tog se pro-
dukta obradivanjem sa malo etilnog alkohola dobija teSko topiva
y-kiselina. Ali i iz kristalini¢nih taloga o-kiseline sa niZim talis-
ten (bezbojni produkat sa talistem od oko 200°) dobivaju se
male koli¢ine novoga spoja. Nova kiselina, koja se najbolje dade
prekristalizovati iz etilnog alkohola, otapa se nesto lakSe u me-
tilnom alkoholu, dofim se u eteru, acetonu, atilnom esteru octene
kiseline, octenoj kiselini, kloroformu, benzolu i sumporougljiku
srazmjerno vrlo teSko otapa. Podlivanjem otopine ove kiseline u
octenom anhidridu sa koncentrovanom sumpornom kiselinom
nastaje na dodirnoj povrsini crveni prsten, iznad kojeg se jedno
za drugim pojavljuje ljubiCast, plav, i-zelen. prsten. Nakon nekog
vremena nestaje ljubiCasti i plavi prsten; ¢itava gornja tekuéina
obojadiSe se zeleno, a samo najdolnji crveni prsten ostaje dulje
vremena postojan. Otopina kiseline u kloroformu daje dodatkom
nekoliko kapi octena anhidrida i podlivanjem sa koncentrovanom
sumpornom kiselinom ljibi€asti prsten. Za analize nzeta je sup-
stanca, koja je sudena u vakuumu iznad sumporne kiseline.

4,424 mg supstance daje 12,74 mg CO, i 4,39 mg H,0
4,002 , . » 1152, , ,400 ., .,
41ml » » » 11155 » » » 3'% » .

IzraCunato za: CgHs,O5 (448,4) C 78,53%,; H 11,009,
Nadeno: C 78,54; 78,51; 78,73%,; — H 11,11; 11,19; 11,079,

Titracija: 7,864 mg supstance otopi se u 10 ccm etiinog alkohola,
koji je prethodno sa n/100 NaOH uz fenolftalein kao indikator neutralizovan i
potroseno je 1,67 ccm n/100 NaOH. 7,71 mg supstance potrodilo je pod istim
okolnostima 1,65 ccm n/100 NaOH.

Izradunato za jednu COOH skupmu 9,829/,
Nadeno: 9,56%, i 9,63%,

Odredivanje molekularne teZine.
(metoda mikro-Rast).
0,309 mg supstance u 2,198 mg kamfora: A = 11,20 (konstanta = 38)
0,222 , » . 3,253 , ., A= 522
Izratunato: 448,4 Nadeno: 477 i 498
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Odredivanje specifiéne rotacije u mikropolarizacionom aparatu po
E. Fischeru

(metilni alkohol kao otapalo).
d = 0,7940 ¢ = 0,6399 @ = + 0440

p=0, 805 I =100 mm [a]py = + 69,40

Kalijeva sol y-elemi kiseline.

0,4 g kiseline zagrijevaju se sa suviSnom 10°,-tnom kalije-
vom luZinom. Nastaje Zelatinozna masa, koja se tek kuhanjem i
nakon dodatka dosta velike koli¢ine vode otapa. Otopina se
vruée filtruje i na vodenoj kupelji na mali volumen koncentruje.
Iz koncentrovane otopine kristalizuje kalijeva sol u dugackim tan-
kim i bezbojnim iglicama. Talog od kalijeve soli se filtruje i ne-
koliko puta ispere sa sve razredenijom kalijevom luZinom. Sa
destilovanom vodom se ne moZe prati, poSto se supstanca u
vodi vrlo lako hidrolizuje. Kalijeva sol je u svima organskim ota-
palima vrlo lako topiva, ali se iz tih otapala ne moZe da dobije
u kristalinicnom stanju. Na zraku suSena supstanca sadrZi 2 mo-
lekula kristalne vode. Za sve analize uzeta je supstanca, koja je
bila na uzduhu sudena.

5,988 mg supstance izgubilo je kod sudenja u vakuumu kod 125° 0,405 mg
4,057 mg supstance dalo je 0,670 mg K,SO,
4397 . daju 1095 , CO, i 4,08 mg H,O
4,190 , » » 1037 , , .37 , .,
C3oHO0sK. 2 H,0 (532,52)
Izratunato: H,0 6,76Y%,; K 7,34Y/,; C €7,60°, H 10,03%/,
Nadeno: H,0 6,76%,; K 7,419, C 67,79 i 67,50°,; H 10,38 i 10,02%/,

Acetiliranje kiseline.

U svrhu acetiliranja uzeto je 0,2 grama supstance i otop-
lieno u 4 ccm smjese, koja sadrZi jednake volume anhidrida oc-
tene kiseline i piridina. Ova otopina ostavljena je u tami i kod
sobne temperature 24 sata. Nakon toga vremena izlita je otopi-
na u hladnu vodu, a nastali svilasti talog odfiltrovan, sa vodom
ispran i na zraku suSen. Ovako suha supstanca prekristalizovana
je iz acetona. Za odbojadisavanje upotrebljen je jedamput Zivo-
tinjski ugalj. PoSto se acetilni derivat u acetonu lako topi, to iz
njega kristalizuje tek kad se otopina koncentruje na mali volu-
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men. Acetilni derivat kristalizuje u bezbojnim dugackim svilastim
iglicama, koje su Cesto poredane u rozete. Topi se dosta lako u
eteru, acetonu, kloroformu, etilnom alkoholu i benzolu. Srazmjer-
no se jo§ najtee otapa u acetonu. Talidte ovoga produkta je
kod 180° (nekorigovano). Nakon suSenja u vakuumu kod 120°
ne nastaje kod produkta suSena u eksika‘oru nad sumpornom
kiselinom nikakav gubitak na teZini. Za analizu uzet je produkt
suSen u eksikatoru nad sumpornom kiselinom.

4,378 mg supstance daje 12,29 mg CO, i 4,15 mg H,O
3,780 . » , 1059 , ., , 356 ,
3,96 , o potrosilo je kod odredivanja acetila po Preglu i
Soltysu 0,77 ccm n/ 00 NaOH
4,655 mg supstance potrodilo je (,90 ccm n/100 NaOH.
Za CgH;,0, (500,42) izratunato: C 76,73%,; H 10,48%/,; CHgCO 8,60%,.
Nadeno: C 76,56 i 76,419/; H 10,61 i 10,54°/,; CHsCO 8,37 i 8,32%,.

Odredivanje molekularne teZine.

Metoda poviSenja vreli¥ta po Preglu (kloroform kao otapalo),
s = 12,30 mg L=33lg K = 388" A = 0,030°
lzratunato za: CgH;,O, 500,4 Nadeno: 480,6

Odredivanje specificne rotacije u mikropolarizacionom aparatu po
E. Fischeru

a) Aceton kao otapalo:

d = 07934 c = 1,896 «p = + LI0°
p = 2,389 I =100 mm  [ofp = + 58.08
b) Alkohol kao otapalo:
d = 0,8065 c = 1,83 «p = + 0700
p = 1,467 1=100mm  [ap= + 5017
Résumé.

Iz manila-elemi smole izolovan je u malim koli¢inama je-
dan novi produkat. Analizom je utvrdeno, da se radi o jednoj
zasi¢enoj kiselini sa taliStem kod 281° (nekorigovano). Kiselina
se teSko topi u skoro svim organskim otapalima; jo$ se najlak3e
topi u metilnom alkoholu. Na osnovu mnogih analiza, kao i iz
podataka odredivanja molekularne teZine utvrdena je bruto for-
mula za ovu kiselinu, koja je predbjeZno nazvana y-kiselinom sa
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C;0Hg00;. Ovi podaci su potvrdeni i priredenim derivatima ove
kiseline i to kalijeve soli i acetilnog produkta i analizom tih pro-
dukata. Priredeni acetilni derivat potvrduje, da se u novom spoju
nalazi hidroksilna skupina i da prema tome jedan kisik pripada
toj skupini, dok ostala dva kisika na osnovu rezultata titracije
pripadaju karboksilnoj skupini. Radi se dakle o jednoj zasi¢enoj
oksikiselini. Kako sama kiselina, tako i njen acetilni derivat skre-
¢u ravninu polarizacije desno i to kiselina u metilnom alkoholu

[al, = + 69,4° a acetilni derivat u acetonu [a]] = + 58,03".

Zussammenfassung.

Eine neue Sdure aus Manila Elemi Harz.
von
M. M adenovi¢ und H. Lieb.

Aus Manila Elemi Harz ,weich“ gelang es eine neue Saure
in kleinen Mengen zu isolieren. Die isolierte Substanz ist fast in
allen organischen Losungsmitteln schwer 16slich; verhiltnismassig
am leichtesten 18st sie sich in Methylalkohol. Sie kristallisiert in
langen, farblosen Nadeln und schmiltzt bei 281° (unkorr.). Die
neue Sdure ist optisch aktiv und zeigt eine starke Rechtsdrehung,
die in Methylalkohol 4 69,4° betrigt. Die Analysenergebnisse
sowie die Molekulargewichtsbestimmungen sprechen fiir eine
Verbindung von der Bruttoformel C,H;,0; welche durch die
Darstellung des Kaliumsalzes und des Acetyl-Derivates und Ana-
lysen dieser Verbindungen bestitigt wird.

Die Ergebnisse der Titration wie auch das dargestellte Ka-
liumsalz sprechen deutlich fiir eine Monokarbonsidure. Es geho-
ren somit zwei Sauerstoffatome der Karboxylgruppe an. Das dritte
Sauerstoffatom gehort der Hydroxylgruppe an, da sich die Sdure
acetylieren lasst. Das Acetylderivat ist ebenfalls optisch aktiv,

rechtsdrehend. Seine specifische Drehung betragt [a]f =+ 58,03°
in Aceton.

Iz medicinsko kemijskih Instituta Univerziteta u Zagrebu i Grazu.
Upravnici Prof. Dr. F. Bubanovi¢ i + Prof. Dr. F. Pregl.

[Npummeno 14 mapra 1921.



EnexTpHYHa CHpoBO//bHBOCT Oeorpaicke mHjahe Boxe.
on
Mante C. Tytyuyuha.

EnekTpHuHa cnpoOBOA/bHBOCT NPHPOJAHHX BOJA KaO H CBHX
JPYrHX PacTBOpa 3aBHCH Y [JIaBHOM OJ KOJHYHHE PacTBOPEHHX
coJM, OZHOCHO OX 6poja croGoxHux joHa y pactBopy. Kox pas-
6/1aXKk€HHX PacTBOpa pacTe cnennpuyHa CnpoBOALHBOCT CKOPO
NpONoOpHHOHANHO ca moBehaweM KOHIEHTpanuuje pactsopa. Ha oc-
HOBY TOra MoryhHo je oape'juBameMm eJeKTPHUHE CIPOBOAbHBOCTH,
OZHOCHO OTNOpAa, MOCPEAHO OJAPEAHTH H KOJIHYHHE PacCTBOPEHHX
COJH, aKO je nmpeTxoaHo 6uo oapeher mehyco6HH OZHOC THX
JBejy BPEXHOCTH.

Mertoaa enexTpHuHe CNpOBOA/BLHBOCTH YNOTpeG/baBa ce y
npakcHh 3a 6p30 oapehuBame KOHNEHTPAIHj€é HEKOr MO3HATOr
pacTBOpa, a HapOYHTO 3a NOBPEMEHY HJ/IH CTAJHY KOHTPOJY KOH-
LEHTpalluje pacTBOpa HAHM Pa3HHX BOJA, Kao H. Np. npJbaBe BOJE
KOja ce u3 (paGpHukux NOCTpPOjeba NyWITa Yy PEKE HJIH BOJA .
KOjHMa ce nmyHe napHu KoTJoBH. CBako noBehaBame KOJHUHMHE
PacTBOPEHHX COJH OMaxa ce oaMax no nosehaHOj eneKTPHYHOj
CNPOBOALHBOCTH BoJe M Gaaronapehn 6p3uHH KOjoM ce nomohy
OB€ METOME A0Ja3u A0 pe3yararta, MOryhno je 3a KkpaTko Bpeme
npeayseTd norpeGHe Mmepe 3a OApKaBatbe KOHUEHTPaUHje Yy
OHMM TpaHHIlaMa, KOje Cy Z03BOJ/beHe. 32 KOHTpOay npJbane (a6-
pHMUYKE BOJE M jOIl HEKe CJyyajeBe KOHCTPYHCAHH Cy H HAPOYHTH
ayTOMAaTCKH anapaTH 32 KOHTHHYEJHO MEpee H PerucTpoBaibe
ornopa Boje. Anu u nopej Benuke G6p3uHe W Jnakohe ca kojuma
ce nomohy meToxe enekTpuuHe CNPOBOA/HHBOCTH MOXKE Ca 3HAT-
HoM TauHowhy pohu mo pe3yarara, umak ce OBa MeTOAa jouw
penaTHBHO JOCTa PeTKO ynoTpe6/baBa y npakcH. [Ipowne roaune
cy Wenner, Smith u Soule') xoHcTpyHcanu anapatypy 3a oxpe-
huBame KOHIEHTpaluje COJMH Yy MOPCKOj BOAM Ha camMuM 6poio-

1) Bur. Stand. Journ. of Research 5, 711, (1930).
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BHMa, LITO NpPETCTdB/ba jeAHY BPJO KODHCHY H yCneay NpakTHUHY
npuUMeHy MeToJe eJeKTPHuHe cnpoBoabuBOCTH. Hcro npowmae
rogune cy Dr E. Rother u Prof. Dr G. Jander ®) npumenunu cBojy
HOBY METOJy BH3yeJHOr ojpehuBatba €JEKTPHYHE CINPOBOMJbH-
BOCTH 32 oJpehHBatbe H KOHTHHYEJIHY KOHTPOJY , KOJHUMHE ai-
Kald XJOpPHAA Y BOAH KOja Ceé y jelHOM PYIAHHKY KaJHjyMOBHX
cou go6uja KOHAEH30BaleéM H ynmoTpe6/baBa 3a napHe KOTJOBE.

3a Georpaacky nujahy Boay Mory oBakBa mMepewa xa 6yny
O M3BEeCHEe BPEIHOCTH y TOJHKO Npe, WITO OHA MO CBOjOj KOM-
NO3UIMjU OCHOBHUX BOJaA YHMjUM Ce MelaweM A00Hja, NPETCTaB/ba
jelHy MHTEPECaHTHOCT M ILITO CJIHYHA Mepela eJeKTPHUYHEe Crpo-
BOJJ/bMBOCTH T€ BOJAE HHCY HHKAaKO jowr HM W3BpueHa. 360r Te
HeJI0BO/bHE MCMHTAaHOCTH Georpaxcke nujakie Bome cmatpamo na
je on 3HaTHOr uHTEepeca W caMo oJjpehHBambe e/NIeKTpHYHE Crpo-
BOJI/bUBOCTH y jelHOM HH3y CHCTEMaTCKHX Mepeta M M03HaBamwe
HEHHX MAKCHMAaJHHX H MHHMMAJHHX BpPEIHOCTH, Aa G4 ce H0-
6412 NpercTaBa O TOME, Y KOJHKO H y KOjHM IpaHullaMa ce Oap-
xaBa cactaB nujahe Boxe koHcrauTHUM. Ocum TOra je om jow
Behe npakTHYHE BaXXHOCTH MOCTAaB/bathe jenHe KOHCTaHTe M3 Ay-
XEr HM3a CHCTEMATCKHX Mepera, Koja OM W3paxxaBaia CTaJHH OA-
HOC u3Mehy eNeKTpHYyHe CNpOBOJI/bHBOCTH nujahe BOJAE U CyBOT
OCTaTKa, OJHOCHO KOJHYHHA PAcCTBOPEHHX COJMH. Ta KOHCTaHTa
6u Ham omoryhuaa xa, ca Taywowhy Koja je MOTMyHO AOBOJbHA
32 6p3y TEXHHUYKY aHANH3y M CTaJHy KOHTPOJAYy BOAE, OXHOCHO
_ @JIeKTPHYHOr OTNOpa, OAMAX HM3PaYyHAMO KOJIHYHHE pPacTBOpe-
HMX COJM H3paxKeHe Kao cyBu ocrarak. Ta moryhuocrt 6p3or ox-
pehuBama cyBOr OCTaTka oOJakiuiana 6H H3BaHpPEAHO H yOp3ana
TEeXHHYKY aHaIu3y H CTaJHy KOHTpoJy Georpaiacke nujahe Boze.
Ha taj HauuH 6un0 Gu moryhHo oapehuBaTH CyBH OCTaTak
JeceT N0 ABajeCeT myTa AHEBHO, M uMajyhiu pe3yiatar 3a Heny-
Hux 15 MuHyTa, MOri0 GM ce yTHLATH Ha cactaB nujahe Boxe
NpOMEHOM 0HOCA MaKHLIKe 6YHapcke H caBcke npeunwhene B xe,
M3 KOjUX ce CTaJHO KoMmnoHyje Georpaxcka nujaha soaa. [Towro
OBE JBE BOJE HMMajy, CACBHM pa3/HYUTE KOJHYHHE PacCTBOPEHHX
COJIH — CyBe OcCTaTKe (Makuika —GyHapcka oko 550 mg, caBcka
oko 180 mg no jeanom nuTpy), TO je MoryhHO npomeHom mehy-
COGHOr OJHOCA CTANHO OJPIKABATH jeIAHOAHYHY KOHIEHTPAIHjy
6eorpaacke nujake Boxe, wWTO je o4 BeAUKOr 3Hauaja 3a CBaKy
BpPCTy ynotpe6e.

1) Zeitschr. f. angew. Chemie 43. 952, (1930).
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Y Tome umby cy 6una u3BejeHa npsa opujeHTupajyha me-
pewa y ¢de6pyapy u mapty 1930. ron., a npBe cepuje cucTemar-
CKMX Mepewa Cy W3BpIUEHE Yy MAPTY M anpujy HCTE€ TOIMHE.
Caakor nana y nepuoauMa spemena on 14-111—22-1I1 u 2-IV—10-1V
oJpehHuBaHa je eNeKTPHYHA CNPOBOJ/BHBOCT BOJE [BA MyTa H TO
jeasom penosHo y 10 cax. mpe nojHe u no apyrd nyt y 16 cax.,
a OCMM TOra Cy eKCNEepPHMEHTalTHO OApehHBaHH CYBM OCTATUH
HCTE BOJE y3€Te 3a HCNHTHBAIbE.

OnpehuBame eNeKTpHUHE COPOBOABUBOCTH j€é BPIIEHO MO
nosxatoj Kohlrausch-osoj meroau nomohy -Burcronosor mocra,
ca Hau3MeHHuHoM ctpyjom. Ha mecto Burcronosor mocra yno-
Tpe6/baBaH je jeman 6y6aw, u3pahen oa ¢upme Ruhstrat, xoju
jé 4Mao Kao OTNOp jeiHy MJATHH-HPHIAH]YMOBY XHIY AYyTy
2500 mm., wto omoryhaBa 3HaTHO OIITPHje H TauHHje oxpehu-
Bakb€ MHHHMyMa TOHA. EJeKTpHuHAa CNpOBOALHBOCT BOXE je Me-
peHa y jeaHoj BPJIO 3roAHOj MOCYAH 3a CIPOBOAJLHBOCT €4 YBPCTO
¢dukcupanum enektpoaama. Kananurer nocyjae 3a CnpoBOAJbH-

. n
Boct orpehuBaH je Buwe nyra nomohy 5% W 150 PacTeopa

KCl u u3 Tux nojenuHux oxpehuBawa, Koja cy ce BpJao 106po
Mehyco6HO caarana, y3era je cpemwa BpeaHoct. Csa oxpehu-
Bamba €JEKTPHUYHE CNPOBOA/BUBOCTH Cy BpILIEHA HA TeMNepaTypH
on 189 koja je ompxaBaHa KOHCTaHTHOM Y jeHOM BEJHKOM Tep-
MOCTAaTy 3a CBeé BpeMe MOjeJHMHHX Meperba.

3a onpehuBame CyBOr OCTATKAa Y3HMaHO je YBEK jeIHOM
ucrom nuneroM no 100 ccm. Boze y jeAHy TapupaHy KBapuUHy
OJ/bY M HCNapaBaHO Ha BOLEHOM KynaTuay X0 cysa. Tako no-
GMBEHH CyBM OCTATaK je CyweH y cywHdand 2 cata Ha 1069,
MepeH ¥ MOHOBO CYIIEH A0 KOHCTaHTHe TexuHe. Jlo6uBeHa KO-
JUYMHA y rpaMoBHMa nomHoxeHa ca 10.000 maje 6poj MuaH-
rpama CyBOT OCTaTKa y jelHOM JIHTPY BOZe.

Ocum rope cnomeHyTHX JBejy cepmja oxpehuBama enek-
TpUYHE CHPOBOJ/bHBOCTH M CYBOI OCTaTKa H3BpIUEHA je jol U
jeaHa cepuja Meperwa €amMO eJeKTPHYHE CNPOBOALHBOCTH y Bpe-
meny ox 24. Ill mo 1. IV.

Kako ta6auua 1 nokasyje, kperana ce CpoOBOALHBOCT 6€0-
rpaacke nujake Bome ox 14. lll. mo 22. Ill. u3mehy 0,000519 u
0,000604 Q—*, omnocHo otnop u3mehy 1926 u 1655 Q. Cysu
OCTaTaK W3HOCHO je THX AaHa MakcumaaHo 404 mg ¥ MHHUMAIHO
344 mg no jexHoMm JHUTpYy.
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TABJIMLIA 1.
Cneuuduyna
Hau. Yac. CNPOBO/bH- Cysu ocratak y Cysu ocratak y [pewka y
Mapra BocTy Q—1  mg no AWTpy Ha- mg NO JAUTPY KO- %
Kyp X108 hen excnepum. OHBEH PaYyHCKH
a a,
14 10h 552 390 370 -5
. 16 525 365 352 — 35
15 10 570 374 383 + 24
. 16 534 368 358 — 27
17 10 519 350 348 — 0,56
18 10 594 392 399 + 1,8
» 16 519 344 . 348 + 1,1
19 10 549 376 368 — 21
» 16 573 378 385 + 18
20 10 604 404 405 + 0,2
21 16 536 352 360 + 22
22 10 577 376 387 + 28
TABJIMLIA 2.
Cneuuguysa N
Han. Yac. cnpoBogsbu-  Cysu ocratak y Cysu octarak y [pewka y
Anpuaa BOCT y Q—! mg no AMTpy Ha- Mg Mo AUTPY AO- %
Ky 108 hen ekcnepuM. OuBEH PauYyHCKH
. a a,
2 10 545 374 366 — 21
. 16 543 362 364 + 0,55
3 10 582 374 391 + 45
. 16 298 382 401 + 49
4 10 552 370 371 + 0,27
» 16 545 376 366 — 26
5 10 577 406 387 — 4,6
. 16 595 392 399 + 1,7
7 10 566 398 380 — 4,5
8 10 590 396 396 0
. 16 538 372 361 — 29
9 10 568 388 381 — 18
. 16 498 346 334 — 34
10 16 604 416 406 — 24

Kao wto ce u3 Ta6auue 2 BuIM KpeTana ce CnpOBOMJbHU-
BOoCcT Georpaacke nujahe Bome ox 2. IV. — 10. IV. wu3mehy
0,000498 — 0,000604 Q—*, 0AHOCHO €JEeKTPHYHH OTNOp H3Mehy
2008—1655 Q. CyBu ocraTak Bapupao je y TOMe MepHoay pa-
aa on 346—416 mg no autpy.
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TABJIMLIA 3.
CneundHnyna Cneunduuna
Jlan. Yac. CNPOBOAJbH- Han. Yac. CMpOBOAJbH-
Mapt BocTy Q—1 Mapr Bocty )—1
KX 108 : KX 108
24 10 587 28. 10 566
N 16 579 ” 16 573
25 10 533 29. 10 549
” 16 531 ” 16 529
26 10 614 31 10 549
v 16 573 " 16 547
Anpua
27 10 563 1. 10 536
» 16 526 ” 16 522

[lpema ropwum MepewmHMa KpeTana ce cneunudHuHa Cnpo-
BOA/bUBOCT Georpaicke nujahe Boge y Bpemeny ox 24. Il — 1.
IV. u3mely 0,000522 u 0,000614 Q—'!, 0AHOCHO €JEKTPUYHH OT-
nop u3mehy 1628—1915 Q. ~

[MowTo ce ca BenukoM npuGaHxHOWhY MOXe y3eTH Ja Cy
KOJX pa36/aXKeHHX PacTBOPa CYBH OCTaTaK M €JEKTPHYHA CNpo-
BOJAJbHBOCT JAHPEKTHO MNpPOMOPLHOHANHH, TO CE€ MOXE OYEKHBATH
na he ce BPeNHOCTH CyBOI OCTAaTKa W €JIEKTPHYHE CNPOBOMJbH-
BocTH Georpancke nujahe Bome, MewaTH yBeK CaMO y CTaJaHOj
mehyco6Hoj 3aBucHocTH. M 3amcra ce Ha rpaduukum npercraBa-
Ma NpPOMEHa CyBOT OCTaTKa M €JEeKTPHYHE CIPOBOAJBHBOCTH (CJI.
1.) jacHo onaxa na u3Mehy KpUBMX JHHHja NOCTOjH y BEJIMKO]j
MepH KOOpAHHALHKja H Aa nosehaBawy cyBOor OCTaTka BOAE OX-
roBapa nopehaBame eneKTpHuYHE CNPOBOIBUBOCTH H OGPATHO.
Taj KOHCTaHTHH ORHOC €JEKTPHUYHE CNPOBOJJHHBOCTH OLHOCHO
OTNOpPa W CyBOI OCTaTKa MOXe€ C€ H3Pa3uTH jeAHHMM OpOjHHM
daxtopom, koju cMo obenexuau ca F. Mu cmo uspauyHasanu
33 CBAKO MOjefHHO ojapehuBame 6pOj MUIUrpama CyBOI OCTaTKa
KOjH OJroBapa TNPOMEHH EJEKTPHYHE CNPOBOABUBOCTH Of
0,000010 Q. lNoka3ano ce xa je, ca MaiuM BapujalMjamMa Koje
Cy KOX MaTepHjaja Kao IUTO je NMPHPOAHA BOJAa Heu3OexHe, Taj
oaHoc F, u3paxen y muaurpammma cyBOr OCTaTKa, CKOPO KOH-
CTaHTaH K Ja Cce npema ToMe O6paTHO, OH MOXeE yNnoTpeGHTH
3a H3payyHaBawbe€ KOJHYHHE CYBOr OCTaTKa Yy MHJIMTPAMHMa H3

a. 10

eNeKTpUYHe cnpoBoAbHBOCTH. Taj ¢dakTop F = ”

(a o3Hauva-
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Ba 6pOj MHJIHMrpama CyBOT OCTaTKa y jeHOM JIHTPY BOAE; K O3Ha-.
yaBa cneuuUYHy COPOBOA/HHBOCT HCTE BOJE) HMA 3a Hawa Me-
pema, u3BpIIEHa y MAapTy M anpuay MNpoulie TOAMHE, BPEAHOCT
ox 6,72, koja je mo6uBeHa Kao CpeAtba BPEIHOCT H3 CBHUX Moje-
auHaynux ¢akropa. [Tomohy tora ¢axktopa F moryhno je 3aucra
06paTHO M3payyHaTH CBAKH TMOjeJHHH CYBH OCTAaTaK, Ca MAKCH-
manHoM norpewkoM on 20 mg oaHocHo 5°, Ta morpeuwka je
CacBHM y TpaHHLAMa. NOrpelKe jegHe TEXHHUKE H KOHTPOJHE
aHanu3e, jep je 3auCTa CacBMM CBEjefHO 1a JM HEKH oxpehenu
cyBu ocrarak uma edextusHo 3a 20 mg Behy uiam Mamwy Bpea-
HOCT, KaJa ce y3Me y 063up [a IIeJIOKyNHa TeXHHA CyBOT OCTaT-
ka u3Hocu oko 400 mg no jexHom aurpy. [Topen Tora norpew-
ka o 20 mg oanocHo 5°, npercrasba y onwTe Hajsehy rpeuw-
Ky, NOK HajMawa rpewka u3HocH *+ 1 mg. umm 0,2/, a cpex-
wa rpewka ce kpehe mamehy + 8 — 9 mg. oxxocHo oko 2%,
ExcnepuMeHTanHO W pauyyHCKH HaheHe BPEJHOCTH CyBOT OCTAaTKa
y mg. no JHTPYy, Kao W mojexuHe rpemwke y %/, 3a Bpeme oz 14.
IM.—22. lll. u ox 2. IV.—10. IV. 1930 r. npuxa3yjy Tabauue
lu?2

U3 oBux aBejy ta6auua ce jacHo Buau aa je Beh npBum
MepewuMa nNOTBpheHa mnpernmocTaBka Aa he 6uTH MoryhHO
OOGHUTH JOCTa TayHO PpAYYHCKHM MyTeM CyBe OCTaTke, OA-
HOCHO OJpEeJHTH KOJHYHHE pacTBOpeHHX coaH. Oicrtynama pa-
YYHCKM NOGHBEHHX CYBHX OCTAaTaKka OJ €KCIepHMEHTanHO Hahe-
HHX, KOja Cy y Ta6aullaMa O3HaYe€Ha Kao TpellKe y NPOLEHTHMA,
NOTHYY y IVIaBHOM OJ CaMOra CacTaBa BOLE U PACTBOPEHHX COJH.
Koa pacTtBopa koju caxpxe €amO jexHy pacTBOpeHy co Moryhe
je ca ckopo nornyHoM TayHowhy HOGHTH H3 CNPOBOIbHBOCTH
padyHCKHM MyTEM KOJNMYMHE PACTBOPEHE COJMM y H3BECHOM pacT-
Bopy. Kon pactsopa nak, Koju cagpxe aBe COJH PacTBOpeHe,
pauyHcku go6uBeHe BpenHocTH ce y Behuuu cayuajeBa He craxy
BUIIE TAKO A06PO Ca eKCnepUMEeHTaaHO HaheHnum, jep ce Beh
onaxa Mehyco6HH YyTHLA] THX JBE€jy KOMMOHEHTAa CyBOT OCT4TKa.
Kon pactBopa ca BuIle pa3NTHYHUTHX PACTBOPEHHX COJH MOKA3yjy
OYHMI/IEZHO rope MOCTHTHYTH NMPAKTHYHH pe3yJ]TaTH, Aa je mehy-
COOHH yTHIaj PACTBOPEHHX KOMNOHEHTa W3paxxeH MHOro jaye. Tu
MehycOGHM yTHIAjH Cy BHIIECTPYKH H MOTy 3HaTHO /3 NpoMeHe
PacTBOP/bHBOCT MOjeJJHHHX KOMIIOHEHTAa, IWUCOLHMjallHOHH CTENeH
u 1p. Kox jexHor mpupomHor mpoAykTa Kao WTO jé BOAA, rie
ce TOTaJHH €acTaB CyBOI' OCTaTKa Me€ia CBAKOAHEBHO MaKap Uy

A

"
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Maj0j MepH, MOPajy H OJCTynawma PauyyHCKH AOGHBEHHX BPELHO-
CTH O] €KCNepHMMEeHTaNHO Hahenux na 6yay Beha.

CauuHa Mepema Cy BpIIEHA H Ja/be y TOKY Mecela aBrycra,
Ja 64 ce OApenna eNeKTPUYHA CIPOBOI/bUBOCT Georpaacke nujahe
BOJE U Y jeAHOM JIeTHEM MepHoiy M 1a 6u ce Ha wro Behem
HH3y Mepema JeTa/bHO NPOBEPHUIH PE3y/TaTH KOjHU Cy NOCTHI-
HyTH y npBuM nepuoguma pasa. Ox 4.-31. aBrycra MmepeHa je
€JIeKTPHYHA CNPOBOAJBHBOCT CHCTEMATCKH CBakor jaHa y 11 cax.
npe nojaHe, a OCHM TOra Cy NOBPEMEHO EKCNEPHMEHTAJHO oJpe-
huBanu u cyBum ocraruu. OpHOC u3Mehy e/eKTpHuHE COpOBOI-
JbUBOCTH M NMOjeIWHHX EKCNEepPHMEHTAaNHO HaheHHWX CyBHX OCTa-
Taka, u3paxeH kao daxkrop F, uMao je cpenwy BpPEIHOCT OX
6,72, ucty BpemHOCT Kojy je umao u ¢aktop F mo6uBeH y TOky
MapTa 4 anpuaa. Ta6aune 4 u 4-a noka3syjy eKCnepMMeHTaaHO 106H-
B€HE BPEJHOCTH y TOME MEepHOAy BPEMEHA, KA0 H PAYYHCKH N06H-
B2HE CyBe OCTaTKe M rpewke y /.

TABJIMLIA 4.
Lan*) Cneuunduuna Han*) Cneundnrusa Han¥) CneunguyHa
ABrycta  CnpoBOMBH-  ABrycra CnpoBOM/bH- ABrycta  cnpoBoabH-
BocT y —1 Boct y Q—1 BocT y —1
KX 108 KX 108 KygX 106
4 555 13 516 22 474
5 461 14 486 23 457
6 494 15 482 24 451
7 496 16 493 25 508
8 500 17 542 26 483
9 492 18 524 27 551
10 503 19 509 28 533
11 510 20 484 29 462
12 498 21 508 30 492
31 492
TABJIMLIA 4-a.
[ an¥*) Cneunduuna Cysu ocrartak CyBH ocraTax pewxa
Asrycra CNpoBOMAbH- Y Mg 10 AHTPY Yy Mg NO JHTPY Yy %
BocT ¥y Q—1 HaheH excnepu-  10GHBEH pauyH-
- MEHTaAHO CKH
KX 108 a a,
8 500 334 336 +0,60
9 492 324 330 +1,80
16 493 330 331 +0,30
23 457 318 307 —3,40
27 : 551 . 364 370 +1,60

¥) Bona je ysumaHa pemosHo cBakor naHa y 11 cax.
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Y oBoM neTieM nEpHOAY KpeTaJa Ce eJEeKTPHuHA Cnpo-
BoasbuBocT u3mehy 0,000451 — 0,000555 21, a enekTpUYHH OT-
nop je sapupao ox 1801 — 21972, M oBom cepujom Mepewa
ce NoHOBO A0Kasyje na ce nomohy dakropa F mory ca morny-
HOM NPaKTHYHOM BpenHowhy H3pauyHaTH CYBH OCTAaTUM H Aa NO-
jeAMHaYHA ONCTYNamba PAuyHCKH NOOGHMBEHHX CYBHX OCTaTaka of
€KCNEePHUMEHTANHO HaljeHuX H3HOCE OBOT NyTa MakCcUManHo + 11 mg
M MHHMUMaAHO *+ 1 mg uau y npouexruma on 3,4 — 0,30%,.

Y mmmy na ce wTO TayHMje oxpeau cacTaB Georpamcke
nujahe Boge y3umanu cy ox 21.-VIII—31.-VIII 3akmbyuno cBakor
aaHa y 11 cax. no aBa_JuTpa BOLE H MCNApaBaHH y jeIHOj Be-
JIMKOj mopuyJaaHckoj woJsbH. Llena ta konuuuHa Boxe je wucna-
paBaHa CYKIIECMBHO HAa CJIOGOJHOM MJaM€HY M Ha Kpajy Ha BO-
JEHOM KyMaTHJy, CyBH OCTaTaK CAKYyM/b€H H CYIIEH y CYyLIHHIH
Ha temnepatypu on 105°C. Ha taj nauun je no6uBeHo oko 7 gr.
CyBOI OCTaTKa y (MHOM Npaxy, KOju je NpeTcTaB/ba0 NPOCEYHH
cactaB CyBOT OCTaTka 6eorpancke nujahe BoAe y TOME BpeMeHy.
Taj cyBu ocraTtak je anaau3upaH W oxpeheH weros cacras.

Tpeha u HajonmcexHuja cepuja mepema H3BpLIEHA je y TpH
nena y nepuoay Bpemena ox 3.-XI—31.-XIl u To npBu zeo ox
3.-XI—5.-XIl, apyru ox 6.-XII—20.-XII u Tpehiu ox 21.-X11— 31.-XILI.
Y oBOM BeJIHKOM NMEpPHOAY BPEMEHAa MEpeHa je Kao H OO6HYHO
€71eKTPHYHA CNPOBOI/bHUBOCT BOJE OHAKBE KaKBa HCTHYE H3 jeJHe
yecme y 3aBoay H oJpehHBaH €KCNEPHMEHTANHO HEH CyB1 OCTa-
TaK, a OCMM TOra je MEpPeHa H eNeKTPHYHA CNPOBOLBHBOCT
BOJE KOja je MpeTXOJHO BeTpeHa ba3nyxom. Bonxa je BeTpena y
LKWy A3 C€ eKCNePHMEHTANHO ONPEJNH HMa JH KAaKBE pasjiuke y
e/leKTPHYHO] CMPOBOALHBOCTH BeTpeHe W HeBeTpeHe Boge. [lo-
lwTO GH eBeHTyaJHA pa3nHka H3Mmehy TUX ABejy cCnpOBOABHBOCTH
MOrJa Ja MoTHYe y IJIaBHOM OX pacTBopenux racosa kao: CO,,
tparoBa Cl, U BUIIKA HIM MambKa KHCEOHHKA W a30Ta KOjH GH
NOTHUAMH O NMPOMEH/bHBHX NPUTHCAKA Ba3lyXa y CaMUM BOJIO-
BOAHMM lIeBHMa, TO GH ce OAMax H3 T€ pa3jukKe Morao 6ap KBa-
JIUTaTHBHO H3BOAWTH 3aK/by4YaK O KOJMYHHH ancopOOBaHHX ra-
COBa, OJHOCHO BHIIKA Ba3xyxa. ¥ cayuajy kaga 6u Georpaicka
nujaha BOJa caapikana CBAKOAHEBHO BPJIO PA3JHYHTE KOJHYHHE
pacTBOpEHHUX racoBa, oHaa 64 Mopao oxHoc u3mely cysor ocraTka
¥ eNeKTpUYHe CNPOBOI/bHBOCTH Aa BapHpa y 3HATHOj] MEPH, jep
61 oBa Apyra mOTHLAJA C jeJHE CTpaHe OA KOJMYHHE PACTBOpE-
HHX COJIH, a C JpYyre CTpPaHe OJ KOJMHYMHE PACTBOPEHHX racoBa,
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KOju HAapaBHO MCnapaBajy NpH EKCNEpPUMEHTAaJHOM ojpehuBamwy
CYBOT OCTaTKa M TaKO C€ HbHXOB YTHLA] HAa €JIEKTPHYHY CHpO-
BOA/bMBOCT He MOXe y3etd y o6pauyH. Ocum TOora morio ce
OueKMBaTH ja he y ciaydyajy BEJHKHX M Harjaux NMpoMeHa y KO-
JHYHHAMA PACTBOPEHMX racoBa M OJHOC U3Mehy eNeKTpHYHE Crpo-
BOJAJ/bHBOCTH BETPEHE BOJE M CYBOT OCTaTKa GHUTH KOHCTAHTHHjH
Hero KOJ HeBeTpeHe BOZe, jep 6M y TOME Cayuajy eJeKTpHUYHA
CPOBOI/bHBOCT GHJIa H3Pa3 CaMO CyBOT OCTaTKa, OMHOCHO PacTBO-
PEHHX COJIH, a He 36HMpHH H3pa3 CyBOr OCTaTKa plus BHIIaK pa-
CTBOpEHOr Ba3nyxa M racosa. M3 rtora pasaora cy uspauyHaBanu
nojeauHu ¢pakTopu HaMehy €KCnepUMEHTaJHO HaheHUX CYBHX OCTa-
TaKa Y €JeKTPHYHE CIPOBOA/BHBOCTH OOHUHE H €JEKTPHYHE CNpo-
BOJJ/bMBOCTH BETpE€HE BOIE.

Boaa je BerpeHa Ha Taj HauuH, WITO je Kpo3 jeaHy Epuen-
MajepoBy MOCyny, y KOjoj ce Hasjasuaa nujaha BOJa 3a HCOMTH-
Bame, CHCaH Ba3lyX Ca yJHIlE, KOjH je NpBO NMpPOJA3HO KPO3 jeAHy
11eB HanykmeHy BaTOM Jla 6H ce OCI060IHO NpAallHHE H 3aTHM
kpo3 jenHy EpaenmajepoBy nocylny HanyteHy BOAOM, Aa 6Gu ce
3aCHTHO BOJEHOM MapOM KOja OAroBapa HEroBOj TEMNepaTypH.
Csaka nojeauHa npo6a Boje je BeTpeHa no jexau cat. TaGauue
5, 6 1 7 nokasyjy eKCrnepMMEHTaNHO HaleHe BpPEIHOCTH eJieK-
TPUYHE CNPOBOA/bLHBOCTH OGHUHE H BETPEHE BOAE H CyBe OCTaTKe,
payyHCKH JOOHBEHE CyBe€ OCTaTKe M TO: &, CyBH OCTaTak A06H-
BeH nomohy ¢akrtopa F, a, cyBu ocrarak no6useH nomohy ¢ak-
topa F,, kao u nojexune rpewxke y °/,.

EnexTpHuHe cnpoBOA/bHBOCTH OOHYHE H BETpPEHE BOJXe, Me-
peHe yBeK MOJ HCTHM yCJIOBHMA M HAa HCTOj TeMnepaTypH, pas-
JUKYjy Ceé CTalqHO M OBa Apyra je mama oJ OHe npse. Pa3nuke
usmeby Tux aBejy cCnpOBOALMBOCTH Cy HOCTa KOHCTAHTHE M H3-
Hoce y riaBHoM u3mehy 0,000030 — 0,000045 ¢—. M3 rtora ce
Jaje M3BeCTH 3aK/by4yaK Na Cy NPOCEYHO y BOXM OHJIE PacTBO-
peHe npuOGJIMXKHO HCTE€ KOJHYHHE racosa, LITO C€ HAPOYUTO jaCHO
BHAM Ha rpadMyKUM NpPETCTaBaMa, e Ce OMaxa CKOPO MPaBHJIHA
napanenHocT usmehy KpHBUX KOje NpeTCTaB/bajy €JNEeKTPUYHY Cpo-
BOA/bHBOCT OGHYHE H €JEKTPHUHY CIPOBOLJBHBOCT BeTpeHe 6eo-
rpajacke nujake Bone.

dakrop F,, koju npercraBba 0aHOC H3Mehy eneKTpuyHe cnpo-

BOJI/bHBOCTH BETPSHE BOAe M oxrosapajyher cysor ocrarka, uma

Behy 6pojHy BpeaHocT on ¢akropa o6Guyne nujahe Bome F. Auu

NOWTO Cy KOJMHYHHE y BHIIKY PACTBOPEHHX racoBa CKOPO KOH-
2
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Oau *)
X1
3 529
4 465
5 495
6 483
7 483
8 497
9 483
10 474
11 520
12 507
13 507
14 495
15 507
16 525
17 550
18 522
19 534
22 556
23 568
24 552
25 529
26 542
27 542
28 505
29 538
30 534
Heu.
1 542
2 525
3 571
4 599
5 568
6 585
7 582
8 582
9 575
10 575
11 568
12 585
13 501
14 552
15 571
16 552
17 568
18 552
19 568
20 547

*) Bona je ysumana peaosHo cBakor maHa y 11 cax.

LITPS 108 LR 10

St
436
468
445
H5
464
452
143
488
477
472
463
470
501
515
484
495
525
526
515
495
508
508
472
505
501

507
501
530
560
526

532
525
532
515
518
525
530
452
515
525
520
525
515
525
507

TABJIMLIA 5.
a 8, rp?txa

384 375 =23
328 330 40,60
347 351 +11
330 342 +36
340 342 40,60
344 352 +23
334 342 +24
341 336 —1,4
375 369 —1,6
348 360 434
352 360 42,2
339 351 435
350 360 428
380 372 =21
389 390 40,26
368 370 40,54
38 379 —0,26
395 394 —0,25
400 403 40,75
39¢ 392 —0,50
380 375 -—1,3
390 384 —15
391 384 —17
355 358 40,84
382 382 0
381 379 —0,52
390 384 —1,5
376 3712 ~1,0
405 405 0
425 425 0
399 403 +10

TABJIMLIA 6.
412 415 40,72
408 413  +1,2
410 413 40,73
400 408 42,0
400 408 +20
400 403 40,75
410 415 +1,2
346 355 —3,1
394 392 -0,76
406 405 —0,24
395 392 —0,75
400 403 +0,75
395 392 —0,75
400 403 +0,75
392 388 —10

404
399
404
391
393
399
402
343
391
399
395
399
391
399
385

Mpewka
%o

+10
+0,62
+23
+2,4
—0,60
+23
+2v7
—1,4
—-13
+4,0
+1,7
+35
+20

+0,51
—0,27
-=1,0
+1,0
-—0.25
—0,76
—1,0
—10

CaO
mg
126,0

117,0
1180,

116,0
1270
1130,

127,0
125,0

130,0
128,0
119,0

118,0
128,0

MgO

49,6
43,0
45,4

44,5
47,2
42,5

499
48,7

52,5
50,6
46,3

44,5
50,3

a
25
27
25

2,6
2,6
26

2,5
2,5

2,4
2,5
25

2,6
25
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TABJIMLIA 7.
aH. * , peuka T K
ﬂXll) KigX108  Kiygx106 @ 4 P% % P%;(l: ’ ('ifgo Mﬂgg
21 542 507 390 384 —15 38 -—1,2 1120 427
22 542 497 388 384 —10 377 —-28
23 571 530 404 405 +0,24 402 -049
24 568 515 392 403 42,7 391 —0,25 1260 50,5
25 575 534 406 408 +0,49 405 —0,24
26 617 568 434 438 40,92 431 -069 1320 53,2
27 585 542 410 415 +12 411 40,24
28 568 525 400 403 40,75 399 0,25
29 568 525 398 403 +1,2 399 40,25 1190 449
3 571 530 405 405 0 402 —0,74
31 579 534 404 411 +1,7 405 40,24

*) Boaa je yaumana penoBHo cBakor 1aHa y 11 cax.

Yy ropwtuM TabauuaMa O3Hauyasajy:
KX 108 cneundnuny cnposoasuBoct y Q—! HeseTpeHe Boae.

K/;gX 108 cneunduuny cnpoBoamuBoct y Q—! BeTpeHe Boae.

a CyBH OCTaTaK y mg No AHUTPY HaheH eKCMepHMEHTANHO.
a, CyBM OCTaTaK y mg no JAMTPYy 106uBeH pauyHckd ca F.
a, CyBH OCTaTaK y mg no AWTPYy no6uBeH pauyHcku ca F,.

* « oanoc CaO mpema MgO.

CTaHTHE, TO Cy H pa3lHKe H3Mehy Te JBe eJeKTPUuHe Cnpo-
BOI/bHBOCTH CKOPO HMCTE H jeHOJIHYHE, H 3aTO Ce ca THM GaKTo-
pom F, u ca oarosapajyhuM eJeKTPHYHUM CNPOBOIAHHBOCTHMA
06paTHO 1ajy HM3pauyyHaTH CYBH OCTAaTLH Ca CKOPO MCTOM Tau-
Howhy, OMHOCHO HCTOM rpemkoM, kao U ca ¢akropom F. Ca
¢dakTopom F, no6ujajy ce apykuuje BPeIHOCTH, alu HE U MHOIO
60/bH pe3yaTaTd, jep Mala eNeKTPHYHA CNPOBOA/bHBOCT HEBET-
peHe BoJE MpeTcTaB/ba 3GHP YyTHLUAja H PacCTBOPEHHX COJH H
BHILIKA PAaCTBOPEHMX racoBa, WMaK ce 360r cTajHe M NMPHOJIHIKHO
HCTE KOJMYHHE DAaCTBOPEHHX racoBa €JHMHHHPA Ta TNOrpelKa.

Hauun uspauynaBawa ¢akrtopa F u F, kao u cyBux ocra-
Taka 64O je ucTH Kao u panuje. Pakropu F u F, npercrasmajy
CpeAwe BPENHOCTH nojeauHayuux dakropa. Pakrop F uma 3a
IIe0 HH3 OBHX 3HMCKHX Mepewa Cpelwy BpeIHOCT Ox 7,1, a dak-
top F, usnocu 7,6. Kao mro nmokasyjy ta6auune 5, 6 u 7 no-
cTHXy ce ca ¢akropom F y nesom oBoM mepHony pana pauyH-
CKH Jo6HBEHe BPEJHOCTH 3a CYBH OCTaTaKk Ca MAaKCHMaJHOM
rpemkoM ox +3,6°, a ca ¢aktopom F, wu3HOCHM MakcuMaaHa
rpewka -} 4,0%, Hajuawa rpewxa ca ¢akropom F u3nocu y
npouentuma + 0,24%,, a ca ¢pakropom F, y npouentuma +0,24%,,.

2*

2,5
2,5

2,6
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) u cysor octatka (a) Georpaacke nujahe soge y
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Ca.
Mpomene cneunduune cnposoamusoctn nesetpene (K) u perpene mome (K

spemeny oa 16. XI—31. XII. 1930. r.

Cpeawa rpewka ca (pakTOpoMm
F je usmehy + 1,5 u 2%, a ca
¢aktopom F, ucro oko + 1,5%,.
lNpema TOMEe 3a npakTHyaH pax
01334 Hajsuiie y 063up ¢ak-
top F, jep naje npakTuuyHO HcTe
pesyarate kao u ¢akrop F,, a
np4 TOME BOAA HE MOpa npe
MCMHTHBAbA Ja Cé BETPH, LITO
y M3BECHOj MEpH ycnopaBa padn.

Ha ca. 1. npercrasmbene cy
rpadMuKd nNpoMeHe eNeKTpHUHe
CNPOBOALHBOCTH BETPEHE H He-
BETPEHE BOJE M CYBOT OCTAaTKa y
3umMckoM nepuony paza. Ekcne-
PHMEHTaNHO HaheHe eJIeKTpHYHE
CIPOBOABLHBOCTHY &' CyBH O-
CTaTUH Yy MHJHIDAMHMA N0 JUTPY
YHETH Cy Yy 3aBHCHOCTH OJ JaHa
M 4aca y KOOPIAHHATHH CHCTEM
M TO Tako, Ja C€ Ha AancCuuCH
Hanase JAaHH, a Ha OPAYHATH MH-
JUTrPaMH N0 jeIHOM JUTPY H eJIeK-
TPHYHE CIPOBOALHBOCTH y 1.
Mehyco6uum cnajatbeM nojenu-
HHX Tauyaka NOOHBEHE Cy y KOOp-
JOHHATHOM CHCTeMy oarosapajybe
KpHBE JNHHH]E.

Ha caunu 2. npercras/bena
je rpaduukH 3aBHCHOCT e€JeK-
TPHYHE CNPOBOJJLHBOCTH BOLE
0l CyBOI OCTATKAd Ha Taj HaYHH,
IUTO Cy Ha ancuucy npeHeTe
BPEJHOCTH CyBOT' OCTaTKa y mg.
no JUTPY, a HAa OPJAHMHATY BpeX-
HOCTH €JIEKTPHYHE CNPOBOI/bH -
BoctH y €. Mehyco6Ha 3aBuc-
HOCT THX JBejy BPeXHOCTH Tpeba
TEOPHCKH KOJ Pa3b/aKeHHX pa-
cTBOpa Aa 6yne MOTAYHO JHHE-
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Ca. 2.

3asuchoct cneuuduune cnposoasusoctn (K) Geo-
rpancke nujahe Boge on cysor ocTatka (a).

apHa, jep jemHoj oxapeheHoj mpoMeHH y KOJHYHMHH CYBOT OCTAaTKa
OAroBapa yBeK jeXHa HCTAa MPOMEHA eJEKTPHUYHE CNPOBOA/bUBOCTH.
Taj nuueapun oxHOC u3mehy CyBOr OCTaTKa M €JEeKTPHYHE CNpPO-
BOI/bUBOCTH H3paxeH je dpaktopom F, koju 06paTHO cBOjoM mpak-
THYHOM KOHCTaHTHowhy 3a jeman Hu3 Mepema W HOKa3syje nAa
3aMCTa NPOMEHH eNeKTpHYHe cnpoBoibuBocTH ox 0,000010 Q-1
OArosapa yBeK NPHOMHXHO jefHa W HCTa NPOMEHA CyBOr OCTaTKa.
Taj daktop npercraB/beH je y KOOPIHHATHOM CHCTEMYy CH. 2.
jenHoM npaBOM JIMHHjOM KOja je HaTa BPEIHOCTHMA CYBHX OCTa-
Taka no6uBeHHX pauyHcku nomohy daktopa F u3 excnepumen-
TaqHO ojApeheHHX eNeKTPHYHHX CnpoBOA/bMBOCTH. Ekcnepumen-
TanHo Hahene BPEAHOCTH CyBHX OCTaTaka Haja3se ce, Kao WITO ce
BUAM U3 C/IUKE, MatbUM JE€JIOM HA CaMOj TEOPHCKOj MUHUjH (ak-
Topa F, a y Behem 6pojy cayuajesa y camoj 6/u3HHH Npase JH-
Huje. Ha raj Hauun nokasyje oBa rpaduuka npercraBsa 3aBHCHOCTH
€JIeKTPHYHE CNPOBOMBHBOCTH U CYBOI' OCTAaTKA j€IHOBPEMEHO H
npaxkTduHy BpexHocT ¢akropa F, xao u nojenuHauHe rpeuke
u3mely excnepuMeHTanHo ojpelieHHMX H pauyyHCKH NOOHUBEHHX Cy-
BUX OCTaTaka. Y KOJHMKO Cy Ta OACTynama Beha y TOMHKO Cy
Behe M yna/beHOCTH MOjeJMHMX TayaKa OJ TEOPUCKe JHHHje (ak-
Topa F. ,

3a BpeMe 0BOr 3UMCKOT nepuoja y3umaso je oz 15.-XI—3.XII.
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CBaKOJHEBHO M0 2 JMTpa BOJE, HCNapaBaHO Y NOPLENAHCKO]j WOJbH
M NOOMBEHH CyBH OCTaTaK, KOju NPETCTaB/ba NPOCEYHH CACTaB
CYBOT OCTaTKa W3 jeIHOr 3HMCKOr MepHOAa, CayyBaH je 3a aHa-
au3sy.

JleTbH ¥ 3UMCKM CyBH OCTaTaK Cy aHANU3UPAHH H JOJ€
HABEIEHE aHa/lu3e NPeTCTaB/bajy HUXOBE CacTase.

Cysu ocrarak

oa 21.-VII1—31.-VIll oa 15.-XI1—3.-X1l 1920.
SiO, 4,44/, 3,539/,
Fe, Og + Al, Oy 0,20 , 0,24 ,
Ca- 27,58 , ,08 ,
Mg 6,80 , 7,22,

(KC1+ NaCl kao) Na' 18.80 mgy 1rp.cyncr. 22,40 mg y 1 rp. cyncrt.

CO," - 34,959, 33,599/,
SO,” 148, 96 ,
Cr 3,75, 8,25,

[Nojenuna kBaHTUTaTHBHA oApehuBamba H 0JBajaiba Cy BPIIEHA
N0 MO3HATUM aHAJHTHYKUM MeTohamal),

Kako ce u3 HaBeleHUX aHaiW3a BHAH, HMA y CacTaBy OBHX
IBajy CyBHX OCTaTaka NOCTa pa3/juKe, HADOYHTO j€ 3HATHA pas-
auka y xoauuuHH jona CI’, aam unak 36MDHO y3€BIUH OBE JB€
aHaiM3e He MOKa3yjy KakBy jauy NpOMeHy, Koja OH 3HaTHHje
yTHIAJa Ha Lle0 KapakTep OBMX CyBHX OCTaTaka. AJu ¢ JApyre
CTpaHe OBe pa3jlHKe y CacTaBy CyBHX OCTaTaka Jajy AOBOJbHO
o6jammera 3a npomewend (aktop F,, koju ce npema npoaer-
1beM (aKTOpy pas3/uKyje 3a HEKOJHKO HAeCeTHX HAEeJOBa.

[Nopen oBux aHanu3a BplI€HA Cy CBAKOr APYror JaHa y
nepnoauma Bpemena on 3-XI mo 5-XIl u ox 21-XIl — 31-XII
KBAaHTHUTAaTUBHA OZpehuBawba KajuujymMa v MarLesujyma, na Gu ce
OJpeau/Ie IbHXOBE KOJHYHHE M €BEHTYyaJHE NPOMEHEe M jow ja
6u ce oxpemuo oxguoc CaO npema MgO, u3 uera 6u ce
MOrao H3BOJIHTH 3aK/by4aK O BpPEMEHCKOj MPOMEHH CaMor Ka-
pakrepa Boxe. Taj omsoc CaO npema MgO, koju je y Tabau-
uamMa 5 ¥ 7 HaBeJEeH Kao «, 6O je y LeJAOM HH3y HUCNHUTHUBAbA
CKOPO KOHCTaHTaH M H3HOCHO je ox 2,4—2,6, u3 uera ce moxe
M3BECTH 3aK/bYUaK Jia j€ y ONwTe OHOC-KaJIIHjyMOBHX U MarHe3ujy-
MOBHX COJH y 6eorpaiackoj nujahoj Boau koHcraurad. I[TowTo ce
6eorpaacka nujaha BOJa CacTOju y rJaBHOM OJ MAaKHIUKE BOLE,

1) Treadwell: Kurzes Lehrbuch der analytischen Chemie II (1923). OhI-
miiller—Spitta: Untersuchung und Beurteilung des Wassers und Abwassers. 1921.
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MOXE C€ joul 3aK/byYHTH A C€ Yy MAaKMIUKOj-GYyHapCKOj BOAM He
nosehaBajy 3HATHO KOHLEHTPAlLKj€ MarHe3ujyMOBHX COJH, LITO
61 N03BOJMJIO CyMibY Aa ce BOZA 3arahyje y BeJHKOj MepH npJba-
BHUM MOJA3€MHHM H MOBPLUIXHCKHUM BOJama. Kanunjymoae U MarHe-
3MjyMOBE COJH, KAKO TO NOKA3yjy aHalu3e HCIMTHBAHHX CYBHX
OCTaTaka, Hanase ce A0 Ay y Ma0 NPOMEHbHBHM KOJHUH-
HaMa, ali HbUXOB KOHCTAHTAH OJHOC CBENOYM Ja OHE MOTHYY je-
IMHO OJ Hacjara Koje BOJA MOA3SMHO MCNHpAa M pacTBapa.

Pesyatatd OBHX HCNHMTHBAHba MOTY CE€ YKPAaTKO H3JIOXHTH
M M3 1bHUX H3BECTH caenehn 3akbyulu:

Oxnpehene cy eNeKTpPHYHE CNPOBOI/bHUBOCTH, OJHOCHO €JleK-
TPHYHH OTNOPH M CyBH OCTaTuH Georpaicke nujahe Boxe y mne-
puoauma Bpemena: ox 14-1l1 — 22-1ll, ox 24-Ill — I-IV, 01 2-IV—
10-1V, ox 4-VII—31-VIIl, ox 3-XI—5-XII, ox 6-XII—20-XII u ox
21-X11—31-XII. 1930. ExcnepiiMeHTanHo HaheHe BPEIHOCTH €NEKT-
pHuHE CNPOBOI/bHBOCTH U CYBOT OCTaTKa H3/M0XKeHe Cy y TabJiuua-
Mal, 2 3,4,5 6u7. U3 Tux ekcnepuMeHTaNHO HaljeHHX BPEAHOCTH
H3BeJeH je OXHOC u3Meljy eneKTpHYHE CPOBOI/PHUBOCTH U KOJH-
YHHA PaCTBOPEHHX COJHM H3PAaXK2HUX KAao CyBH OCTATaK y mg. no
jeIHOM JHMTpYy, M Taj OAHOC Ce MOKAa3a0 Kao J0CTa KOHCTaHTaH.
Taj oxnoc, koju je u3paxen kao daxrop F, omnocio F; u xoju
03HauaBa Gpoj MUJIMrpaMa CyBOT OCTaTKa KOjU OJAroBapa npo-
MEHH eJleKTpuuHe cmnpoBoabuBocTd ox 0,000010 Q—', omory-
haBa na ce o6paTHO nomohy Wbera U3 eKCnepuMeHTanHo oxpehene
€NeKTPHYHE CMPOBOAJBUBOCTH H3PauyHa KOJHYHHA CYBOI OCTAaTKa,
€a NOrpellkOM KOja MOTNYHO 3aJ0B0OJbaBAa KOJ TEXHHYKHX aHa-
JIM3a BOJE M CTaJHE KOHTpoJe cyBor ocratka. M3pauynare cyse
OCTaTKE Kao M MNOjeluHe rpewke y °/, nokasyjy rope HaBeXeHe
Tabauue. .

Ca Behum npomenama cactaBa CyBOI OCTaTka BapHpa H
6pojHa BpeAHOCT TOra (pakTOpa 3a HEKOJHMKO HNECETHX, TAKO Ja
je npu ynorpe6H METOXE €JeKTPHYHE CMPOBOABUBOCTH 3a CTANHY
KOHTpoJay 6eorpaacke nujahe Bome, NOTpeGHO NMOBPEMEHO H €K-
CNEepHMEHTANHO OApehHBaTH CyBe OCTaTKe M MpeMa noTpeGH Ko-
puroBaTH Te Mane npomene ¢akropa F wam F,, ma 6u ce
MOCTHIJIM YBEK BPJIO NOOpDH pe3yJaTaTH.

[lpumena meTone enexTpHYHE CNPOBOALHBOCTH Ha OBaj Ha-
uMH Ha 6eorpaicky nujahy Boay omoryhasa Bpa0 decra oxpehu-
Balba CyBOT OCTAaTKAa M PEIOBHY KOHTPOJNY BOA2 Ha jelaH JaK
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6p3 HauMH ca 3HAaTHOM TauHolwhy, KOja MOTMYHO 3aX0BOJHABA.

M3 u3neTHX aHanu3a NpOCEYHOr JIETHEr M 3UMCKOr CYBOT
oCTaTKa 3ak/byuyje ce, 1a ce W MOopej H3BECHHX MPOMEHA y KO-
MUYMHAMA PACTBOPEHMX COAM y 6EOrpaickoj nujahoj BOAM, Ka-
paKkTep BoJe, OMHOCHO CyBOl OCTAaTKa y rJaBHOM He Memwa. Kow-
crantan oxuoc usmehy CaO u MgO, Koju je excnepHUMeHTaJaHO
yTBpheH, noKa3yje Xa ce KOMHYMHE MArHe3WjyMOBHX H KaJllHjy-
MOBHX COJH y 6eorpanckoj nujahoj BOAH HKOHEK]E MEwajy, anu
yBeK y jemHoj cTanHoj mMehycOGHOj 3aBHCHOCTH M Ja HEMa HH-
KaKBUX 3HATHUjHX MpPU/JIHBA MATHE3HjYMOBHX COJIH, H3BaH OHHX,
KOje MoJ3eMHa MaKHIIKAa BOJA M CaBCKAa BOJAa YHOCE.

CirvuyHa MCMUTHBAMKbA KOja Cy Cafa y TOKy Bplue C€ jefHo-
BpPEMEHO 3ace6HO Ha MAaKHLKO| 6YHapCKOj BOAH, HA CABCKOj BOLH
H Ha Georpaiackoj nujahoj BOAH.

[Npu u3Bohewy eKcnepHMMEHTaJHOr Aesna OBOT paja mnowma-
raan cy mu geaumudso rr. Munau [lajesuh, Haranuja Murpo-
Buh u Kanapa llrajuep Ha yuemy UM M OBOM NPHIHKOM 3aXBabyjeM.

3ason 3a dusnyky xemujy u Enextpoxemujy Texsuuxor ¢pakyar.ta. YHu-
sepcurer. Beorpaxn.

Spezifische Leitfahigkeit des Beograder Leitungswassers und
das Verhaltniss derselbenmzlk ({emdjeweiligen Yerdampfungs-
ckstand.

von
Panta S. TutundZié.

Die Methode der elektrischen Leitfahigkeit, die in der letz-
ten Zeit immer mehr Anwendung in der Praxis findet, wurde
an das Beograder Leitungswasser angewandt, wobei zwei Ziele
verfolgt wurden. Es sollte erstens iiberhaupt in einer lingeren
Reihe von Messungen die spezifische Leitfahigkeit bzw. der elek-
trische Widerstand des Wassers bestimmt und damit ein Beitrag
zur Kentniss des Beograder Leitungswassers gegeben werden.
Ausserdem sollte gleichzeitig experimentell auch der Verdampfungs-
riickstand desselben Wassers bestimmt werden, um auch das
zweite Ziel zu erreichen, nihmlich um einen durchschnittlichen
Faktor zu berechnen, der das Verhiltniss der spezifischen Leit-
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fahigkeit zu dem jeweiligen Verdampfungsriickstand des Leitungs-
wassers ausdriicken wird. Mit diesem Faktor sollte es dann wei-
ter moglich sein, einfach durch die Bestimmung der spezifischen
Leitfahigkeit des Wassers, umgekehrt sofort den Verdampfungs-
riickstand zu berechnen, mit einem durchschnittlichen Fehler, der
fiir eine technische Analyse oder fiir die laufende Kontrolle des
Verdampfungsriickstandes des Wassers in den erlaubten Grenzen
liegen sollte. , '
Es wurden die spezifischen Leitfahigkeiten und die Ver-
dampfungsriickstinde desselben Wassers entweder zweimal taglich,
ndhmlich um 11 und 16 Uhr oder nur einmal um 11 Uhr be-
stimmt. Diese Bestimmungen wurden in der Zeit vom 14.-1[1—22.-111,
vom 2.-IV—10.-1V und vom 4.-VII[—31.-VII. 1930. ausgefiihrt. Fiir
jeden Tag wurde das Verhiltniss der spezifischen Leitfahigkeit
zu dem Verdampfungsriickstand in der Weise berechnet, dass
dieses Verhaltniss durch einen Faktor F ausgedriickt wurde, der
die Anzahl mg anzeigte, dic einer Anderung der spezifischen Leit-

fahigkeit von 0,000010 &~ entsprechen: F =210

chnet die mg des Verdampfungsriickstandes pro Liter Wasser
und k die spezifische Leitfahigkeit desselben Wassers). Die spe-
zifischen Leitfdhigkeiten wurden in einem Leitfahigkeitsgefdss mit
feststehenden Elektroden testimmt und 2zwar immer in einem
grossen Thermostaten bei konstanter Temperatur von 18°C.
Es zeigte sich, dass die einzelnen tigtichen Faktoren ziemlich
gut {ibereinstimmen und dass man aus ihnen ungezwungen
einen allgemeinen Faktor herausberechnen kann. So wurde auf
Grund einer lingeren Reihe von Messungen die, wie erwihnt,
im Marz und April, sowie in August 1930. ausgefiihrt wur-
den, ein allgemeiner Faktor berechnet, mit dessen Hilfe man
di= Verdampfungsriickstinde des Beograder Leitungswassers aus
den spezifischen Leitfahigkeiten leicht berechnen und so sehr
schnell zu den gewiinschten Resultaten kommen kann. Mit Hilfe
diesen Faktors, der einen Durchschnittswert von 6,72 hat, konnten
die Verdampfungsriickstinde mit einem mittleren Fehler von etwa
+8—9 mg. oder 2°/, berechnet werden, wobei der grosste Fehler
+20 mg oder 5°, und der kleinste +1 mg oder 0,20°/, betru-
gen. Tabellen 1, 2, 3 und 4.

Um die gewonnenen Resultate an einer langeren Reihe
von Messungen noch weiter zu priifen, sowie um etwaige Un-

(a bezei-
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terschiede festzustellen, wurden dieselben Untersuchungen auch in
November und Dezember desselben Jahres ausgefiihrt; um mit
diesen Messungen auch eine Winterperiode zu umfassen. Ausser
den spezifischen Leitfahigkeiten des gewdhnlichen Leitungswassers,
sowie den Verdampfungsriickstinden wurde noch die spezifische
Leitiahigkeit des geliifteten Wassers bestimmt. Das Wasser wurde
mit reiner, mit Wasserdampf gesittigter Luft eine Stunde lang
geliiftet, um etwaige absorbierte Gase (CO,, Spuren von Cl,), sowie
gepresste Luft aus dem Wasser zu entfernen und das Wasser
soweit mit Luft zu sattigen, wie es der herschenden Temperatur
entspricht. Die spezifischen Leitfahigkeiten des geliifteten Wassers
waren kleiner, aber die Unterschiede zwischen den spezifischen
Leitfahigkeiten des ungeliifteten und des geliifteten Wassers wa-
ren in der ganzen Reihe von Messungen fast gleich, was man
sehr gut aus der graphischen Darsteliung aus der fast gleichmas-
sigen Paralelitit der beiden Leitfahigkeitskurven (k und k*) ersieht.
(Abb. 1.). Da die spezifische Leitfahigkeit des ungeliifteten Was-
sers von den Mengen der geldsten Salze, sowie der absorbierten
Gase herriihrt, konnt= man erwarten, dass der Faktor F,, der
das Verhiltniss der spezifischen Leitfahigkeit des geliifteten Was-
sers, — die nur noch von der Menge der geldsten Salze und der
gleichmiéssigen Menge geloster Luft herriihrte, —zu dem Verdamp-
fungsriickstand, gleichméssiger sein wird. Der Faktor F, hat zwar
einen grosseren Zahlenwert und liefert etwas andere Zahlen bei
der Berechnung des Verdampfungsriickstandes, aber die erhal-
tenen Resultate sind nicht viel besser, als die Resultate die mit
dem Faktor F erhalten wurden und zeigen demnach gegeniibzr
diesen Zweiten keinen grosseren Vorzug.

ar Faktor F hatte fiir diese Winterperiode einen Wert
von 7,1 und der Fakior F, betrug 7,6. Der Unterschied
zwischen dem Faktor F aus dieser Winterperiode und dem Faktor
F aus den friiheren Arbeitsperioden kann seinen Grund haupt-
sdchlich in der wechselnden Zusammensetzung der Verdampfungs-
rickstdnde bzw. in dem verschiedenen gegenseitigen Mengen-
verndltniss der gelosten Salze haben. In dieser Winterperiode
betrug der grosste Fehler mit dem Faktor F + 3,6°/, und mit
dem Faktor F, 4 4,0°,. Der kleinste Fehler mit dem Faktor F,
sowie mit dem Faktor F, betrug + 0,24°/,. Der ‘mittlere Fehler
mit dem Faktor F bewegte sich zwischen + 1,5 und + 2°/, und
mit dem Faktor F, betrug er ca. + 1,5°,. Tabellen 5, 6 und 7.
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In der Abb. 1 sind die Anderungen der elektrischen Leit-
fahigkeiten des geliifteten (k') und des ungelifteten (k) Wassers,
sowie die der Verdampfungsriickstinde in dieser Winterperiode
graphisch dargestellt.

Abb. 2 stellt graphisch das Verhaltniss der elektrischen Leit-
fahigkeit des ungeliifteten Wassers zu dem jeweiligen Verdamp-
fungsriickstand dar. Die lineare Abhangigkeit der beiden Grossen
ist durch eine Gerade gegeben, die den, mit Hilfe des Faktors
F berechneten Werten des Verdampfungsriickstandes entspricht.
Die experimentell erhaltenen Werte befinden sich, wie ersichtlich,
teils direkt auf der Geraden, teils in der unmittelbaren Nahe
derselben.

Die Anwendung der Methode der elektrischen Leitfahigkeit
in dieser Weise auf das Beograder Leitungswasser ermadglicht
sehr schnelle Bestimmungen des Verdampfungsriickstandes und
die regelmissige Kontrole des Wassers mit einer Genauigkeit,
die vollstindig befriedigt.

Um die durchschnittliche Zusammensetzung des Verdamp-
fungsriickstandes im Sommer, sowie im Winter zu bestimmen,
wurden im August und im November 1930. im Laufe von je drei
Wochen tiglich gleiche Mengen von Leitungswasser in einer
Porzelanschale verdampft und so zwei Verdampfungsriickstinde ge-
wonnen, die einen Mitlelwert vom Sommer — bzw. Winter —
Verdampfungsriickstand darstellen. Die Analysen der beiden Ver-
dampfungsriickstinde sind angefiihrt.

Im Laufe der Winterperiode wurden ausserdem vom 3. XI—
5. XII und vom 21. XII—31. XII mehrere quantitative Bestimmun-
gen des CaO und MgO ausgefithrt und das gegenseitige Ver-
hiltniss derselben bestimmt. Die Resultate, sowie das Verhiltniss
des CaO zu MgO, als « bezeichnet, sind in den Tabellen 5 und
7 angefiihrt.

Institut fiir Physikalische—und Elektro—chemie an der Technischen Fa-
cultat. Universitat. Beograd.

lNpummeno 3. anpuaa 1931. r.
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Odredjivanje magnezija kao magnezijev pirofosfat.

(Odgovor Vladimiru Njegovanu i Vjeri Marjanovic).

U svojoj nedavno iziSloj radnji®) iznijeli su V. Njegovan
i V. Marjanoviteva neke zamjerke mojoj modifikaciji odredjivanja
magnezija kao magnezijev pirofosfat®), a pri tome neke na-
vodne grjeSke moga rada objasnjavaju time, $to mi nije dovoljno
poznata literatura o predmetu, o kome je rije¢. Ne bi htio da
slijedim ton, kojim su se autori posluZili i ne€u da se upustim
u diskusiju o tome, Sto je kome od nas poznato ili nepoznato,
jer ¢e to svaki sam iz dalnjeg mo¢i da vidi. Ja €u se ograniciti
samo na stvarne primjetbe.

Autori prije svega isti¢u, ,da mi olito nije poznato opa-
7anje L. Mosera®), prema kojem upotrebljeni lon¢iéi za filtriranje
iz jenskog stakla vrlo teSko poprimaju konstantnu teZinu“. Ta
mana sastojala bi se po L. Moseru i W. Maxymowiczu?®) u
tome, $to ti lon¢i¢i nakon Zarenja u roku od 12 sati postepeto
postaju nesto tezi (za 0,3—0,4 mg). Medjutim prvo: Sami L. Mo-
ser i W. Maxymowicz kaZu, da se ta pogrjeS3ka moZe eliminirati
tako, da se prazni Zareni lonci¢ i Zareni lon¢i¢ sa talogom vaZu
uvijek nakon jednako dugog stajanja u eksikatoru (na pr. nakon
jednog sata), §to se u normalnom toku analitickog rada redovno
i deSava. Drugo: Prema istraZivanjima G. F. Hiittiga*) iznasa
prirast na teZini kod lon¢i¢a za filtriranje iz jenskog stakla jo$
uvijek oko 15 puta manje, nego iznada prirast teZzine za Goochov
lon¢i¢ sa asbestom, koji se ipak toliko mnogo upotrebljava u
analitickoj kemiji. Pa i taj se prirast kompenzira time, $to lonc¢i¢
prigodom Zarenja kod 600° gubi na teZini od prilike isto toliko
(0,5 mg), koliko kasnije kod ohladjivanja dobiva. Prema tome je
prvi prigovor V. Njegovana i V. Marjanovieve neopravdan.

1) Zeitschrift fiir analytische Chemie, 82, 1930, 159.

2) Journal Chem. Society (London), 1630, 200, i Caacuuk XeMuckor
Opywrsa Kpamesune Jyrocaasuje, 1, 2. dio, 1930, 16.

3) Chemiker Zeitung, 48, 1924, 693.

4) Chimie et Industrie, 20, 1928, Ne 6.
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Razlog, Sto sam se odluCio ba$ za lon¢i¢ za filtriranje iz
jenskog stakla (premda sam radio i sa porcelanskim lon¢i¢ima
za filtriranje) leZi u tome, $to se stakleni lon¢i¢i mogu proizvo-
diti sa razmjerno velikim porama (do 0,5 mm), dok to kod por-
celanskih lon¢iéa tehni¢ki nije provedivo. Uslijed toga upotreb-
ljeni stakleni lon¢i¢i 10 G 3 filtruju 7—15 puta brze od porce-
lanskih lon¢i¢a (Staatliche Porcellan Manufaktur u Berlinu broj
A 2). Dok je naime kroz lon¢i¢ 10 G 3 kod jednog pokusa de-
stilovana voda prolazila konstantnom brzinom od 156 cm?®/min,
prolazila je ona pod istim uslovima kroz lon¢i¢ A2 ispocetka
brzinom od 24 cm?/min, a kasnije brzinom od 9,7 cm®/min. Vidi
se olito velika prednost lon¢i¢a iz jenskog stakla.

Druga je zamjerka autora u tome, $to drZe, ,da je evident-
no, da se talog sa 50 cm® ne moze Cisto isprati. Ja dopustam,
da autori sa 50 cm® 2'/,°/,-nog amonijaka nisu bili kadri da is-
peru svoj talog amonijevog-magnezijevog fosfata, ali razlog lezi
u tome, $to su oni namjerice iSli za tim, da dobiju talog $to
jate dispergiran. Sto su pak manje Cestice taloga, to e veca
koli¢ina teku¢ine biti potrebna za ispiranje, da se talog posve
ispere. Talog pak, koji sam ja dobio po metodi Schmitzovoj
makrokristalini¢an je (narocito kod dvokratnog obaranja), pa je
stoga dovoljna ve¢ mnogo manja koli¢ina tekuéine za ispiranje.
Da za potpuno ispiranje taloga nisu uvijek potrebne velike ko-
li¢ine tekuéine za ispiranje, za to imademo u analiti¢koj kemiji
dovoljno primjera. Kod metode za odredjivanje kalija u prisucu
natrija po Th. Schldésingu i W. Wense-u?!) propisuje W, Wense
ispiranje taloga na filtru ,oprezno sa nekoliko cm?® ¢&istog alko-
hola“ 2). Nekoliko redaka dalje veli: ,Citavo ispiranje traje kod
uporabe jake sisaljke oko 10 minuta. Potrebno je 50—70 g al-
kohola“. Ovu je metodu preuzeo F.P. Treadwell u svoj poznati
udzbenik ®) i doslovno zadrZao propis za ispiranje; ,Talog se is-
pere sa nekoliko cm®(mit wenigen Kubikzentimetern) ¢istog 979/,
alkohola“ *). Kod odredjivanja natrija kac uranil-natrijev-cinkov
acetat po metodi H. H. Barbera i I. M. Kolthoffa®) pisci propi-
suju sljede¢i nadin za ispiranje®): ,Talog se ispire 5 do 10 puta

1) Zeitschrift fiir angewandte Chemie, 1891, 691.

?) Ibid., Str. 692.

3) Dr. F. P. Treadwell, Kurzes Lehrbuch der analytischen Chemie. 2. Bd.
11. A. Leipzig und Wien 1923, Str. 44.

%) Ibid., Str. 45.

5) Journal Amer. Chem. Society, 50. 1928, 1625.
¢) Ibid., Str. 1626.
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sa 2 cm® reagensa. SuviSak reagensa uklanja sa peterokratnim
pranjem sa 2 cm® alkohola“. U svemu trosi se dakle za ispiranje
taloga 20—30 cm?® tekucine za ispiranje. Kod odredjivanja natrija
kao uranil-natrijev magnezijev acetat po metodi E. R. Caley-a?)
talog se pere ,Cetiri do pet puta sa 5 cm® specijalne tekucine za
ispiranje“ 2 . Prema tome trosi se ukupno 20—25 cm?® tekucine
za ispiranje. Na drugom mjestu E. R. Caley i C. W. Foulk ?)
kazu, da je za ispiranje taloga uranil-natrijevog-magnrezijevog ace-
tata ,obi¢no potrebito 20—30 cm?® alkohola'.?). E. Kahane?)
propisuje za isti talog: ,Ispiranje taloga vr3i se prvi put sa al-
koholnim reagensom, koji je sluZio za taloZenje, a zatim dva do
tii puta sa 95°,-nim alkoholom*“€). Ako je dakle za ispiranje
navedenih taloga (koji su istina svi makrokristalini¢ni) dovoljno
20—30 cm® tekuéine za ispiranje, doista ne vidim, zadto se i
talog amonijevog-magnezijevog fosfata (koji je po Schmitzovoj
metodi dobiven takodjer makrokristaliniCan), ne bi mogao teme-
ljito isprati sa 50 cm® tekucine za ispiranje. I drugi dakle prigo-
vor otpada kao neosnovan.

Za obaranje taloga amonijevog-magnezijevog fosfata pri-
drZao sam metodu Schmitzovu, jer ta prema najnovijim iscrpivim
istraZivanjima A. W. Eppersonove’) i D. Balareva®) i po rijeima
potonjeg ,daje velike prividno homogene prizme i rezultate, koji
-su i pod vrlo raznolikim uslovima taloZenja i promjenljivom ¢i-
sto¢om taloga ispravni*®). To je pak za analititara najvaznije,
makar talog moZda i ne odgovarao strogo formuli NH, Mg PO,.
Uostalom nisu ni V. Njegovan i V. Marjanoviceva u svojoj citi-
ranoj radnji ni¢im dokazali, da po njima dobiveni talog doista
odgovara tatno formuli NH, Mg PO,. Oni to samo zakljutuju
na osnovu teorijske pretpostavke, koja je po mom sudu u os-
novi pogrjeSna. Jer adsorpcija, kojoj se po njima imade da pri-
piSe ¢injenica, da talog amonijevog-magnezijevog fosfata ne od-
govara tatno teoretskoj formuli, svojstvo je povrdine i raste pro-
porcionalno sa povr3inom. Potonja pak raste sa stepenom dis-

1) Industrial and Engineering Chemistry. Anal. Edition, 1, 1929, 191.
) Loc. cit.

3) Journal Amer. Chem. Society, 51, 1929, 1664.

4) Ibid., Str. 1666.

5) Bulletin de la Société Chimique de France, (4), 37, 1930, 382.

6) 1did., Str. 393.

7) Journal Amer. Chem. Socnety, 1928, 321.

8) Kolloidchemische Beihefte, 30 1§3O 291.

9) Loc. cit.
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perziteta. Sto je dakle veéi disperzitet, to ¢e talog — caeteris pa-
ribus — biti jate oneliS¢en, a ne ¢id¢i, kako to misle autori.
Eksperimentalni dokaz tome pruZili su uostalom sami autori u
svojoj radnji?).

Razlog, da sam se ograni¢io na 50 cm® tekuéine za ispi-
ranje, lezi u tome, 3to je amonijev-magnezijev fosfat u 2'/,°/,-nom
amonijaku ipak ponesto topiv. Kad sam prije za ispiranje uzimao
veée koli¢ine tekucine (150—200 cm?®), uvijek se iz filtrata izlu-
Civale nakon 24 sata male koli¢ine amonijevog-magnezijevog fos-
fata (0,18—4,04 mg), $to se kod upotrebe od samo 50 cm®
2'/,%/,-nog amonijaka za ispiranje viSe ne deSava.

Treéu zamjerku iznose autori, kad kaZu: ,Svatko moZe da
se uvjeri, da je naznaCena temperatura (480°) nedovoljna za pot-
puno Zarenje taloga“. Ja neznam, da li su se autori doista sami
uvjerili o ispravnosti svoja tvrdnje. Ja ¢ak vjerujem, da nisu, jer
bi jama¢no dosli do drugog rezultata. Ali kako je bas ta strana
moje modifikacije jedan novum i od velikog prakti¢nog zname-
novanja, to su neki njemacki kemicari preduzeli, da moju tvrdnju
objektivno ispitaju i da se sami uvjere, koliko ona odgovara
istini. U mojoj publikaciji izraZzen princip, da se za Zarenje ne
upotrebljavaju svuda dosadanje Cesto previsoke temperature, kad
su u mnogo slucajeva dostatne daleko niZe, hofe oni da primi-
jene i na odredjivanje drugih tvari. Rezultati njihovih istraZivanja,
koji mojoj tezi govore u prilog, iza¢i ¢e ljetos u Zeitschrift fiir
analytische Chemie. Medjutim su nakon moje publikacije, ali ne-
zavisno od nje, iziSle dvije radnje, koje takodjer primjenjuju isti
princip. Kalcij moZe da se odredjuje i kao kalcijev karbonat, da
se talog dobiven obaranjem sa amonijevim oksalatom slabo Zari
i vaZe kao CaCO,. Ta ja metoda poznata odavna, ali se malo
upotrebljavala ®). Razlog je tome bio taj, sto se redovno upo-
trebljavala za Zarenje previsoka temperatura i §to je uslijed toga
nastupila disocijacija kalcijevog karbonata, koju je trebalo korigi-
rati opetovanim isparavanjem sa amonijevim karbonatom i ponovnim
zarenjem. Zarenjem kalcijevog oksalata kod temperature od 475-500°
kroz jedan sat dobili su medjutim H. H. Willard i A. W. Boldyreff ?)
rezultate, koji potpuno zadovoljavaju tako, da je to danas naj-
bolja gravimetrijska metoda za odredjivanje kalcija. Obaranjem

1) Zeitschrift fiir analytische Chemie, 82, 1930, 157 i 158,

2) Dr. F. P. Treadwell, Kurzes Lehrbuch der analytischen Chemie. 2.
Bd. 11. A. Leipzig und Wien 1923. Str. 63.

%) Jorrnal Amer. Chem. Society, 52, 1930, 1888.
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lantana kao lantanov oksalat i Zarenjem kod 400—500° dobivaju
H. J. Bocker i K. K. Klaassens?!) bazi¢ki lantanov karbonat
La,CO; konstantnog sastava, pa predlau ovaj nain kvantitativ-
nog odredjivanja lantana mjesto dosadanjeg odredjivanja kao
lantanov oksid La,O,.

Kako se iz navedenih <¢injenica vidi, nije dakle osnovana
ni tre¢a zamjerka, pa prema tome otpadaju sva tri prigovora,
koje su V. Njegovan i V. Marjanovi¢eva u citiranoj radnji izni-
jeli protiv moje publikacije.

Dr. Stanko S. Miholié.

Primlieno 19 marta 1931

1) Zeitschrift fiir analytische Chemie, 81, 1630: 101.
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MojHpaKanHja METONe 32 KBAJAHTATHBHO JOKA3HBA®™E MEp-
XJI0paTa y eKCIJIO3HBEMA,

ox
Onare [Ipyeuke.

[Ipuaukom oapehusama mepxjopaTa y eKCN/I03WBHMA CyBUM
nyTem (3arpeBatbeéM GHMJO CamMOr €KCMJIO3MBA HJHM CMELIE eKCIIO -
3uBa ca Na,CO,; NaNO,, u T. 1) eKcnio3uB ce yBeK 3anaiu u
npu Tome pasnetd Ha cBe cTpaHe. OBoO nociexwe H3a3uBa Ha-
'POYHTO XJIOPAT, a HCTO TAaKO M HEKH HPYrH JAKO 3amnabHBH Ca-
crojud. Jla 6u ce oBa He3roza u36erna, Tpe6a, aKO ce XKeau 1a
JOKaXe NepXaopar, 3arpeBaTH eKCIVIO3UB 3ajefHo ca napadu-
HOM M TO Haj6o/be y MmopueJaHCKOM JOoHuMhy. AKO Ce naK CyM-
wa aa je ClO’, Be3an 3a NH,, tpe6a momatu Na,CO,.

OBa mertoma omoryhaBa Joka3uBawe nepxJopara U Kajg ra
uMa Beoma mano (mo 0,0001 gr. KCIO,).

Y ekcnno3uBuma uma o6uuyHo uau camo KCIO, uau nak
camo KCIO,. MehyTum, ako je nmotpe6HO Ja ce DOKaxke y Kak-
BOj CMeWM MOpeA XJaopaTa u nmepxJjopar, Tpe6a npBo OXBOjUTH
XJIOpaT, a 3aTHM OZpexuTH nepxnopar no caexehoj meroxu.

Y BHCOKH MOpUENAHCKH JIOHYMh CTaBH ce CMewa eKCmJo-
3uBa u mapapuHa y oxuocy 1 :1 (ako ce cymmwa na NH,CIO,
noxpa ce Na,CO,). 3atum ce noHunh, y BEPTHKANHOM MOJOXKaAjy,
3arpeBa MajJMM MJ1aMeHOM Ja Gu ce u36erno 3ana/bMBame Caip-
xaja jgoHuuha. Kax racoBd u3 pacrom/beHe wmace npectany aa
u3nase, yxapu ce camo aHo Jonuyuha. Oxnaheny macy Tpeba
' PACTBODUTH Y BOIHM M y AOGHjEHOM PacTBOPY HCUHUTATH NPHCY-
crBo Cl' nomohy AgNO; y3 momarak mane xoauuuue HNO;.

Zusammenfassung.

Bei der Bestimmung des Perchlorats in Explosiven durch
Verbrennen tritt ein unangenehmes Verpuffen desselben auf. Um
dies zu verhiiten, erhitzt man das Explosiv zusammen mit Pa-
raffin in einer Porzellanschale. Diese Methode gestattet die Be-
stimmung des Perchlorats bis 0,0001 gr.

Mpummero 20 janyapa 1931 r.
3*






JTHNA] BJAWKHOr Ba3AyXa Ha pacnafame TPH-HHTPO-TONYOJA.
on
Onare [pyeuxe.

[TosHaTto je ma ce TPH-HHTPO-TOYO] MNOYHIE PpaCMazaTH
110J] yTHLajeM CBETJIOCTH M TOMJOTE, LITO Cé KOHCTAaTyje mpome-
HOM Tauke Tombemwa. JIp. Eckanec!) nak TBpAM ma ce TpH-
HUTPO-TOJIyOJl yOMIUTE HE pacnajga noj yTHLajeM BJIaXHOT Ba3-
Ayxa. Ja cam mMehjyTHM ca CBOjUM HCTpPaXKHBakbMMa AOWIIA 1O
3aK/byYKa Ja W BJaXaH Ba3AyX yTHYe HAa HeEroBO pacnanamwe,
1ITO €€ BHAH M3 Aa/ber H3Jjarama.

¥Y3ena cam TeXHHYKH TPOTHJ ca TAYKOM Tom/bewa 80, 2—81°
¥ H3narana ra 48 uyacoBa nejcTBy Ba3myxa 3acuhieHOr BOIEHOM
napom. [locne Tora cam ra cymmuna 48 uyacoBa y eKCHKaTopy
TaKO, a jé HAM3MEHHYHO OHO CYyIUEH W HM3JaraH NejCTBy BJaX-
HOr' Baslyxa.

HcnutuBawe nejcTBa Basayxa 3acuhieHOr BOIEHOM NapoM
BpIUMJA CaM OBAKO: y3€/Ja CaM Cyl KOjH Ce€ MOXe XepPMEeTHUYKH
Jla 3aTBOpH, a y KOME€ ce Ha JHy Hanasu Boja. Msnan Bone
NpUYBPCTH/IA CaM MOPLENAHCKY MJIOYHIY Ca pymama y Koje cam
CTaBU/a MOpLEJaHCKe OTBOPEHE 4Yalule ca npoGama 3a HCMH-
TUBawe. BpJo je moroaHo y Ty CBpXy yNMOTPEGHTH €KCHKATOp Y
xome ce Hanasu ymecro H,SO, uam CaCl, Bona.

Crawe THXx npo6a pemoOBHO CaM HCMHTHBAJa MyTeM ojpe-
huBamba Tayke TOM/bEH3, TaYKE MPXKibEHha H H3JBAjatba HUTPO-
rpyne y anapaty Hess-a. OBa nocnenawa ucnuTuBama Jana cy
HADOUHTO KAPAKTEPHCTHYHE PE3yJTaTe.

[Nocne npBux crajama y BOAEHOM KymnaTuay, onasuia cam
ckpahuBaibe BpeMeHa MOTPEeGHOr 3a MOYEeTaK M3JBajakba HUTPO-
rpyna y anapaty Hess-a. HcnuruBawe ca anaparom Hess-a sp-
WKna cam Ha Temnepatypu ox 79—81°, na 6Gux HA Taj HAYMH
MOrna OoJpeAdTH OP3uHy pacnaiamba HUTPO-jeluiera. Hurpo-

1) Escales, Nitrosprengstoffe, ctpana 259.
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rpyne, Koje cy ce ocao6ahane, u3 yserux npoba, 01BOaM/A CaM
CTPYjOM 4HCTOT M CyBOr Ba3jayxa (y Ty CBpPXy caM Ba3ayx npex
anapatom nponyiuraja kpo3 cneunujaase cynose 3a KOH u CaCL,
panu uuwhewa) — y CyA ca pacTBOpoM xudeHuja-amuHa, u Ge-
JIeXKUJa caM NpBy nojaBy nuaase 60je — NJaBOT MpPCTeHa.

3a orznen cam 6una ysena H3BeCHY KOJNHYHHY TEXHHYKOL
TPH-HUTPO-TOJYOJA Ca TAYKOM Tombewa ox 80, 2—81°, Ha ana-
paty Hess-a 3ana3una caM nojaB/bHBame NJIABOTr NPCTEHAa NOCAE
220 muHyTa, IOK je TeMnepaTypa KpHCTaau3auuje, N0 METOLH
XKyxosa, 6una £0,22. [Tocne 12 ysacTonHux cTajama Ha Ba3gyxy
sacuheHoM BoaeHOM mapom, Bpeme, MOTPEeGHO 10 110jaBJbHBaILA
NNaBOr MPCTEHa, CBEJO Cé HAa 15 MHHyTa; Tauka TOM/bEHA OJpe-
hena y xanunapu ceusuna ce Ha 78,99 a Temnepatypa KpHCTa-
au3aunje Ha 79,6°. Jlpyra jenna npo6a paaa je, mpe u3zarawa
JejCTBY BJAXHOT Basjayxa, y anapaTy Hess-a, 3a mnojaBbuBaie
njaasor npcreHa Bpeme oa 360 muHyTa; mocsie 12 y3acromHux
cTajamba y BOJEHOM KyNaTHJy TO Ce BpeMe CBeNO Ha 75 MHHYTa,
a Tauyka TOMbewa nana je Ha 78,29, [Ipu pactBapawy Te npoGe
y aleToOHy NpPHMETHJa CaM jOIl M TParoBe HEPacCTBOPHHUX OCTaA-
taka. Tpeha npo6a je nana, npe pnejcTBa BJaXKHOP Ba3lyxa, 3a
nojaB/bHBAIE NJIABOr npcresa y anapaty Hess-a, Bpeme ox 150
MUHYT3, JOK C€ MOCJe AejCTBA BJAXKHOT Ba3lyXa TO BPEME CBEJO
Ha 40 munyra. Tauka TonJbewa cHu3uaa ce Ha 79,2°, a Temne-
patypa kpucraiausanuje Ha 79,8°.

JaKbyyak

IejcTBOM BIaXHOT Ba3jyXa HAa TSXHUYKH TPH-HUTPO-TOJYOJI
ckpahyje ce Bpeme 10 nojaBe NpBHX 3HAKOBAa pacnajarba (Oraen
ca anapatoM TMna Hess-a) u CHMXaBa c2 Tauka TON'bek3a, a npe-
Ma ToMe youiuTe y6p3aBa iberoBo pacnagaie.

Zusammenfassung

Feuchte Luft filhrt einen schnelleren Zerfall des technischen
Tri-nitro-toluols herbei (Priiffung mit Hess’schem Apparat) und er-
niedrigt seinen Schmelzpunkt.

Mpummeno 20. mapta 1931 r.



Posudica za isparavanje u vakuumu
od
Adolfa ReXeka.

Kod rada u laboratoriju, naro¢ito na podrudju organske
kemije, Cesto se nailazi na potrebu, da se Sto prije ispari neko
otapalo. Osobito je ta potreba Cesta kad se radi o tvarima, koje
se otopljene i izloZene dodiru sa zrakom vrlo lahko mijenjaju,
ili kad se radi o tvarima, koje se takodjer mijenjaju, ako se nalaze
dulje otopljene u otapalu, koje za njih nije sasvim indiferentno.
Katkada treba povecati koncentraciju otopljene tvari, pa se zato
umanjuje isparavanjem koliina otapala. Osim toga veoma ¢&esto
treba, da se ispari koje otapalo, a da se kod toga, poradi osjet-
ljivosti otopljene tvari ne smije upotrijebiti visa temperatura.

U svim tim zahvatima osobito nam je pomagalo upotreba
vakuuma. Kad se radi o ve¢im koli¢inama, moZe se otapalo jed-
nostavno predestilovati, a u nekim slu¢ajevima upotrijebejavamo
jo§ i vakuum. No kad se radi o vrlo malenim koli¢inama neke
tvari, koju treba na pr. prekristalizovati, a ti su slu¢ajevi veoma
Cesti osobito kod rada u biokemiji, gdje se obi¢no radi s male-
nim koli¢inama, onda se ne mogu uvijek jednostavno primje-
niti metode za isparavanje, koje se inafe sa uspjehom upotreb-
ljavaju kod rada sa velikim koli¢inama tvari.

Kod isparavanja u vakuumu najvaZnije je to, da se zapri-
je¢i pojava isbacivanja, koja nastaje poradi zastoja vrijenja (,Sie-
deverzug“). Upotreba kapilare, kojom se inace sluZimo kod desti-
lacije u vakuumu ovdje otkazuje, jer ba§ u &asu, ‘' kad je prisu-
stvo kapilare od najvece vaZnosti, kad se naime pocinju izludi-
vati prvi kristali, kapilara se vrlo lako zalepi.

U literaturi, specijalno za organski rad, ima nekoliko me-
toda za isparavanje u vakuumu. Tako ismedju ostalih Houben *)
navodi metode:

1) Houben: Die Methoden der ocrganischen Chemie, Band 1. 1925,
Str. 575.
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1. V. Majer, Ostwald, Vogel, Friese isparuju na taj nacin,
da otopinu stave u posudicu tako, da je slobodna povrSina te-
kuéine $to veca, a zatim prostor nad tekuéinom izloZe jakoj pro-
maji uzduha ili jednostavno evakuiraju. Obi¢no se to postizava
tako, da se posudica pokrije prikladnim lijevkom, a taj se spoji
bilo sa ventilatorom, biio sa vakuum sisaljkom.

2. Hausmann upotrebljava obi¢an eksikator. Otopinu stav-
lja ili direktno u donji dio eksikatora ili u posebnu posudicu.
F. Dickhduser na gornji eksikator stavlja poseban ¢&ep, kojim
zapreuje, da mu ispareno otapalo, koje kondenzira, ne kaplje
natrag u posudicu, odnosno, da kod otvaranja eksikatora ne po-
vuCe masti sa Cepa i praSine.

3. P. Béne i H. Pellet griju jedan dio posude iz koje ispa-
ruju u vakuumu i time postizavaju mijeSanje. Metoda je po-
godna za vodene otopine, ali je nezgodna za otapala, koja se
lako upaljuju.

Tokom rada sa vrlo malenim koli¢inama, prilicno osjetli-
vim za uzduh, dogodilo mi se nekoliko puta, da sam isparava-
njem u vakuumu, a u razli¢itim posudicama, izgubio velik dio
tvari poradi izbacivanja, koje je nastalo uslijed zastoja vrijenja.
Osobito je izbacivanje bilo znatno, kad su se pojavili prvi kri-
stali. Da zaprije¢im izbacivanje konstruisao sam posudicu, koju
pokazuje slika 1., a koja mi je vrlo dobro posluZila.

Zastoj u vrijenju ne da se zaprijeciti, ali se upotrebom ove
posudice kod isparavanja u vakuumu dade posti¢i to, da i ako
nastaje zastoj u vrienju ipak ne dolazi do gubitaka na tvari.
Otopina bude izbacena, ali ona ostaje u posudici. Tvar, koja iz
otopine ispada dade se vrlo lako odfiltrovati ili prema potrebi
izvaditi na koji drugi nafin. Osim toga posudica sa teku¢inom
dade se prije evakuacije i ugrijati, a isto tako moZe se upotrije-
biti za isparavanje direktno na vodenoj kupelji. Kona¢no moZe
se upotrijebiti i kod teku¢ina koje se slabo pjene.

Opis posudice za isparavanje u vakuumu.

Posudica izradjena je iz jenskog stakla. Donji dio A
(slika 1) ima oblik Erlenmeyerove tikvice cije je grlo G fino
izbruSeno. U grlo dobro pristaje gornji dio posudice D, koji ima
oblik lijevka, kojemu je donji dio proSiren u brudeni &ep, koji
pristaje u grlo tikvice G, a nastavak Cepa izvuen je u tanku
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cijev, kojoj je kraj zayinut prema gore, ana-
logno kao kod cepa, kojim se zatvara ek- D
sikator. Citava posudica visoka je cca 14 cm.
i teSka cca 45 g. Smanje li se dimezije, da ¢
ukupna teZina bude cca. 15 g, moZe se po-
sudica upotrijebiti za vaganje na mikro-
vazi, pa prema tome i za kvantitativno
mikro odredjivanje.
Isparavanje u vakuumu sa ovom po-
sudicom vrsi se tako, da se teku€ina stavi SL 1.
u donji dio posudice, posudica zatyori gor-
njim dijelom i stavi u pogodan eksikator, a taj se onda evakuira.
Posudicu sam ispitao sa razli¢ita otapala i razli¢ite otop-
ljene tvari.

Medicinsko-Kemijski Institut Kr. univerziteta u Zagrebu. Predstojnik prof.
Dr. Fran Bubanovié.

Izvod.

Pisac opisuje posudicu za isparavanje u vakuumu (Videti
sliku).

Résumeé.

Recipient pour P'évaporation dans le vide.

par Adolf RezZek.

L’auteur donne la decsription d’un récipient pour I'évapo-
ration dans le vide. (Voir figure ci-contre).

MMpummpeno 7/V 1931,
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Renijum i njegova jedinjenja.
od
N. Pusina.

Otkrice.

Renijum, koji je dobio s oje ime po imenu reke Rajna,
otkrili su 1925. god. nemacki hemiCari supruzi Walter i Ida Nod-
dack?), koji su tragali za njim od 1922. g., a do 1930. god. bili
su skoro jedini izstraZzivali hemiske prirode ovoga elementa.
Istorija njegovog otkria je veoma pouc¢na. Rad supruga Noddack,
po svom unapred utvrdjenom planu, moZe biti uporedjen sa traze-
njem jednog astronoma, koji je teoriski izratunao poloZaj neke
dotle nevidjene zvezde i nastoji, da je nadje na odredjenom
mestu nebeskog svoda.

Periodni sistem nije samo upuéivao na postojanje renijuma,
ve¢ je dopustao, da se predvide mnoge osobine kako samog
elementa, tako i njegovih jedinjenja, a isto tako u izvesnoj meri
da se orienti3e u pogledu onih minerala, u kojima bi se moglo
oCekivati njegovo prisustvo.

Renijumu odgovara redni broj 75. U periodnom sistemu on
se nalazi izmedju volframa i osmijuma, spada u sedmu grupu i
drugi je analog mangana.

Znaju¢i unapred njegovu atomsku teZinu — otprilike pro-
setno izmedju atomskih teZina volframa i osmijuma, t.j. oko 187,
supruzi Noddack su bili u stanju da unapred izratunaju na os-
novu Moseley-evog zakona duZinu talasa raznih spektralnih li-
nija, a prema tome i njihov poloZaj u raznim serijama Rontgen-
ovog spektra. [ zbilja rentgenospektroskopija, ova pouzdana me-
toda za otkrice novih elemenata, u€inila im je neocenjive usluge
pri otkri€u renijuma. Njima je veliku pomo¢ pruZilo takodje pro-
ufavanje optiCkog spektra onih minerala, kod kojih su pretpo-
stavljali prisutnost renijuma. Spektar poslednjeg sadrzi mnogo

1) W. Noddack und Ida Tacke, Naturwissenschaften, 13, 567 (1925).
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karakteristi¢nih linija, koje su sluZile supruzima Noddack kao zvezde
vodilje u njihovim traZenjima.

Do danas su supruzi Noddack ispitali oko 1600 minerala i
60 meteorita. U 100 od njih uspelo im je da ustanove prisustvo
renijuma, ali u najneznatnijim koli¢inama: ni u jednom mineralu
koli¢ina ovog izvanredno retkog elementa nije premasila 0,001 °/,*).
Njegovu rasprostranjenost na zemlji Noddack procenjuje otpri-
like 3.6 X 10— U prirodnim primarnim sulfidima njegova
koncentracija iznosi obi¢no oko 2 X 10—, u kiseonikovim mi-
neralima, silikatima, neS§to manje, oko 1 X 10—*%). On se na-
lazi u kolumbitima, tantalitima, osobito gadolinitima i albitima, u
gvoZdje-niklovim rudama, ali naj¢e$€¢e kao primesa molibdenita,
poSto je i po svojim hemiskim osobinama blizak molibdenu.

1925. god. supruzi Noddack su preradom 10 kilograma ko-
lumbita uspeali da dobiju svega 2 imiligrama renijuma. 1929. god.
oni su preradili 660 kilograma molibdenita norve$kog porekla i
uloZivsi ogroman trud, o kojem se moZe suditi i po tome, Sto
su na preradu rude upotrebili 4000 kilograma azotne kiseline i
potrodili na minerale, hemikalije i preradu oko 1.000.000 dinara,
dobili su jedan gram metalnog renijuma visokog stepena €istoce.
Koncem 1929. god. uspelo je Feit-u®) u Vereinigte Fabriken zu
Leopoldshall da dobije iz ostataka od topljejnja nekih ruda mnogo
ve€e koli¢ine renijuma, tako da je firma bila u stanju da pusti
u prodaju nekoliko kilograma renijumovih preparata. Sada veé
nije daleko vreme, kada ¢e renijum, koji ima izvanredno visoku
temperaturu topljenja, dobiti i praktitnu primenu.

Metalni renijum.

Metalni renijuin moZze se dobiti redukcijom njegovih kiseoni¢-
nih i sumpornih jedinjenja ili redukcijom kalijum — ili amonijum-
per-renata u struji vodonika na visokoj temperaturi, oko 1000°.
Ova redukcija ide lakSe nego kod volframa ili mangana, ali
teZe nego kod osmijuma, $to potpuno odgovara poloZaju reni-
juma u periodnom sistemu. Najzgodnije je sluZiti se najpristupac-
nijim preparatom renijuma — KReO,*). Pri sporom zagrevanju
KReO, u elektrinoj pe¢i do 1000° u neglaziranom ¢anci¢u od

1) J. und W. Noddack, Metallborse, 20, 621 (193¢).

%) 1. u. W. Noddack, Zeit. phys. Chem. 154, 207 (1931).

) W. Feit. Zeit. f. angew. Chemie, 43, 459 (1930).

4) Heyne und Moers, Zeit. f. anorg. Chemie, 196, 143 (1931).
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tvrdog porcelana ili ,K“ mase, renijum se izluuje u obliku
zrnastijeg sivog metalnog praha, sa skoro teoriskim prinosom.
Kalijum-hidroksid, koji se pri tom stvara, delimi¢no se upija u
porcelan, delimi¢no isparava, a u neznatnoj koli¢ini (1-2°/,) ostaje
kao primesa u metalnom prahu. Ukloniti ga je lako — ispiranjem
praha siréetnom ili sonom kiselinom i ponovnim zagrevanjem u
struji vodonika.

Jo§ je jednostavnije redukovati KReO, u gvozdenom ¢an-
¢i¢u na 500° i isprati KOH iz dobivenog teSkog tamno-sivog
metalnog praha vru¢om vodom, a prah ponovo iZariti u struji
vodonika.

Heyne-u i Moers-u uspelo je da izdvoje renijum takodje i
elektrolizom rastvora HReO, ili njenih alkalnih soli, ali samo
u neznatnim koli¢inama: u toku od 43 sata na katodi se izlu¢ilo
samo 0,0232 gr. renijuma. Pri tom se renijum taloZio na elektrodi
.u obliku tamnog slabo prionutog praha?).

Definitivno ¢iS¢enje metalnog renijuma izveli su supruzi
Noddack naizmeni¢nom sublimacijom njegovih isparljivih oksida
Re,Oq i Re,O, u struji kiseonika i redukcijom oksida Zarenjem
u struji vodonika. Posle viSe puta ponovljene operacije vodonik,
koji je okludiran kod poslednje operacije, udaljivan je Zarenjem
metalnog praha u vakuumu.

Kvarcna aparatura, kojom su se sluZili supruzi Noddack pr
oksidaciji renijuma i njegovoj redukciji iz kiseoni¢nih ili sumpor-
nih jedinjenja, prikazana je na slici 1. F je cev, koja se zagreva
strujom pomoc¢u ZiCne spirale ili neposredno plamenom. U nju

se stavlja cev G debelih zidova, a u poslednju ¢unak H za sup-
stancom za obradu. K je prijemnik za hvatanje isparljivih pro-
) U prilikama, o kojima ce se referisati na drugom mestu, N. Pusinu

i P. TutundZi¢u uspelo je da izlude elektrolitickim putem na katodi veée ko-
li¢ine renijuma. i
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dukata, koji se hladi do Zeljene temperature a P, — P, ispi-
ralice sa sumpornom kiselinom: P, i P, koncentrovanom, a
P, i P, sa 10°,nom. A, je ispiralica sa H,SO,, B i C — cevi
sa CaCly i P,O; za sulenje gasova, koji prolaze kroz aparat.
Svi spojevi izmedju pojedinih delova aparata ostvareni su po-
mocu dobro Slifovanih povrdina E, / i drugih.

Pri merenju prijemnika zatvara se on Cepovima M, i M,
na koje se stavljau gumene cevcice R, i R,.

Metalni renijum je sive boje, ima veliku specifi¢nu teZinu —
21.4"). U zagrejanom stanju Re se daje kovati i razvlaciti. Zice
od renijuma su pokazale otpor na kidanje od 50,6 kg/mm? i ras-
ezanje od 24%,.

Temperatura njegovog topljenja®) iznosi 3440° abs. + 60°,
za 250° manje od temperature topljenja volirama (posljednji se
topi na 3600° abs. + 60°).

Specifi¢ni otpor ®) Re na sobnoj temperaturi je p = 0,21. 10—*
Qcm + 15%, (Cetiri puta veéi no kod volframa) a temperaturni

koeficijent njegov « g =3,11°10—2. Na 3000° abs. je pp =
6,34 X pog, (za volfram pgo, 0, =16.8 X pygs aprematomep o,
=1,46 Pw) '

Elektrodni potencijal Re prema normalnoj kalomelovoj
elektrodi, pri ¢emu je kao elektrolit sluzio 2/n rastvor H,SO,,
jednak je prema Agte-u?)+ 0,60 volta. Na osnovu toga Agte je
stivio Re u naponskom nizu izmedju Cu i TI.

Specifi¢na je toplota Re =0,0346. Odavde izlazi da je atom-
ska tezina 185. Neposredna odredjivanja atomske tezine re-
dukcijom njegovog sulfata do metala dala su Idi Noddack*)
broj 188,71 + 0,25, ali najnovija vrlo ta¢na ispitivanja Honig-
schmidta-a i Sachtleben-a®) pokazala su drugi broj, jer taloZenjem
u 7 ogleda 51,8286 grama AgReO, viskom HBr dobili su
27 17309 grama AgBr, odakle izlazi da je atomska teZina reni-
juma 186,31 + 0,02.

Opticki spektar renijuma je sada dobro poznat. U lu¢nom

1) Goldschmidt, Zeit. phys. Chem. (B) 2, 244 (1929).
2) Agte, Heyne und Moers, Zeit. anorg. Chem. 196, 130 (1931).
8) Agte und Moers, ibid, str. 132; 152.
4) Ida Noddack, Zeit. Elektrochemie, 34, 631 (1928).
(1930) 5) Honigschmidt und Sachtleben, Zeitschr, fiir anorg. Chemie, 191, 316
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i varniénom spektru nadjene su stotine linija, koje pripadaju reni-
jumu. Od njih su takozvane zadnje linije od osobite vaZnosti.
Naime sadrZina renijuma u mineralima obi¢no je oko 10—, redje
10—¢. Medjutim granica osetljivosti rentgenospektroskopije lezi

oko 10—* naja¢a crta L serije ReLc, kod 1,4298 A postaje pri-
metljiva kad uz sukcesivno obogaéivanje preparata, koncentracija
renijuma dostigne 2.10—*. Zbog toga je trebalo preradjivati mi-
nerale dok koncentracija renijuma ne poraste od prilike 1000
puta, da bi se mogli podvrgnuti rentgenospektrografskom ispiti-
vanju.

Medjutim poslednje linije optickog spektra, osobiio ftriplet
kod 3460 A dopudta, da se otkrije prisustvo renijuma ve¢ pri
sadrzini 10—7. Ova poslednja €injenica znatno je olak3avala pro-
nalaZenje renijuma u mineralima.

Prema Heyne-u i Moersu isto je karakteristi¢na linija 3470A%).

Rentgenov spektar renijuma isto tako je detaljno proucen ?)
a pri tom su ispitane razli¢ite crte serije L (Lo — 0, LB, — Bg,
Ly, —ye i druge), serije M i serije N.

Renijum je bliZi osmijumu no volframu, Sto se potvrdjuje
ne samo isparljivoS¢u njegovih visih oksida (WO se topi oko
1400°, MoO, na 791° Re,0, na 220° a OsO, ispod 100° veé i
kristalnom strukturom. Prema odredjivanjima Goldschmidta ®) pot-
vrdjenim od K. Bekera?), metalni renijum slitno osmijumu kri-
staliSe u heksagonalnom sistemu, dok volfram u regularnom. Zbog
toga, ako Mn spada u metale grupe gvoZdja, Re mora pripasti
grupi platine.

Pod dejstvom oksidacionih gasova Renijum se teZe oksi-
diSe nego volfram, 3ta se i moglo ocekivati s obzirom na po-
loZzaj Re u periodnom sistemu. Azotna kiselina brzo ga rastvara,
koncentrovana sumporna znatno sporije,®) koncentrovana fluoro-
vodoni¢na dejstvuje dosta slabo (u toku od 5 sati na vodenom

1) Heyne und Moers, ibid. str. 143.

2) O. Bergmann und Ida Tacke, Naturwissenschaften, 13, 573 (1925).

W. und 1. Noddack, Mettalborse, 16, 2129 (1926).

J. u. W. Noddack, Zeitsch. fiir Phys Chemie, 125, 264 (1927).

Beute, Zeit. fiir Electrochemle, 34, 630 (1928)

Ina Wennerlof, Zeitschr. Phys. 47, 422 (1928).

E. Lindberg, Zeit. Phys. 56, 402 (1929)

8) Goldschmidt, Naturwissenschaften 17, 134 (1929); Zeit. f. physikal. Che-
mie, (B) 2, 244 (1929)

]Zeitschr anorg. Chem. 196, 141 (1931).

5) Heyne und Moers, Zeit. anorg Chem. 196, 154 (1931).
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kupatilu rastvorilo se 4°/;), koncentrovana sona jo$ slabije (u
istim prilikama — samo 1,5%/,).

Jedinjenja renijuma.

Medju svima renijumovim jedinjenjima, najstabilnijim su se
pokazala jedinjenja sedmovalentnog i ¢etvorovalentnog tipa:

Re,O, Re,S, ReCl,
ReO, ReS, ReCl1,

Kiseonikova jedinjenja.

Od renijumovih jedinjenja su najbolje proutena jedinjenja
sa kiseonikom i od njih narodito jedinjenja sedmovalentnog re-
nijuma’).

Najvisi oksid je bele boje i ima empiri¢ku formulu ReO,.
Pri zagrevanju preko 150° beli oxid se raspada na Zuti Re,O, i
kiseonik. Redukciona sredstva pretvaraju oba viSa oksida najpre
u ReO, — verovatno cryene boje, zatim u niZi ljubi€asti oksid, jo$
nizi plavi, najzad u najni?i od prouc¢enih — crni oksid sastava ReO.,.

Jedinjenja tipa ReXj,

Pri zagrevanju praha metalnog renijuma u struji kiseonika
na 300° metal se rasplamti i stvara za njega karakteristi¢ne is-
parljive okside, beli Re,O, i Zuti Re,0,. Sto je slabiji plamen i
Sto je hladnija struja kiseonika, to se vide stvara oktoksida. Beli
oksid, koji je viSe isparljiv, stvara oblak koji, teran strujom kise-
onika, prolazi kroz ispiralice sa absorbentima. Beli oblak daje se
potpuno istaloZiti dejstvom visokog napona (8000 volta)?). Za
hvatanje Re,O4 dobro je da se prijemnik ohladi do —50° On
se kondenzuje u bezbojnu te¢nost, koja ocvrsnuta, prestavlja belu
masu sli¢nu snegu.

Na 150 — 155° Re,O, se rastapa u bezbojnu te€nost, ¢ije
¢smrznute kapljice pokazuju jako prelamanje svetlosti. Ve¢ pod
atmosferskim pritiskom, jo§ brZe u vakuumu on se raspada na
Re,O, i O,. Ultravioletni zraci i poviSena temperatura ubrzavaju
raspadanje. Specifi¢na tezina ¢vrstog Re,O na 20° iznosi 84,

Beli oksid se dobro rastvara u vodi, a pri tome rastvor po-

1) Ida und W. Noddack, Zeitschr. fiir anorg. Chemie, 181, 1 (1929).
2) Heyne und Moers, ibid. str. 143.
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kazuje kiselu reakciju. On se rastvara jo§ u etru, kiselinama i al-
kalijama. U poslednjem slucaju stvaraju se soli.

Sli¢no najvidim kiseoni¢nim jedinjenjima metala pete grupe
periodnog sistema — vanadijuma, niobijuma i tantala, i Seste —
hroma, molibdena i volframa, beli oxid ima karakter peroksida.
Njegov vodeni rastvor lako se redukuje, razbojadife KMnO,,
bojadiSe rastvor vanadijumove i titanove kiseline—Zuto.

Posto atom renijuma osim ksenonovog prstena ima sedam
valentnih elektrona, to je verovatna struktura ovog peroksida

(0] S 0
O = Re—0—0—Re — O
O e o)

Jedinjenja tipa ReX,.

Odgovarajuci poloZaju renijuma u sedmoj grupi periodnog
sistema, najkarakteristi¢nije i najstabilnije njegovo kiseoni¢no je-
dinjenje je oksid, koji odgovara sedmovalentnom renijumu Re,O,.
On se styara pri zagrevanju metalnog renijuma ili njegovih ni-
Zih oksida u struji kiseoaika, kada komponente reakcije imaju
temperaturu iznad 150°. Postali Re,O, treba pomo¢u plamena ute-
rati u prijemnik, jer je manje isparljiv od Re,O,. Zuti Re,0, je
analog ljubi¢astom Mn,0O,, ali je znatno stabilniji od njega, Sto
je u potpunom skladu sa ¢injenicom, da u homologom redu sa
porastom rednog broja elementa raste i stabilnost njegovog nor-
malnog oksida, kako se to opaza u redu Cr, Mo, W i Fe, Ru,
Os. Dok je Mn,O, nestabilan ve¢ na obi¢noj temperaturi, a na
60° se raspada sa eksplozijom na MnO, i O,, dotle Re,O, destilira
bez raspadanja, a raspada se tek pri Zarenju u vakuunu do
crvenila.

Ipak Re,O, je dosta isparljiv, posto primetno sublimiSe ve¢
na 1509, dakle niZe od temperature topljenja, koja se nalazi kod
220°. Pri topljenju se pretvara u Zutu te¢nost. U zatopljenim ce-
vima ostaje tean do 450° pod obi¢nim pritiskom poslednji de-
lovi isparavaju na 360°.

Specificna teZina ¢vrstog Re,O, iznosi 8,2 na 20° Moleku-
larna tezina, odredjena po V. Meyeru, dala je na 520° vred-
nost 592 (teoriski 490). Na 800° raspada se Re,O, primetno na
ReO, i O,. U bezvodnom stanju oksidiSe se pri lakom zagre-

1
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vanju u struji kiseonika u Re,O,. u struji CO i SO, sporo se re-
dukuje na hladno.

Re,O, se dobro rastvara u vodi i alkoholu, a slabo u etru.
Njegov vodeni rastvor sadrZi jaku jednobaznu kiselinu HReO,,
nesto slabiju od HMnO, i HCIO,, ali zato mnogo stabilniju od
ovih poslednjih. Ona lako rastvara hidrokside gvozdja, alumini-
juma i cinka, a metalni Zn uz izlutivanje vodonika.

Per-renijumova kiselina dobija se lako dejstvom 30°/, azot-
ne kiseline na metalni renijum. Rastvor se isparava (na vode-
nom kupatilu) do suva, dodaje se nesto vodonik-superoksida i
ponovo se isparava. Vodeni rastvor ostatka sadrzi HReO,. Iz
njega se dejstvom rastvora ili suspenzije razliCitih baza mogu
dobiti odgovarajuée soli.

Pri isparavanju per-renijumove kiseline sa azotnom ili fluo-
rovodoni¢nom kiselinom na vodenom kupatilu, per-renijumova ki-
selina ne isparava, ali sa hlorovodoni¢nom ona u istim prilikama
u znatnoj meri prelazi u paru — verovatno zbog stvaranja ispar-
ljivih hlorida.

Oksidaciona sredstva: H,O, i KMO,, kao i slaba reduktiv-
na sredstva ne pokazuju primetno dejstvo na rastvor HReO,.
Jaka pak redukciona sredstva — cinkov prah sa sumpornom ki-
selinom, hipofosforasta kiselina u otsustvu vazduha boje bez-
bojni rastvor HReO, Zuto, pri ¢emu per-renijumova kiselina pre-
lazi u renijumovu H,ReO,.

Karakteristi¢ne reakcije na jon ReO,’ do sada nisu nadjene.
Pada u oti slaba sposobnost HReO, za dalju oksidaciju i ob-
ratno, lako prelaZenje niZih oksida u jedinjenja sedmovalentnog
renijuma.

Ida i Walter Noddack ') odredili su molekularnu elektrospro-
vodljivost vodenog rastvora HReO, na 22° Pri koncentraciji
0,00059 gram-mola na litar ona je iznosila 385, a odavde su g. g.
Noddack izra¢unali za pokretljivost jona ReO, vrednost 60, t. j.
nesto manje nego kod MnQO/ (69) i ClIO, (65). Odredivanja N.
Pusina i P. Tutundzi¢a®) dala su za pokretljivost jona ReO,’ ma-
nje vrednosti, na ime na 18° 1,, = 46,9 a na 25° 1,, = 51,3.

HReO, stvara sliéno HCIO, i HMnO, bezvodne soli tipa
M ReO,, koje se ve¢inom vrlo lako rastvaraju u vodi. I. i W.
Noddack su napravili soli neutralizacijom vodenog rastvora Re,O,

1) I u. W. Noddack, Zeit. anorg. Chem. 181, 1 (1929).
%) N. Puschin und P. TutundZi¢, Zeit. anorg. Chem. 193, 420 (1930).
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odgovaraju¢om bazom, zatim su rastvor isparavali i dobijenu so
sudili nad CaCl,. Na taj su na¢in dobili soli natrijuma, kalijuma,
rubidijuma, cesijuma, amonijuma, barijuma, neodima, a pri tom
su sastav soli kontrolisali analizom.

U tablicama 1 i 2 su navedene neke osobine per-renata.

TABLICA 1.
Rastvorljivost Temperatura
Soli u %, na 20° topljenja Osobine
NaReO, 25 3000 bezbojne 3estougaone tablice, bez-
bojna teénost
NH,ReO, 12 na viSoj tem- debeli 3estougaoni kristali
peraturi se
raspada
KReO, 0,98 350° rombiéni kristali koji jako prelamaju
svetlost
AgReO, 03 kvadratni ili rombiéni kristali, na vaz-
: duhu pocrne
Ba(ReO,), 15 kratke prizme ili rombi
Nd(ReO,); dobro se ra- ruZicaste prizme
stvara
TABLICA 2.
Rastvorljivost nekih teZe rastvorljivih per-renata u vodi.
Tempe- Gr. soli u Tempe- Gr. soli u
So ratura 1 litru rastv. So ratura 1 litru rastv.
KReO, 1) 00 3,5 RbReO,2) 19,20 10,5
20 98 » 24,6 14,6
. 40 21,1 CsReQ,2) 19. 78
. 60 429 TIReO,% 20,3 1,6
. 80 67,4 R 21,5 1,7
» 100 94,4 . 24,8 2,1
. 42. 58
. 93. 15,4

Dimenzije jona ReO,’ blizu su dimenzijama NbO,', TaO,’, MoO,"”
i WO,"”. Zbog toga premda je vecina per-renata lako rastvorljiva
u vodi, ipak kad se neznatne njihove koli¢ine nalaze zajedno sa
velikim viSkom niobata, tantalata, molibdata i volframata, oni pri
taloZzenju poslednjih u obliku Ca—, Sr—, Ba—, Ag—, Pb—, ili
Fe soli, delimi¢no ulaze u kristalnu mreZu tih soli. Medjutim ob-
ratno, soli pomenutih kiselina nisu sklone zajedni¢kom izlu¢ivanju
sa teZe rastvorljivim per-renatima. Ova (Cinjenica je od velikog
znataja za precid€avanje renijumovih preparata.

1) N. Pusin i D. Kovag, Glasnik Hemiskog Drustva Kralj. Jugosiavije

2, 25 (1931).
2) . und W. Noddack, Zeit. angew. Chem. 44, 215 (1931).

4%
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Od tesko rastvorljivih anorganskih soli izgleda, da je naj-
manje rastvorljiva so jednovalentne Zive'), zatim po redu vece
rastvorljivosti slede soli jednovalentnog TI, Ag, Cs, Rb i K.
Ostale soli su znatno viSe rastvorljive. U pogledu rastvorljivosti
soli alkalnih metala, per renati su vrlo sli¢ni permanganatima i
perchloratima. I kod ovih se opaZa veliko smanjenje rastvorljivosti
porastom atomske teZine alkalnog metala.

Srebrna so se mozZe dobiti u vrlo ¢istom stanju i posluZila
je Hénigschmidt-u i Sachtleben-u?) za taéno odredjivanje atom-
ske teZine renijuma.

Detaljno su prouéili rastvorljivost KReO, u vodi na raznim
temperaturama N. Pusin i D. Kova¢?).

Od organskih baza daju nerastvorljive per-renate brucin,
veratrin, metilenovo zelenilo *), strihnin®) i nitron ). Poslednji je
predloZen za kvantitativno odredjivanje renijuma.

Jedinjenja 3estovalentnog renijuma.

Kao i svi njegovi susedi, renijum daje jedinjenja Sestova-
lentnog tipa. Oni se stvaraju pri Zarenju renijuma ili njegovih
jedinjenja sa alkalijama, pri opreznoj oksidaciji metala i njegovih
niZih oksida—odnosno sulfida, ili pri opreznoj redukciji sedmo —
odnosno osmovalentnog renijuma. Pri topljenju sa alkalijama stvara
se Zuta masa tipa Me ReO,, naprimer Na,ReO,, K;ReO, sli¢no
Zutim hromatima. Analogija ide jo§ dalje, posto su kiseli rastvori
renata kao i razblaZeni rastvori kiseline crvenkaste boje, i crvena
boja je tim jaCa, Sto je koncentrisaniji i kiseliji rastvor, tako da
je verovatno, Cisti anhidrid ReO, crvene boje, sli¢cno CrO,. U slo-
bodnom stanju Re0;, do sada jo$ nije izluen. Renati alkalnih
metala su rastvorljivi u vodi, joni pak Ag" i Ba" daju sa jonom
Re0,"” tesko rastvorljive Zute taloge. Renati su vrlo nestabilni, —
nestabilniji od manganata. Ve¢ pri rastvaranju u-vodi, jo§ lakSe
pri isparavanju oni se oksidiSu, prelaze u per-renate i obezboja-
diSu se. Karakteristi¢no je, da soli alkalnih i zemnoalkalnih me-
tala prethodno dobijaju tamno-smedju boju, verovatno zbog iz-
lu¢ivanja crnog ReO,. Slitno onome, §to se opaZa kod manganata,

1) Prema jo3 neobjavljenim autorovim podacima. .

2) Loc. cit.

3) Loc. cit.

4) Heyne und Moers, loc. cit.

%) Prema usmenom saop3tenju Dr. M. Mokranjca.
) Geilman uud Voigt, Zeit, anorg. Chem. 193, 311 (1930),
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i kod renata, ide raspadanje Sestovalentnog renijuma u jedinjenja
sedmovalentnog i Cetvorovalentnog po Semi:

3 K,ReO,+ 2 H,0 =2 KReO, + ReO, + 4 KOH.

Posto Re"! ima iste dimenzije jona kao i NbY, TaV, MoV,

WY, to se Re"! lako izlu€uje iz rastopljene mase zajedno sa tesko
topljivim solima Ca, Ba i Fe pomenutih kiselina.

Ljubicasti i plavi oksidi.

Pri opreznoj redukciji Re,O4 i Re,O, stvaraju se niZi ok-
sidi, a pri tom od Re,O; poglavito ljubiCasti, a od Re,O, pog-
lavito plavi. Tako kad se kroz rastvor visih oksida u koncentro-
vanoj sumpornoj kiselini propusta SO,, rastvor se boji u slucaju
Re,O, intenzivno ljubi¢asto, a u slu¢aju Re,O, tamno plavo.
Isto pretvaranje se deSava sa viSim oksidima, ako se preko njih
prevodi SO, kada su uzeti u ¢vrstom stanju.

Prema svom sastavu ljubi¢asti i plavi oksidi se nalaze izmedju
ReO, i ReO,. Ohi su sli¢ni nizim plavim oksidima molibdena i
volframa i mogu se smatrati, slicno ovim posljednjim, kao jedi-
njenja sli€éna solima, u kojima se jedan deo renijuma nalazi u
obliku baznog oksida ReO,, a drugi deo u obliku kiselog oksida
Re, O, ili ReO;. Supruzi Noddack pretpostavljaju formulu za ljubi-
casti oksid — Re'(ReO,), t. j. renijum-per-renat, a za plavi—
Re "(ReO,), renijum-renat. Oba su oksida nestabilna i lako se ok-
sidiSu prelaze¢i u heptoksid. Osobito je nestabilan ljubi¢asti oksid,
koji se oksidiSe ve¢ na vazduhu, a u vodi se obezboji, prelazeci
u HReO,. Njegov rastvor u H,SO, prestavlja pravi rastvor, posto
prolazi kroz glinene filtre i membrane bez ostatka.

Plavi oksid je stabilniji od ljubi¢astog. Kiseonik ga oksidise
samo pri zagrevanju, a voda samo pri dugom stajanju na vaz-
duhu, ali ga azotna kiselina odmah oksidiSe. Njegov rastvor u
H,SO, pri filtriranju daje ostatak, prema tome sadrZi koloidni
oksid. .

Pri redukciji vodonikom oba oksida daju s pocCetka crni di-
oksid ReO, a zatim metalni Re.

Renijum-dioksid, ReO..

Na osnovu ispitivanja I. u. W. Noddack moZe se smatrati
verovatnim da su kiseonikova jedinjenja renijuma u prirodi pre-
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stavljena dioksidom ReO,, sli¢no piroluzitu MnO,. ReO, je crne
boje i stvara se od svih yiSih renijumovih oksida pri redukciji
energi¢nijim redukcionim sretstvima. On se moZe dobiti isto i
opreznim zagrevanjem NH,ReO, ili jo§ bolje, redukcijom NaReO,
u struji vodonika.

Za prakti¢no dobijanje ReO,, preporuuju se dve metode’):
ili redukcija per-renata pomoc¢u hidrazinhidrohlorida u koncent-
rovanim alkalnim rastvorima (50°%, KOH), ili redukcija istih per-
renata u koncentrovanim kiselim rastvorima (37°/, HCI) pomocu
koncentrovanog rastvora kalijum-jodida. Izlu¢eni jod uklanja se
rastvorom natrijum-sulfita, posle ¢ega dodavanjem natrijum- hidro-
ksida izlu¢uje se crni talog ReO,.

Jaka oksidaciona sredstva kao HNO, prevode ReO, u per-
renijumovu kiselinu, ali voda i sumporna kiselina na njega ne
dejstvuju. Pri zagrevanju u struji kiseonika, crni oksid sagoreva
katkad sa zelenim plamenom. Vodonik na 800° redukuje ReO,
do metala.

Kod ¢&etvorovalentnog renijuma opaZa se ista pojava kao i
kod Sesto —i sedmovalentnog renijuma: radijus jona Re'’ blizu
je radijusa Cetvorovalentnih jona Nb'", Ta', Mo, W', Ru",
Os"™, Ti", Sn'",

Jedinjenja tro-dvo-i jedno-valentnog renijuma do sada nisu
poznata. Svi poku3aji, da se dobiju odgovarajuéi oksidi, sulfidi i
hloridi, ostali su bez uspeha, iz ¢ega se mozZe zaklju¢iti da su
malo stabilni.

Jedinjenja sa sumporom.

Prema supruzima Noddack izluCuju kiseli rastvori per-renata
pod dejstvom sumporvodonika crni sulfid-hidrat sastava
Re,S,. H,0, koji pri zagrevanju u struji CO, iznad 600° prelazi u
sulfid stalnog sastava ReS,. Ovaj poslednji pri Zarenju u struji
vodonika na 1000° redukuje se najprije do ReS, a posle do me-
tala. Iz vodenih rastvora ReCl, sumporvodonik odmah izlu¢uje
crni talog sastava ReS,. Za odnos Re: S, supruzi Noddack su
dobili vrednost 2,9422 i odatle su izveli atomsku teZinu reniju-
juma (188,7 +.0,15) %).

1) I. u. W. Noddack, Zeit. angew. Chem. 44, 220 (1931).

2) Walter Noddack, Zeit. Elektrochemie, 34, 627 (1928).
lda Noddack, Zeit. Elektrochemie, 34, 629 (1928).
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Ali Honigschmidt i Sachtleben?) pri kontroli ovoga rada
supruga Noddack pokazali su prvo, da kod Zarenja smeSa reni-
jumovih sulfida u struji CO, ne ostaje sulfid sa stalnom teZinom,
a drugo, da ovaj ostatak pri daljem Zarenju u struji vodonika
ne izlu¢uje sav sumpor. Ova <Cinjenica prisilila jh je da traZe
drugi put za odredjivanje atomske teZine renijuma i to, kako je
bilo spomenuto, preko srebra per-renata i dovelo ih je do atom-
ske teZine 186,31+ 0,02.

Na neutralne i alkalne rastvore sumporvodonik dejstvuje
drukg¢ije, na ime kiseonik se samo postepeno zamenjuje sa sum-
porom®). Pod uticajem manjih koli¢ina sumporvodonika stvara
se u neutralnom rastvoru kalijum-per-renata s pocetka kalijum-
mono-sulfo-per-renat (KReO,S), sli¢no se stvara Zuti teSko ra-
stvorljivi talijum-mono-sulfo-per-renat (TIReO,S) i mono-sulfo-
per-renijumova kiselina HReO,S. Ova poslednja, sude¢i po nje-
nim reakcijama i rastvorljivosti njenih soli, viSe je slina haloido
— ili rodano-vodoni¢noj kiselini. Dalje dejstvo sumporvodonika
daje konac¢no tetra-sulfo per-renate, kao npr. KReS,. Iz sulfo-per-
renata kiseline izluCuju crni talog heptasultida Re,S,.

Sam sastav hepta-sulfida nesumnjivo upucuje na to da je
afinitet renijuma prema sumporu znatno veéi nego kod manga-
na. To se vidi i iz toga Sto Mn-sulfid, isto kao sulfidi cinka i
gvoZdja, izlu€uje renijum iz per-renata u obliku sulfida.

Sulfid sastava ReS; do sada jo$ nije izolovan.

Jedinjenja sa hlorom.

Prema W. Noddack u®) pri zagrevanju renijumovog praha
u struji hlora stvaraju se dva isparljiva hlorida. Jedan od njih,
koji se stvara u vecoj koli¢ini, sublimi§e oko 150° u obliku sme-
djih igala i verovatno odgovara formuli ReCl,. Pod dejstvom
vode on se raspada uz izluCivanje crnog taloga, dok u rastvoru
ostaje per-renijumova kiselina. Drugi hlorid, koji je tamno zelene
boje, lakSe sublimiSe. Noddack pretpostavija za njega formulu
ReCl,. Pod dejstvom koncentrovane sone kiseline ReO, prelazi
u ReCl, smedje-zelene boje, slicno MnCl,.
S parama joda i broma renijum stvara isparljiva jedinjenja.
- Po Honigschmidt-u i Sachtlebenu?) smedji hlorid sublimise
—‘)—ﬁ_i)'—;igschmidt u. Sachtleben, Zeitschr. anorg. Chem. 191, 309 (1930).

2) W. Feit, Zeit. angew. Chem. 44, 65 (1931).
3) W. Noddack, Zeitschr. f. Elektrochemie, 34, 629 (1928).
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u struji hlora bez razlaganja, a u struji azota se raspada uz iz-
dvajanje hlorida, koji teze sublimiSe. Ipak Honigschmidt i Sacht-
leben nisu uspeli, da tatno odrede sastav dobijenog hlorida,
jer voda ga potpuno ne razlaze, a u isto vreme on ne sadrzi
sav hlor u obliku jona. Odredjivanje hlora u hloridu dalo im je
promenljive rezultate, i autori smatraju, da su verovatno imali
pred sobom smeSu razli¢itih renijumovih hlorida.

Jedinjenja renijuma sa drugim elementima — osim O, S i
Cl — do sada nisu poznata. Pokusaji Heyne-a i Moers-a') da
dobiju teSko topivi nitrid ili teSko topivi karbid ili karbonilno je-
dinjenje (sa CO) na niskim ili visokim temperaturama nisu uspeli.
Isto tako nije im uspelo da dobiju renijumov amalgam elektro-
litickim putem ili zagrevanjem renijumovog praha sa Zivom na
300°. Prema podacima istih ispitivaa Re sa borom stvara leguru.

Analiticka karakteristika renijuma.

Renijumova jedinjenja boje plamen Bunzenove lampe svetlo-
zeleno. Ali posto slitnu boju daju i molibdenova jedinjenja, to
je boja plamena karakteristiéna za Re samo u osustvu molibdena.
Najosetljivija i najsigurnija je metoda za dokazivanje Re u njego-
vim smeSama i jedinjenjima—spektroskopska, naime njegov var-
ni¢ni i lu¢ni spektar. Od velikog broja linija, najjaCe su i najka-

rakteristi¢nije tri medju sobom bliske crte: 3465, 3461 i 3452 A,
koje dopustaju da se prisustvo Fe otkrije ¢ak pri njegovim kon-

centracijama od 10—°. Takodje je dosta jaka i crta 4889 A.

U analitickom pogledu renijum spada u metale grupe sum-
por-vodonika. U kiselom rastvoru njegovih jedinjenja H,S izlu-
Cuje crni sulfid, koji se ne rastvara ni u amonsulfidu, ni u HCI, ni
u H,SO,, ve¢ se lako rastvara u koncentrovanoj HNO;, i carskoj
vodi. Renijum-sulfid lako stvara koloidalne rastvore, narocito u
slabim koncentracijama, ali u prisustvu drugih metala, koji se
lako taloZe sa H,S, on potpuno prelazi u talog sa njima, oso-
bito lako sa sulfidima Mo, Ru, Os, V, W, Cu, Ag, As, teZe sa
sulfidima Pb, Sb, Bi, Fe i Zn.

Kako su pokazali W. Geilmann i F. Weibke®), za potpuno

1) Heyne und Moers, Zeit. anorg. Chem. 196, 157 (1931).
2) Geilmann u. Weibke, Zeit. anorg. Chem. 195, 289 (1931).
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i brzo taloZenje renijuma u obliku sulfida iz rastvora, a isto tako
za dobijanje potpuno (Cistog filtrata potrebno je da 100 ccm.
rastvora sadrze 30—35 ccm. concentr. HCI spec. teZ. 1,19.

Kako je bilo pre navedeno, kod slabog Zarenja sitnog me-
talnog renijuma u struji kiseonika stvara se lako oktoksid Re,O,
u obliku bele magle, koja ve¢ na 100° prelazi, izluCujuéi kiseo-
nik, u Zuti isparljivi Re,O,, koji primetno sublimiSe ve¢ na 200°.
Ova isparljivost visih renijumovih oksida vrlo je vaZna u anali-
tickom pogledu, jer dopusSta da se ovaj elemenat odvoji od og-
romne veéine metala, ismedju ostalih i od molibdena, s kojim
se renijum najeS¢e susrece.

Pri alkalnom topljenju renijum i njegova jedinjenja daju
Zutu masu, koja posle ohladjenja i postupanja sa vodom, daje
bezbojni rastvor zbog prelaza renata u per-renat.

U prakticnom smislu su vaZzne reakcije odvajanja renijuma
od molibdena. Od mnogih metoda, koje su proudili supruzi Nod-
dack, dve su se pokazale osobito vazZne: reakcija sulfida i odnos
prema fosfatima.

Na ime dok se molibden-sulfid lako rastvara u amon-poli-
sulfidu, renijum-sulfid je nerastvorljiv i na taj na¢in se moZe od-
vojiti od molibdena. Na Zalost osobina renijum-sulfida da stvara
koloidalne rastvore, smeta potpunom odvajanju.

Jedinjenja molibdena daju sa fosfatimau azotno-kiselom rast-
voru u prisustvu amon-nitrata Zuti talog (NH,),PO,12M00,6H,0.
Renijumova jedinjenja ne daju analogi talog i pri dejstvu fosfata
ostaju u rastvoru.

Ipak u obe metode ostaju neznatne koli¢ine renijuma uz
molibden u rastvoru ili u talogu, tako da je za potpuno razdva-
janje oba metala potrebno viSe puta ponoviti ove reakcije. Ovim
dvema metodama supruzi Noddack su se posluZili u svom kla-
sicnom radu za dobijanje prvoga grama metalnog renijuma.

Jedan od najboljih naina odvajanja renijuma ne samo od
molibdena, nego i od vecéine teskih metala, sastoji se u frakcio-
nisanju njegovih oksida u kiselom rastvoru. Naime u kiselom
rastvoru renijum se skoro uvek nalazi u obliku aniona ReO,’
jednobazne kiseline HReO,, koja se izvrsno rastvara u vodi.
Medjutim MoO, se teSko rastvara u vodi, a u kiselinama, premda
se u nekoj meri rastvara, ipak znatno manje nego Re,O;, koji
se Cak na vazduhu rasplinjuje. Oksidi vecine teSkih metala n. pr.
cinka, gvoZdja i drugih u kiselim rastvorima stvaraju odgovarajuce
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per-renate, rastvorljive u vodi. Mnogi ogledi su pokazali sup-
ruzima Noddack da se iz kiselog rastvora daju lako iskrista- -
lisati sulfati, nitrati, chloridi Al, Fe, Co, Ni, Zn, Cu, Cr, Mn
a isto i rastvorljive soli heteropolikiselina vanadijuma, molibdena
i volframa, a pri tome renijum skoro kvantitativno ostaje u ra-
stvoru.

Kvantitativno odredjivanje.

Metoda, kojom su se sluzili supruzi Noddack pri kvantita-
tivnom odredjivanju renijuma u njegovim jedinjenjima, sastojala
se u njegovom taloZenju u obliku sulfida, a zatim u redukciji u
kvarcnom ¢ané€i¢u do metala u struji vodonika na visokoj tem-
peraturi.

Za odredjivanje renijuma u rastvorljivim per-renatima — og-
ledi su izvedeni sa rastvorom KReO, — Geilmann i Voigt?') su
predlozili drugu metodu. Ova se sastoji u taloZenju, uz odredjene
uslove, slabog zakiseljenog sumpornom kiselinom vodenog rast-
vora per-renata neznatnim viskom rastvora nitron-acetata. Ta-
log, koji ima sastav C,H,(N,. HReO, se ispira, susi na 110° i
meri.

Geilmann i Weibke *) dopunili su ovu metodu tako, da iz-
dvajaju prethodno renijum u obliku sulfida, oksidi3u ovaj posled-
nji sa vodonik-superoksidom - u rastvoru natrijum-hidroksida u
per-renat, a zatim taloZe kao i gore nitron-acetatom. Ova modi-
fikacija im je dopustila, da odrede renijum kvantitativno i u pri-
sustvu drugih elemenata, koji se taloZe sa H,S.

Heyne i Moers?®) preporutuju odredjivanje renijuma u ob-
liku amonijum-per-renata. Metalni Re se rastvara u HNOQ,, ra-
stvor se isparava, zatim se dodaje NH, pa se nanovo isparava
do suva. Stvoreni NH,ReO, se moZe zagrevati do 200° a da ne
izgubi u teZini. Iznad 200° on se raspada.

Dobijanje renijuma iz ruda.

Gore je ve¢ bilo spomenuto, da su pri dobijanju jednog
grama ovog metala supruzi Noddack morali preraditi ogromnu
koli¢inu — 660 kg. — molibdenita. Prerada rnde bila je izvedena
pomocu HNO,, a trajala je 40 dana. Iz azotno-kiselog rastvora

) Geilman und Voigt, Zeitschr. anorg. Chem. 193, 311 (1930).

2) Geilmann und Weibke, Zeit. anorg. Chem. 195, 288 (1931).
3) Loc. cit.
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molibden je istaloZen dejstvom Na,HPO,, a iz filtrata je istalo-
Zen renijum pomoc¢u amonijum-polisulfida. Dobijeni talog jo$ je
. sadrZavao znatne koli¢ine molibdena. Zbog toga je on ponovo
rastvaran u koncentrovanoj HNO,, a rastvor ponovo taloZen, naj-
pre sa Na,HPO,, a filtrat sa amonijum-polisulfidom. Posle Sesto-
strukog ponavljanja ove operacije dobijen je bio talog bogat re-
nijumom, ali je jo3 sadrZavao primetne koli¢ine molibdena i ma-
nje koli¢ine drugih metala, kao As, Pb, Ni. Posle toga
podvrgnut je dobiveni talog netistog renijum-sulfida redukciji vo-
donikom na 1000° u aparaturi, koja je prikazana na crteZu 1.
Kao rezultat dobijen je prah nelistog metalnog renijuma. Radi
odvajanja od primesaka prah je bio podvrgnut zagrevanju u struji
kiseonika na 150°% pri ¢emu je njegov znatni deo preSao u ob-
liku lako isparljivog oktoksida u prijemnik. Ovaj oksid zagreva-
njem u struji vodonika redukovan je do metala.

ViSestrukim (viSe od 20 puta) naizmeni¢nim ponavljanjem
oksidisanja i redukovanja uspelo je supruzima Noddack, da do-
biju 1,042 grama metalnog renijuma tolike Cistoce, da je zajed-
ni¢ka koli¢ina svih primesa bila manja od 0,02%/,.

1930 god. uspelo je Feit-u, koji radi u Vereinigte Fabriken
zu Leopoldshall, da dobije znatnije koli¢ine renijumovih jedinjenja.
Rude sa kojima je raspolagala fabrika, sadrZavale su u glay-
nom Cu, Ni, Co i Mo, a Re samo u najneznatnijim koli¢inama:
5X10—2%, t. j. 0,05 gr. na tonu. Ali Feit se posluZio ostacima
od topljenja tih ruda. Podvrgavaju¢i koncentrisanju i veoma
sporom oksidacionom procesu na niskoj temperaturi (nesto vise
od 100°) da se ne dopusti isparavanje najviSih renijumovih ok-
sida, Feit zatim digerira produkt oksidacije vodom. U dobiveni
rastyor, koji je bogat sulfatima raznih metala, renijum prelazi u
obliku dobro rastvorljivih per-renata Fe, Ni, Co, Cu, Zn i dru-
gih, ali koncentracija renijuma u njemu jo$ je neznatna. Rastvor
se isparava dok se ne zasiti sulfatima i ohladjuje, da jedan deo
sulfata iskristaliSe. Operacija isparavanja i kristalizacije ponavlja
se viSe puta, dok se rastvor ne obogati dovoljno sa renijumom.

Za odvajanje renijuma rastvoru se dodaje veliki viSak za-
sicenog rastvora KCl. IzluCuje se sivi teSki sitno-kristalni talog
KReO,, koji nije potpuno &ist, jer sadrZi izvesnu koli¢inu Mo,
Fe, Ni, i Cu. Radi preti§¢avanja kristali se rastvaraju u 10-stru-
koj koli¢ini vruce vode i dodaje se neSto KOH koji taloZi oksi-
de teskih metala. U filtratu se dobija KReO, sa malim primeskom
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K,M00,. Posto se poslednji znatno viSe rastvara od prvoga, to
se ponovljenom viSestrukom prekristalizacijom moZe dobiti vrlo
Cisti preparat KReO,.

Proces je tako dobro izradjen, da su Vereinigte Fabriken
zu Leopoldshall ve¢ pustili u prodaju desetine kilograma ovog
skupocenog prepardfta. Fabrika je ¢ak sagradila zasebno odelje-
nje za dobijanje renijumovih preparata. Produkcija odeljenja iz-
nosi oko 400 grama dnevno a prema tome 120 kilogr. godiSnje.

Mpumpbeno 15. maja 1931,
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fpoBepaBame (HOTOXGMHCKHX peaknuja momohy (oTorajsan-
CKHX ejiemMeHata

on
Cperena llbneutia.

Canpxaj: [lpumena ¢poTorasBaHCKHX eNeMeHATa 6UI0 y aKTHHO-
METPHCKE HAH (oToXeMucke cBpxe, oHeMmoryhena je ycaea cynep-
NOHHPAha PA3NHYHTHX edeKkaTa y OBHM eaeMeHTHMa. Y caenehem
pany OMHMCaHH Cy €NeMEHTH Ca NJAaTHHCKHM €JEeKTPoAaMa y pact-
BOpHMA OpraHckHx 6oja, xon Kojux je moryhe MepuTH e. M. c. Koja
NoTHYE jeaHHO ycaeR ¢. XeM. NPOMEHA Yy eJeKTPOJHTY, Na je crora
ca ibuMa oMoryheno He camo Rpaheimbe, Hero M MCnNUTHBawe (HOTO-
XEMHCKHX peakusja.

1. Bekepenos egpexam. — Vi3meljy nBe enekrpoiae oa ucTOr
MeTaJa, MOTOM/bE€HE Y HEKH €JEeKTPOJHMT, NajoBd MNOTEHIHjaja
u3Mehy pacTBOpa M MeTaJa Cy MO BEJHYHHH HCTH aad CynpoT-
HOr 3HaKa, na je W eJeKTPOMOTOpPHA CHJIa OBE BPCTE eJIeMeHaTa
pasHa Hyau. Ocser/baBajyhu jemHy o4 eneKTpoAa BeLITAYKOM
HWAd JHeBHOM cseTJolihy, JOK je Apyra 3akJOwmheHa Of e, u3a-
34Ba Ce y CHCTE€MYy METaJ /pacTBOp/ MeTaJ MU3BeCHa AHCHMETpHja.
[lpu 3aTBOpEHOM KOJy ca €JEeMEHTOM, KpO3 thera npoTHye CTpyja,
na ce MOxe MepUTH OHJIO HheHA jauWHa, HIM HANOH HAa HEeroBHM
nonosuma. OBaj nmojaB npeTBapama CBETJOCTH Y €JEKTPHIHTET,
30e ce no E. Bexepeay, koju ra je otkpuo, Bekepenos edexar,
a caMd €JIEMEHTH CBETJIOCHO — OAHOCHO (OTOrasIBaHCKH.

CsH (OTOraJBaHCKH €JIEMEHTH MOTYy C€ NOJAEJHTH HA Ccle-
nehe Tpu raasHe rpyne.

Y npBy monase eneMeHTH ca eJeKTPOAAMA U €NE€KTPOJUTOM
KOjH Ce€ XEMHCKH He Membajy noJ yTHlajeM CBEeTJOCTH.

Y mpyry rpyny oHH KOJ KOjHX Cy €JEKTPOIE npeByyeHe
(OTOXEeMHCKH OCET/bUBHM CJ0jeM — aKTHBHpaHe, — Hajuewhe xa-
Jorenuma cpebpa.

Y rtpehy, ca HENpOMEH/bHBHM €JEKTPOAAM3 H €JIEKTPOJHUTOM,
KOjH C€ Mol YTHLAjeM CBETJIOCTH XEMHCKH Meiba. 1
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Osae hemMo M3HeTH pe3y/TaTeé MCMUTHBamAa €JeMeHaTa KOju
npHnanajy 0BOj NMOCMEAHOj rpynu.

2. Excnepumenmannu peo. — Ha kpajy napanennux Kpa-
KOBa C1aKJE€He LEeBH caBujeHe y 0G6GauKky o6puyror ciaoBa U,
3aToNJbeHe Cy y npaslLy mbHX0Be oce miaTuhcke xuue (d=0,3 mm)
Koje cayxe 3a enexkTpoje emementa. Ha cpenunu xopusonTasHor
JeJa Te UeBH 3aTOMJ/bEHA je MoJ NpaBHM YIJIOM Ha BHILIE 1pyra
jemua, ucror npeunuka (7—8 MM), KpO3 KOjy ce eJeMeHaT MyHH.
Ha oBoj nocnenwoj uanysane cy u ase sehe sonTe na He 6u
pacTBOp 6HO H36aueH H3 €JIEMEHTa M OTHIIA0 y Ba3JYIUHH LUMPK,
NpPHIHKOM Paja NoOJ CMAatb€HHUM MPHTHCKOM.

E. M. c. enemenata mepeHa je no byrueBoj noresuuomer-
PHCKOj METOJH, Ca KaMHJIAPHHM E€JEKTPOMETPOM KAa0 HYJTHM HH-
crpymentoM. Ol CBHX KanuJapHHX €JEKTpOMETapa MoKas3ao ce
JlunmaHoB 32 0Ba Mepema Kao HAj3rONHHMjH, jep je HajoceT/bHBHUjH
a BHCHHa MEHHCKa ce ycmocraB/ba MoMeHnTtaano. Crpyja 3a no-
TEHIIHOMETPHCKO KOJIO Y3HMaHa je H3 aKyMyJaTopa, YHja je e. M. C.
YeCTO KOHTPOJHCAaHA.

Kao cBernocHu u3BOp y CBHMA CJyyajeBuMma ynoTpe6/baBaHa
je xuBMHa nJameHa Jamna y kBapuHom ob6morady. bben auk je
npojextoBaH momohy caGupHOr cOYMBA BEJNHKE XHXHE Ja/bHHE
Ha eJeKTPOAy eneMeHTa, Bojaehin pauyHa Ha ce OHA NMPH CBHMA
orjeauma OCBeT/baBa Ha MCTH HayuH. Jla 64 ce u36eriao jaBbamwe
TEPMO €. M. CHJa, CHON CBETIOCHHUX 3PaKOBA MpPE HErO WTO NamHe
Ha eJeMeHaT MpoJa3uo je Kpo3 Cyld ca MJaHnapajlejHdM 3HIO-
BHMa, Y KOMe ce HaJja3ujJa JecTuaucana soxa. Kao wro je mos-
HAaTO Ha Taj HayuH ce eauMHHHme Behu neo HHpaLpBeHUX 3pa-
koBa. CTpyja 3a XHBHHY JaMny Yy3uMaHa je H3 aKyMyJaTOpCKe
6arapuje on 60 enemeHaTa, Tako Ja je jauyMHa CBETJOCTH NpPH
CBHMA orjeauma Gujaa HCTa, LITO jé MPOBEPaBaHO H MepeHeM
HanoHa HAa MOJIOBHMA, Ka0 H jauHHE CTpPyje y KOJy Jamme.

Cam enemeHaT HaJla3uWo ce HA 2 M. O CBETJIOCHOT H3BOpa
Y jenHoj upHoj KyTuju oA KapTOHAa, TaKO Ja je mpe OrJjexa y
noTnyHomM Mpaky. PacTBopu cy uyBaHu y CynOBHMAa OGaBHjeHHUM
HEMPOBHUAHOM XapTHjOM, a €JEMEHTH Cy MNYHhEeHH Nnpu caaboj mAu-
¢ysHoj ceraoctd. McTo Tako npuiaukom eBakyucama Bazayxa
u3 esemenra nomohy Jlaj6onnosor mmpka c y/beM, coba je 6uia
CaMO TOJHMKO OCBET/b€HAa, KOJHKO je GHJIO0 HEeonXOJHO NOTPeGHO
3a npaheme u3nBajaba Bas3nyxa.

3. dDomozansancku enemenmu ca pacmpopuMa OP2AHCKUX
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6oja. — Y OBHM €JE€MEHTHMAa jaB/bajy Ce 3a BpPeMe OCBeT/baBaba
jenne enektpoie o6uyHO nABa edekra. JemaH, uYHjH NOCTaHAK
Tpe6a TpaXKMTH Ha CaMOj METAJNHOj MOBPILIHHH, H JPYrH KOju ce
jaBba y caMoj teuHocTH. E. M. c. y oBoM xpyrom cayuajy zmo-
nasu ycaen aacopOOBaHHX MOJEKY/]a OJHOCHO jOHA NPOMEHEHHX
NoA YTHLAjeM CBETJOCTH, a4 KOjHX Yy NPBO BpeMe Yy OKOJIHHH
apyre enekrpoxe Hema. OBa nBa edexra Mory MemaTd MNOTEH-
14jan OCBET/bE€HE €JEKTPOAE Y HCTOM HJH y CYNpPOTHOM CMHCIY,
na npemMa ToMme pe3yatryjyha e. M. c. MOxe OGuUTH Beha WM Maibha
O OHe KOjy Gu M3a3Bao camo jexaH epexkat. Ma na cy enemenTH
OBe BpPCTE N0 Caja BpJO HECTO HCNHTHBAHM, MNAK YTHLA] KHCe-
OHHKa M3 Ba3llyXa Ha BE/IHYHHY €. M. C. HHje HCTPAXKHUBAaH, H AKO
ce y Hanpej MOrJO MpeTnoCTaBHTH Ja Yy pacTBOpHMa 6oja OH
mopa 6uTh 3HaTaH. To ce y TONMKO mpe MOrJO OYeKHBATH, jep
je mo3HaTO Ja ce CacTaBHH JIEJOBH Ba3jlyXa He pacTBapajy y
BOAM y MCTOj Cpa3MepH y KOjoj ce Hanase y atMocdz2pu, Beh
KHCEOHHKA Yy pacTBOPY HMa MHOrO BHIUE.

3ajzarak OBHX HCNHTHBAIba MOpEJ TPaXera MOMEHYTOr YTH-
maja KuceoHnka OHO je W Taj, Ma ce BUIHM, ynoTpe6GbaBajyhu
TEYHOCTH YHja je (POTOXEMHCKA NPOMEH/bHBOCT MO3HATa, Y KO-
AUKO (POTOraJBaHCKH €NEMEHTH pearyjy Ha oroxemucke peanwje,
ONHOCHO Yy KOJHKO C€ OHH MOTY ynoTPeGHTH 3a uyHCTO (oToxe-
MHCKa HCTpaKuBaiba. TO Hac je ¥ HaBeaO Ja 3a HCNHTHBAIbA
u3abepemMo pactBope (/yopecledHa W METHJIEHCKOT MJIAaBOT, KOjH
Cy y BHIIE MaxOBa HCNUTHBAHH Yy (OTOXEMUCKOM mnoriaeny ).

4. Excnepumenmannu pesyamamu. — 1. Pacmsop ¢ayopec-
yeuna y gecmunucanoj soau (5 rp. ¢payopecuensa u 0,1 rp. NaOH
Ha autap). — EneMeHTH HanyweHH OBHM pacTBOPOM, aKO H3 HHX
HHje M3ByYEH Ba3JyX uMajy noc/je OCBEeT/]ema Of 6 MHHyTa e.
M. C. OKO 5 MHUJHBOATH. ANM aKO npe OCBET/baBama nomohy
Ba3AyWHOr [IMPKAa M3 HHUX OJACTPAHHMO Ba3ayx (3arpejaBame je
n3beraBaHo 360r eBeHTyajHe NMPOMEHE pacTBOpa Ha BHINOj TEM-
nepaTypH), MakOJHKO OCBET/baBAaJH jeIHY OJ €JEeKTPOAa, €. M.
CHJIa eJIEeMEHTa OCTajé paBHA HYJH, Tj. MNOTEHIHjaJ OCBET/bEHE
€JIeKTPOJE OCTaje HEMPOMEHEH.

OBO pa3NHUMTO NMOHAWAKA MOXEMO OOGjaCHMTH HAa Taj Ha-
4aH, WITO C€ Yy PacTBOPHMA, KOjH CagpKe KHCEOHHKA, MNOJ yTH-
1lajeM CBETJOCTH BpLIH OKCHAalHja (ayopecuedHa, Koju uma 3a

1) Ta ucnuTHBamba O BAXHOCTH NO TEOPHjy ¢ayopecueHuvje BPLIHAH CY:
[e6xapn, Jlasap:s, lepen, JIsajan, r-ua Lllykpys, [lpunrcxajm, Bya u ap.

1*
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noCAeRHIY NPOMEHY MOTEHUHAN €JEKTPOAEe, QKO KOje ce pacT-
BOP OCBET/haBa. Y OTCYTCTBY KHCEOHHKA y D8CTBOpY, HE BpIUH
ce HHKakBa (POTOXEMHCKA NMPOMEHA, Na CTOra H NOTEHUHjaJ eneK-
TPOZE OCTaje HCTH Kao H npe ocBeT/banawa. Kpusa koja npe-
CTaB/ba y NPBOM CAyuHajy €. M. CHAy Y (yHKIHjU BpEMEHA MOKa-
3yje Aa npoMeHa MOTEHUMjasa HAacTyna AOCTa CNOPO Kao H JAa
ce mocje MHCOAalHuje €. M. C. Jaraio ryGW, WTO NOJNAa3H ycaex
Audy3uje TpaHchopmoBaHHX Moaekysaa. CBe OBO je 3HAK YHCTO
XEMHCKE NMPOMEHE Yy €JEeMEHTY, Koja HCK/byuyje (POTOENeKTPHIHO
oGjaunbewe Bexepenosor edekra. MiHepunja Kojy nokasyje npo-
MEHa NOTeHlHMjaJa O3HayaBa y HCTO BpeMe 1a Ce Ha CaMoj No-
BPLIHHH OCBET/bEHE E€NEKTPOJE He ACIaBajy HHKAKBE NPOMEHE,
jep 61 ce y ToM cayuajy Bapujaudje norenusjana jasuae 6pxe,
Beh y TEYHOCTH KOja ce Ha/lasH OKO eJeKTpOAe H KOja je HH-
TEH3HBHHje OCBET/beHAa O} camoro merana. lla je npu ocBer/ba-
Bakby edexaT Ha eJEeKTPOAH MOTNYHO EJIHMHHHCAH, FOBOpe Yy
NPUJOT KOHUEHTpalUuja PpACTBOPAa M KOHCTPYKLHja caMmor eJje-
MEHTa. Y eKCNepPHMEHTAJHOM Je]y Ka3aHo je Ja ce eJeKTpoaa
Ha/Ja3u 3aTOMN/bEHA AKCHAJIHO y HEBH YHjH je MpeyHHk 7—8 mm.,
IITO 3Ha4yu Xa ce u3Mehy 3HAa LEeBH Ha KOjU Majajy CBETIIOCHH
3paly H CaMe eNeKTPOJE HaJa3H CJIOj TeYHOCTH HebJbuue, 3, 5—4
MM. @ NOWTO pacTBOp (ayopecuenHHa OBe KOHUEHTpalUuje BPJIO
jako amcop6yje CBETJIOCT, TO jeé caMa €eJeKTPOJAa HE3HaTHO OcC-
BET/bEHA.

Il. Pacmsop ¢payopecyeuna konyenmpayuje 0,5 2p. Ha aumap.—
Ornean ca osum 10 nyra pasbaaxeHHjuM pacTBOPOM noTBphyijy
Takohe ropwy npeTnocrasky. tberosa ancopnuuona moh je suatuo
Matba Te je W eJIeKTPOJAa jaue OCBeT/beHa. YCJel TOra 4YaK M ca
pacTBOpHMa, KOjU HE€ CaipxXe KHCEOHHKA, HOOHjaMO H3BECHY
€. M. C. KOjoj Tpe6a TpaXuTH y3pOK y NpPOMEHH pacnopena
€/eKTPHYHHX ADXH y JABOCTPYKOM CJOjy, HIH Yy EMUCHjH eJIeK-
TpOHa ca came esnexkTpoge. Cem Tora e. M. C. KOJ OBOr pacTBOpa
6pe W pacTe ¥ Onaja Hero Ju KOJ KOHIUEHTPOBaHHjer.

ll. Pacmsop ¢pnyopecyeuna y Boau u zauyepuny. — CacBum
IpyKuHje pesyarare n06djamMO ca OBHM pacTBOPOM KOjH CafpXKm
3 rp. payopecuenna Ha surap Bome nomemane ca 40°, rauue-
puHa. M nox o6uuHUM Kao M noJ CMalk€HUM NPHTHCKOM JKOGH-
jajy ce npum OCBET/bABAILY jellHE €JNEKTPOJe €. M. C. YHja BeJH-
YWHA 3aBHCH OJ mpuTHCKAa. JlOK CMO KOX pacTBOpa ypaHHHA Y
4YHCTOj BOJAM HMMalu Behe €. M. C. Ha OGHYHOM MPHUTHUCKY, Ca I'JH-
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LEPHHCKHM DACTBOPOM OGpPHYTO, HA O6MYHOM MPHTUCKY €. M. C.
€/IeMEHTA je 3HATHO Mama Hero Ha cmamenoM. Kako cmo osae y
npHCYCTBY peAykyjyher pacTsapaya TO Cy NOX yTHIAjeM CBeT-
JOcTH Moryhe ase peaktuje, jelHa je OKCHAALUMja Ca KHCEOHH-
KOM M3 Ba3xyxa, a Apyra je peaykuuja nocpeicTBoOM NOJHAIKO-
X0aa #3 pacrBopa. AKO KHCEOMHK OTKJIOHHMO, jexuHa ¢orope-
aKuuja, Koja ce BpIUH, jecTe peaykudja 60jeHe marepuje, na je
H €. M. C., KOjy .najy eneMeHTH Ha CMamheHOM NpHTHCKY, Beha
HO Ha OGHYHOM, IUTO je JNaKo pa3ymbuBo. [IpuankoM ocsetiba-
Baba PacTBOPA KOju cajpie Basjayxa, YECTO Ce JellaBa 0fMax
Yy NOueTKy H NpOMeHa 3HAKA €. M. CHJe, LITO BEPOBATHO NOTHYE
O KOJMYHHE KHCEOHHKA y PacTBOpY, HO OBa HHBEp3Hja 3HaKa
HHje joml ROBOJLHO HCMHUTAHA.

[lpu cBMMa OBHUM oriesHMa €NEKTPOXA jé OCBET/baBaHa MO
6 munyTa. CnopocT y ycnocTa/batby Kpajier NnoTeHuujana enex-
Tpoje 06jalimhaBa Ce BEJHKOM BHCKO3HOWhYy TAHLEPHHCKOr pa-
CTBOpa, a BeAHuYHHA €. M. cuae Behum 6pojem TpanchopmoBaHux
jona. .
Ako 3a BeaMuHHY €. M. CHJE€ Y3MEMO NPOM3BOJbHE jenH-
HHLE, OHIA Cé CBH pe3yJaTaTH Koje cmMO nobuau ca dayopec-
LIEHHOM MOTY H3pa3uTH cieiehuM BpeRHOCTHMA:

PactBop ¢ayopecuenHa y BoxM Ha OGHYHOM MpHTHCKY . . 2,0
» ” w» nwn » CMameHOM , .. . . O

” » Y BOIH H IVIHIL HAa OGMYHOM NPHTHCKY . . 4,0

” m w » w w » CMameHoM , . . . 10,0

5. Koncmanman ¢pomozansancku enemenam. — Oxcupauuja

(ayopecuenta y Bouu je upeBep3u6uaia poToxeMucKa peakuuja,
T€ CTOra €JeMEeHTH Ca OBHM pacTBOPOM, aKO HX BHIlE myTa OC-
BeT/baBaMO, 1ajy CBe Mame H Mame e. M. cuae. Ako je payopec-
L€HH peAyKOBaH, Kao WITO je TO C/Ay4Yaj Yy TJIHIEPHHCKOM pacT-
BOpY, OH CE€ MOXe MOHOBO jaBHTH aKO Ce H3JIOXH HAEjCTBY KH-
ceoHnKa M3 Bassyxa. [IpeMa TOMS eneMeHTH Ca  IJIMIEPHHCKHM
pacTBOpoM (yopecuMHHA HMajy YBEK MNPUOJMKHO HCTY €. M.
CHJy H aKO HX BHII€ NyTa OCBET/baBAMO, OJHOCHO, OHH Ce Mo-
HalIajy Kao KOHCTaHTHH rajBaHCKH enemeHTH. OBakaB jefan ene-
MEHaT onucao je jeauHd jow Bunrep!) u Ha3sao ra ¢Qortoenek-
TPHYHHM akyMyaaTopom. EnexkTpomoTopHa cuia Haulera akymy-
JlaTopa je npu mocaiawem ypehajy AocTa Mafa H H3HOCH CBera

1) Chr. Winther: Zeitschr. Elektrochem. 18, 138 (1912).
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IeCeTHHY MH/HBOJTH, ajd Ce HaAaMO, MOCJEe CHCTEMATCKOr HCIIH-
THBawa xa he ce mohu nosehatu Buwe nyra.

6. Enemenmu ca memuncnckum nnasum. — OBHX HEKONHKO
BHLIE KBAJMTAaTHBHHX Or/ieAa ca (JAyopecUEHHOM MNOKa3anu CcCy,
O, KOJHMKOT je 3Hauaja HCNHTHBATH (POTOrajJBaHCKE eJeMEHTe
Ha pa3’/IHUYMTHM MPHTHCUMMA, Ka0 H HHXOBY 3aBHCHOCT OJ NpPH-
pone pacTtBapaua. 3aTO CMO Npeay3eju Ja/ba Mepera Ca MeTH-
JEHCKMM MJaBHM, Mewajyhd npu TOME KOHUEHTPauujy 60je H
rauuepuHa, a 3aapxkasajyhu ce u oBaj nyT Ha aTmocdepckom
NPATHCKY M NPHTHCKY KOjH OAroBapa HanoHy BOXEH2 nap: Ha
co6HOj Temneparypd. [TloTayHo cucreMaTcka HCTpausatba HHCY
HH Ca OBMM TeJOM 3aBplLIEHa.

[Mowmau cMo ox ocHoBHOr pactBopa (A) koju campxu 5 rp.
mer. nuaasor, 500 cm® raunepuna u 500 cm® Boge. Ilox naBeme-
HAM NPHTHCLKAMA H OCTaJHM YCJIOBHMAa KOjH OCTajy HCTH Kao y
npehaliiuM MeperbHMa, 106HjaMO 3a €NEKTPOMOTOPHE CHJE CJie-
Aehe BpeIHOCTH M3paXc€He y JIEeCEeTOXH/baJHTHM JAEeJOBHMA BOJTA,
JIOK je BpeMe H Ja/be M3pPaXeHC y MHHyTHMa (TaGena 1, KkpuBe
I ull.

TABEJIA 1.
Ca Basayxom Bes Basnyxa

t.  eMc t. e.M.C. t eM.C. . eM.c.
0 0 6745 29 0 o €730 54

1 6 830 27 1 7,6 730 48,2
2 9,6 10 23,2 2 17,4 10 40,5
3’15 154 14 15,4 3 27,0 12 32,9
4720 19,3 16 11,6 4 36,8 14 27,0
5 23 18 9,6 5’30 50,0 16430 19,3
6 3ampaueHo 20 6 6 sampayeHo 1815 13,5

U oBae Kao u KOJI TIHUEPHHCKOr pacTBopa (ayopecuenHa
KHCEOHHK KOYH peaKuujy Te Cy €JeKTPOMOTOPHE CHJE eJeme-
HATa Ca Ba3ZyXOM Mame Hero y cjaydajy Kaj je BasgayX OTCTpa-
weH. Caenelin npumepn TO jow 6oJbe MOKasyijy.

Pacmpop b cagpxu 1 cm® -ocHosHor pacrBopa A u ‘99 cm®
BOJE, JaKje Ha KyGHM canTumerap Boje oko 5.10~° rp. 6oje u
0,5%/, raunepusa. E. M. cune Koje naje enemeHaT ca OBHM pacT-
BOPOM Ha OGHYHOM M CMAatb€HOM MPHTHCKY H3JN0XEHE Cy y cJae-
nehoj ta6enu. (TaGena 2, kpuse Il u 1V).
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TABEJIA 2.
Ca Basayxom Bes Basayxa
t. eMC. - t. €.M.C. t. emc t. e.M.C.
0 0 6 3ampaueHo 0 0 6 3ampaueno
1 18 8 48,6 1730 48,2 6730 135,0
230 396 1030 37,8 2730 © 81,0 8 112,8
3130 450 16’30 21,6 8730 101,0 12 92,5
5730 54 20 12,6 4730 1240 15 77,0
&30 1390 20 48,0

Pacmsop B cappxun no ky6HoM cantumeTpy 5.10—* rp. met.
nnasor, 5°, rauuepuHa, a OCTaTaxk je BOAA. ca MM ce AoGujajy
Hajpelie €. M. cu/Je KaKO noJ OGHYHHM, TaKO, ¥ MOJ CMarbeHUM
npuTHCKOM. .Pasnuka usmely jexuux u Apyrux je mehytum mama
Hero kox pacrBopa b a npu6amxHo ucTa Kao Kojx pactBopa A.
Pesyaratu mepewma u3JI0XKeHH Cy y O0BOj mnocaeAwoj Ttabeau
(xpuBe V u VI), S
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TABEJIA 3.
Ca vasiyxoMm bc3 Bazayxa

t. C.M.C. t. e.M.C t. e.M.c. . t. e.M.C.
0 0 7715 120,6 0 0 6’30 2304
1730 46,8 930 102,6 1710 810 ] 203,5
2730 73,8 12 84.5 s 1774 10 167,5
3’45 100,8 1415 77,5 5 225,0 12’30 149,4
b 120,6 16’15 68.4 5730 239,14 18 120,6
8745 1322 18730 59,4 6 3ampaucHo

6 3ampaueno

7. 3akmwy4ak. — Y oBoMe paay HCNHTHBAH je yTdlaj KHce-
OHMKA M pacTBapaua Ha BEJHYHHY €. M. cMaa (oToransaHckux
eneMeHaTa ca JyopecuenHoM 4 MeTuJaeHckum niaasuM. [lokasano
je Ja ce npoy4aBare€ OBHX €J€MEHaTa MOXE YNPOCTHTH OTK/Aa-
wajyhin jenan on msajy edexaTa Koju ce y HHMa jaB/bajy.

doToxeMHCKe peakilHje, KOje ce y eJeMeHTHMa Bpiue, jecy
okcujanuja 60je ca KHCEOHMKOM M3 Ba3lyXa WJIH, PeAyKIHja Yy
cAy4ajy MoJHaJKOXONHHX pactBopa. OKcuiauuja ce faje noTmyHo
OTCTPAaHHTH aKO CE€ H3 pacTBOpa M3Byye Ba3fyXx. ¥ TOM ciyuajy
€. M. C. eJeMeHaTa ca BOJEHHM pacTBOpDHMA je paBHa HyJH, a
ca IIMUEPHHCKHM Ba3ja Beha Hero Kajx y ibHMa HMa Basayxa.

Ca oBuM enemeHTHMa Cy mpoBepeHe cB2 (OTOXeMHCKe pe-
aK[Hje nosHaTe KOA NOMEHyTuX 60ja, na ce mpeMa TOME OHH
MOTY ynoTpeGHTH H 3a Aaba HOTOXEMHCKA HCMHTHBALA.

®u3snykn 3aBoa YHuBep3uTeTa, Beorpan.

Résumé.

L’auteur donne une courte déscription des propriétés des
éléments photovoltaiques 4 matiéres colorantes et les résultats des
recherches faites avec ces éléments 4 pression réduite. On dé-
montre lintéret qui existe 4 séparer I'effet photochimique de
I'etfet de I'electrode. En faisant des mesures de la f. é. m. d’abord
avec des piles contenant de I'air dissous et ensuite sans lair, il
est facile dans les solutions aqueuses de mesurer seulement I'effet
de Pélectrode, qui peut-étre considéré comme leffet photoélect-
rique proprement dit.

On décrit ensuite une sorte d’accumulateur photovoltalque
constitué par les électrodes en platine plongeés dans une solution
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de Na — fluorescéine dans la glycérine diluée. Il s’agit ici d'une
réaction photochimique pseudoréversible. La fluorescéine dans la
solution du polyalcool est réduite sous I'influence de la lumiére,
mais le photoproduit se combine dans I'obscurité avec I'oxigéne
de Tair, et la fluorescéine réapparait. La f. é. m. de cet élément
est constante.

Enfin Pauteur donne les résultats des mesures avec les
mémes piles mais contenant une solution du bleu de méthyléne
a divers titres dans l'eau et la glycérine. Les f. é. m. de ces
€éléments sont toujours plus grandes a pression réduite qu’a la
pression atmosphérique. L'oxygene, donnant ayecle colorant une
réaction du sens contraire a la réduction, diminue notamment la
grandeur de la f. é. m.

Institut de Physique de I'Université, Belgrade.

Mpummeno 20 ckrobpa 1931 r.
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Elemi kiselina iz manila elemi smole.
od
H. Lieba i M. Mladenoviéa.

Medu mnogobrojnim smolama ¢ijim se istraZivanjima mnogo
bavio Tschirch') sa svojim saradnicima, i ¢ija je velika zasluga,
da je u to podrutje unijeta na osnovi kemijskog karaktera smola
izvjesna sistematika, nalazi se i manila elemi smola. Ova se
smola dobiva iz drveta Canarium commune iz familije Burseracea,
a raste na Filipinima. Postoje dvije vrsti ove smole i to t. zv.
mekana vrsta i tvrda vrsta. One su uglavnom potpuno jednakog
sastava, samo 3to tvrda vrsta sadrZaje mnogo manje eteri¢kih ulja
i u trgovini se prodaje kao manje vrijedna vrsta. Jedino je prva
vrsta oficinelno propisana u nekojim farmakopejama i ona prema
podacima od Tschircha sadrzi uglavnom ove supstance: 20—25°/,
eteritkih ulja, 20—25°, amirina, 30—35°/, maneleresena, 5—6°/,
a-elemi kiseline, 8 — 10°/, p-elemi kiseline uz male koli¢ine
drugih supstanaca, kao $to su brioidin, brein, razne tvari gorkog
okusa, male koli¢ine anorganskih supstanaca i t. d. Od svih ovih
spojeva najbolje je prouden «-i B-amirin, do¢im je podrudje
elemi kiseline do sada slabo odradivano. E. Buri?®), koji se bavio
ispitivanjem elemi smole, nasao je u smoli ovu kiselinu, odredio
je talidte kod 215° i na osnovisvojih eksperimenata odredio bruto
formulu sa CygHgeO,. Tschirch®) je kod svojih istraZivanja pot-
vrdio, da je taliSte kod 215° no na osnovu svojih pokusa dao
je kiselini -bruto .formulu .C;;Hg,O,. Ovn svoju formulu postavio
je on na osnovi dobivenih soli «-elemi kiseline i to kalijeve i
srebrne soli, zatim kristalizovanog acetilnog i benzoilnog derivata,
kao i iz odredivanja molekularne teZine kiseline.

_ﬁgmch Die Harze und diz Harzbehilter, II. Aufl. 1906

2) Arch. . Pharm. 12, 385, (1878).
3) Arch. f. Pharm. 240, 298 (1902).
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U novije se vrijeme istraZivanjem ~elemi kiseline bavio
H. Lieb i D. Schwarzl'). Oni su na osnovi mnogobrojnih ana-
liza ovog produkta, dobijene kristalinicne kalijeve, natrijeve i
srebrne soli, kao i odredivanja molekularne teZine dali ovoj ki-
selini bruto formulu C,;H,O,; Prema podacima ftitracije, kao j
kristaliniénih soli i amorfnog metil-estera utvrdili su, da dva
kisika u njihovoj formuli pripadaju karboksilnoj skupini. Treéi
atom kisika pripadao je po njihovom miSljenju svakako hidrok-
silnoj skupini i ako im nije uspjelo da dobiju od Tschircha
opisani, no nedovoljno ispitivani acetilni i benzoilni produkt. Oni
su istina oksidacijom «-elemi kiseline dobili jedan novi produ-
kat, koga su nazvali elemonska kiselina i koji po njima sadrzi
ketonsku skupinu, koju medutim nijesu mogli da dokaZu. Iz po-
nadanja prema bromu vidjelo se, da je spoj nezasien i ako im
nije uspjelo da izoluju sam bromni produkat. Tek je u novije
vrijeme od K. H. Bauera?®) na temelju odredivanja jodnog broja
i adicije vodika (katalititko hidriranje) potpuno sigurno utvrdeno,
da se u o-elemi kiselini nalazi jedan dvostruki vez. Baueru je
uspjelo, da izoluje hidriranu a-elemi kiselinu, koju je nazvao
dihidroelemi kiselinom i Cije je taliSte kod 238° (nekorigovano).
Analize ovog produkta davale su vrijednosti, koje su dosta dobro
odgovarale formuli sa 27 ,C—atoma, koju je postavio Lieb, mada
su vrijedriosti kod odredivanja ugljika za 0,50°/, manje od vri-
jednosti, koju zahtjeva teorija za spoj sa 27 C—atomna. Bauer je
kako od ove tako i od a-elemi kiseiine nainio pomoc¢u diazo-
metana nekristalizovani metilni ester, &ije analize dosta dobro
odgovaraju od Lieba postavljenoj formuli.

Mi smo u na$im istraZivanjima ponovili hidriranje «-elemi
kiseline i to po Skiti uz paladium ugalj kao katalizator. Kod
toga smo dobili dihidroelemi kiselinu sa istim taliStem i sa istim
osobinama, kao Sto to navada Bauer, samo §to kod nas$ih ele-
mentarnih analiza dobivamo uvijek za ugljik i vodik takove vri-
jednosti, koje mnogo vise odgovaraju formuli Cy4H;,O,. I podaci
titracije daju vrijednosti koje odgovaraju formuli sa 30 C—atoma.
Mi smo odredili dihidroelemi kiselini opti¢ko skretanje; ona skrece
ravninu polarizovanoga svjetla u skoro svima otapalima na lijevo

(u Kkloroformu [0‘]21; = —12,36%; u acetonu [“]21; = — 17,17% u

1) Monatshefte 45, 51 (1624). :
2) Ber. d. deutsch. Chem. Ges. 61, 343 (1928).

ny
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octenoj kiselini [a]’l; ==—7,95%, osim u piridinu, gdje je skre-
tanje desno i to [a]'Do =+ 9,76°. Ovu pojavu promjene pravca

skretanja jedne te iste supstance u raznim otapalima uoéili su
specijalno kod smolnih kiselina (kod abietinske kiseline) Aschan
i Ekholm?) i tumate je time, da se doti¢na supstanca u izvjes-
nom otapalu bilo polimerizira, bilo pak, da sa tim otapalom daj2
labilne molekularne spojeve.

Dosadasdnji nali pokusaji sa adicijom ozona na elemolsku
kiselinu nijesu nam dali nikakovih dalnjih podataka o konstituciji
te kiseline. Ako se u kloroformovu otopinu kiseline uvodi oé&is-
¢eni ozon, onda se iz te kloroformove otopine izluCuje sirovi
ozonid, koji se dade ¢istiti se eterom ili sa acetonom. Ako se
naime dodaje klorolormovoj otopini ozonida etera ili acetona,
onda se taloZi iz otopine amorfni prah, koji se uz razvijanje
plina tali kod 199°. Ozonid skre¢e ravninu polarizacije na lijevo

i to [aJy =—30,11° u etilnom alkoholu. Rezultati analize go-

vore zato, da je djelovanjem ozona nastao diozonid. Sa ovim
ozonidom utinjeni su poku3aji cijepanja, no kod toga su do sad
dobiveni amorfni produkti. Poku3aji, da se ovi dobiju u kristali-
nicnom stanju protekli su do sada bezuspjeSno. Sva ova opa-
Zanja, kao i nejasno¢e u pogledu same bruto formule, kao i u
pogledu tre¢eg kisikovog atoma u Liebovoj formuli ponukala su
nas na to, da pokuSamo da adicijom broma i bromovodika u to-
likoj mjeri pove¢amo i opteretimo molekulu, kako bi mogli sa
dostatnom sigurno$¢u da utvrdimo bruto formulu «-elemi kise-
line, koja je kao 3$to se iz svega do sada izloZenoga vidi jo3 u
pitanju.

U prvom se redu ponovno pokusalo sa dobivanjem acetil-
nog derivata. Tschirch i Cremer?) navode, da su otapanjem ki-
seline u octenom anhidridu, dodatkom neposredno prije pokusa
taljenog natrijevog acetata i kuhanjem ove smjese uz povratno
hladilo za vrijeme od 10 minuta, dobili nakon ohladenja kristale,
koji su se talili kod 205°. Oni su ovom produktu odredili ugljik
i vodik i njihovi podaci odgovaraju njihovoj formuli sa 37 C—
atoma. Acetilnu skupinu nijesu odredivali. Bit ¢e medutim da se
u ovom slu¢aju radi samo o onetis¢enoj «—elemi kiselini, i to
tim viSe, $to su Lieb i Schwarzl®) pokusali po Tschirchovom

1) Abderhalden: Handb. d. biol. Arbeitsmethoden, Abt. 1. Teil 10, S. 601.

2) Arch. { Pharm. 240, 298 (1902).
) Monatshefte, 45, 51 (1924).
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propisu da taj produkt naline, no bezuspjeSno. I mnogi njihovi
pokusaji pod promijenjenim okolnostina nijesu ih doveli do cilja.
Tek kad smo mi ponovno pokusali acetiliranje i to sa smjesom
anhidrida octene kiseline i piridina, koju smo ostavili kod sobne
temperature dulje vremena da stoji, uspjelo nam je na vrlo lak
nadin da izolujemo acetilni produkat. Ovaj kristalizuje iz acetona
u bezbojnim i dugim iglicama, a ima taliSte kod 225° (nekorigo-
vano). Acetilni derivat je opticki aktivan i skreée ravninu pola-
rizovanog svjetla u lijevo. Skretanje je u etilnom alkoholu

[e]; =—47,0°, a u kloroformu [aJf] = —40,06°. Da se zaista

radi o acetilnom derivatu, utvrdeno je s jedne strane time, da je
supstanca grijana dulje vremena kod 150° i kod toga nije nista
na teZini izgubila; s druge strane je kvantitativno odredena ace-
tilna skupina. Kod tog odredivanja upada u oci, da ovaj produ-
kat daje za ca 1°/, ve¢e acetilne vrijednosti, nego §to bi odgo-
varalo formuli o-elemi kiseline sa 27 C—atoma. Isti je sludaj i
kod odredivanja ugljika i vodika kod tog produkta. Sve ove ana-
lize govore za acetilni derivat, koji bi poticao od jedne kiseline
sa 30 C—atoma i ¢ija bi formula bila C,H,,0,. COCH,.

Prvobitna formula elemi kiseline sa 27 C—atoma dosla je
jo$ vile u pitanje nakon Sto “su priredeni i analizovani bromo-
vodi¢ni i bromni derivat te kiselina.

Uvodi li se u etericku i sa ledom hladenu otopinu «-elemi
kiseline do zasi¢enostl suhi i ¢iS€eni bromovodik i ukloni li se
eter isparivdi ga na vodenoj pumpi, tada preostaje jedan Zuto
obojeni sirovi produkat. Ovaj se produkat odmah ispere neko-
liko puta sa hladnim alkoholom a preostatak, koji je skoro bez-
bojan nekoliko puta do konstantnog talista od 224° (nekorigo-
vano) iz acetona prekristalizuje. Ova supstanca, koja je nastala
adicijom bromovodika, i koju smo nazvali bromhidroelemolska
kiselina, daje kod analiza takove rezultate, koji se ne mogu ni-
kako dovesti u sklad sa formulom C,,H,,0,. HBr, nego se pok-
lapaju vrlo dobro sa formulom C,4,H,;O,. HBr. Ova supstanca je
opti¢ki inaktivna.

Pomjesa li se u ledu hladena eterska otopina c-elemi ki-
seline sa isto tako hladenom eternom otopinom broma, koja je
koli¢ina pribliZno proracunata za formulu elemi kiseline sa jed-
nim dvostrukim vezom, onda ova adira 2 atoma broma. Etarska
se otopina ispari do suha i otopi u kloroformu ili benzolu. Iz te

v

"y
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se otopine talozi bromni derivat dodavanjem petrolejskog etra
sa niskim vreliStem (50—65°). Uz pridrzavanje izvjesmfh uslova
(koncentracija otopine) ispada kristalini¢ni prodekt, koji kristali-
zuje u bezbojnim dugim iglicama. Nakon ponovijenog taloZenja
dobija se konaéno produkat sa taliStemr od 207° (nekorigovano).
Treba primijetiti, da se ovaj isti produkat, samo ne u kristalini¢-
nom stanju, no u formi dosta krupnih zrnaca, koji pod polariza-
cionim ‘mikroskopom samo po gdjegdje daju kristalini¢nu struk-
turu, dobiva iz sirovog produkta, ako ga se nekoliko puta pre-
kristalizuje iz petrolejskog etra sa vreliStem od 50—65°. I u ovom
slu¢aju dobija se supstanca, ¢ije je talite kod 207°. Na oba na-
¢ina dobivena dibronelemol kiselina skre¢e ravninu polari-
zovanog svijetla u lijevo, a to skretanje iznosi u benzolu

[a]’l; = —15,56° a u kloroformu [a]; =—17,14. | kod ovog

produkta dale su analize vrijednosti, koje se nikako ne pokla-
paju sa formulom C,H,,0O,Br,. Svakako se alitreba da spomene,
da rezultati analiza premaSuju dozvoljene granice pogreske, ako
se preratunaju na formulu Cz;H,O,Br,.

Da bi se ovaj nesklad, koji eventualno potite od djelomi¢-
nog otcjepljivanja bromovodika prilikom mnogobrojnih taloZenja,
razjasnio, poku3ano je, da se iz dibromelemolske kiseline otcjepi
HBr pomocu metilalkoholne kalijeve luZine. Kod te operacije do-
biven je jedan produkat nezasi¢enog karaktera, koji je prekrista-
lizovan iz kloroforma ili iz acetona do konstantnog talidta 285°
(nekorigovano). Ovaj novi spoj, koji kristalizuje u dugim bez-
bojnim igiicama, sadrZaje u molekuli broma, i na osnovu analiza
i odredivanja molekularne teZine data mu je formula C4H,,O4Br.
I ova je supstanca, kao i zasiCena bromhidroelemol kiselina op-
ticki inaktivna. Ovaj produkat dobijen otcjepljenjem jedne mole-
kule HBr iz dibromelemolske kiseline, te§ko se topi u veéini or-
ganskih otapala i lako ga je prirediti u Cistom stanju. Analize
toga produkta &ine gornju pretpostavku, da se sa dibromelemol-
skom kiselinom prilikom prekristalizacije dogadaju izvjesne pro-
mjene, vrlo vjerovatnom.

Iz svega do sada izloZenoga proizlazi, da se na osnovu
priredeaih novih derivata «-elemi kiseline i to specijalno acetil-
nog produkta, bromhidroelemolske kiseline kao i produkta, koji
je dobiven otcjepljenjem HBr iz dibromelemolske kiseline, viSe
ne moZe da odrZi formula, koju su za elemi kiselinu postavili
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Lieb i Schwarzl, nego se sa velikom vjerojatnoéom treba da
zamijeni sa formulom CgH,O,. Za ovo govore i dalnja istraZi-
vanja na ovom podrucju, koja su izvedena od Mladenoviéa i Ciji
rezultati ¢e se naskoro objaviti.

Sa ovom novom formulom za a-elemi kiselinu ne mogu
se dovesti u sklad jedino mnogobrojne analize izvedene sa Cis-
tom a-elemi kiselinom od razli¢itih eksperimentatora. Svi podaci
ovih analiza govore uvijek za elemi kiselinu sa 27 C—atoma.
Sto se tice samog talista a-elemi kiseline (za koje su svi dosa-
dasnji autori tvrdili, da je kod 215°) moramo primijetili, da se
ono kod nase kiseline, koju smo priredili prekristalizacijom naiz-~
mjeni¢no iz alkohola i octene kiseline, nalazi kod 221° (nekori-
govano). Kiselina postaje kod 217° mekana i skupi se u polu
¢vrstu neprozirnu masu, koja kod 221° postaje potpuno bistra,
Medulim oyo poviSeno talidte, koje bi trebalo da odgovara sva-
kako i CiS¢oj supstanci, ni u koliko ne mijenja rezultate analize,
koji i kod ovoga produkta odgovaraju formuli sa 27 C—atoma.

Sve ove okolnosti kao i to, da je u mati¢nici elemolske
kiseline nadena jedna nova kiselina o kojoj je bilo rije¢i u pro3-
lom broju ovog Casopisa'), govore zato, da elemol kiselina koju
su do sad smatrali kao jedan kemijski individuum verojatno
sadrZi vezanu jednu supstancu sa manjim sadrZajem ugljika i da
se ta supstanca vrlo ¢vrsto drZi uz oa-elemi kiselinu, te se pre-
kristalizacijom ne moZe od nje da odijeli. Svi rezultati upuéuju
na to da se ta supstanca moZe od «-elemi kiseline da odjeli
tek nakon toga, Sto se od ovog produkta prirede drugi derivati.
Dalnja naSa istrazivanja upucena su na to, da se potpuno egzaktno
utvrdi nejedinstvenost supstance poznate pod imenom «-elemi
kiseline ili elemolske kiseline.

EKSPERIMENTALNI DIO.
Hidriranje a-elemi kiseline.

2,38 g elemolske kiseline otopljeno je u ledenom octu i po~
mije§ano sa 0.7 g paladium ugljena?). Kod sobne temperature i

1) Glasnik Hemiskog Drudtva Kralj. Jug., 2, 71 (1931).

) Paladium ugalj prireden je tako, da je 1 g paladium klorira (PdClp}
otopljeno u 285 ccm vode i dcdato 1,3 cem koncentrovane solne Kiseline. U
ovu otopinu je postepeno stavljeno 10 g ¢&is¢enog uglha (Carbo medicinalis
Merck), koii ne sadrzaje Zeljeza i na vodenoj kiipelji toliko dugo zagrijevano,

1Y

A 4

r
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kod viska tlaka od ca. 200 mm Zive hidrirano je uz protresivanje
sa suhim i Cistim vodikom. Ukupno je apsorbovano 127,2 ccm
vodika (proratunato za 2 vodika 116,3 ccm). Nakon $to je vodik
na ovaj nalin uvadan 12 sati odestilirana je octena kiselina u
vakuumu, a ostatak iz metilnog alkohola prekristalizovan. Iz me-
tilnog alkohola taloZi se nakon ohladenja dihidroelamol kiselina
u kratkim, dosta Sirokim iglicama. Nakon toga S$to je suostanca
vide puta prekristalizovana iznosilo je taliSte 238° (nekorigovano).
Korisni dobitak je dosta slab, jer se kod prekristalizovanja do
konstantnog talidta dosta izgubi.

Hidriranje je izvrSeno i sa veéim koli¢inama (20 g kiseline)
no uz poviSenu temperaturu. Ovo povisenje temperature postig-
nuto je na taj nacin, da je oko posude u kojoj se vrSilo hidri-
ranje omotana gumena cijev, kroz koju je za vrijeme hidriranja
provadana vodena para. Otopina je nakon hidriranja bacena u
veliku koli¢inu vode, nastali talog odfiltrovan, dobro sa vodom
ispiran i suen. Prekristalizacija je vrena naizmjeni¢no iz ace-
tona, octene kiseline i etilnog alkohola; i na ovaj natin dobiven
je isti produkt sa taliStem 238°. Korisni dobitak je i kod ovog
natina dobivanja prili¢cno mali i iznosi oko 20°,. Za analizu
uzeta je supstanca, koja je suSena u vakuumu nad sumpornom
kiselinom.

3,589 mg supstance daje: 10,32 mg CO, i 3,600 mg H,O
3,621 . . 1042 , ,,364 , .,

Titracija: 4,660 mg supstance otopljeno je u 10 ccm alkohola, koji je pret-
hodno sa n/100 NaOH uz fenolftalein kao indikator neutralizovan i potro3eno
je 1,03 ccm n/100 NaOH; 7,080 mg supstauce potro3ilo je pod istim okolno-
stima 1,53 ccm n/100 NaOH.

Izratunato?) za: . . CyHsOs (458,4): C 78.549,; H 11,009,; COOH 9,82/,
. . . CoHyOs (416,35): C 77,829,; H 10,65°/,; COOH 10,81/,;
Nadeno: . . . . C 7842 i 78,48/, H 11,22111,25%; COOH 9,98 i 9,66%,.

dok otopina nad uglijem ne postane bezbojna. Paladium ugalj se nekoliko puta
dekantacijom sa vodom ispire, a onda odfiltrira i sa vruéom vodom ispire dd
negativne reakcije na klor. Ovako priredeni ugljen su$i se u eksikatoru nad
natrijevom luZinom.

2) Radi boljeg pregleda navodimo kod svake novo priredene substance
teoretske vrijednosti kako za (—elemi kiselinu, odnosno derivate te Kkiseline
sa formulom za 27 C—atoma, tako i za kiselinu i njene derivate sa formulom
za 30 C-atoma.
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Odredjivanje specifiéne rotacije u mikropolarizacionom aparatu

po E. Fischeru.
2) Kloroform kao otapalo:
20 .
d = 1,462 c = 2,023 ap = — 0,25°
20
p = 1384 1 =100 mm [a]p = — 1236
b) Aceton kao otapalo:
d =07931 ¢ = 1455 ap = — 025
p = 1835 1 = 100 mm [a]y = — 17170
c) Ledeni ocat kao otapalo:
20
d = 1049 ¢ = 1,257 ap = — 0,199
p = 1,197 1 = 100 mm [« = — 7.95°
d) Piridin kao otapalo:
d = 0975 ¢ = 4614 ap = + 045
p = 473 1 = 100 mm [e]y = + 9760

Adicija ozona.

Kao ozonizator stajala nam je na raspoloZenju aparatura
konstruisana po Harriesu od firme Siemens i Halske sa 9 para-
lelno ukoplanih cijevi. Plin, koji je sadrzavao ozon, ¢iSten je sa
natrijevom luZinom, a suSen pomo¢u koncentrovane sumporne
kiseline.

2 g elemolske kiseline otope se u 70 ccm Cistog i suhog
kloroforma i u ovu otopinu uvada plin, koji sadrZi ozona za vri-
jeme od tri i pol sata sa brzinom od ca.pola litre u minuti. Ve¢
nakon ftriCetvrt sata pocinje da se iz otopine istaloZuje zelen-
kasto Zuta Zelatinozna supstanca. Nakon $to je zavrSeno uvadanje
ozona, odestilira se kloroform u vakuumu. Isparni ostatak sadr-
Zaje sirovi ozonid, koji sadrZi jos male koli¢ine klora. Taj sirovi
produkt se radi CiS€enja joS jedared otopi u suhom kloroformu
ili u suhom acetonu i iz te otopine sa suhim i Cistim eterom
taloZi. Ovako dobiveni bezbojni produkt, koji viSe ne sadrZaje
klora, tali se kod 199° (nekorigovano) uz razvijanje plina. Za

analizu uzet je produkt, koji je suSen u vakuumu nad sumpor-
nom kiselinom.
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4,187 mg supstance daje 9,88 mﬁ CO,z i 3,04 mg HO
3,435 mg . . 808 mg CO4i 2,54 mg HO

CoHgOy. 2 O (553,4) izradunato: C 65,17%,; M 8,76,
CgH 305205 (510,34) izralunato: C 63,48%/,: H 8,299/,
Nadeno: C 64,35/, 1 64,15%,; H 8,12%/, i 8277,

Odredjivanje molekularne teZine (mikro-Rast).

0,301 mg supstance u 2,635 mg kamfora: A = 8,4° (K = 38) lzratunato
za CyH, 30, 552; za CyH 0y 510; nadeno 517.

Odredjenje specificne rotacije u mikropolarizacionom apardtu po
E. Fischeru (alkoho!l kao otapalo).

d=0813¢ s=22 ap = — 087"

p = 273 1 = 100 mm [afy = — 3070

Kod dalnjih eksperimenata uvadan je plin, koji sadrZava
ozon u otopinu elemol-kiseline u ledenom octu, a da kod toga
nije do3lo do ispadanja reakcionog produkta. Ledeni ocat je u
vakuumu odestiliran i kod toga nije nastupilo raspadanje ozonids.
TaloZenjem sa eterom izolovan je ozonid, koji je sadrZavao samo
60°/, ugljika.

U svrhu cijepanja ozonida dodato je octeno kiseloj otopini
nesto vode i kuhano jedan i pol sat uz povratno hladilo sve
dotle, dok se jodkaliumskrobni papir nije viSe obojio plavo. Oto-
pina koja je u poZetku bila bezbojna obojila se tamno Zuto. Oc-
tena kiselina je u vakuumu kod 30° odestilovana. Preostatak je
smede obojen i amorfan i reducira slabo Fehlingovu otopinu.
Otapa se u sodi ve¢ za hlada vrlo lako. Kraj mnogih pokusaja
nije ipak do sada uspjelo izolovati jednu supstancu koja bi kri-
stalizovala. Pokusi da se sa fenilhidrazinom dobije hidrazon ili
sa hidroksil aminom oksim, nijesu doveli do nikakovih rezultata.
Isto su tako ostali do sada bezuspjeSni poku3aji pomoc¢u oksida-
cionih sredstava (KMnO,, H,0,) izolovati karbonske kiseline koje
bi lak$e kristalizovale.

Acetiliranje elemolske kiseline.

5 g elemolske kiseline otopi se u 50 ccm smjese, koja sadr-

Zaje jednake volume anhidrida octene kiseline i piridina. Ova se

smjesa ostavi da stoji preko noci i nakon €a. 16 sati izlije se u
2%
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ledenu vodu. U vodi se pojavi svilasti ljepivi talog, koji se brzo
odfiltruje, dobro sa hladnom vodom ispere i u eksikatoru susi.
Suha supstanca se iz acetona prekristalizuje i pri tom se nakon
Sto se aceton ohladi izlu¢uju duge, svilaste, bezbojne iglice. Na-
kon visekratnog prekristalizovanja iz acetona tali se supstanca
kod 225° (nekorigovano). Acetilni je produkt u acetonu pri-
licno teSko topiv; i u alkoholu i eteru se za hlada dosta tesko
topi. Produkat zagrijevan viSe sati u vakuumu kod 150° C ne
gubi niSta na teZini. U vakuumu nad sumpornom kiselinom su-
Seni produkat daje ove vrijednosti za analize:

3,880 mg supstance daje 10,97 mg CO, i 3,60 mg H,O
3,984 mg N . 11,30mg , , 360 mg ,
4,046 mg . . 11,38 mg , ,374 mg ,

5,384 mg supstani:e potrodilo je kod odredivanja acetila po Preglu-Sol-
tysu 1,06 ccm n/100 NaOH; 4,750 mg supstance potrosilo je 0,91 ccm n/100
NaOH.

Za CgH,;05. COCHg (598,4) izratunato: C 77,05%,; H 10,11¢/,; COCH,
8,63%,.

Za CyHyyOg. COCHg (456,35) izratunato: C 76,26°/,; H 9,729, i COCH
.9D4300'

Nadeno: C 77,i1; 77,35; 76,71%,; — H 10,38; 10,14 i 10,34%/,; — COCH,
8,48 i 8,249,

Odredivanje specificne rotacije u mikropolarizacijonom aparatu po
E. Fischeru.

a) alkohol kao otapalo:

d=079%3 ¢ =159 ap = — 075

p = 2,004 1 = 100 mm [afy = — 47,000
b) kloroform kao otapalo:

d = 14512 ¢ = 1,747 ap = — 0,700

p = 1,199 1 = 100 mm [a]’g = — 40,06°

Brom-hidroelemolska kiselina.

5 g elemolske kiseline otopi se u eteru i u ovu otopinu,
koja se hladi sa ledom, uvada suhi i &isti bromovodnik do za-
sienosti. Etar. se na vodenoj pumpi ispari i kod toga preostane
Zuckasto obojeni preostatak, koji se mora odmah dalje da pre-
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raduje, jer se ovaj produkt duljim stajanjem na uzduhu zasmoli.
Ovaj se produkt pere sa hladnim etilnim alkoholom sve dok ne
nestane Zute boje. Nakon toga se nekoliko puta iz acetona pre-
kristalizuje. Supstanca se tali konaéno kod 224° (nekorigovano)
i otapa se vrlo lako u kloroformu. U ostalim organskim otapa-
lima se u hladno¢i prili¢no teSko otapa, dok se u vru¢im otapalima
lako topi. Ona je opti¢ki inaktivna. Za analize upotrebljena je
supstanca, koja je suSena u vakuumu iznad sumporne kiseline.

4,071 mg supstance daje 10,00 mg CO, i 3,30 mg H,0

3997 , . . 98, ., ,33. .,
3955 . . 914, . .38, .,
5309 . . 188 ., AgBr
6,177 , . . 2,09 , AgBr

Za CgyH,g04Br (537,31) izralunato: C 67,09, H 9,19%/,; Br 14,879,

Za CyH3O4Br (495,26) izratunato: C 65,42; H 8,75; Br 16,149/,

Nadeno: C 66,99; 67,14; 67,16%,; —H 9,07; 9,24; 9,28%,; — Br 15,09
14,409, - :

Odredjivanje molekularne teiine. (metoda mikro-Rast).

0,325 mg supstance u 2,365 mg kamfora: A = 9,20,
0310 ,, . - 339 . A = 7,00
Izragunato: 537,31. Nadeno: 568,0 i 4964.

Dibrom-elemolska kiselina.

10 g elemolske kiseline otopi se u eteru i ova etarna oto-
pina ohladi na —5°% U ovako ohladenu otopinu dodaje se oh-
ladena otopina od 3,86 g broma u eteru. Etar se na vodenoj
pumpi ispari i kod toga preostaje Zuckasto obojeni produkat,
koji se vrlo lako otapa u benzolu i kloroformu. I sa ovim pro-
duktom treba brzo raditi, jer se i on na uzduhu dosta brzo zas-
moli. Produkat se otopi u malo kloroforma ili benzola i kod po-
voljne koncentracije otopine taloZi se dodatkom pelroletera (vre-
liste 50—65°) i uz trljanje sa staklenim S$tapi¢em reakcioni pro-
dukt u kristalnoj formi. Akao je otopina bila suviSe koncentrovana,
onda istina talog ispada vrlo brzo, no nije Cist. Za taloZenje do-
voljna je od prilike petorostruka koli¢ina petroletera. Ovo {alo-
Zenje ponavlja se nekoliko puta dok se ne dobije kona¢no sup-
tanca sa konstantnim talidtem kod 207° (nekorigovano). Ovaj
se produkt taloZi u finim bezbojnim iglicama, koji se vrlo lako
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otapa u svima organskim otapalima i jedino se u petroleteru
tesko topi.

Ovaj isti prodykt samo ne u kristaliniénom stanju, nego u
obliku dosta krupnih zrnaca, dobija se ako se sirovi produkat
otopi u hladnom alkoholu i otopina izlijfe u hladnu vodu. Pojavi
se bijeli talog, koji se brzo odfiltruje, do negativne bromne re-
akcije ispere, i na uzduhu susi. Sasvim slabo Zuto obojeni osta-
tak prekristalizuje se iz petroletera (vreliste 50—65°% do konstant-
nog talidta od 207° Za apalize uzet j¢ produkt, koji je suen u
vakuumu iznad parafina.

3,565 mg supstance daje 7,76 mg CO, i 2,62 mg H,O

4,097 ». » » 8192 » » » 3pl L] »
7305 ., . 406 , AgBr
6786 , . . 382, AgBr

Za CgH, 50,815 (616,32) izrstunato: C bB.415/,; H 7,88%,, Br 25.96%-
Za CyH0.Br, (574,18) igratunato: C 56,43%; H 7,37%; Br 27 A8/,
Nadeno: C 59,36 i 59,38%/,; H 8,22 i 8,229/ Br 23,65 i 23,96,

Odredjivanje molekularne teZine. (metoda mikro-Rast).

0,327 mg supstance u 2,35 mg kamfora: A = 8, %
0,333 , . » 218 , . A=8%
Izradunato: 616,22 i 574,18. Nadeneo; 637 i 650,

Odredjenje specificne rotacije u mikropelarizacionom aparatu po

E. Fischeru.
a) benzo! kao otepalo:
d = 08903 ¢ = 2,572 qg = — 040
2
P = 2889 1 = 100 mm [af, = — 15,58
b) kloreferm kao otapalo:
20
d = 1,4678 c = 2,917 aD = — 0,500
p = 1,967 1 = 100 mm o]y = — 17,140

Otcjepljenje HBr iz dibrom-z2lemoiske kiseline. -

5 g dibrom elemolske kiseline otopi se u ca, 4] ccm me-
tilalkoholske kalijeve luzine (25 g Ciste kalijeve luZine otopi se u
100 ccm metilnog alkohola) i kuha na vodenoj kupelji uz pov-
ratno hladilo 15 minuta. Kad se otopina ohladi, izlije se u ve-
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liku koli¢inu 2°/,-tne sumporne kiseline i kod toga se istaloZi
bijeli i pahuljast talog. Talog se skupi na Biichnerovom lijevku,
ispere sa vodom do negativne reakcije na sumpornu kiselinu i
sudi u eksikatoru nad sumpornom kiselinom. Suhi produkt se
prekristalizuje iz acetona do konstantnog talita od 285°. Ovaj -
se produkt dobije ako se i sirova dibromelemolska kiselina pod-
vigne djelovanju metilalkoholne kalijeve luZine, te prema tome
nije ni potrebno za dobivanje ovog produkta prirediti Cistu dib-
rom-elemolsku kiselinu. Ovaj novi spoj otapa se za hlada jedino
u kloroformu vrlo lako, a u ostalim organskim otapalima se do-
sta teSko topi. U vruéem metilnom i etilnom alkoholu, acetonu i
eteru se lako topi, do¢im se vrlo tesko topi u klju¢alom petro-
leteru i benzolu. Supstanca je oplicki inaktivna. Za analize upot-
rebljena je supstanca, koja je suSena u vakuumu nad sumpornom
kiselinom.

3,806 mg supstance daje 9,59 mg CO, i 3,12 mg H,0
3,876 , . . 955, . #3310, .
6,390 , . » 220, AgBr

5415 , . . 1,89,

Za CgH,;04Br (535,3) izratunato C 67,25%, H 8,85%,; Br 14,93%,.
Za CyH O4Br (493,4) izradunato: C 65,69°/,; H 8,38%,; Br 16,20%/,.
Nadeno: C 67,13 i 67,20°,; H 8,96 i 893%,; Br 14,65 i 14,85%,.

Odredjivanje molekularne teZine (metoda mikro-Rast).

0,255 mg supstance u 3,88 mg kamfora: A = 4,5°
Izsaunato: 535,3 i 493,3 Nadeno: 554

Résumé.

Nasa istraZzivanja elemi kiseline dovela su nas do rezultata,
koji se ne mogu nikako dovesti u sklad sa formulom te kiseline
od Cy,H,,0,, kou su postavili Lieb i Schwarzl, a koju je u zad-
nje doba potvrdio K. H. Bauer sa hidriranim produktom te ki-
seline. Kod na8ih istraZivanja ponovili smo hidriranje c«-elemi
kiseline i dobili produkat, koji se u falidtu (238°) potpuno podu-
dara sa produktom koji je izolovao i Bauer; no analize toga
produkta daju nam vrijednosti koje mnogo bolje odgovaraju ki-
selini sa formulom C;)H;,0,. Dihidro-elemi kiselina skrefe ravan

polarizacije na lijevo i to u kloroformu [u.]:; = — 12,36° u ace-
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tonu —17,17° i octenoj kiselini —7,95° dok u piridinu skrece
na desno i to [a]y = + 9,76".

Adicija ozona, koja je imala za svrhu da se ustanovi dvo-
struki vez, kao i da cijepanjem dodemo do niZih raspadajnih
produkata elemolske kiseline nije nas dovela ni do kakovih oso-
bitih rezultata, jer nam nije do sada uspjelo da kod toga izolu-
jemo bilo kakav kristalini¢an produkat. Sam ozonid, koji smo
dobili u amorfnom obliku skrece ravninu polarizovanog svijetla

na lijevo i to [a]s = — 30,17° u etilnom alkoholu. Podaci ana-
) D

liza ovog produkta govore za diozonid.

Sa octenim anhidridom i piridinom nadinjen je acetilni de-
rivat, koji kristalizuje u bezbojnim dugim iglicama. Protivno od
navodno acetilnog derivata sa taliStem od 205° C, kojega opisuje
Tschirch, ima na$ acetilni derivat taliste kod 225° Ovaj produkat
skrece ravninu polarizovanog svjetla na lijevo (u etilnom alko-
holu [«a]p = — 47,0° C, a kloroformu — 40,06°). Da se radi
o acetilnom derivatu potvrduje kvantitativno odredivanje acetilne
skupine, a rezultati analiza govore i ovdje za produkt, koji od
govara formuli elemi kiseline sa 30 C-atoma.

Adicijom bromovodika dobili smo jedan produkat koji kri-
stalizuje u bezbojnim iglicama i tali se kod 224° (nekorigovano)
i opticki je inaktivan. I analize ovog spoja koga smo nazvali brom
hidroelemolskom kiselinom poklapaju se sa formulom C,,H,, 0, Br.

Adicija broma na elemolsku kiselinu dala nam je jedan
produkt sa taliStem kod 207° koji se dosta tesko dobije u kris-
talinitnom stanju i koji kristaliS> u bezbojnim iglicama; skrece
ravninu polarizacije na lijevo [cc]2D0 u benzolu = — 15,56% a u
kloroformu — 17,14%. Ovaj spoj, koga smo nazvali dibrom-ele-
molska kiselina otapa se vrlo lako u svima organskim otapalima
osim petroletera u kome se teSko topi. | analize ovog produkta
nikako ne odgovaraju formuli sa 27 C-atoma, no ne poklapaju
se najbolje ni sa formulom sa 30 C atoma; vjerojatno uslijed
toga, Sto se tokom prekristalizacija ocijepio jedan dio bromovo-
dika.

Da bi se ovaj nesklad kod dibrom-elemolske kiseline uklo-
nio pokusano je da se iz ovog spoja pomocu metilakoholne ka-
lijeve luzine ocijepi jedna molekula HBr. Na ovaj nacin dobijen
je produkat sa taliStem kod 285° koji kristaliSe u bezbojnim ig-
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licama, sadrZaje u molekuli broma i kome je na osnovu analiza
i odredivanja molekularne teZine data formula C;,H,,O,4 Br. Novo
dobiveni produkt je 'u vecini organskih otapala tesko topiv, ne-
zasienog je karaktera i optiC¢ki inaktivan.

Svi ovi produkti, a specialno acetilni produkat, brom-hidro
elemolska kiselina, kao i produkt dobiven otcjepljivanjem HBr iz
dibrom-elemolske kiseline, govore za novu formulu elemolske
kiseline sa C4,H,40;. Sa tom se novom formulom ne moZe jedino
da dovede u sklad sama elemolska kiselina, odnosno analize iz-
vedene sa Cistom kiselinom, koje uvijek odgovaraju formuli sa
27 C-atoma. Po svemu izgleda da je vrlo vjerovatno, da je ele-
molska kiselina jedna smjesa iz koje se prekristalizacijom ne moZe
da odijeli jedna komponenta, koja izgleda da se Cvrsto drZi uz
nju; tek kod priredivanja derivata ove kiseline izgleda da je mo-
guéno, da se ta supstanca eliminira.

- Zusammenfassung.

Elemi Sdure aus Manila Elemi Harz
von
H. Lieb und M. Mladenovi¢.

Unsere Uatersuchungen iiber die Elemi-Saure fiihrten uns zu
Resultaten, die sich nicht mit der von Lieb und Schwarzl auf-
gestellten Formel von C,H,,0, die in jiingster Zeit auch von
Bauer durch das hydrierte Produkt bestitigt wurde in Einklang
bringen ldsst. Wir widerholten die Hydrierung der «-Elemi-Saure
und bekamen ein Produkt welches in seinem Schmelzpunkt
(238°) vollkommen mit dem von Bauer dargestelltem iiberein-
stimmt. Die Analysen dieses Produktes geben uns aber Werte
die viel besser auf die Formel C,,H;,0, stimmen. Die Dihydroe-
lemi-Saure dreht links (in chloroform [a]zl; = — 12,36% in Ace-
ton — 17,17° in Essigsdure — 7,95 und in Pyridin dreht sie
rechts und zwar + 9,76°).

Die Ozonanlagerung, welche den Zweck hatte die Doppel-
bindung festzustellen, so wie auch zu niedrigeren Oxydations-
produkten der Elemolsidure zu gelangen, filhrten zu keinen be-
sonderen Resultaten, da es uns nicht gelang irgend ein kristal-
linisches Produkt zu fassen. Das Ozonid, welches wir nur im



154

amorphen Zustand erhielten, dreht nach links [a]g = — 80,11°
in Athylalkohol). Die Ergebnisse der Analysen des Produktes
sprechen fiir ein Dio onid.

Mit Essigsdureanhydrid und Pyridin ist das Acetylderivat leicht
zu erhalten. Es kristallisiert in farblosen, langen Nadeln und schmilzt
entgegen den Angaten von Tschirch, welcher ein Acetylderivat vom
Schmelzpunkt £205° beschreibt, bei 225°. Die Substanz dreht nach links

und zwar in Aethylalkobhol [a]g = — 47,0° und in Chloroform —
40,06°. Dass es sich wirklich um das Acetylderivat handelt, beweist
die quantitative Bestimmung der Acetylgruppe; auch bei der Ele-
mentaranalyse wurden Werte erhalten, die fiir ein Acetylprodukt
sprechen, dem die neue Formel C,H,O, fiir die Elemolsdure
zugrunde liegt.

Die Addition von Bromwasserstoff fiihrt zu einem Produkt,
welches in farblosen Nadeln kristallisiert, bei 224° C schmilzt
und optisch inaktiv ist. Auch die Analysenergebnisse dieses Pro-
duktes stimmen mit der neu aufgestellten Formel sehr gut iibe-
rein. (CgoHO4Br).

Die Anlagerung von. Brom gab uns ein Produkt welches
bei 207° schmolz, in farblosen Nadeln kristallisiert und schwer
im kristallisierten Zustande zu erhalten ist, Die Substanz dreht

nach links; die Drehung betragt in Benzol [ofj = — 15,56% in
Chloroform [a]] = — 17,14° Die Substanz — Dibromelemolsdure

— ist in allen organischen Losungsmitteln leicht 16slich, mit Aus-
nahme des Petrolithers in welchem sie schwer 18slich ist. Die
Analysen dieses Produktes stimmen auf keinen Fall auf die For-
mel mit 27 C-Atomen, passen aber auch auf die Formel mit 30
C-Atomen nicht besonders gut; wahrscheinlich deswegen, weil
durch viele Umféllungen etwas HBr abgespalten wurde.

Um diese Unstimmigkeiten zu erkliren wurde die Abspal-
tung von HBr aus dem Dibromid durch metylalkoholisché Kali-
lauge versucht und eine ungesittigte, schwerldsliche und Brom
enthaltende Verbindung vom Schmelzpunkt 285° die optisch
inaktiy ist, erhalten. Die Zusammensetzung dieser Verbindung
entspricht der Formel C,,H,,O,Br.

Aus allen Untersuchungen der neu dargestellten Derivate
der Elemolséure, insbesondere des Acetylproduktes, der Brom-
hydroelemolsduse und des HBr-Abspaltungsproduktes aus Dibrom-
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elemolsdure geht hervor, dass die von Lieb und Schwarzl
aufgestellte Formel fiir die Elemolsdure von C;H,,O, nicht mehr
aufrechterhalten werden kann, und hdochstwahrscheinlich durch
die Formel C,H,;O, ersetzt werden muss.

Mit dieser neuen Formel sind nur nicht die zahlreichen
Analysen der Elemolsiure in Einklang zu bringen; diese ent-
sprechen immer der Formel mit 27 C—Atomen.

Alle diese Beobachtungen zwingen uns zu der Annahme,
dass der bisher als rein und einheitlich angesehenen Elemolsdure
eine Substanz mit niedrigem C—Gehalt hartnickig anhaftet, die
erst durch die Darstellung von Derivaten abgetrennt werden kann.

Iz Medicinsko Kemijskih Instituta Univerziteta u Grazu i Zagrebu.
Upravnici § Prof. Dr. F. Pregl i prot. dr. F. Bubanovié.

Mpummeno 9. V. 1931,






Kemijska analiza subtermalnog vrela Sutinsko kod Podsuseda.
od
Stanka S. Miholi¢a.

Sjeverozapadni i jugoisto¢ni rub Zagrebalke gore karakte-
rizuju dva velika tektonska loma, koja moZemo da slijedimo jo$
daleko izvan njezinog podru&ja'). DuZ tih tektonskih pukotina
prati jedan i drugi rub niz mineralnih vrela: termaluih, sumpor-
nih i salini¢nih. Dok se mineralna vrela NW ruba odlikuju znat-
nom temperaturom (Stubitke Toplice 58.7° C, Jezer¢ica kod Stu-
bice 32.0 — 34.2° C, Simunovec 38° C) ili jatom mineralizaci-
jom (vrelo kod Slanog Potoka blizu Stubice sa 21.1 g soli u
1 kg vode), dotle su mineralna vrela na SO rubu mlaéna i slabo
mineralizirana, a uz to su dosta teSko pristupaéna, pa su ostala
viSe ili manje nezapaZena.

Od WSW prema ONO ta su vrela (vidi sl. 1.) ?) Sutinsko
kod Podsuseda, Toplicica kod Gornjeg Stenjevca, sumporno vrelo
kod Dubrave, istoéno Markusevca, sumporno vrelo kod Cucerja,
kiselica kod Markovica, jugozapadno od Morav¢a, te konacno
Toplicica kod Sv. Ivana Zeline.

Najpristupacnije i najpoznatije je od tih vrela subtermalno
vrelo Sutinsko kod Podsuseda. Spominje ga D. Gorjanovi¢ ®), a
botanitke odnose tog vrela istraio je V. Vouk?), koji je na3ao
u blizini vrela alge, koje pripadaju obi¢noj slatkovodnoj flori.
Jedino jedna cianoficeja Phormidium favosum dolazi u termama,
ali se javlja i u hladnim vrelima. I jedan i drugi autor navode

1) Prof. Dr. Dragutin Gorjanovi¢ - Kramberger: Geologijska prijegledna
karta kraljevine Hrvatske-Slavonije. Tumaé geologijskoj karti Zagreb. Zagreb
1908. Str. 59.

2) Loc. cit. Str. 53.

s ’9) Prirodoslovna istraZivanja Hrvatske i Slavonije. Sv. 14. Zagreb 1919.
tr. 139.
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temperaturu vrela sa 18° C. Kemijski vrelo dosad jo$ nije bilo
istraZeno. .

Vrelo nalazi se na 45° 49’ 22" sjev. $irine i 15° 50" 12"
ist. duzine od Greenwicha (cf. specijalnu kartu 1 : 75.000 Br. 5655),
Visina nad morem mjerena kompenziranim _aneroid - barometrom
iznasa 139 m. Vrelo izvire iz gornjo - triadiCckog dolomita u du-

S 1. Mineralna vrela jugoistoénog ruba Zagrebacke gore.
Mjerilo 1 ;400.000

bokoj Sumom obrasloj guduri, tik ispod ceste, koja iz Podsuseda
vodi u Dolje, nedaleko kapelice sv. Martina. Samo je vrelo ob-
zidano, a voda istje¢e kroz kameni Zlijeb (vidi sl. 2.). Tempera-
tura vode bila je 18. maja 1923. 18.9° C; 16. septembra 1924. 19.3° C;
14. maja 1925. 19.3° C; 16. augusta 1927. 19.5° C, a 18. oktobra
1931. 19.4° C. Temperatura vrela variira prema tome u vrlo us-
kim granicama, jer razlika izmedu najviSe i najniZe mjerene tem-
perature unutar osam godina iznaSa samo 0.6° C. Vrelo daje
589 hl vode u 24 sata. Uzorak za analizu uzet je 18. maja 1923.
Voda je bistra, bez boje, mirisa i okusa, reakcije slabo alkali¢ne
(lakmus). Kemijski sastav prikazuje analiza na str. 159.
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ANALIZA
vrela Sutinsko kod Podsuseda.
Spec. tezina: 1.0004 (kod O°/O° C) Temperatuia: 19.3° C
1 kg vode sadraje ‘: Preratunano u
I postotcima krute
jona: grama: | milimola: | milivala: JJ tvari:
i =
Kationa: . Na 2.77
Natrija (Na)y . . 0.01087 0473 0473 , K 0.24
Glindy - hoema) obat| s ] € g
Kalcija . .. )
Magnezija (Mg~ ) . .|| 0.03917 1.611 3221 | Cl 1.65
Aniona: 7771 || SO 2.79
Hiora (CI) . . . . .| 0006165| 0.8 | 0,183 | CO, 56.24
Sulfata (SO,"”) . 0.01097 0.114 0228 ' SiO, 5.55
Hidrokarbonata (HCOy) . || 0.4491 7360 | 7.360 | Al, O, 0.08
Koloidalno otopljenih ok- XY Fe, O, 0.02
sida: '
Kremiénog oksida (SiO,). || 0.02179 0.361 100.00
Aluminijev.oksida (A1:0;) | 0.000300 0.003
Zeljeznog oksida (Fe,Oy) | 0.000085 [  0.001
Ukupno: . .  0.6209 12.157
Hidrokarbonati preralu- \ Salinitet (u 1000
nani u karbonate: . 1| 0.3926 dijelova vode)
Isparni preostatak: 4 0.3976 ‘
Sulfatna kontrola: ‘,’ : 0.3926
Raéunom . . . 105275
Nadeno analizom . “ 0.5320

Prema internacionalnoj klasifikaciji') vodu kemijski karak-
terizuje sastav: kalcij, bikarbonat. Ukupna koncentracija
N/1000=15,5; Ca 4,1; Mg 3,2; HCO, 7,4. Reakcija: alkali¢na.
Po Knettovoj klasifikaciji®) voda spada medu vapnene vode tipa
0.62 (7.8) K;.» my,.;. Po genezi svojoj voda spada medu vadozne
vode. Na veéem dijelu svog podzemnog toka te¢e voda kroz do-
lomit, iz kojeg i izvire. Potonje zaklju¢ujemo iz kemijskog sastava
vode. Sastav jedne izvor-vode bit ¢e redovno jednak sastavu vo-
denog ekstrakta kamenja, kroz koje je voda proticala, kako je to
pokazao ye¢ Struve®). Po svom pak kemijskom sastavu odgovara

1) International Register of Spas and Medicinal Waters. London 1931.

'3) Osterreichisches Biaderbach. Wien 1928. Str. 62.
%) Poggendorff's Annalen, 7, 1826, 341.

Str. 4
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voda vrela u Sutinskom vodenom ekstraktu kalcijevog i magne-
zijevog karbonata. Miocenski lapor, koji se u okolini javlja nad
triadickim dolomitima ne dolazi medutim u obzir. Neznatan sadr-
Zaj vode na Zeljeznom i aluminijevom oksidu (jedva 1 °/,, od
ukupne krute tvari) za razliku od razmjerno znatnog sadrzaja tih

SI. 2. Vrelo Sutinsko kod Podsuseda.

oksida (3—5 °/,, krute tvari) u vodama terma, koje iz lapora iz-
viru na podnoZju Ivancice') govori u prilog tezi, da voda vrela
u Sutinskom protjete preteZito dolomit.

U pogledu definicije terma postoje dva gledista. Jedno je
geologijsko, po kojemu moramo da smatramo termom svako ono
vrelo, kojemu temperatura prelazi srednju godi$nju temperaturu,
mjesta na kojem vrelo izvire ). Po toj bi definiciji Sutinsko kod Pod-
suseda bila terma, jer joj temperatura (19.3° C) osjetljivo prelazi
srednju godiSnju temperaturu mjesta gdje izvire (11.2° C). Posto
za sam Podsused nema meteoroloskih opaZanja, uzeo sam srednju
godiSnju temperaturu za Zagreb, koji je od Podsuseda udaljen
samo 10 km., prema 65-godi$njim opaZanjima zagrebatkog geo-
fizickog instituta ?). )

1) Nepublicirana istraZivamja autorova.

2) G. Bischof: Lehrbuch der chemischen und physikalischen Geologie.
1. Bd. Bonn 1847. Str. 187.; Hippolyt I. Haas: Quellenkunde. Leipzig 1895. Str.

20; Prof. Dr. K. Keilhack: Lehrbuch cer Grundwasser und Quellenkunde. 2. A.

Berlin 1917. Str. 126.
3) Hrvatski geografski glasnik. 1, 1929, 39.
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U bioloskom i balneolodkom pogledu ima ta definicija svojih
nedostataka. Po toj bi definiciji bile kiselice kod St. Moritza u
Engadinu (1856 m nad morem) sa 5.4—7° C terme jer im se
temperatura uzdiZe znatno nad prosje¢nu temperaturu mjesta
(2.6° C)"), a u polarnim krajevima sa prosjeénom godi$njom
temperaturom od —5 do —10° C bila bi i vrela sa 1 —2° C
terfne. S druge bi strane vrela u tropskim krajevima sa 26—28° C
jod uvijek morali ozna¢iti hladnim izvorima®). Geoloska definicija
jedne terme ovisna je dakle o geografskoj Sirini i visini nad mo-
rem onog mijesta, gdje ona izvire.

Da se tome nedostatku doskoti, potraZili su biolozi i bal-
neolozi kriterij za definiciju terme, ne u geofizickim odnosima
samog vrela, ve¢ u Zivom organizmu, koji na razne visine tem-
perature posve razliCito reaguje bez obzira na geografsku Sirinu
i visinu nad morem. Tako primjerice V. Vouk uzimlje u svojoj
biolodkoj klasifikacije terma®) 18° C kao granicu izmedu hladnih
i mla¢nih vrela. Tu je klasifikaciju prihvatio i S. Stockmayer *).
U balneologiji uzimlje se obi¢no kao granica 20° C*®). Uzmemo
li ovaj balneoloski kriterij kao osnovu, to vrelo Sutinsko nije jo3
terma, ali joj se znatno pribliZuje.

Hemijsko odelenje, Centralni higijenski zavod, Beograd.

Zusammenfassung.

Die chemische Analyse der subthermalen Quelle
Sutinsko bei Podsused.

von
Dr. Stanko S. Miholié.

Am Siidostrande der Zagrebatka Gora entspringt entlang einer
von WSW nach ONO verlaufenden tektonischen Stérung eine
Reihe von Mineralquellen (Thermen und Schwefelquellen), die
infolge ihrer verhaltnissmassig niedrigen Temperatur und schwachen

1) Prof. Dr G. Nussberger: Heilquellen und Bider im Kanton Graubiinden.
Chur 1914. Str. 11.

2) Hippolyt 1. Haas: Loc. cit. Str. 20.

8) Prirodoslovna istraZivanja Hrvatske i Slavonije. Sv. 8. Zagreb 1916.
Str. 2.

4) Osterreichisches Biderbuch. Wien 1928. Str. 89.

5) Prof. Dr. Dietrich—Dr. Kaminer: Handbuch der Balneologie. Sv. .
Leipzig 1916. Str. 168.

3
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Mineralisation als anch wegen ihrer schweren Zuginglichkeit bis
jetzt wenig Beachtung fanden. Die am weitesten gegen SW vor-
geschobene Quelte (Sutinsko bei Podsused) wurde nun -eimer
chemischen Untersuchung unterwofen. Die Quelte fliesst aus obei-
triadischem Dolomit und enth#lt nach der Amalyse fast reines
Calcium und Magnesium-Bicarbonat. (Typenformel nach Knett's
Klassifikation 0.62 (7.8) K;,., m,,;). Dass Wasser ist vados “ind
ist den grosseren Teil seines unterirdischen Laufes durch Dolo-
mit geflossen. Ihrer Temperatur nach wére ‘die Quelle vom geolo-
gischen Standpunkte als Therme zu bezeichnen, da ihre Tempe-
ratur (19.3° C) merklich die durchschnittliche Temperatur des
Ursprungortes (11.2° C) iibersteigt. Ste ist nur um ein weniges
niedriger als die balneologische Minimaltemperatur fiir Thermen
(20° G). '
Mpummeno 6. okto6pa 1931.



Porepajyha WEBEHa eAEKTROJA.

MuBa Ka0 KRTONMH MATEPHjaN Yy eAeKTPoaHaNnuau.
on
Naute C. Tyrysynka

Y enexktpoaHaqusu nocroju Beh ONABHO xeba Ja ce yHH-
BEp3aJHa NJaTHHA, 6ap Kao KaTOXd, 3aMEHH Y MNOjEAHHHM Cay-
uajeBuma JIpyraM MeTasuma. Mehy MeTannma Koju cy 3a Ty CBpPXY
ynotpeb/benu ca Behum uiau MamuM ycnexom, 3ay3uMa XKuBa He-
CyMIbUBO HAjHHTEPECAHTHHje MEeCTO. AJM ce XKHBA Kao KaTOAHH
MaTepujal He CMe CMaTpaTH caMO Kao 3aMeHa NJIaTHHH, Beh OHa
NpejicTaB/ba jeflaH HAPOUMUTH KATOAHH MaTepHjal KOjH MMa CBO-
jux cneuM(UUHHX OJJIMKA H Y MOjeJHHHM CJayyajeBMMa MpPeIHOCTH
npemMa NJAaTHHH Kao KaTOIHOM Marepujany.

2KuBa ce Kao KaToIHH MaTepujan ynorpe6sbaBa y eneKTpo-
4HaJIUTHYKO] MPAKCH JOCTa YECTO Ca BPJIO NOGPHUM YCIEXOM, ajlH
HNaK He TOJHKO, KOJHMKO 6H TO G6ua0 MOryhHO M OX KOPHCTH.
Tome je BepOBaTHO NOHEKJE PasJoOr WTO paj ca TEYHOM MeETaJ-
HOM KaTONOM M MOpeJ) CB€ NpOCTOTe H Jakohe mnpexnocras/ba
jemHy many u3Bex6aHOCT, KOja ce HOAyle Moxe BpJO 6p30
noctuhy, anu HUAaK 360r HaBHKE YTHYe€ JOHEKJE HENOBOJbHO HA
eHy pacnpoCcTpambeHoCT. 7

3a KBAHTUTATHBHO €JIEKTPOJHTHYKO ojpehuBame KuBe U3
pacTBOpa XKHBHHHUX COJMH ynoTpeG/baBa ce, mOpeJ] MaTHpaHe mJa-
THHCKE 10Jbe, ca Haj60/bUM YCNEXOM K30 KaToAa METaJjHa XuBa.
3a KBAaHTHTAaTHBHO OJApehHBambe XHBE CE MOXE HAapOYHTO Impe-
NOpPYYUTH KMBHHA KAaTOAa, jep Ce Ha tb0j 6P30 u JaKO M Ca Haj-
Beliom TauHowhy Mory wu3Bectu oxpehuBawa. Uspcra KuBHHA
enektpona, koja ce mo H. Paweck-y') u no J. Alemany-y?) ca-
Waweck, Zeitschr. f. Elektrochemie, 5, 221 (1898); H. Paweck u. E.
Walther, Zeitschr f. analyt. Chemie, 64, 89 (1924).

2) J. Alemany, Ann. Soc. Espan. Fis. Quim. 11, 17. 174; Centralblatt, 91,
11, 120 (1920). . ’ i

3*
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CTOjH M3 MECHHraHe HJH G6aKapHe Mpexe, KOja ce npe CBaKor
oapehuBaiba aMaAraMHpa €JNEKTPOJMTHYKHM NyTEM, WIH C€ MaK
npBo npeBydYe cpe6poM, na OHAA amaiAramupa, ynoTpe6/baBa ce
HCTO 33 €JIEKTPOJHTHYKO OfipehHBatbe JKHBE H3 a30THO-KHCENHX HIK
UBjaHKAJIHHX pacTBOpa. 3a oapehuBame XHUBE MOTy ce ynoTpe6-
JbaBaTH jOolWl K Cpe6pHa MJH nocpe6peHa MJAaTHHCKA Mpexka. Be-
huHa uCNMTMBAYA KOjU Cy paju/iu Ca YBPCTOM JKHBHHOM €JEKTPO-
nom, kao Ha np. W. Boéttger’), npernocrasma 4BpCTOj KHBHHO]
€NEeKTPOJH TEYHY KHBHHY €JEKTPOAY, MOrJAaBHTO 360r HEOMXOJX-
HOI' MPEeAXOAHOr MpeBIayeHa eJeKTpoje 6aKpoM HJIK Cpe6poM H
TaqyHOr MO3Hpaiba 3a jeaHy ojapeheHy KOJIHUHHY XKuBE.
HcnapaBame xuse 3a KOje C€ Ha NOYETKY ynoTpeGe kHBe
Ka0 KaTOJAHOT MaTepHjana CMaTpano Ja jé 3HaTHO, HE yTHYE HH
y KONMKO Ha TayHOCT CaMOr ojpehuBawa HU KHMBE, HH ADYrUX
MeTana kao amairama. [lokasano ce Haume ma cy TH ryGuTuuM
NPaKTHYHO TAKO MaJH Ja He jponase y onwre y o63up. [lpex-
JIOXEeHe Cy pasHe Mepe ONpe3HoCTH Koje 6u Tpebane na cnpeue
uan 6ap fa cMame HCNapaBaibe€ XXHUBE, KA0 HA Mp. Cywewe y
eKCHKaTOpy y kome je Beh Basmyx sacuhieH XHBHHOM Napom uJu
Cylllee y OMIUTE CaMO Ba3AyXOM 3aCHhEHHM X>XUBHHOM napom,
aqH Cy CBe TE€ Mepe ONPEe3HOCTH CyBHIIHE M JaHac ce BehHHOM
He ynoTpe6/baBajy. Ja cam yBeK CYIIHO XHBY y CTpYju Cysor
Ba3JlyXa M HUKaJ HMCAM MPUMETHO Ja jé NpH CylLIey Bapupana
TexxuHa xkuse Buwe oA 0,1 mg., KOJIMKO y onwTe H3HOCH Tay-
HOCT OOMYHE aHaJuTHYKe Bare. Y HajseheM 6Gpojy cayuajeBa oc-
Taje TeXHHA XHMBE Npe M nocje cywewa ox 10—20 muxyra nor-
nyso HenpomeweHa. Ilpu crajamy 10 24 uaca y Baru H3ry6u
enektpona ca xusom 0,1 mg. ox cBoje nMpBOGHUTHE TeXKHHE.
Ocum BaXHOCTH MeTaJHe XHMBE Kao KAaTOIHOI MaTepujana
3a oznpehuBawe KMBe H3 paCTBOPa, HMa OHAa jowl jefaH IUMPH
3Hayaj y TOJHKO, WITO C€ ynoTpa6/baBa ¥ 32 KBAHTHTATHBHO OJ-
pehuBame APYrux Merana KOjU JAaKO rpajile aMairameé — 4 HH-
X0BO onBajame. Ha »xuBu ce mory onpenuTH H OABOJUTH
CKOPO CBH MeTalu Koju rpaae amairame. Tako ce H. np. Ha
JKHUBH MOTY OJpPERHTH Y 06JHKY amaarama: 6akap, cpe6po, 0J10Bv,
IMHK, KaAMHjyM ® Jp. ca noTtnyHom TauHowhy. OpnBajawa Ha
KHBH BpIUE C€ KAO M HA MUATHHH, CaMO NPH JPYTMM MOTEHILH-
januma, jep ce HanoHW pasnararba Ha XHUBH Pa3JHKYjy HOHEKJe
OJ HamoHa pasjarawkba Ha IJIATHHH, kKao wTo je P. Baumann ?)

1) W. Bottger, Zeitschr. f. Eiectrochemie, 26, 445 (1920).
2) P. Baumann, Zeitschr. f. anorgan. Chemie, 74, 328 (1912).
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YTBPAHO. ¥ TOME MOrJeAy HMa JKHBA H jefHy He Majy NpeaHOCT
npeMa NJaTHHH, KOja Ceé CacTOjH y TOME IITO jeé MpeHameTocT
BOJOHHKA Ha XHBH BpJO Beauka (0,76), KoK je HAa nIaTHHU CKOPO
jeanaxa nyau. Brarogapehu Toj BeNMKOj NpeHaneToCTH BOJOHHKA
Ha XuBM MOTyhHO jé KBAHTUTATMBHO HM3IBOJHTH M M3 KHCEJHX
PacTBOpa y OGJHKY aMairamMa M HeMJeMEHHTE MeTane, Kao H. Mp.
uMHK H kaamujym. Ha naatunu je ckopo HemoryhHo wu3znBajame
LMHKA M3 KHMCEJHX PacTBOP3, jep j€ jeNHOBPEMEHO H3IBaja-e
BOJOHHKA BPJO jaKo, 360r jaKO HEMJIEMEHHTOr MNOTeHIMjana, Ha
KOjH ce MOpa JOBeCTH KaroZa jna 6M Ha 1HOj mMoyeo Aa ce Ta-
noxu uuHK. Ha xuBu nak, 6aw 360r BeJHKe NPeHaneToOCTH, jakKo
je oTexaHo pa3BHjalmbe BOLOHHKA, a C ApPyre CTPaHe OJIAKIIAHO
TaN0XEeHhe M H3ABajatbe LHHKA 360r HErose PacTBOPJ/LUBOCTH Y
JKHBM H CTBapatba amaarama. XKuBa pH TOME jeHOBpEMEHO Hrpa
yJory jeaHe BpCTe J[€noJapu3aTopa, OJaKllaBajyhu TaslokKemwe.

360or Te4yHOr arperaTHOr CTakba KaTOXHOT MaTepHjana —
XHMBE—HEMa €JIeKTPOJA OJ JXXHBe OHEe BPCTe H 06JIHKA, Ka0 WTO Cy
apyre metaane karome. 2KuBa ce ynoTrpe6/baBa Kao KaTOIHH
MaTepHjan Ha Taj HayuH, IWITO C€ y MOCYyAy Yy KOjOj ce BpIUH
€JIEKTPOJIH3a CHNAa HAa JHO YHCTA XKHMBA, U BeXe MPEKO MIATHHCKE
XHIE 32 HETaTHBHH MNOJ H3BOpa CTPyje, a Kao aHoJda ce ymo-
Tpe6u jenHa paBHa cnupana o gebese NJaTHHCKE Xulle, Koja ce
no xe/mbH MOxe porupartd. [Tocne 3aspuieHor oxpehusamwa oaauje
C€ pacTsBOp H3 nexapa WTO je MOryhHO MNOTHYHHje H XHBA HJIH
CTBOPEHH aMajiraM 3ajeJHO ca NOCyJOM C€ HCNHPa BOJLOM, aJKO-
XOJIOM M eTepoM, cywH W Mepu. [TocToju y ri1aBHOM HEKOJHKO
06/IMKa MocyJa 3a €JEeKTPOaHaAH3y Ha XKHBH, KOjU CYy MNOCTaId
M3 TeXHEe Ja Ce KOJWYMHA noTpeGHe KHBe H BeJHYHHA MOCyAe
CMawe 0 KpajibHuX TIpaHuua, Aa 64 Nena KOMOWHALMjA HMana
WwTo Mamwy TexuHy. [lopex Tora HacToju ce na ce€ nocyad A
06/MK KOju 6M oMOryhuo mTo JaKule W WTO MNOTAYHHje Mparbe
KuBe, ofHOCHO amanrama. Ca. 1 mperTcTaB/ba OCHOBHH THIl XH-
BHHE MOCYyJe, KOjH C€ CacTOjH M3 jeAHOr MaJIOr BMCOKOI nexapa
€a YyTOM/bEHOM IJIATHHCKOM XHIOM ca cTpaHe, W xuse'). Ci. 2
nokasyje mocymy Kojy cy koucrpyucanu H. Alders u. A. Stdhler®),
Ia 6u cmawbuad noTpebny Koauuudy kuse. IIHO jenwor major
KONGeHa je yBy4eHO YHYTpa TaKO, Ja JKHBA HCNyibaBa CaMo Haj-
HHXH KDYXHHM Jeo M uuHu jenan npcred. Ha tpu mecra xpos

) W. Bottger, Ber. d. Deutsch. chem. Ges. 42, 1824 (1909).
2) Ber. d. Deutsch. chem. Ges. 42, 2686 (19(9).
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Ca. 1. Ca 2. Ca. 3.

IHO KOJGeHa Cy yTom/beHe TpH JAe6ele H KpaTKe NJaTHHCKE
XKHLE KOoje CIyKe 32 paBHOMEpaH JOBOJ CTPyje. YTON/beHe mJaTHH-
CKe 2KHIe Hrpajy jeXAHOBPEMEHO H YJIOTy HOXHIA u omoryhasajy aa
ce mocyJa MOCTaBH Ha jeqHy MeTaJHy mJody, KOjoM c€ JOBOIH
cTpyja. [la 6u wTO BHWE yNPOCTHO mnpame KuBe W nocyne P.
Baumann?) je y camy nocyay ca uBOM yTONHO jelJHy LeB ca
caasuboM. Ci. 3. YHyTpawibu A€o LeBH 3aBpIIaBa Ce HEMOCPEIHO
H3HAJ CaMe )XXHBHHE IIOBpLIMHE TaKo, Aa je MoryhiHO Kpo3 my
HCMYCTHTH W3 nocyzxe Hajsehim nmeo Teunoctu. M mopen csux TX
moaudHKaKuja, Texe unak Hajlakwe KomGunanuje 70—80 rp.
Ta Benuka TexuHa ymamyje TayHOCT paja, a MOpeA TOra cama
BEJIMYHHA NMOCyJe M 3HaTHA KOJWYHMHA KHBE, KOja cé mMopa yno-
TPe6uTH, OTeXasajy npame u cyiwewe. OcCHUM THX HemOCTaTaka
HHje MOryhHO JMpEeKTHO 3arpeBaTH MOCYAY, MOIUTO C€ Ha HEHOM
JHYy Hanasu »xuBa, Beh ce 3aT0 MOpajy ynoTpe6uTH HapouuTte
rpejanuue.

W. Moldenhauer?) je onsojuo »uBy OX IHA MOCyIE Yy KO-
joj ce Bpwu enekTpoananu3a Kao mocyny 3a xusy ynoTpe6sbasa
Moldenhauer jeany npaBoyraony craxJeHy KalHKy, KPo3 4YHjy
JApLWKY NpoJa3d 3aTON/b€HA MJATHHCKA JKHIA KOja CAYXH 3a J0-
BOJ CTpyje xuBH. AHOZa je u3paheHa OX MPBOYraoHOT MJATHH-
CKOT /JMMa, Ca MBHIAMa AYruM OKo | cM., KOjH je 3aTom/beH y
CTaKJIEHy 1leB, KPO3 KOjy NpOJa3{ )KHLA BE€3aHa 3a jeflaH MeTa-
JaH Jle0 Ha Kpajy Te crakJjede LeBd. Taj MeTalHH JeO CIyXKH
3a IOBOJ CTpyje u jenHoBpemeHo omoryhaBa jga Cce aHOZa Bexe
3a KaKBY MeINAJHLy H pOTHpa 3a Bpeme enekTpoananuse. Lleay
KOMOuHAaLMjy npukasyje ciuka 4. [Ipn pagy ca 0BOM KaTOLOM
"~ 1) Zeitschr. . anorg. Chemie, 74, 328 (1912).

2) W. Moldenhauer, gemeins. m. K. F. A. Ewald u. O. Roth, Zeitschr. f.
angew. Chemie, 42, 331 (1929).
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nocrurao je Moldenhauer Bpao AoGpe pesyarate u omoryhua
3arpeBaibe €JEKTPOAHTA 3a BPEME paja AHPeKTHWM nyTteM. Crak~
JieHa KallMKa TeXH 3ajesHo ca mno-
TPEe6GHOM KOJHYHHOM XuBe (4 ccm.
=55 rp.) oxko 65 rp.,, wmro y mno-
pehemy ca paHdjuM KoMmMOHHanujama
NPETCTaB/ba 3HATHO CHHXEHE TEXKHHE
caMe JKHBHHE EJeKTPOAE M jelHOBpe-
MEHO 0JIaKILIABa caM pajJ Ca XWBOM.
Ja cam npu pagy ca KHBOM Kao §
KaTOAHHM MaTepHjaJioM KOHCTPYHCAo
jeHy HapOYHTY XHUBHHY eJeKTpony’),
KOja MMa CBY NOKPET/bHBOCT YBPCTHX
€NeKTPOJ3 H MOXE X3 Ce pOTHpa.
Ta porupajyha xuBHHA enexTpoia :
cacToju ce y TJaBHOM 43 jBa Aeaa i
(ca. 5): u3 jeaHe IOJbHLE O TaHKOT ,
CTaKna y KOjy HOJIa3H KHMBA W jedHe Ca. 4.
CTaKJeHe LEeBH KOja je 3aTon/beHe y
camy WIOJBbHIY M CIYXH jeXHOBpEMe-
of] HO Kao ocoBuHa eaekTpoxe. Kpos
® i CTaK/JeHy LeB NpoJasu jenHa 6akapHa
XKHIA W NPOJYXKaBa Ce HA JIOHEM KpPajy
UeBM y jeAHy NUIaTHHCKY Xuuy, Koja,
JRp— nposa3etin Ha JHy WIO/bUUE KPO3 3HA
€BM, yJa3H y IIObUUY M CAyXH 33
gosoj cTpyje no xuse. Ha npyrom
Kpajy ce 3aBplIaBa CTaKJeHa LeB jes-
‘HHM METaJIHHM IEJO0M KOju je u3paheH
0Jl N1aKOT MeTaJla H YBPCTO 3aKHTO-
mm&, BaH 3a cTakJaeHy ocoBuHy. Taj me-
Y TaJHK Je0 CJAyXd 3a JOBOX CTpyje
‘ 1 omoryhaBa Ja ce uexa eJAeKTpoAa
BEXE 3a OCOBHHY €JEKTPOMOTOpa H
na ce porupa. Llena enektpopa G6e3s
JKHBE TeXH OKO 15 rp. u npu ynorpedu
Ca. 5. 1/, npuponse seauymwe. 04 12—15 rp. xuBe, Koja je KonuduHa
MOTNYHO A0BOJbHA, H3HOCH LEJOKYMHA
TeXHHA XWUBHHE eMIEKTPOJIE 3ajeJHO Ca KMBOM Hajue oko 30 rp.

Avoga

1) HUspahena on ¢upme Fritz Kohler — Leipzig.



168

To 3Hauu na je OHa BHIUE HEro y noJja NaKma OJ Hajnakiue 1H0-
cajaukbe KOHCTPpyKudje — Haume ox Moldenhauer-ose crakiene
KallHKe Ca >XHBOM.

AHozma je KkpyxHa, u3paheHa ox ¢HHE NJIATHHCKE MpEXXe H
nocras/ba C€ XOPH3OHTAJHO, MAPajeJHO Ca XHBHHOM NOBPIUHHOM.
Ha raj nauuu je 3HaTHO pa3BHjeHa aKTHBHA MNOBpLIHHA aHOJME
(npeunuk anosme usHocu 3,8 cm) u nmopex Tora omoryheHno je ma
KpPO3 kY JaKO oauna3e Mexyposu raca. Kao wro nokasyje ci. 5,
aHola je NpoceyeHa ¥ THME je omoryheHo mweHO Jako u 6p30
yuBpwhuBambe H3HaX XKHUBHHE €NEKTPOLE.

OBa porupajyha »kuBuHa enekTpoaa nopejy ToOra IUTO je
JaKa ¥ 3roJHa 3a pYKOBawme HMMa jowl H Ty NPSAHOCT, WTO
ce y 10j 3a CBe BPEME pala XHBA HaJa3H y CTaJHOM NMOKPETY.
Ha Ttaj ce HauuH poTanujom came eJEKTPOAE CHAXKHO Mela eJeK-
TPOJIT, @ OCHAM TOra Ce CTaJHO O6GHaB/ba ROBpImIHHA uBe. TO
KpeTame JXHBE H CTaJHO OGHAaB/bathe IbeHEe MOBPLIHHE HMMA Ha-
POUYHMTY BaXKHOCT NDU oxpehuBamby MeTala y OGJHKY amanrama,
jep ce CTBOpPeHH amMaaraMm HenpecTaHo NPCHOCH Ca MOBpIUHHE
XHBE Y HEeHY YHYTPAUWHOCT W yBeK OOHaB/ba MOBPIUHHA JKHBE
3a npuMame W pacTBapawme HOBHX KOJHYHHA MeETaja KOju ce Ta-
JaoxH. Tako ce u3beraBa HaroMHJaBawbe€ amairamMa Ha NOBPLIHHH
XuBe W 3acuhaBame NOBPIUMHE KOjy Yy MHPY CMambyje camo Ja-
rasa audysmja amanrama y ysyrpawswoct xuse. [lopen tora
IITO Ce npu pagy ca poTupajyhoM eJeKTpoaoOM paau ca pe-
JaTWBHO MaJWM KoJMyuHaMa wmertanaHe xusBe (15 rp. npema
HajMame IO caxa 55 rp.) umMa XKuUBA Y OBOj €JEKTPOAH mpema
CBOjOj TEXWUHH penaTHBHO BeauKy noBpuwuHy (ca. 350 mm®) koja
ce NpH pOTHPaY eseKTpoxe jow u nosehasa, Te ce eneKTPoAa
MOXE€ ONTEePeTHTH ca AOCTa jakoM cTpyjoM. [1pu potupamwy Tpeba
€NeKTPony AOGPO LIEHTPHPATH, 1A HE HACTYNH HENpaBHJIHO Kpe-
Tambe U 6alame XKUBe, KOje H3a3uBa CAa00 OCLMJAHpaE amnep-
meTpa. [lpm npaBuiHOM pagy ocuMIHpa HIJa- HA aMmnepMeTpy
jensa npuMeTHO.

Cam Tok paga ca porupajyhoM >XHBHHOM €JEKTPOIOM je
caenehu. :

[Ipe npse ynotpe6Ge ucnupa ce enexkTpojaa 6€3 XHUBE HYKe
BPEME MNpPBO KOHI. a30THOM KHCEJHHOM, Na OHAA MJAKOM
BOIOM H TO HAPOYMTO LIOJbHLA M JOWH JAEO CTaKJEHE OCOBHUHE,
M Haj3al ce ucnepe aJKOXOJOM H €TepOM WJH alleTOHOM M CYIUH.
Jlo6po je ocraBuTH mOowHM €0 eneKkTpome jenHo 24 cara y ne-
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Xapy noj BojiOM H udewhe o6HaB/haTH BOARY, jep Ce Ha Taj Ha-
YyHH npe ynortpe6e ucnepy Hajehum AeJOM pacTBOpHH CacTOjud
CTakJa K 6p30 Ce MOCTHrHe KOHCTAHTHA TeXHHA enekTpoae. Enek-
TPOJA Ce CyIUH Haj3rojHHje H HajOp)Ke NyBatbeM CyBOr Ba3ayXxa
Kpo3 jeaHy kanuaapHy ueB, npen Kojom ce nanasn CaCl, 3a
neT A0 AECeT MHH. Ceé eJEKTPOAA MOTNYHO OCYLIH H nocje Kpart-
KOr CTajaka y Baru mMoxe na ce mepu. [lomohy jenHe Ttanke
cpe6pHe jKHlEe ca NeT/bOM MOXE eNeKTpoaa Aa ce obecH Ha
Bary M Jia cé Ha Taj HauWH yrogHo mepu. [Ipawe BoaOM u an-
KOXO0JIOM HJIH alleTHHOM, CylUE€H€ U MEepewme Ce noHasba J0T]e,
JOK €/JEeKTPOAa He 40o6Hje KOHCTAHTHY TEXHHY. JeaHa ol eneK-
TPOJAa H. Mp. Ca KOjHMa caM ja papuo, 6uaa je TellKa 3ajelHO
ca cpebpHoM xuIOM 6e3 kHBE NOCAEe Npawma W CTajakba OX
24 cata nox Bomom 15,9645 rp, a npH noHaB/bAaHOM Mpalby H
Cylwemy 3aJpxaja je MNOTIHYHO CBOjy NPBOOHTHY TeXHHY.
Ilpu kpahem wuau AKyxem crajalby y Bard He MEtha e€JeK-
TPOAa HH y KOJHKO CBOjy TEXHHY. Y LIObHLY C€ CHNAa OKO
15 rp. uMcTe XHMBe H eJeKTpoJa Ceé 3ajefHO ca XHBOM nepe
H CYWIH Kao IITO je HaBeJAEHO, NOK CE He MOCTHIHE KOHCTAHTHA
TexxuHa, wro je BehuHOM cayuaj nocae xsa npawa Kao nocyay
33 eJeKTpoau3dy Tpe6a ynOTPeGHTH BHCOKE M y3aHE nexape HJH
muaungepe (Buc. 13 cm. wmp. 5 cm.). XKusuua enexTpoaa ce
YYBPCTH 33 OCOBHHY MelLaJHle, TAYHO LEHTPHPA, a Hal WOJbHLY
ca XXHUBOM Ce Y4YBPCTH aHOZA M OHZA ce 06e CKOpO jemHOBpe-
MEHO CnycTe y pacTBOp M OAMax Bexe KoJo cTpyje. Pacrojame
u3meljy NoBpIUIMHE JXMBE M aHOJAE H3HOCH OKO 2 CM. M Ca Hano-
HoM on 4—8 V, Beh npema cnpoBOA/LUBOCTH €JEKTPOJHTA, MO-
cTHXe ce jaunHa ctpyje mo 0,5 A. Jla 6u ce cnpeyusao CyBHiLE
jako pasBmjame raca paxu ce Ha noyetky ca 0,15 no 0,20 A, a
nocne 30—40 mud. noseha ce crpyja a0 0,4—0,5 A, na 6u ce
AOC/eNtbH HENOBH JKHBE WJM MeTana, Koju ce oapehyjy, KBaH-
THTaTHBHO HcTanoxuau. [lo 3aBpuweTky enexTpoause Baae ce
Karoja M aHoJa W3 pacTBopa He mpekunajyhu crpyjy u xusa ce
y enekTpoxu 6p30 Mciepe HECTHAHCAHOM BOJAOM HEKOJNHMKO MyTa,
¥ BOAA Hcnunetupa wro je MoryhHo 6osbe jenHom (uHOM Ka-
nUIapHOM nuneToM. Ynorpeby xapTuje 3a QuATpHpatbe, Ka0 WTO
je npumemwyje W. Botiger, uzberasao cam, na He 6d wWTO rojg
OXl XapTHje OCTaJO Ha XXMBH WM Ha 3HI0BMMA eaexTpoje. 3a-
THM C€ )XXHMBA H €JEeKTPOJa HEKOJHKO nyTa Jo6po omepy anko-
XOJMIOM W €TEepOM WJH aleTOHOM H Ocylwe cyBuMm Badnyxom. [lpu
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cywemwy Tpe6a eneKTPOAy CTaJHO HAarubaTH H OKpPeTaTH Meh
npcTuMa 1a OH C€ OCYWHAH H AOIH LEJOBH ENEKTPOLE KOjH Ce
Hanase ucnoa Xuse. Jlo6po je panH KOHTPOJE ONpaTd MOCAe
NpBOr MEpEHa joul jeJHOM EeAEKTPOAY 3JKOXOJAOM U eTEPpOM HJIK
aNeTOMOM, OCYLIHTH B NOHOBO MEDHTH.

3a npame KHBE MOXeE Ce Ca jeAHAKHM ycOnexoM ynoTpe-
OHTH H aJKOXOJ H aLETOH, aJH Ce NPH pajy Ca UUHKOM MOKa-
3a0 Aa aJKOXOJ M eTep YTHYYy HENOBO/bHO HA CaM aMaAram M
H3a3HBajy H3/Bajatb€ CUTHHX CHBHX HJIM LPHKACTHX Daxy/bulla ca
nospuinHe xuse. [Ipn ynoTpe6u aleToHa Ha MeCTO alKOX0.13 K
€Tepa cmamyje Ce Ta HeNnpHjaTHA NOjaBa 3HATHO, jep C€ NOKa3aJo
Jia alETOH HE YTHYE HENOBOJbHO HA aMajram Hero ra joil BJ3XK-
HOr, KaJa je jako OCeT/bHB NpeMa YTHLAjy Ba3lyXa, HWITUTH OL
MCTOT.

Y1oTtpe6/buBOCT H NOroAHOCT potupajyhe xuBuHe esexkrpone
je ucnpo6ana MHOro6pOjHMM KBAHTHTaTHBHUM OJpehHBabEMa
xuBe U 6akpa. JloOuBeHH pe3yATaTH Cy NOTNYHO 33aK0BOJ/b3aB2-
jyhu.

OapebuBame KHBe

3a ananu3y je npunpeM/b€H pAacTBOP XKHBE HHTPaTa, H3
yucre xuBe ,Kahlbaum® u uucre a3oTHe KHCENHHE Yy CYBHIIKY.
[lpe ompehusawa moma ce yserom pacTsopy, KOja je caxpxao
0,1—0,2 rp. xwuse, 0,5—1 ccm. koHu. a3oTHe kuceauHe. [Ipema
noTpe6u noJauje c€ jom TONHKO JECTH/IHCaHe BOJAE, Xa HHBO
pacTBopa y NOCyZAd 3a eNeKTPoau3y 6yle HEKOJHKO MHIMMETapa
usHan asone. [louersa jayuna crpyje je oapxkasana BehuHOM Ha
0,15—0,20 A, a nocae 30 muH. nosehana je xo 0,5 A. Ilpu yno-
Tpe6u ox 0,1—0,2 rp. xkuBe moTpe6HO je 3a jemHo oxpehuBame
NoJ HaBeJeHWM ycJaoBHMa OkO 75—85 muu. HU3pxBajawe xuBe je
KBAHTHTATHMBHO M MaJa OACTYynawa OJ payyHCKe BPEJHOCTH NoO-
THYYy CaMO OJ HEeH36EeXHHX rpeiiaka npu Mepewy. ¥ caenehoj
TabeJu Cy HaBEICHH Pe3yJTaTH OJ HEKOJHKO oapehuBama xube
Ha porupajyhoj enexrpoan.

TABJIMLIA 1.

Yno;geg.v;e- Haheno Hg pemka Tp;cj‘?jl‘l::al-b‘;a- Jaunna crpyje
rp. rp. mg. o/ MHH. Awmn.
0,1036 0,1035 —-01 0,10 85 01—04
0,106 0,1036 — — 85 01—04
0,2015 0,2013 —02 0,10 80 0,2—05

0,2015 0,2014 — 0,1 0,05 75 0,2—05
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Kao mTto nokasyjy ropwH pe3yaTaTH H3HOCH Hajpeha rpeurka
0,2 mg. unu 0,10°%, Pesyartatu ¢y nopjeirako xoGp# nps npamy
anKOX0JIOM H €TepOM, K20 H NPH Npaky aLETOHOM, CaMoO je RApK
ynorpeOu anerona cyinewe 6pxe.

Onpehusame Gaxpa

Bakap je oapehusan na potupajyhoj XuBHHOj enekTpons
M3 a30THO H CYMNOPHO KHCeauX pacTBopa. PactBop 6akpa HHT-
paTta CnpaB/be€H jé W3 eNeKTPOJMTHYHOr GaKapHOr JIUMa H YHCTE
KOHIL. a30THe KucequHe y BHIKY. PactBop 6akpa cyadara no-
6uBEH je M3 TrOpHEr pacTBOpPAa BHUIECTPYKHM YNapaBambeM Ca
KOHIl. CyMNOPHOM KHCeJIHHOM. Pe3y/TaTH NMOCTHUrHYTH M3 a30THO
KHCEJINX M CYMNOPHO KHCEAHWX PAacTBOpa Cy NOAjeIHAKO KOOGPH.
[Mpu ynoTpe6u a30THO Kucenux pacTBopa poxaje ce jow 0,5 ccm.
KOHII. a30THE KHCeJuHe, a pacTBope 6akpa cyadara tpeba 3akuce-
auth ca 0,5 ccm. konu. cymnopHe kucenuHe. Hauun pana je
HCTH Kao H npu oapehusBamy xuBe. Ma aa HHje yBeK HEONXOLHO
norpe6Ho, Tpe6a Mnak 3a CBaKO HOBO OjpehuBame ynoTpeGuTH
y €JeKTPOAM CBeXy uucTy xuBy. Kao karonua xkmBa Moxe ce
ynorpe6utu u Hydrargyrum purissim. ucro Tako . 1o6po kKao u
Hydrargyrum Kahlbaum (mBamyT mectunucana), 2Kusa puriss. ce
npe ynotrpebe npomyhka ca pa36aarkeHOM a30THOM KHCEJIHHOM,
M OHJAa OMepe BOJOM M ALETOHOM M OCYyIUH. JenHo oxpehuBame
oko 0,2 rp. 6axkpa Tpaje 50 — 60 MHH. npH jauuHH CTpyje OX
0,3 — 0,4 Amnepa.

TABJIMLA 2.
¥Y3ero Cu Hateno Cu I'pewka Tp;g;::amgn' Jauuna crpyje
rp. rp. mg. % MHH. Awn,
0,1813 0,1812 —0,1 0,05 60 0,3
0,1813 0,1810 -03 0,10 60 0,3

OnpehuBame LMHKA

Llnuk je onpehuBan Kao amaaram U3 CyMAOPHO - KHCEAOT
pactBopa. [la 64 ce mo6Ho TayHO meduHHCAH pPacTBOP LUHKA
cyadara pacreapad je meranan uuHk (Zincum. metall. puriss. pro
analysi) y TauHO M3payyHATOj KOJHUHHH YHCTE pa36JaKeHe CyM-
nopHe KHCEJHHe, y3 jejaH WTo je MoryhHO Mmamu BUIIAK. laguHa
cTpyje je u3Hocuaa Ha mouerky oapehusamwa 0,10 Amn. u nocne
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Hajsuwe jemuora cata je nosehawa no 0,4 Amn.. OxapehuBame
0,2 rp. uuHKa Tpaje nNpoceyHo OKO 2 cara. 3a CBAKO HOBO OI-
pehHBawbe ynoTpe6/beHa j€ CBEXAa XKdBa.

[No 3aspuwieTky oxnpehuBama HE CMe C€ e€JEeKTpoja OJAMax
H3BaJiIMTH M3 PAacTBOpa, jep Ce mpe Tora MOpa eJeKTPOJNHUT I1O-
cTeneso 3ameHuTH BojoM. Tek mocje Tora ce NpeKHHE CTPYja,
H3BaJie €JIeKTPOJE W HCMNHUNETHPAa BOAA H3 CTAKJEHE LIOJbHILE.
IMpu Tome Tpe6a mo moryhcrsy usberaBaTd Ha BJaXaH amaJsraM
nohe y MOmMp ca Ba3ayxoM, IUTO C€ MOCTHXE Op3uM ' NpeJuBa-
IbeM amajarama ca auetoHoM. EnexkTpoza ce OHJa KpaTKoO Bpeme
poTHpa ca auetoHoM aa 6u ce no6po onpao amanraM. [lpame
CBEXHM alleTOHOM Ceé jol jeJHOM MOHOBH, alETOH C€ OTCHLIE H
amanram 6p3o ocyuwd. [locne kpaTkor crajamba y Baru Moxe Jza
ce mepu. Ta6auua 3. nokasyje HEeKONMKO pe3yaraTa O W3BpLIe-

HUX ozxpehuBama.

TABJIMLIA 3.
Y3ero Zn Ha%:no I'pewka “’::;';?: Tpajamwe [pawe
rp. rp. mg. % Awn. MHH. ) .
0,1753 0,1721 —32 —182 01—04 135 Aaxoxoa + ertep
0,1753 0,179 406 +034 0,1—04 125 AuetoH
0,1753 01758 +0,5 4028 0,1—04 125 - .
0,1909 0,1911 +02 40,10 01—03 145 .
0,1909 01913 +04 +020 01-—0,3 135 »

Tewkoha npu olpehuBamy HHHKA H3 KHCEJOr pacTBOpa ca-
CTOjU C€ Yy I/JIaBHOM Yy TOMeE, IUTO je LIMHKOB aMmajraM HemocTojaH
npeMa KHCEeNHHH, 8 y MawbOj MEpH M NpeMa YHCTHM BOJEHUM pa-
CTBOpMMA M MpemMa Ba3lAyXy, M IUTA HA 1Era yTHYy aJKoXol,
€Tep M aleToH. 3a npame LUUHKOBOI amajrama He MOTy C€ ymo-
TPe6UTH aJAKOXONM H €Tep, jep ceé noJ HHUXOBUM YTHIAjeM CTBa-
pajy ca noBpIIMHE XKHBE, LIDHE U CHUBE MaxyJ/bUlle Kao wro cy
onazunu H. Alders u A. Stihler?).

P. Baumann®) waBozu y cBoMe pajy O XHMBHHO] KaTOIH
Ja ce mpu ynorpebu erepa, KOjU HHje CBexe JECTHJAHMCAH, 32
npame XKuBE, CTBAPAjy LpHE Naxy/bHile, KOje MOTHYY O peaxuuje
usmehy xuBe u erepa. Cexe mecTuidcaH eTep He pearyje ca
xuBoM. Kao y3pok Te mojase oH cMaTpa BHHHJ - aJKOXOJ, KOjH
Ce CTBapa OKCHIAlHMjOM NpH NyXeM CTajaiby erepa. To Tepheie

1) H. Alders u. A. Stihler, Ber. d. Dautsch. chem. Ges. 42, 2684 (1909)
2) P. Baumann, Zeitschr. f. anorg. Chemie, 74, 315 (1912).
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noTtkpenbyje oH ucnutuBatbuma Th. Poleck u K. Thiimmel-a?),
KOjH Cy HOKa3aJu 13 jeé BHHHJ-aJAKOXOJ CTa/JHH NPAaTHJAL eTepa.
H aneron npoyspokyje mojaBy HPHHX W CHBHX NaxyJbHIa, alH y
ZIaJIeKo MamOj MepH OX anKkoxoaa u erepa. Bpsum pagmom moxe
yTHNaj aleTOHa Ja Ce CBelAe 10 Hajuawe wmepe. Paau ymnope-
hewa HaBemeHo je y Ta6aunu 3. jenHo . oapehuBame npH KoMme
- je amanaraM npaH aJKoxoJoM K eTepom. ['pemka je y Tome cay-
4yajy, Ka0 H y MHOTHM JpyTuM, HEraTHBHA.

L. G. Kollock u. E. F. Smith®) oapehusann cy nuHk u3
pacTBopa nuHka cyiadara ca jauuHom ctpyje ox 1 —3 Amn. n
Npanu Cy amaaraM BOJOM, aaKOX0J10M 4 erepom. [Ipoceuna rpeuka
ox 37 ompehuBawa usnHocuna je — 0,1 mg.. MUcro ueraTusue pe-
3yarare A0o6uad Cy npu oxpehuBamy LMHKAa HA xuBH H A. H.
Porter u. F. C. Frary®). Y onu cy npaam amairam BOJOM, aJKo-
XO0JIOM W eTepoM H JO6HJIH HeraTHBHe pe3dyarate. Kao y3pok 3a
HeraTHBHe pe3yJTaTe HaBOJE OHH, Ja C€ MpPH Npamy aJKOXOJIOM
M €TepPOM MojaB/byje I'yOHTaK M y XKHBH H Yy IHHKY, H Yy3uMajy
Ia je Taj ry6uTaKk KapakTepHCTHUHAa OCOo6WHA IMHKA, mowTo 6a-
KapHH amaiaraM He nokasyje HukaxkaB ry6utak. Heratusne pe-
3yATaTe caM M ja J0o6HO NpH mnpamy amaiaraMa ajJKoXOJOM K
€TepoM, CaMO H3rjeja Ja TO HHje HHKAKBA KAapaKTEPHCTHYHA
oco6uHa uuHKa, Beh na ry6uTuM HacTajy 04 MEXaHHYKOr ChH-
pamba peaKuHOHHX NPOLYyKarTa. '

[pu ynotpe6u amerona 3a npamwe amaiarama rpelike Cy
ckopo yBek nosutuBHe Kao mpBu y3pok 3a To, HaBoxu W. Bott.
ger ) HEJOBO/PHO NPETXOMHO Cyllewe W Mepewe, 3aTHM Heno-
BOJbHO CYylI€Hhe NOOMBEHOr amajrama M Haj3an Audysnjy Kuceo-
HMKA Ca aHOJe M CTBapame LUHKA OKCHIA.

[IpBu y3pok je mMoxpa onpaBiaH mpd ynorpebu pasnHyu-
THX NMOCYJa Kao XWUBHHHX KaTON4, ald NPH pajgy ca pOTHpajy-
hioM >XUBHHOM KaTOZOM TO Huje caydaj. Kao npaBu pasnosu 3a
BHIIE PE3YJATATE€ MOrYy C€ y3eTH CaMO HENOBOJ/bHO Mpame H Cy-
mewhe aMaiarama M OKcuaamuja Baaxsor amaarama. W. Kerp u.
W. Bottger ®) nucy Moriau npu MCOMTHBAbY IMHKOBOT amajarama
_—OﬁPoleck u K. Thiimmel, Ber. d. Deuisch. chem. Ges. 22, 2863 (1889)..

2) L. G. Kollock. u E. F. Smith, Transact. Amer. Electrochem. Soc. 30.—
31./10. 1908. Pedepat y Zeitschr. f. angew. Chem. 22, 166 (1909).

8) A. H. Porter u. F. C. Frary, Transact. Amer. Electrochem. Soc. 30.—
31./10. 1908. Pedepar y Zeitschr. f. angew. Chem. 22, 167 (1909).

4) W. Bottger 1. c.

5) W. Kerp u. W. Bottger, Zeitschr. f. anorg. Chem. 25, 54 u. 58
(1900).



174

Aa Ro6ujy 3310BObasajyhe pe3yATaTe MIPOMMTO 3aTO, HITO MHH-
KOB amManram yBEK 3aApiasa y ceOM TESMOCT ¥ € TOra MM je
PETKO NOAa3un0 338 PyKOM A3 ra noTRyuo ouucre. To cmeis-
runo CBOJCTBO IHHKOBOr aMaJjraMa C jeAHe CTpaHeé H OKCHAA-
I#j3a Ha Ba3AyXy C JApyre CTpaHe YHHE XA Ce YBex moGsjajy mo-
3HTHBHH pe3yaTaTu. YnoTpe6OM cCBexXe XMHBE HApH CBAKOM OA-
pehuBamy, POTHpPameM LHHKOBOI aMairaMa ca aneTOHOM Yy Ca-
MOj eNeKTpoAH H H3berasameM AyXer yTHildja BasJyXxa Ha BJa-
JKaH amajaraM, MOXe MO3HTHBHA Irpelka Ja ceé CBelAe A0 MHHH-
MyMa H Ja ce N0o6Hjy 3anoBO/baBajyhu pesynraru.

3aKkmbyyax

KoHcTpyHcaHa je jexsa poTupajyha xuBuHa €JeKTPOAA Koja
omoryhaea yroxau u TayaH pajx ca mMajao xupe. 3a Bpeme paza
JKHMBa je Y €NeKTPOAH Yy CTaJHOM MOKPETY.

Ca Tom poTHpajyhoM >XHBHHOM €JEKTPOAOM H3BpLIEHA Cy
TayHa oapehuBatba xkuBe M 6akpa. OcuMm TOra Cy u3BpIIEHA OJX-
pehuBawba LUHKA M3 KHCEJIHX PacTBOpA LMHKA cy/adara, npu uemy
Cy yBeK n06GHBeHH hewTo BehH pe3yaTaTH. Y3pOLM THX MO3H-
THBHUX TpelaKa Cy KPHTHYKH Pa3MaTPaHH.

3ason 3a ¢u3MuKky XxemHjy W eacktpoxemujy Texuuukor dakyarera y Beorpaay.

Résumé

Une électrode rotative de mercure a été construite. Cette
électrode est légére et facilement maniable. Le travail avec cette
électrode se fait avec une petite quantité de mercure et avec
une grande précision. Pendant le travail le mercure se trouve
constamment en mouvement.

Avec cette électrode rotative de mercure on a fait les do-
sages de mercure et du cuivre, et on a obtenu des résultats
trés satisfaisants. D’autre part on a utulise cette électrode pour le
dosage du zinc dans des solutions acides du sulfate de zinc;
mais dans ces conditions on obtenait toujours des résultats un
peu trop forts. Les causes de ces erreurs ont été discuté.

MNpummbeno 30 oxrabpa 1931,

Institut de chimie-physique et de I'électrochimie. Faculté technique de
I'Université. Beograd.




JeJHa MeToia KoJOpPHMETpHCKOr onpetnnama e3epHHa
on
M. Ct. Moxpamiia.

Hcrpaxyjyhu cnenndpuune peakuuje 3a ajJkajaouje, WTO je
BEOMa BaXKHO, HAPOYHTO 33 TOKCHKOJIOWIKA HCNUTHBAMWA, ja caMm
JIOWa0 Ha MHCao Aa Hcnpo6aM u AejcTBO GEH3HAMHA H BOIOHHK-
cynep OKCHIA Ha pasHe aJKaJOHAe, MOWITO jé MNO3HAaTO Aa OBO
equibee Jlaje ca MHOTHM TEJMMa KOJIODUMETPHjCKe peakiuje.
PesynraTd TUX MOjUX NPBHX HCTPaXkMBawma HaJjase Ceé y MOjoj
pauujoj ny6aukanuju’).

HejcTBoM 6€H3uAHHA, a Y NPHCYCTBY BOILOHHK-Cynep-OKCHIa,
€3epHH je 1a0 BpPJAO JIeNny KapaKTePUCTHUHY Jbybuuacty 60jy,
KOjy HHjeflaH Ipyrd ajakajJou] Huje nokasao. OBa peakuuja Guna
je BpJIO 3rofHa 3a TOKCHKOJIOWIKA HCNHTHBAMba, OJHOCHO y On-
IITE 332 MCNHTHBAWKA, T'le je BPJO TEWKO H30J0BATH YHCT ajiKa-
JIOUIL.

Y pany koju hy oBAae H3JIOXHTH, XT€O CaM mpe cBera 1aa
JleTa/bHUjE HUCIUTAM NPHPOAY Came peaklHje, a 3aTUM Ja BHAUM
MOXE JIi C€ MCTa 3rOoJHO YMNOTPEOHTH M 3a KOJOPHMETPHjCKO,
KBaHTUTATHBHO OJpehuBame e3epuHa.

JlejcTBo cuplieTHe Kuce/lHHEe M HEHOr &HXHApPHAA Ha
6eH3UINH.

[Ipso cam y3eo pma ucnuTaM JeTabHO JnejcTBO cupherue
KHCEJHHE M aUeTHYHOI aHXWAPUAA HA OEeH3HIHH.

PeakTuB, koju cam ynotrpe6/baBao y MOM NpPBOM papy, ca-
CTOjao ce W3 pacTBopa 6eH3uHHA y cHphieTHOj kuceauHu. [Ipema
TOME Tpe6Gaso je TPaXHTH y TOM pacTBOpy TeJO KOje haje ca

1) Buill. Soc. Chem. biol. 10, 905 (1928) u Iaachuk Xem. Hp. Kp. Jyr.1,
41 (1930).
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€3epHHOM, 8 Yy NPHCYCTBY BOLOHHK-CYyNep-OKCHAa, KapaKTepH-
CTHYHY Jby6Huacty 60jy.

HejcTBo cupheTHe KuCelHHE HA OGEH3UIMH H3y4aBaJH CY
Strackosch, Schmidt u Schultz.

Strackosch') je mo6HO ABOYAaCOBHHM KyBawmeM pacTBOpa
6ex3uauHa y CHpheTHOj KHCEJMHHM, 4 HA TeMNepaTypu KJ/byuaiba,
MIJIMYaCTe KPHCTaNe AHALETHJ 6eH3uauHa:

CH, — NH — (C,H,0)
C4H, — NH — (C,H,0)

Schmidt u Schultz®), ncnaryjyhu nakwagHo nejcTBO cHp-
heTHe KuCenMHE HA GeH3uaud, A06MaAA Cy 52 rpama AHALETHI-
6ensuguna noaasehu ox 50 rp. GeH3uauHAa M !/, JMTapa KOHIL2H-
Tpucane cupheTHe Kkucenuse. M3 pacTBopa, M3 Kora ce H3Jy4YHO
AMALeTH-GeH3HIMH, OHH Cy HAKHaJHO H3IBOjHJIH jOLI jeXHO
HOBO TeJIO: MOHO-alleTH/-6eH3u1dH, Koje je uMano jowr 6a3suyHe
oco6uHe, M NaBaJ0 Ca KUCENMHAamMa XeJaTHHACTe Tajore.

Strackosch je Hawmao ma je Tauka TOM/bEHAa AHALETHJ-GEH:
saupuHa npeko 300°% a Schmidt u Schultz cy mawsu ga je ucra
usmehy 317—320°% u na Huje jacHa. A 3a MOHO-ZepHBAT M0-
cnepwa IBa ayTopa Cy HAWJA Aa je Tayka Ton/bewa Ha 199%

[Ipema Tome, umajytiu oBe mojaTke, ja caM CTaBHO ceOH Y
3ajaTak na BHA4M 1ITa he JaTH OBa ABa TeJa Ca €3€PHHOM H
BOJOHUK-CyNnep-OKCHAOM, H 3aTO CaM NPBO CMNPaBHO Ta ABa TeJa,
[lpBo cam HanpaBHo nuaneTuna-6ensundH no Strackosch-osoj me-
TOIHM, T. j. KyBajyhu aneruunu pactBop Oen3uguna. JloGusene
HIJIMYacTe KPHCTaJe H3IBOjHO caM (UATPOBAIEM, a PacTBOp, H3.
KOra Cy €€ MCTH M3BOjUJIH, OCTABHO CaM 3a APYra HCTPaXKHUBatha,,
0 Kojuma he 6MTH peyn Malo AOLHH]e.

[Tomto cam npBo n0640 AHALETHN-GEH3UAMH MO METOLH
HaBEJEHUX ayTopa, ja caM MHCIHO Aa he ce, MOxuaa, McTa Teaa
noJ NOBOJbHHjUM yCJIOBHMa AO6UTH y3umajyhu mecto cupherHe
KHCE/NHUHE, hbeH aHXUAPHI y UMby auUeTHNIHpaba 6GeH3HIHHOBOT
mouekyaa. M 36u/ba ja cam Hawao na je oBa meTona HOGHjama
JIUaneTua-6€H3uIMHA 3roJlHUja M3 BHILE pasJora.

[MpoyuaBajyhu 6ubauorpadujy Tor nurama Halao caMm ia je
nopex no6ujara auaneTHa-6eH3uanHa no Strackosch-oBoj MeTonH,

1) Ber. Deut. Ges. 5, 236 (1872).
2) Leib, Ann 207, 332 (1891).
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Pawlewski') cnpaBuo ucTo Teno aneruaupajyhu GeH3uAMH nO-
mohy trocupherne kucenune (CH, — COSH), anu nucam namao
HH jenaH paj, rae Gu Ce 3a HCTYy CBPXy ynotpe6/baBa0 aHXHA-
pHi cupheTHe KHCeIHHE.

Ja cam no6uo nuaueTHJ-6€H3HAMH Ha caelehd HauHH: no-
TONMHO CaM M3BECHY KOJHYHHY G€H3HIHHA y Majo Boje (0BO cam
YYHHHO Ha 6GMX y6JaxHO jauuHy peakuHje), ¥ A0HA0 CaM Majo
cupheTHor auxujapuza. Peaknuja ce BpIIM Ca BeJAHKHM O0CI060-
hewem TOmnOTE, M Tako ce AoGHje jeaHa rycra maca. Hcroj cam
JN0Ja0 HEWTO BOAE, KAaKO OHX je pasMyTHO, H (UATPHpAO HA
BOZeHO] nymnu. Maca Ha ¢uaTpy 106po je ucnpasHa mpBo TOM-
JIOM BOJIOM, 3aTHM aJKOXOJIOM, H OcylweHa Ha 105°

Jenan meo poGusene cy6cTaHue pacTBOPHO caM Yy KJ/byuva-
JIOM aJIKoxoJy (rjae ce Wcra BpJao ciab60 pacTBapa), H H3 TOIJIOL
pacTBopa pacx/ahuBarbeM H3ABOjHAH CY CE€ CHTHH GEJIH KPHCTAJH.
Ja cam npBo ozpenuo Tauky TomJbewa AOGHBEHOr 6€JOr npauika,
a 3aTHM TauKy TOM/bE€H3 KPHCTaJa H3IBOjEHHX H3 aJKOXOJHOT
pacTBopa, u y o6a cnydaja ucra je 6una 330—331°. Tauka Ton-
Jbea je 6una oxpehena Ha Maquenne-oBOM anapaTy. 3aTum cam
Ha HCTH HaYHH OJPENHO TAauKy TOMJbEHA AHALETH/ GeH3HIHHA JO-
6uBeHor no Strackosch-oBoj meTroxu; H OBH KPHCTaNH Cy C€ TO-
nuan Ha 330—331° Ilpema Tome y o6a cayuaja je Gusaa ucra
cy6cranua. Strackosch je y cBOM palay Hamao Aa ce IHaLeTHA-
Gen3uaud tonu u3uag 300° He npenusupajyhu Tauky TOlbema,
a Schmidt u Schultz cy namau Tako HCTO 1a ucTa Huje npeuusHa,
U Ja ce Hajaa3u oko 317°—320° Pasnuxa usmehy oBux oxpehu
Batba, U OHUX KOja CaM ja H3BpWIMO, H HAIIA0 Ja C€ OBO TeJO
tonu Ha 330—331° Jsexu CBakako y TOME IUTO Cy FOpHH ay-
TOpH OZpehHBaJM TAYKYy TOM/bEHA NO PaHHje yOOHUYajeHHM METO-
gama (HOp. KanuJapHHM LeBMMa), rlie ce ynoTpe6/basa 3a ojpe-
huBamwe Tauxke TOM/bEHA PENAaTHBHO 3HATHA KOJMYHHA JHOTHUYHOT
TeNa, W re ceé MCTO 3arpeBa AyXe BpPEMEHa, Npe HO WTO Ce
nohe 00 werose Tayke TOM/beHa. ¥ OBOM C/y4ajy HCNHTHBAHO
TENO Ce MOXe AEJMMHYHO PacnacTH, H TaKo ce OHaa oapehyje
TauKa TOM/bEHA jEJHE CMelle, Ma npeMa TomMe HCTa he OUTH CHH:
xeHa, 1 He npeuusHa. Onpehusawem Tauke Tonberwa Ha Maquenne-
OBOM anapaTy OBe Ce He3roje u36erasajy, MOWITO C€ ynoTpe6-
JbaBajy MHHHMaJHE KOJIHYHHE MaTepHje, U NOITO Ce oxpehusame
Tayke TON/bE€HA BpIUM TPEHYTHO, OJHOCHO cyOcranua ce 6aua
Ha Beh 3arpejaHy MeTaaHy NOBpLIHHY.

1) Pawlewski. Ber. Deut. Chem. Ges. 31, 662 (189F). 4
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Hajsan na 6u yrBpauo ameduHUTHBHO mpHpoly AOGHBEHOr
TeNa W3BPWHO CaM €JEeMEHTapHy aHaJu3y MCTOra, H TaKO yTBp-
MO na je HOOMBEHO TeJo 36H/ba NHALETHA-OeH3HIHH.

[lpema ToMe aneruaupame nomohy cupheTHor aHxuipHiaa
nperBapa 6€H3HHHJ, KBAHTHTATHBHO Y AMAlETH/I-GEH3UIHH. YnoT-
pe6uBwu jeaan rpam Gensupuna u 0,8 cm® cuphersor auxuapuaa
(makae roToBO TEOPHjCKy KOJNHYHHY) no6uo cam 1,25 rpama au-
anerun-6ensuauna. Jlakae roroso caB GEH3HAHH je NPETBOPEH Yy
nuauetun 6ensugud. A no Schultz-y m Schmidt-y, na 6u ce no-
6uno 52 rpama osor Tesna, Tpe6a ymotpe6utu 500 cm® KOHueH-
TpHCaHe cupheTHe KHCeJHHE M KyBaTH OKO aBa cara. [Ipema tome
no6ujabe pHaneTHaA-GeH3HAHHA morojauuje je nomohy cupherHor
aHXHJApHJA, MOIITO C€ y TOM CAyyajy peakiHja BpmH 6e3 Ky-
Balba, H Ca FOTOBO TEOPHCKOM KOJHYHMHOM aHXHMIPHIA.

*
* *

CnpeMHBIUH ¥ IH- H MOHO-alETHA OEH3HIMH ja caMm wcC-
npo6ao 1ejCTBO HHXOBO HA €3€PHH, 4 § MNPHCYCTBY BOJOHHK-
cynep-okcuja. Hu jenno om oBux Tesa HHje Jano ca e3epHHOM
KapaKTepUCTHYHY Jbybuuacty 60jy.

3atum cam ucnpo6ao JAejcTBO camor GeH3MIHMHA, PAaCcTBO-
puBwk ra y anaxkoxoay. Hu oBaj ankoxonnu pacrsop Genauamua
HUje a0 KapaKTepHCTHYHY Jby6uuacTy G6Ojy ca e3epuHoM.

MehyTuM aueTHyHu pacTBOp GEH3MNHHA AKTHBAH jé mpema
€3epHHY W Npe M Nocjae u3JBajarba AHALETUNI-6eH3umuHa. 3ato
CaM MOKYIao 1d M3 TOr pacTBOPa M3IABOjUM AKTHBHO Teno. Y
Ty CBPXY TEYHOCT je KOHUEHTPHCAHA, M MOWITO C€ OXJaju/Ia y
1b0j C€ CTBOPHO jelaH »KeJaTHHACT TaJjor. JemaH meo oOBoOr Ta-
Jora je pacTBOpeH y CHpheTHOj KMCEJHHHM, M Taj pacTBOp je mao
€a e3epHHOM U MEPXHIAPOJIOM KaPAKTEPUCTHUHY JbyOuuacTy 60jy.
3aTUM je KeNaTMHACT TaJOr PACTBOPEH Y aJKOXOJY M 0Baj pacT-
BOp MCnapeH 10 CyBa Ha BOAEHOM Kynatuay. Ha auy wosme wu3-
IBOjUJIA Cy C€ HEeKH KDHCTaJH, KOju jowl HUCYy OHJH CacBHM
YMCTH, 3aTO Cy HCTH MOHOBA DACTBOPEHH Y aNKOXOJY, PacTBOp
je KOHLEHTDHCaH, U y HCTHM je NOJaTO HewTo BoAe. Ha Taj ma-
UHH Cy Ce H3[BOju/M Gend MIIMYACTH KPHCTaJH, 3a KOje cam
YTBPAHO 1a C€ CacTOj€ U3 MOHO-ALETHJA-OEH3HAMHA.

3aTum je M pacTBOp W3 KOra Cy H3[BOjEHH HA FOPHH Ha-
UHH KPHCTaNH MOHO-3aUETU-GEH3UIHHA HCIHTAH y MOTJENY Hbe-
“OBOr HejctBa Ha e3epuH. M oeaj je 6M0 HeakTuBaH.
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Hajsan nokywaBajyhm u ma/be na H3IBOjHM H3 aLeTHYHOT
pacTtBopa GEH34JMHA TEJO AaKTHBHO MpeMa e3epuHy, ja caM OBaj
PacTBOp OCTaBHO Ja C€ CMOHTAHO W3 Hhera W3JBOje KPUCTaIH Y
Bakyymy. Jlo6uBeHa CHBKacTa Maca pacTBOPEHA je y BOAM H Y
cupheTHOj KHMCEJNMHH, H TH Cy PacTBOpDH OHJH HEAaKTHBHH NpeMa
esepuny. OBa ce maca TelIKO pacTBapa M y TOMJIOj BOAH, a mOCJe
KOHIIEHTPUCAamba M3 pacTBOpa C€ M3JBajajy KPHCTaJd GeH3uaWHA.

M3 cBux OBMX HCTpaxKuBama NPOM3HJIA3H Ja je Teno, Koje
zaje /by6uuacTy 60jy ca €3epHHOM BpJIO HECTAGUJIHO: KOHLEH-
TPHCAalkEM H HCNapaBambeM, YaK H y BaKyyMy OHO Ce€ pacnaia,
TaKoO Ja ra HHje 6un0 Moryhe H3IBOJHTH y KDHCTaJHOM OGJHKY.
MehyTuM 4ak ¥ NpPOAYKEHHM KJbyyarbeM pPacTBOpa, OBO CE€ TeJO
He pacnaza, MoITO jé pacTBOp H3 KOra Ce Hu3[BOje KPHCTaJIH
JHalEeTHI-6EH3MANHA jouml BpJO axTHBaH npema esepuny. OBy
KapaKTepHCTHYHY Jby6GuuacTy 60jy ca €3epHHOM MOpa Ja NPOH3-
BOJIH KaKBO MOJIEKYJIADHO jefuibere cupheTHe KHCeaHHe U OeH-
3UJMHA, KOje je pacTBOpP/bMBO y BOAH. Hau3meHnuHum wucnapa-
BalkbHUMa W pacTBapamHMa OBO C€ TEJIO pacnaja Ha CBOje CacTaBHE
nenoBe: GEH3UIMH H CHPheTHY KHCelHuHy.

JejcTBo cuaTpaTa M3 KOra je M3lBOjeH AualeTH/I-0eHsH-
JIuH, no6uBeH nomohy GeHauauHa u cupheTHOr aHxujpuja.

Hanpen cam H370XHO KaKO Ce€ A€jCTBOM CHpheTHOr aHXMA-
pusa Ha GeH3HIHH, OBaj MOC/heltbd MPETBAPAa KBAHTHUTATHBHO Y
auaneTua-6eH3uauH. Ja cam 3aTuM Mcnpo6ao AejcTBO pacTBOpa,
U3 KOra je u3gBOjeH AMaLeTHA-OE€H3UIHH, Ha €3€pHuH, a y mpH-
CyCTBY BOJOHHK-Cynep-OKCHAA.

Osgaj je pactsop roroBo 6e360jaH, HOK je pacTBOp GeH3H-
JMHa y cuphieTHOj KuceldHH 060jeH MPKO, U 3aTO oBa 6oja ca-
Mor cupherHor pacTBopa GEeH3WAHHA MOXeE Ja MacKupa KapakTe-
pUCTHYHY JbyOuuacTy 60y, ako ce moxa Beha KOJHYHMHA peak-
tuBa. 360r TOra caM ja y MOM NpPBOM paly NpPENnopydYyHo Aa ce
Ha WCNUTUBAHK TaJOr HE CTABH BHIIE OJ jelHE HO ABE Kanu
OBOr pacTBOpa M jenHa kan mnepxuipposa. Hcro To Baxu u y
cayvajy Ja ce »Keau Ja KCnpo6a peakndja ca KakBdM pacTBO-
poM e3epuHa.

MehyTHM aKO MECTO OBOI ALETHYHOr PacTBOpa GEH3HJHHA
y3MEMO TEYHOCT H3 KOj€ je M3[JBOjeH XualeTHJ-O€H3HIHHA, HO-
6useH jejcTBoM cHpheTHor awxugpuaa ua GeH3WAMH, OB HE3rona

4%
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0Tnana, nouwTo jé Taj nocneqHwH pacTBOp roroBo Ges6ojaH. Anu
€aMo, NOWTO je Taj pacTBOpP HEWITO Mame AKTHBAH, TO Tpe6a
JOMATH Man0 BHUIE pPEAKTHBA, H KAPAKTEPHCTHYHA JbyO6uuacTa
60ja nojaBH Ce NOCJAEe H3BECHOr BpEMEHA.

[Toxymasajyhu xa u3 oOBOr pacTBOpPa HSABOjHM AKTHBHO
TENO AOIIA0 CaM 0 MCTOr 3aK/byuka ka0 H NpH npo6ama ca
aUeTHYHUM PACTBOPOM GEH3HAHHA, TO jeCT AaKTHBHO TEJO HHje
6uno moryhe H30J0BATH.

KonopumeTpHjcKo - KBAHTUTATHBHO ofipebuBame eaepuHa.

Konopumerpujcka peakuuja xojy naje €3epUH €a TODHHM
peareHcoM, 8 Yy NPHCYCTBY BOJOHHK-CYNEPOKCHIA, MOXKE Ce BPJIO
3roJHO yNOTPEGHTH 3a KBAHTHTAaTHBHO oJpehuBae OBOr aJKa-
aouna.

Kao wmTo cam u3noxuo ja cam n06HO OBaj peareHc Ha ABAa
HayuHa: 1) pacrsapajyhu Ha temnepaTypu K/byuawa 1 rpam GeH-
suauHa y 10 cc koHneHtTpucane cupherse xucenmune u 30 cc
BOJI€; MOIUTO C€ TEYHOCT OXJajH Aonywasa ce ga 50 cc. Osaj
pearesc je Mpko 060jeH, H, Kao wTo cam Beh HanomeHnyo, 360r
TOora He 6M GHO MHOrO MOrOfAaH 3a KOJODHMETPHjCKO NO3Hpambe
e3epuHa. '

MehyTumM ¢uaTpar u3 kora je H3JBOjeH AMaLeTHJ] - GeH3u-
IUH, NOGHBEH JAEjCTBOM, He cHpheTHe KuceauHe, Beh mweHoOr au-
XHApHaa, Ha GeH3uIHH, CKOPO je 6e360jaH, U 3aTO C€ MOXeE BPJO
KOPHCHO yNOTPEOGHUTH 33 KOJOPHMETPHjCKO, KBAHTHTATUBHO OJ-
pehuBame e3epuHa.

Jla 6u ce yBek paju/n0 ca PEaKTHBOM MCTOI CacTaBa, ja re
cnpas/baM Ha caenelim Hauun: 1 rpam GeH3uIuHA pasMyTH ce y
30 cc Bome u 3atum ce aopxa 10 cc auxuapuaa cupherHe Kuce-
auHe. Cmela ce KyBa MaX/bHBO HAa TeMIEpPaTypH K/byuawa jenan
munyT. [lowTo ce oxaamu TewHocr ce posexe Ha 50 cc u ¢ur-
Tpupa ce.

Jla 6ux onpelHO HajnOBOJbHHje YyCNOBE 33 KBAHTHTATHBHO
oxpehuBame esepunHa momohy oBOr peareHca, W3BpLIMO CaM CJe-
aehe onure:

[Ipso cam ogpeauo yTHLAj pa3HHUX KOJMYMHA pEaKTHBA Ha
MHTEH3HTET JNo6uBeHe 6Goje: ¥ cepujy empysera ca mo 5 cc pac-
TBOpa e3epuH-cyiadara koHuenrpauuje 0,1°/, momao cam pasue
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KOJIMYHHE peareHca W nepxuiposa. Tako cam JaowWwao a0 3a-
KJ/byuKa Ja Cy JBE€ KalH NepPXHAPOJa CacBUM JOBO/bHE Yy CBHMA
caydajeBuMa, Y OCTaJOM, NEPXHAPON caMo y6p3aBa OKCHAALHjy
4 nojas/buBame JbyGHuacTe Goje. Opa mnocaexwa nojasibyje ce
¥ 6e3 nmepxuApoJa, aAu CaMo INOCJEe MHOrO JyXe BpEMEHa, H
HHKAJQ He Johe 1O OHOrO HHTEH3UTETa, KOjH CE MOCTHXKE A0Aa-
BameM NepXHApoJa.

llIto ce THue HAjNOBO/bHHj€ KOJMYHUHE pearesca, ja cam Ha-
wao xa ce, onepuwyhn ca pacTBOpPOM e3epHHA KOHILEHTpaluje
0,1°/,, MAKCHMYM HHTEH3WTETa NOCTHXKE ca UpHOAMNKHO 32 cC
pearedca Ha 100 cc pacTBopa e3epuHa. AJH KaKO j€ WHTEH3UTET
60je, NpH UCTOj KOHIEHTPALMjH €3epPHHA, Cpa3MepaH KONHYHUHH 10-
JAaTOT peareHca, OYHIJIEAHO je Aa Ceé KBAHTHTATHBHO ojpehuBame
MOJXE HM3BPLIMTH M Ca MabUM KOJMYHHAMA peareHca, HapaBHO NMOJK
YCJIOBOM Ja Ce OMNepuule MoJ HCTHM yCJIOBHMa -M Ca MCHOHTHBA-
HUM PacTBOPOM, K40 H Ca PacTBOPOM KOjU CAyXKH 3a nopeheme
fpH KOJOPHMETPHjCKOM KBAHTHTAaTUBHOM OpehuBamy.

3a xonopumeTpujcko oxpehuBame ysme ce oxpehena 3a-
npeMHHa pacTBOPa HEMO3HATE KOHIEHTpauuje, A0Aa C€ y HCTH
no3Hara KOJIMYMHA peareHca W nBe kanu nepxuaposa. Hcro ce
YU4HH M Ca PacTBOPOM MO3HATE KOHIEHTpalHje, KOJH CAyxH 3a
nopehemwe. 3a NopeaHH pacTBOp Moxke ce y3eTd cyadaT wiu ca-
JUIMIaT e3epuia (onepuiuyhd ca HEWTO KOHIEHTPUCAHHjHM pac-
TBOpHMa e3epHH-cysi¢aTa no6uhe ce ca pearencom 6eo Tanor
TEIKO PacTBOP/bUBOr GeH3uauH cyadara, y xom cayuajy Tpe6a
¢uaTposBaTH npe no IUTO Ce€ NPUCTYNH KOJOPHMEPHjCKOM Onpe-
busamy). O6a pacTBopa ce A0Bely Ha HCTH BOJYMEH H MOCMAT-
Pajy KOJOpHMETPOM. '
: Y cnyuajy mocra KOHUEHTPHCAHHX pacTBOpa Jby6uuacTa 60ja
ce nojaBu xocra 6p30, aaW ca pa3GJaKeHUM pacTBopuma Tpeba
YeKaTH HEKOJIMKO CaTH, na ¥ Bulle, 1a O ce A00HO XKeJbeHH
HHTEH3HTET. Y ocTajoM 6oja MoOCTaje BPEMEHOM CBE HHTEH3HB-
HHja, ¥ OGHYHO je Haj3roJHHje H3BPIIMUTH KOJOPHMETPHjCKO OJ-
pebuBame 24 yaca nocae yHowema pearenca y pactBop. [lox
TaKBMM ycCJOBHMA Jo6ujajy ce 3amoBosbaBajyhu pe3yaraTd H ca
pacTBopuMa KOju He caxpxe Buwe oj 0,1 munurpama esepuHa
H#a KyOHHM CaHTHMETap pacTBopa.

Jby6uuacra 60ja nocraje, Kao IUTO CaM NOMEHYO, BpeMe-
HOM CB€ HHTEH3HBHHja. Ona memwa HHAHCE, a nocCJE€ MHOro nay-
JKEr CTajamba (BHIIE Hele/ba) PacTBOp nouMie jJa ce 06e360ja-
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Juule, H Haj3aj y enpyBeTH OcTaje xyhkacT pacrsop, a Ha nHy
ce CTBapa MpK TaJjor.

Osaj /by6uuyacTH pacTBop je GHO KOHLEHTPHCAH Y BAKYyMy.
[To ncnapaBamy TEYHOCTH OCTaje MPK TaJOr, KOjH, pACTBOPEH y
BOJAH jaje MpKy TeuHocT. Jlakie U oBO Teno JsbyGuuacte O60je,
J06HBEHO [€jCTBOM DEAareHca Ha e3epHH BpJO je HecTaGHJHO,
IITO CE€ Y OCTaJOM MOIJIO H NpeABHIAETH. ’

Ekcrpakyjyhu /by6uuact pacTBOp pasHHM OpPraHCKHM pac-
TBODHHM CPETCTBHMA, KOHCTaTOBaoO €aM Aa Jbybuyacra 60ja mpe-
Jla34 y aMHJ aaKOoXoJ, anau nocjae 12 yacoBa pacTBOp mnocCTaje
mpk. OBa 60oja He npenasu y erep, 6€H3uH H XxJopodopm.

Jaxmyyak

M3 ucTpaxuBama H3JI0XEHHX Y OBOM pajy H3Ja3u:

1) ma ce HOBa peakuWja KOjy caM ja HAaIAO 3a €3epHH MOxe
BPJIO NMOBOJbHO YNOTPEOHTH 3a KBaJIMTATHBHO OJpehuBaibe U Haj-
MabUX KOJMYMHA €3€PHHA, MOJ YCJIOBMMA H3J0XKEHHM y MOM
npsoM papy.

2) Hcnuryjyhu mejctBo auxuapuza cupheTHe KHceauHe Ha
6€H3HJHH, KOHCTaTOBAaO CaM Ja CE Ha Taj HAYXWH OBAj NMOCJEAHU
KBAaHTHTAaTHBHO NperBapa y AvaueTHJa-GeH3MAUH, M OBa peaxnuja
MOXE MOCAYXHTH Kao MOrojHa Meroia 3a no6ujame OBOr TeJd.

3) duarpar, u3 Kora je W3ABOjeH RMALETHN - GEH3UAHH J1O-
GHBEH Ha rope M3JIOXEH HAuHH, MOXE Takohe Ja MNOC/IyKH Kao
peareHc 3a ucTpaxuame e3epuHa. Ca OoBUM peakTHBOM JoG6uja
ce ucra Jsby6uyacra 60ja, Ka0 M ca pacTBOPOM GEH3MAMHA y CUP-
hetHoj kucenuuu. Ha osaj Hauun poGuBeHH peareHc HWMa npe-
umyhcTBO Haj cupheTHuM pacTBOPOM GeH3HIHHA y TOME, IUTO je
6e360jaH, H Ka0 TAKaB MOXE C€ BpJO 3rOJHO YHOTPEOHUTH 34
KBAaHTHTATHBHO KOJIODUMETPHUjCKO olpehusame e3epuHa.

4) [lITo ce THue mpupome came peakllyje U3 OBOr MOT pajd
JA ce 3aK/by4YHTH Ia je aKTHBHO TEJO W3 peareHca BeoMa HecTa-
6uaHO, W ma ra Huje 6uno moryhe usoJsosarty. Mcru je cayuaj 4
ca Jby6uyacTom 60joM NOGHBEHOM HEjCTBOM PSareHca Ha e3epHH,
a y MpHCYCTBYy MNepxuapoJa.

Hpxasuaa Xemucka Jlabopatopuja Beorpan.
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Resumé

SUR LA NATURE DE LA REACTION DE L’ESERINE OBTENUE

AVEC LA SOLUTION ACETIQUE DE BENZIDINE ET L’EAU

OXYGENEE ET LA POSSIBILITE DE SON APPLICATION AU
DOSAGE COLORIMETRIQUE DE L’ESERINE,

par M. Mokragnatz.

Des recherches exposées dans le présent travail il résulte
que la nouvelle réaction de I'ésérine s’applique bien, dans les
conditions exposées dans mon premier travail, aux recherches
qualitatives de cet alcaloide.

En remplagant dans la préparation du réactif benzidinique
I'acide par I'anhydride acétique, j’ai constaté que la benzidine
se transforme quantitativement, méme 2 froid, en diacétylbenzi-
dine; et c’est une méthode avantageuse pour la préparation de
ce corps. La solution filrée, provenant de la séparation de la
diacétylbenzidine ainsi formée, peut, elle aussi trés bien servir
comme réactif pour la recherche de I'ésérine. En fraitant cet al-
caloide par ce réactif, obtenu dans les conditions que j’ai préci-
sées dans ce travail, et en présence de l'eau oxygénée, on ob-
tient la méme coloration violette caractéristique qu’avec la solu-
tion acétique de la benzidine.

Le réactif obtenu en traitant la benzidine par I'anhydride
acétique présente I'avantage sur la premiere solution acétique de
benzidine d’étre presque incolore, tandis que l'autre est forte-
ment colorée, de sorte qu’en employant ce réactif on peut en
ajouter une plus grande quantité, et la coloration violette obte-
nue dans ces conditions peut servir trés bien au dosage colori-
métrique de I'ésérine.

Quant a la nature méme de la réaction, il résulte des rec-
herches exposées dans ce travail que le corps, présent dans le
réactif employé (solution de la benzidine dans I’acide acétique
ou bien dans I'anhydride acétique), qui donne avec I'ésérine la
coloration violette, est trés instable, probablement une combinai-
son moléculaire de la benzidine et de I'acide acétique. Ce corps
se décompose dés que I'on évapore a sec le réactif, méme dans
le vide. Il en est de méme de la matiére colorée violette, c'est-
a-dire du corps produit par l'action de ce réactif sur I'ésérine,
en présence d’eau oxugénée.

IMpummero 14 okto6pa 1931.
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H3 Xemucror [lpymrsa Kpamesune Jyrocaasmje.
H3BEMTAJ

KOMHCHje 3a CTaHJapAH3ALH]y AHAIHBA MHHEPANHHX BOAA.

Pesynratu ananusa MHHEpaZAHHWX BOAA HABaHH Cy paHHje
PENOBHO y OGAMKY pa3NHYHTHX COAH KOMOHHALMjOM noAaTaka
JOGHBEHHX aHANH30M 38 nojeauHe jone. Kako cy ce mak noje-
JHUHH jOHH YBEK MOr/H PAasJHYHTO BE3HBATH JELIABANO Ce, Aa Cy
aHanu3e jeliHe HCTe BOZE AOGHjale MOCBE PA3NHYHT H3rAex, na
ce HHCy Morjae ynopehusaru.

Ila ce ToMe 3ny ROCKOWH, NPenopydYuBao je joll FOZHHE
1865. K. v. Than pa ce kucenuHe u Ga3e yHOCe ONBOjEHO y pe-
syatare aHaausa. TeopHja o eneKTPONMTHYKO] Aucouuaukjx (1888.)
Jand je TOME NPenAory H Teopercky ocHosuuy. E. Hintz u L.
Griinhut yBenu cy u3pa)xaBame pe3y/TaTa aHaAH3a MHHEPANHHX
BOJIa Y OOG/MHKY y 1bHMa CajApXAHHX joHAa y HeMaykoj O6arbCKoj
kwu3u (Deutsches Baderbuch. Leipzig 1907). OBaj je HauuH u3-
paxkaBawa npumuo u G. Nussberger y cBoMe nperieny MHHe-
panHux sona y kantoHy I'pay6unpen (Heilquellen und Bader im
Kanton Graubftinden. Chur 1914.), K. Diem y ayctpujckoj Gatb-
ckoj kwu3u (Osterreichisches Baderbuch. Berlin und Wien 1914.),
npuMHAa ra je nyG6JHKalHja janaHCKOT XHTHjEHCKOr 3aBOja y
Tokujy (Die Bader-und Luftkurorte Japans. Tokyo 1911.), ay
NpUHIHMNY YCBOjHAA jy j€ H jyrOCTOBEHCKA OatbCKa KibHra
1922. ronuxe.

IMowrto cy y CjennteHum npxaBama jom roauHe 1883. y
na6opatopuju apxasvor reosowkor 3asoxa (U. S. Geological
Survey) mouenu ga jajy pesy/araTe aHanM3a MHHEpaNHHX BOJA
oasojeHo 3a kucenune u 6ase (F. W. Clarke: The Data of Geo-
chemistry. Washington 1908. ctp. 51), modeo je Taj HauuH na
npoaupe u y Enrnecky. Aau je tex mocae para Mehynapoauo
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ApywTBO 32 MeXMUMHCKY xmaponorujy (International Society of
Medical Hydrology) y JlonnoHy npey3eno HHULMjaTuBy, Aa C€
Taj HAUMH M3paxkaBawma yonwTte ycBoju. Dr. Judd Lewis y unauky:
Proposed international standards of measurements for the che-
mical and physical properties of medicinal waters. (Arch. of Med.
Hydrology, 5, 1927, 299) naje u o06auk, no Kojem O6uH ce cBe
aHanM3e UMase Ha jeAHOJIHYaH HauMH nasaTH. Y okTo6py 1928.
NpUXBaTHIAO je ApywTBo y JIoHAOHYy mo r. Lewis-y npeasioxeH
HayWH H3paxkaBaka aHaJH3a.

Y noraeny kiaacudukanuje MHHEpaAHHX BOXA, NOCTOjH Aa-
HAaC 3HATHO pa3uiaxeme. [IpeMa OCHOBHUM, KOjy y3UMaMmo 3a
Kkaacuukanujy A0NA3UMO N0 Pa3nH4HTHX nojena. Kao ocHosuua
MOXE JAa CJAYXH TIeoJIOIKO nopekao (resesa), pu3nuka H XeMHj-
CKa CBOjCcTBa W TepaneyTcke ocobuHe. Kox Hekux nopena Hazna-
3MMO H KOMGHHalHje OBHX OCHOBHIA.

[To renesn wUXOBOj MOrJAH GHCMO MHHEpa/JHe BOAE Ja Je-
JUMO Y jyBeHHaHe H BagosHe. OBy je mojesny npBH NOCTABHO,
E. Suess. Tlon jyBeHuaHHM BOojamMa pa3symMeMO NO HeMy BOJe,
KOjeé M3 BeJIMKHX AyOHHA HOJa3e NpPBH NYT HA MOBPIUHHY 3€MJbE.
Banosne Bome notuuy H3 3emasbcke atmocdepe. Keilhack je no-
JA0 jyBEHWIHHM H BaJO3HHM BoJaMa jow u Tpehy rpymy, a TO
Cy MEIIOBHTE BOJE, KOj€é HacTajy KOVOHHALKHjOM H MeELlambeM
jyBeHHIHHX W Bago3Hdx Boxa. Kowauso nomaje Harimann jowm u
4eTBPTY rpyny, y Kojy 64 yuuae Boje, KOje NOoCTajy MellambeM
BaJlO3HHX BOJAAa ca jyBeHuanum racom. Mima jow jeana rpyna mu-
HepaJHHX BoJa, a To cy ¢ocunue Boxe (C. Muxonuk). [ox do-
CHIHHM BOIAaMa NOAPAa3yMeBaMO BOJE, KOje cy poayuwe Guie
BAJO3HE, AW Cy M3 TEOJOMWKHUX PA3JOra OCTaje 3aTBOPEHE y
C/0jeBMMa, YBEK MEINYaHHM WJH II/bYHKOBHTHM, yCJE[ Tal0Xekha
HENpONyCHUX CJOjeBa, KOjH Cy C€ Hal NPBHMA MOCJE CTBOPHJH.
M3 tux caojesa y Behunu cayuajeBa ocnoGaha ux Tek Jbynacka
pyKa, 6uno HamepHo, 6H/JI0 HEXOTHUE. 3a Pa3NHKy OJ jyBEHHJ-
HHX M BalO3HMX BOJA, KOje Cy KOHTHHYHDaHE, jep HM Ce HCTeKJa
BOIA CTaJIHO HalOKHahyje kox (OoCHIHMX BOJA HAWNA3UMO HA
Iany, oapeheHy KOJHYHHY, KOja C€ He MOXE BHILe 1a HalOKHaJH.
Kanx je tTa Boja ucreksa, Bpeno yBek Npecyilld HJIH My Ce cac-
TaB Boje mema. OBamo cnajajy cBe BoJe, koje cy 6orate joaoM
(Salsomaggiore, Csiz, Hall, Tolz Heilbrunn, Iwonicz, Cucak).

[To temnepatypu mene Hintz w Griinhut Bome Ha xnagHa
Bpena (ucmopz 20°C.)) u Ha tepMe. OBe nccienwe ONeT Aeae Ha
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xunotepme (20—34°C.), xomeorepme (34—38°C.) u xuneprepme
(npeko 38°C.).

KonauHo ce mory MuHepanHe BOJE KJacH(PUUMPATH H MO
thHXOBOM XeMHjcKoM cacTasy. OBa je knacHdukaumja naHac Haj-
yewha. MehyTum u kon oBe kJaacHpukauuje uma pasauka. Jlox
Ha npumep AMepHKaHIM MHHepalHe BOAE BpPCTajy NO aHHOHY,
koju npesaahyje (F. W. Clarke: The Data of Geochemistry. Str.
139.), a Enrnesu mame BHIIE MO MPETEKHOM KATHOHY, AOTAE C€
¢dpadnycka 1 Hemauka kaacudukaunja 06a3upy ¥ HA aHHOH H Ha
katdoH. (Hinz w Griinhut y nemaukoj 6ambCKOj KHbH3H).

Y 6amcKkoj KibH3H KOjy je H31an0 MHHHCTapCTBO HApOAHOFR
anpasma 1922. roause, npeanoxuo je [pod. A. Llluepbakos
KJacHPHKaANKjy MHHEpAJHHX BOJA NO HHXOBOM XEMHjCKOM ca-
CTaBy, Koja je cauyna kaacupukaumju Hintza w Grinhuta, anu
ce O b€ y TONHKO Da3jHKYyje, LITO BOAH PauyyHa W O TepaneyT-
CKHM MOMEHTHMA.

J. Knet! nao je y HajHoBHjeM u3gamy aycTpujcke Garbcke
kwure (Osterreichisches Baderbuch. Wien 1928.) Kaacupukauujy
MHHEpPaJHHX BOJA Ha YHCTO XEMHjCKOj OCHOBHIM, KOja je Tako
leTabHO paspahieHa, Aa AonylTa NpeuH3Hy KapaKTePHCTHKY
jenve MuHepasHe BOZe y o6aMKYy HapouuTe (opmyne.

MehjyHaponHo ApywmITBO 32 MEJHLHHCKY XHIPOJAOTHjy MHpen-
JIOXKHAO je KAacHHKaUMjy MUHEPAaJHHX BOJNA, KOja GH Ce OCHH-
Bajla Ha HHXOBHM XEMHjCKHM, (QH3HUKUM W MEIMLHHCKHM OCO-
6unama. On XeMHMjCcKHX OCOOGMHA ywae 64 y KaAacHUKaUHjy:
cacTaB, MHJH-HOpMa/JHa KoHueHTpauuja jowa (N/1000), peakuuja
Boze (kao P ) u campxkaj racoa. On (¢u3uukux oco6GuHa yiuie
61 y kaacudukauujy: TemnepaTypa, paXHOAKTHBHTET, OCMOTHUKH
NPHTHCAK (XHMOTOHHYKE, H30TOHHYKE H XHNIEPTOHHYKE MHHEDaJHe
BOJE), H Jpyra CBOjCTBa Kao CTeneH jOHH3allHje, KOJOHAAJHE
oco6uHe H T. 1. MeanuuHcka KapakTepucTHKa Tpe6a Jaa ce oc-
HHBA HA aHAJNHTHYKHM NOJALIMMA H KJIHHHYKOM HCKYCTBY T€ CMe
na obyxBata camo gmecer peud. (International Register of Spas
and Medicinal Waters. London 1931. Str. 4).

Ha unTepnaunuoHasHOM KOHrpecy 3a MEAHUHHCKY XHAPOJO-
rdjy y ByaumnewTn oxpxauom ox 14. mo 17. okrobpa 1929.
HApOYHTH 0A60p 3aK/bYYHO je jeAHOTNACHO:

1). la ce y cBakoj ApxaBM HM31a ,HALKHOHANHH CNHCaK“
CBHX MHHEpaJHMX BOJA y TOj ApxkaBH. 2. Taj cnuczk Tpeb6a za
cajpxu: a) YBoA Koju Tpe6a ja je jenqHak 3a CBe ApXKaBe, a
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ny6GAHKOBAH Ha HapOXHOM je3nky (Buau: Register of Spas and
Mineral Waters found in *** Land. London 1930.). 6) Ako je
noTpeGHO, HAPOYHT YBOJA 33 AOTH4YHY ApxkaBy H B) [lomarke 3a
nojelHHa MHHEpPANHA Bpesa npeMa npennoxenoM oobpacuy. Ja
6 ce Taj Ou/b nocTurao oxbop mnpeanawxe: 1. Jla ce y cBakoj
APXKARK OCHYje HAIHOHA/NHH KOMHTET Y Be3H ca nocrojehum Gax-
HEOOIIKEM H XHADOJOUWIKUM YIADPYKeH UMa. ,

2). lly:kHocT TOr KOMHTETa Guaa GH, Aa CAKynu nojarke
H Ny0AuKyje HIMHOHAAHM CAKCAK MHHEPANHHX BOJAA, y KOju OH
umaia4d na yhy camo npoaepedd noaanu y o6auky, koju Mehy-
HAPDOAHO APYIITBO 33 MEIHIHHCKY XWAPOJOTH]y mpeaaaxe.

3). Tpe6aso 6u na KomHTeT yTHue Ha ynpaBe MOjeJHHHUX
6atba H MHHEpaJHHX Bpena, Aa y Oyayhe aajy cBe nozatke y
TOM QOGMHKY.

3a wu3Bohewe THX oOxAykKa ob6patuiao ce Mehynapoauo
JpywT3o 3a MeAMIHMHCKY XHAPOJOTHjy NpPEeKQ NpeACTaBHHKA
tTora Apywrsa 3a Jyrocaasdjy r. npod. A. Llluepbakosa u Xe-
mujckom apywrsy Kpambesuue Jyrocaasuje ca Mon6om 3a KO-
onepanujy. Xemujcko je RPYyWTBO Yy NpuHN4Ny nouyheHy ca-
paiiwy NpUXBATHIO H HAa CBOjOj cenHMuW ox 13. Maja 1930. usa-
6pano HapO4YHTY KOMHCHjy 3a MpOoyyaBatbe NUTAHA O HAYHHY H3-
paxaBamha XEMHjCKHX aHA/IH3a MHUHEPAJHHX BOJA, a MpeMa npex-
Jory MehyHapoaHor ApPyWTBAa 33 MEIMUIKHCKY XWAPOJOTH]Y.

Y 1y xomucujy ywau cy yaadosd: [lpodp. Hp. A. Llluep-
oaxos, npod. Ip. A. Jlexo, npod. Hp. Apazomwy6 Josanosuh, Hp.
Cmanko C. Muxoauh, wax. Pagocnas Xajayxosuh wu r-huma Ip.
Jenena Hopuh.

INowTo je KOMHCHja mpoyumna caB Marepujaid NOAHENa je
Xemujckom npywTBy caeaehd npepsor:

1). Kovucuja ce moTnyHo CJA0XHJIA €A THM 1a aHANH3E MH-
HEepaJHHX BOJa Tpeba H3pa3uTH y jOHUMA H TO Yy 0O6JHKY, IO
KOjer ce nyTeM JaHallibHX aHAJHTHYKHX MeToxa jJonaasu. [lo-
JaTKe aHaiausde Tpe6a HM3paxaBaTH y MHJIMIPAMHM4 M MHJIHBA-
JMMa y jelHOM JuTpPYy. ¥ Ipyrome crynuy Tpe6ano 6 KOX jyro-
CJIOBEHCKHX MHHEDA/JHHX BOJAa Ja CE Pe3yJ/iTaT aHa/JH3e U3PaXKaBa
y XH/baJHTHM A€JOBMMAa rpaMa Kako ce TO KOA Hac (Kao H y
Hemaukoj u AycTpuju) peIOBHO YWHH, NOWITO Cy HAWIM JIEKapu
Ha Taj HaY4H u3paxaBawa npuBukad. Haunn u3paxabamwa y cTo
XM/baJHTHM JeJOBHMA MOXe fa ocTaHe 3a Euriecky, AmepHky
H OCTane 3emJe, TJ€ je Taj HauuH yobuuajeH.
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2). Komucuja cmatpa aa je tabena B. y kojoj cy nomatum
aHaNH3e M3PAXKEHH y OGJAHKY COJH, NOTNYHO H3AHWIHA. Mecto
Te Ta6ene Moran Gu ce AOoHETH, na GH ce oaakiuaja Kommnapa-
IHja Pa3HHX MHMHEDANHHX BOJA, PE3yATaTH XEMHjCKe aHanuse y
o6auky, koju je npuxsaruaa U. S. Geological Survey, y kojem
Cy jOHH H3paXKEHH Kao MNOCTOTUM 4YBPCTE MarepHje (cysor
OCTaTKa).

3. Y3 pesyataTe AaHe y MHJHIPAMHMA H MUJIUBAAUMA KO-
MHCHja MpeRJaxe, Aa C€ XEMH;CKH CACTaB CBAKEe MHHEpaJHe Boae
NPUKAXKE H AHArPAMOM, KAaKO j€ TO Y4YHI€HO Yy HeMadkoj OGam-
ckoj kwn3u (Deutsches Baderbuch) u xako je To u3ueo npod.
A. lllvep6axos Ha WHTEPHANHOHANHOM KOHIpeCy 3a MEZHIIHHCKY
xapponorxjy y Jlnony 1927. roa. (suau: Annales de [IInstitut
d’Hydrologie et de Climatologie. Paris 1927.1927. T. V. Ne. 1.).

4). Komucuja KOpPHCTH OBy NPHAHKY 1A OOpaTH nax by Al
je anymuHujyM y Tabeau A norpeimHo o6enexeH Kao ABOBANEHTHH
eJemeHaT, a UcTo Tako y Tabenn B. Kommucuia apxu aa je 6omne,
I8 Ce alyMHHWjyM H CHJAHUHjyM He najy y dopmu jona, Beh y
¢opMH HHXOBHX OKCHAZ, MOWTO OHH Yy BehHHH cayuajeBa m jo-
nase y Toj popMu y MHHEPAJHHM BOJAMA KAaO KOJOHAANHH pa-
CTBODH.

OBaj HauuH NpHKa3uBatba pe3ynTaTa yCBOjEH je y Hemau-
KOj H ayCTPHjCKOj 6amCKOj KHH3H, a TaKO H y Kmbu3H: Jlekosure
BOJE M KAHUMAaTCKa MecTa y kpasweBunun Cp6a, Xpsata u Ciose-
Hana. Uspame Munucrapcrsa HapoaHor 31pasba Beorpaa 1922 roa.

5). Komucuja nanasu ga 6u y pesyarate anaiau3e tpebano
yHeTH H KOMHuHHY cyBor ocratka koj 180° C. m nma 6u Tpe-
6an0 NpeTBOPHTH CYBH OCTaTak y cyadare.

6). Komucuja nHanasu na 6u cneundHyHy TeXHHY MHHE-
paase Bojae Tpe6ano oxapehusatu xox temnepatype ox O/O°C,
ymecto kox 15/15°C., koja je Temneparypa npuxBahexa y Regi-
ster of Medicinal Waters u To n3 caenehux pasaora:

a) Bpao je Temko oapxkaTH TemMnepaTypy KOHCTAHTHY KOI
15°C. ¥ 1Ty cy cBpxy moTpeGHH AOCTa KOMMNJMKOBAHH H JA0CTa
CKyNnd TePMOCTATH.

6) Kontposna temneparype Tpe6a na je Bpsao Tayna. Mehy-
THM NO3HATO jé Aa YaK W MOXAIM HODMaJHHX TEPMOMETapa MOTy
na ce pa3aukyjy 3a 0.1°C.

B) Te cBe Temwkohe mory ce mumouhw, ako ce cneuuduyna
rexxuna ozxpehyje xoa O/O°C. npema npeanory M. Reischauer-a
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(Wissenschaftliche Meeresuntersuchungen, 14, 1912, 39), napo-
YUTO aKO Ce ynoTpe6/baBa NHKHOMETAap O KPEMEHOI CTaKJa.

7). KoMucHja u3paxaBa keby Ja C€ TayHO NPONHWI2 Ha-
YHH aHa/Ju3e KaKO 32 XeMHjCKO TaKO H 3a (U3HYKO HCNHTHBAIE
Koju 6u 6uO0 o6aBe3aH 3a aHa/JH3e MUHEPAIHHX BOAA. AKO HCTpa-
xuBay xohe ma ynoTpe6H HeKH IPYrH HAYMH aHa/JuW3e OH ra
MOpa Ta4yHO OMHCATH.

8). Komucuja je Mumberwa Ja je caga 3a Hauly 3emupy je-
nuHa moryhiHa knacuduxanuja npema xemujckoM cacrasy. OHa
npenopyuyje XeMujcKy kJaacudukauujy 6a3upaHy Ha NpHHLANHMA
jOHCKe TeopHje, jep jOHH KOju ce CTBapajy ycjael eJeKTPOJHTHYKE
JHUCOLMjallHje COMH Yy CAabuM pacTBOPHMAa KOje OOHYHO mnperT-
CTaBJbajy JIEKOBHTE BOJIE, jaB/baly Ce HAa Kpajy KpajeBa (akTo-
puMa $HapMAKOAMHAMHUHOL [€jCTBA THX BOJA; y3 TO KJacH(H-
Kaluje 6a3upaHe Ha jOHCKO] TEOpHjH HeMajy HHKAaKBHX CaMo-
BOJbHUX MPETNOCTaBaKa OJHOCHO CAacTaBa MaTepuja Koje ce Ha-
Aa3e y MHHepaiHOj BoAH. Temesbe 3a 0By kaacudukaluujy H3pa-
aunu cy Hintz w Griinhut. Komucuja npemopyuyje joHCKy KJaa-
cuduxanujy Kojy je npemaoxuo npod. A. Llluep6akos a ochuBa
ce Ha Kaacudukauuju Hintza w Griinhuta ca HEKONHKO H3MEHA
KOje ce npaBiajy Ca TepaneyTHYKOr rJIeAMIITa, a KOja je H3J0-
JK€HA H CNPOBEAEHA y jYrOCNAOBEHCKOj G6amCKOj KibH3H, a 006-
jasibena 1927. rogune y [lapusy (Annales de d’Institut d’Hydro-
logie et de Climatologie. 1927. T. V. Ne. 1).

Ha cBojoj ceanunu onm 2. jyna 1930. Xemujcko apywrBo
KpajbeBune Jyrocaasuje O006PHJIO je NpPenIOr KOMHCHje H
ynyTHJIO y TOM CMHCAy JAonuc MehynapoaHom gpywTBy 3a me-
IMUHHCKY XHIPOJIOTH]Y.

On npejsioXeHHX M3MEHA KOje Cy H3HeTe Yy TOpHEeM H3-
BewrTajy KoMucHje, MehyHapoauo ApywTBO 32 MEAHLHHCKY XHI-
pOJIOTHjy YCBOjUJIO j€ TauKy 5. H y TabJy yHENO CHAULHMYMOBY
KHCeuHy y Heaumcouuupanoj gopmu xao H,SiO; ymecto npBo-
6utHO mpexsoxeHor joxa SiO,”; 3aTMM je WCOPaBHAO TIpellKy
LITO jeé aJyMUHHjYM-jOH O3HAueH Ka0 JBOBAJEHTaH O3HAUUBLIH
ra y tabeJu Kao TPOBAJEHTaH MNPUAPAKABIIM HNAK HEHCNpaBHE
6pojue momartke. YcBojeHa je nabe W Tauka 6. Te je y Tabeny
yHeceH cyBH octarak koj 180°C., aau ce noTkpana rpewka LITO
je Taj ocrarak y Ta6ead O3Hau€H rOTOBO jeJHAK CYMH CacToOjaka
y KOjoj cy kxap60HaTH JaHH KaO XHAPOKap6GOHATH NOK OH CyBH
ocTatak GHO jeHAK CyMH CacTOjaka TeK y TOM Cayuajy, kajg 6u
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ce XHAPOKap6OHaTH NpepadyyHalu y HeyTpajaHe KapOOHaTe, MOWTO
kox 180°C. HacTyna noOTnyHa JAMCOLMjallMja CBHX XHAPOKap6o-
Hata. Ocrane ox KomucHje npensnoxkeHe u3meHe MehyHapozano
JAPYIWITBO 332 MEIHLHHCKY XMAPOJOTHjy HHjeé NPHXBaTHJIO W3 Tex:
HHYKHX pa3Jora.

Y cBom nonucy ox 9. centem6pa 1931. roause o6paTuio
ce MehyHaponHo ApywiTBO 32 MEAMUIMHCKY XMAPOAOTHjy XeMmuj-
CKOM APYyWITBY Kpa/beBHHe JyrociaBHje ca MOJAGOM Aa OBaKO H3-
MEEeHH 06pasall 32 aHAJH3€ MHHEPANHMX BOJA, KAKO j€ MTaM-
nad y International Regisler of Spas and Medicinal Waters. Lon-
don 1931. npuxBaTH ¥ CBOjUM YJAHOBHMA NpPENOPy4YH Aa Ce NpH
CBOjHMa paJOBHMa HAa MHHEPAJHHM BOJAaMa MO bEMY ynpaBbajy.

Komucuja 3a crangapausauujy asanu3a MHHEpPanHHX BOJA
MHLL/bEHA je Ja 6 TOj MOAGH Tpe6ano YAOBOJ/LHTH, MNPENJO-
*eHu o6pasall NPHXBATHTH K O ToMe H3BeCTUTH MehyHapoaxo
JAPyWITBO 33 MERHMIHHCKY XHIAPOJIOTH]Y.

Beorpaa, ane 4. nosem6pa 1931. roa,
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Hanexc mpejamMama TEYHHX CMeLIa.

I. BUHApHU CHCTEMH ca [MHMNEPHAHHOM KAa0 KOMIMOHEHTOM.
on
H. A. Mlywnna u I1. . MaraBymba.

Kao jemsa ox Meroma 3a HCINHTHBAHE XEMHCKE MNpHpOae
TEYHMX CMema MOrJo 6u Aa NOCAYXKH H OJpehuBatbe IbHXOBOT
HHIeKca npenamawa. Haxanoct uuje jow nosnara, AeNHMMHYHO
M3 HeJO0CTaTaka €KCNepUMEHTAJHOr MaTepHjana, Be3a u3iMelyy uH-
IeKca npejaMarma W XEMHUCKEe Npupose GuHapckux cucrtema. [la
61 Ty Npa3HHHY JLOHEKJE HCNYHHJH, OLPEAHAH CMO MHIEKC npe-
Jlamamba jeAHOr MNpPHJIHYHO BEJHKOr Opoja OMHADCKHX CHCTEMA.

[puaukom pana ynorpe6/baBaHe Cy €aMO YHCTE CYNCTaHue
(.fiir wissenschaftliche Zwecke“), koje cy npe ynorpeGe HaHOBO
JEeCTH/IHCAHE OJHOCHO KpHucTanucaHe. CBa cy Mepemwa u3BegeHa
Ha TeMmnepaTypama, Koje Cy H3HaA Tayke TOMbewa 06ejy KoMmno-
nedata. Camo Kox cMmewa, Koje

A
6u n1aKko MorJe 6uTH npexaahene, I
W3BEJEHA Cy Mepewa M Ha HH- [
xuM Temnepatypama. Koa ceux [*%

Mepeta OAPHABaHA jeé KOHCTAH-
THa TeMmepaTypa ca TauHowhy ['%®
1o 0,19

Kon pana je ynorpe6.ba: 5000
BaH A6eoB pedpakTomeTap; CTOra
TayHoCT ojpehuBamba He npesasu
1 mo 2 jeauHuue yeTBpTe ne-
uumane. Pe3yaraTd, HaBeleHH y
crenehum Ta6enama, n06uBEHH
Cy 3a CMelle W3 NuNepuauHa ca 7

—r——t
4

-
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§n

o
pasnuuutum (Genonnma (denon, '“’%,,,,4,._, e ‘f’
n-xaopgenon, 0-, M- H M-Kpe- 03 20 30 00 0 60 W W s
304, rBajaKoa H tumos1). Kou- Ca. 1. MHaekc npenamawa TeyHHX
, .

! . CMellla NHNEePHAHHA CA Pa3NHYHTHM
LIEHTpanM4ja cMeuwe j& H3paxeHa ¢encauma.

Yy MOJIeKy/JapHHM MPOLEHTUMA.
Ca An o3HayeHa je pa3auka H3mehy ekcnepumeHTanHo yTBphene
BPEJHOCTH E€KCNOHEHTa Npe/amarwa U BPEIHOCTH H3payyHaTe no
NnpaBuJy Meulama.
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Ta6ena 1
nunepuavH—¢eHo,
=45°
Moa. Y An
npoil. D
¢denona.
0 14404 —
10 4540 41
20 4678 80
30 4830 132
40 4972 172
50 5143 248
60 5323 328
64.3 5390 352
66.6 5420 358
70 5456 362
729 5495 366
75 5511 361.
77 5525 355
80 5543 343
90 5500 212
100 1,5402 —

Ta6ena 4. [Tunepuaun — M-Kpe3oJ.
200

Moa. 9,
M—kpesona. 20
D
0 1.4534
9.5 -
15.2 4730
24.8 —
30.0 4926
40.4 —
41.6 —
455 —
50.0 5201
56.3 —
57.6 —
59.2 -
60.0 5343
63 . 5386
64.4 —
66.7 5430
68.6 —
69.4 5454
70.0 —
74.6 5499
75.0 —
80.1 5524
84.8 —
89.7 —
94.6 —
100 1,5406

An

108

Ta6ena 2 Ta6ena 3
nMNepUAHH—P-XA0P- NHUnepHiHHE— 0-KpPe30J
¢denon. t=65° t=40°
Moa. npou. %  Ap Moa. npou. no
p-xa10p- D o-kpe3oaa. D
¢deHona.
0 1,430 — 0 1,4431
97 4482 65 106 4572
19.9 4680 146 20.2 4704
299 4865 215 30.2 4830
40.3 5080 305 40.2 4952
50 5224 340 50.4 5092
56.4 5340 376 60.0 5310
60.0 5398 390 62.7 5243
62.6 5432 394 66.6 5282
66.4 5482 399 69.5 5310
69 5495 392 74.6 5348
69.3 508 390 79.1 5365
749 5545 363 84 5382
79.6 5560 325 90 5380
90 5552 195 100 11,5366
100 1,5480 —

An
64
130

231
286
303
315
315
315

3
8l

250

»I'I25

D
1,4509
4626

4828
5028
5060
5098
5176
5245
5286
5300
5318
5358
5374
5401
5414

5430
5470
5499
5510
5484

5440
1,5334

An

46
110
180
195
200
228
260
271
280
283
296
299
307
307

307
303
287
258

192
104

Temnep. 200, 25° u 4(0°

40°

40
nD

1,4431
4632
4830

5100

5240
5278

5320
5348
5395
5424

1,5317

dn/dtx 106
An y uHTepBaay
20° no 40°
— 515
66 490
133 480
2 505
o717 52
289 540
298 550
02 530
303 20
285

[S\)
111818

-
o>
(<)



Ta6ena 6.
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MNunepuaun—Tumon. Temn. 60° u 20°.

Ta6ena 5.
MNunepuaus—n. Kpe-
3041 t=403,
Moa. /¥ An Moa. 9/, 60600
n—kpesoaa D Tumona. n,
0 1,4431 — 0 1,4324
10.1 4562 32 49 4386
20.3 4700 8) 10.3 4480
30.3 4820 114 20 4610
40.4 4960 164 34 4750
49.7 5080 208 39.7 4812
60.0 5224 263 429 4840
62.7 5258 273 46.2 4871
66.6 5306 286 499 4899
70.0 5340 290 52.8 4917
72.1 5360 291 55.0 4928
75.0 5380 286 56.9 4940
76.6 5394 285 60.2 4957
79.8 5410 272 70.7 5000
80.3 5408 268 89.7 5038
84.6 5416 240 100 1,5044
84.8 5418 238
90.0 5396 172
100 1,5316 ~
Ta6ena 7.
Munepuauu-I'eajakon. Temn
Moa. ¢/, 200 450
[sajakona. 20 Ap n® An
D D
0 1,4534 — 1,4406 —
10 —_— — 4558 66
20 — — 4712 128
30 — - 4870 194
40 — — 5010 242
45 — — 5090 278
50 - — - —
55 — - 5258 352
60 5518 440 5326 390
63.0 5567 462 - —_
63.1 — — 5375 394
65 _ —_ — —
66.7 5611 473 5412 398
69.0 5630 470 — —
70 —_ — 5437 393
70.6 5640 466 —_ -
75.0 5644 450 5440 352
80 — - 5430 296
90 — — 5380 156
100 1,6441 — 1,56318 —

20° dn "
An ® An g X 10
D y MHTEpBany
200—600
— 1,4534 — 520
30 — — —
83 4670 66 475
143 4788 117 445
185 — - —
202 4990 182 445
208 5020 190 448
213 5050 196 450
215 5080 201 452
212 5099 200 455
210 — — —
205 5123 195 458
198 5141 190 460
164 5189 165 472
68 5226 70 465
— 1,5228 — 460
209, 45° u 66°.
66° dn/dt x 108
n% An y natepsany
D 459—669.
1,4295 — 529
4460 83 467
4615 145 462
4760 198 524
4900 245 524
4970 269 571
5030 283 —
5100 307 752
5164 323 770
5199 325 838
5220 336 —
. 5228 321 876
5244 319 —
5249 311 895
5260 282 800
5262 237 857
5245 128 643
1,5213 — 500

1*
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H3ysumajyhu camo cucTeM nNHNepujuH—THMOJ, JHjarpamu
CBHX OCTa/JUX LIECT CUCTEMA MOKA3yjy HU3Pa3UTH MAKCHMYM, KOjH
KOJ CHCTEMa ca O-, M- H N-KpPe30JnM Jexu Kkox 85 moa. 9,
Kpe3oua, ca ¢eHosom kox 80 moa. °/, ¢deHosa, ca raajakosom
KoX 75 mon. °/, reajakosna u ca n-xaopdenosom kox 83 mou.
%/, m-xaopdenona. Kpnsa n—c y cucreMy NUnepuIHH—THMOJ
pyxka ce BPJO KOHKABHO NMpeMa OCOBHHH KOHUEHTpallHje, anu
He NOKa3yje HUKAKAB MaKCHMYM.

Bpsio je BepoBaTHO, Ja rope NOMEHYTH MaKCHMyMH CTOje y
Be3H Ca CTBapameM OjJpeheHHx jeiumera, uWja je ersucreHuuja
y KpucTalHoM cTaty Beh jgoxasana momohy Tepmucke ananuse.
Kao wTto je no3nato’') nunepuauH CTBapa ca N-Kpe3oJioM jeldH-
wemwe uynju je cacraB C;HN. 2 p-C;H, (CH;) OH; ca o-kpe-
3070M, (DEHONOM, O- M N-XJOPPEHONOM U TBajaKONOM OH
CTBapa jeluHetba MCcTOra TWna, T.j. 1 MOJ nunepuauHa:2 MoJsa
¢denona.

Y cBuX mer c.1ydajeB1 jequme€rmbuMa 0JroBapajy BpJO jacHH
MaKCMMyMH Ha AujarpaMuma TOmJbema ca cieiaelinm Ttemnepaty-
pama TOn/bema:

1) N. Pushin and L. Sladovich, Journ. Chem. Soc. London, 133, 2474 (1928).
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CH.N.2CH,.OH . . . . . .40
C,H,N.2p-CH,CI.OH. . . . .70
CH,N.20-CH, (CH,) OH. . . . 30°
CH,N.2p-CH, (CH,). OH . . .42,
C.H,N.20-CiH, (OCH,) OH . . . 74°

Ca THMOJIOM NUMEPHAWH CTBapa jelHibere €KBUMOJEKYJap-
HOr cacTaBa, a C3 TeMNepaTypoM Tombewa ox 14°7).

Kao mto ce u3 cauke 1, 2 u 3 BHAH, NONOXKAjH MaKCH-
MyMa Ha n—C—JujarpaMdMa He OJrosapajy CacTaBy jefHIberba
Koju je yTBpheu momohy Tepmucke aHaaude. Hanporus, oHu cy
Maibe KX BHIIE MOMAKHYTH NPEMa KOMIOHEHTH Ca BHIUHM MH-
IekcoM npesnamatba. CiluyHa ce mojaBa jaBjba MU KOA JHjarpama
BHCKO3UTETA, IJe je MAKCHMYM 4YeCTO NOMAaKHYyT MNpema KoMMo-
HEeHTH ca BehiUM BHCKO3HTETOM °).

AKo nak Ha OpJMHATE HE NMPEHECEMO EeKCNePHMEHTAJHO Ha-
hedy BpeJHOCT HWHIAEKCAa npejaMara, Beh npesecemMo werosy pas-
JIMKY OJ, BPEJHOCTH H3payyHare MO MPaBHJYy Mellawa, TO hemo
no6utu nujarpame (Ca. 1A, 2A, 3A) ca makcuMyMHMa, KOjH ce
ca CacTaBOM jeluibera, Kao IUTO HaM TO TEPMHCKa aHa/au3a no-
Kasyje, MmHoro 6o/be caaxy. Tako Ha mnp. y CHCTEMY MNHIEpPH-
JHH—THMOJ JIeXH MAKCUMYM Yy nujarpamy An—c Ta4yHO KOJ €K-
BHMOJIEKYJIADHOT CaCTaBa KOMMOHEHaTa; y CHUCTeMy MNHUNEpH-
JMH—TIBajaKoJ, MUNEePHAHH — N-XJI0P(PEHON H NHNEPHUAUH — O-
kpesosa kon 33 mos. °/, nunepunuua. CBa 0Ba YETHPH MaKCH-
MyMa NOTNYHO C€ CNaXy Ca OHUMa M3 TepPMHCKE aHaju3e.

Y cucremuma nunepuAuH—QeHos, NuUnepuUIHH—M-Kpe3oJ
H NUNePUIHH—N-KPE30/ MAKCUMYM JIEXKH Yy AHjarpamy An—c KOX
27—29 moa. °/, nunepuauHa, HaUME MOMAKHYT je NpeMa KOMIO-
HEHTH Ca B:chHM MHAEKCOM MNpeJaMara, TAaKO Ja HaM y OBHM
cyyajeBMMa HU Aujarpamu jAudepeHuuja He MOry JaTd TauHe
N0oJaTKe O CacTaBy HACTANHX jelUiberba.

Cmewe nunepujauHa ca rBajakoJoM, KoOje ce MOry JaKo
NpexJaJuTH, UCOUTHBAJIH CMO HAa TPH pa3JuyuTe TEeMNepartype, H
To Ha 66°% 45° u 20° magma ce jeguibeme, KOje HacTaje, TONH Ha
74° a uyuct reajakoa Ha 31° Hcro Tako u cmele nunepuaHH—

) Mo Heob6jaBmwenuM nomauuma H. [Nymnna u M. Pukosckor. Ha apy-
roM Mmecty 6uhe objasmeHd AeTabHH AMjarpaMu TOMbea.

2) ¥ropean Ha np. Faust, Zeit. phys. Chem. 79, 97 (1912): Kurnakov,
Zcit. anorg. Chem. 135, 81 (1924): N. Puschin und T. Pinter, Zeit. phys. Chem.
[A] 142, 211 (1429).
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tumosn Ha 60° m 20° Majga Tauka TONJb€ma THMOJA Jexu Ha 519

N3 tabene 7 u cn. 3 BUAHM c€ 43 NPH MOBHIIEHY TeMmie-
paType HacTyna onaiame MakCHMyma Ha Jaujarpamy n—c y cu-
CTeMy NUMNepHIMH—IBajaKoJ, T€ MpeMa TOME CMaibyje ce u pas-
JAMKa u3Mehy eKCNepUMEeHTalHO YTBPhEHE BpPEAHICTH HHAEKCa
npenamarba 4 BPENHOCTH oJpehene no npasuay memawa. OBa ce
nojasa Moxe O0GjaCHHTH Ha Taj HauHH, WITO C2 OAroBapajyhe
jeadtberbe Ha BHILIMM TEMNEpaTypama pacnaia y KOMMOHEHTE, H
TO y TOJMKO BHILE Y KOJHKO jé BHILA TEMIEpaTypa.

llIto ce THye TemmepaTypHOr KoeQHUMjeHTa HHIAEKCA mnpe-
Namaiba, TO OH MPEeCTaB/ba 33 YMCTE CYNCTaHIle, HaBeJEHE y Ta-
6enama 1—7, y ucnutanom uurepsaay (16°—60°) jeany npaso-
JHHHCKY QYHKIHjy Temnepartype.

[Mpomena TemMnepaTypHOr koe(HLHjEeHTa ca MPOMEHOM KOH-
LleHTpaLKje CMeule MCMHTaHa je CaMO KOX TPH cHcTeMa. ¥ CH-
CTeMHMa MHUNEPHIHH —rBajaKoJd H NHNEPHIHH—M-Kpe3oJ, riue
n—c nujarpam MOKAasyjy MakCHMyM, 3HaTHO ce yhaakbyje Temrne-
paTypHH Koe(QHUHjeHT CMeIle OX apUTMETHUKe CpeIHHE KOMMO-

HeHaTa, H %—-c AMjarpaM nokasyje HCTO TAaKO MaKCHMyM. Y
CHCTEMY MHMEPHAHH—M-KPe30J MaKCHMyM OAroBapa TayHO ca-
crasy oa 1 Moaa nunepuauna : 2 MoJa—M-kKpe3ona. ¥ cu-
CTeMy NHNEPUAHH—TBAjaKOJ MAKCHMYM je MOMakKHyT (?) Ha CTpaHy
rBajakoJa, a Jexd KOJX KOHueHTpauuje ox ckopo 70 moa. %,
reajakona. Koepuuujeur ose cmewe je paad 0,000895 u npe-
Ba3U/Ja3H apUTMETHYKY CpeiuHy 3a ckopo 80%,.

JaKmydaK.

Oxapehenn cy HHASKCH NpejaaMarba KoJ CeAaM CHCTeMa, Koju
Ce CacToje H3 minepuauHa W pasaHuuTHx (¢eHona (dewod,
n-xa10p¢eHosa, 0-, M- U N-Kpe3oJ, reajakoa u TumoJ). [lokazaHo
je Aa MaKCHMyM ARujarpama n—c He OJroBapa CacCTaBy jeAHIEHa,
Beh ce yBek momepa np:Ma KOMNOHEHTH KOja jaue npesama
CBETJIOCT.

Bomwe on ngujarpama n—c nokasyjy cacras jefumeiba
nujarpamu An—c, rpe je An pudepeHunja usmehy excnepumzH-
TaJHO NOCMaTpaHe BPEJHOCTH HHIASKCA MpeJaMatba W BPEAHOCTH
H3payyHaTe MO NPaBuUJy Mellaiba.

Taxohe cy oapehenu 3a Tpu cucrema TemnepaTypHu Koedu-
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nujentd uuA€Kca npenamawa. M oBa ¢ynknmuja croju y Bpao
TEeCHOj Be3H Ca XEMHCKOM NDHPOLOM CMeLle.

CMaTpaMo 3a CBOjy NMpHjaTHy AYXHOCT, Aa C€ HajTomauje
3axpaaumo r. Jlp. M. PukoBckom u r-uu mux. B. Muxajiuosuhe-
BOj, KOjH Cy HaMm KOJ Meperma yBEK MNoMaraj.

Beorpan, Xemuckd MHCTHTYT MeaHUHMHCKOr ¢akyatera.

MMpummeno 30 nemem6pa 1931 r.

Résumé.

Les auteurs ont déterminé les indices de réfraction pour
les sept systémes, formés de pipéridine et des différents phénols
(phénol, p-chlorphénol o-, m-, et p-crésol, guaiacol et thymol).
Ils ont montré que le maximum du diagramme n-c ne correspond
pas ala composition du composé chimique, mais, par contre, il
se déplace toujours vers le costituant, qui a le plus fort pouvoir
réfringent.

Les diagrammes An-c, ou An représente la différence entre
la veleur de l'indice de réfraction, fournie par I'expérience, et la
valeur, calculée suivant les régles des mélanges, montrent beau-
coup mieux la constitution du composé chimique. :

Les auteurs ont encore déterminé, pour trois systemes, les
coefficients de température de I'indice de réfraction. Cette fonc-
tion se trouve de méme dans une trés étroite dépendance avec
la nature chimique du mélange.






Elemonska kiselina i njeni derivati
od
Miloﬁa Mladenoviéa.

Nasa istrazivauja elemi kiseline ') dovela su nas na osnovu
novo nacinjenih derivata te kiseline do toga rezultata, da je vrlo
vierojatno, da je formula elemi kiseline C,oH,O,, a ne, kako ju
je postavio Lieb i Schwaizl C,H,,0,. Nasa nova formula bila je
fundirana specijalno na acetilnom derivatu elemi kiseline, zatim
na bromhidroproduktu, kao i na produktu koji je nastao odcjep-
lienjem jedne molekule HBr iz dibromelemolske kiseline. Tim is-
trazivanjima utvrdeno je, da-se u molekuli ove kiseline nalazi
karboksiluna skupina, hidroksilna skupina, kao i jedna dvostruka
veza.

Ovu ovo postavljenu formulu biio je potrebno jos i dalje
utvrditi. U tu svrhu je ponovno podvrgnut svestranom istraZiva-
nju oksidacijoni produkt elemi kiseline, koji su Lieb i Schwarzl*)
priredili i nazvali elemonskom kiselinom, jer su je drZali za ke-
tonsku kiselinu i ako im nije uspjelo da dokazu prisutnost kar-
boriln= skupine priredivanjem oksima, semikarbazona ili hidra-
zona.

U svojim nedavno publiciranim radovima uspjelo je RuZicki®)
i Baueru?), da utvrde ketonsku prirodu elemonske kiseline. Ru-
Zi¢ki i saradnicima je uspjelo da dobiju oksim metilnog estera
elemmonske kiseline, dok je Bauweru uspjelo da priredi vrlo jedno-
stavnom metodom oksim same elemonske kiseline. No ta istrazi-
vanja jod uvijek svjedote o formuli elemolske kiscline od 27
C-atoma. O tim radnjama i o na$im rezultatima sa tim substan-
cama bit ¢e govora u jednoj od idu¢ih radnja.

1) Glasnik hemijskoz drustva Kralj:vine Jugoslavije 2, 139 (1931).
2) Monatsh. Chem. 45, (1624). )

3) Helv. chim. Acta, XIV, 811 (1931). . ’

4) Arch. f. Pharm. u. Ber. d. Deutsch. pharm. Ges 269. 218 (1931).
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U svrhu istraZivanja nacinjena je odmah vecda koli¢ina ok-
sidacijskoga produkta elemi kiseline i to oksidacijom sa anhidri-
dom kromove kiseline u octenoj kiselini toéno po propisu kako
ga daje Lieb i Schwarzl'). Kod toga je bilo ustanovljeno, da se
dobije produkat sa taliftem kod 274° (nekorigovano). Prekrista-
lizacijom iz raznih otapala nije bilo moguée to talidte povisiti,
nego je kod te temperature ostalo nepromijenjeno. Kod toga su
produkta potvrdeni navodi Lieba o opti¢kom skretanju toga spoja,
koji po njemu iznosi —67,13°, dok sam ja odredio to skrelanje
sa —66,82°, dakle skoro potpuno iste vrijednosti.

Elemonska kiselina je u svima organskim otapalima mnogo
teze topiva od elemolske kiseline. KristaliSe u vrlo finim, tankim,
dugim i bezbojnim iglicama.

Kod oksidacije sa anhidridom kromove kiseline ne dobije
se samo taj produkat, nego mi je uspjelo izolovati jo§ jedan
produkat, za koga se prije mislilo, da je nepromijenjena elemol-
ska kiselina. Ovaj produkat je medutim sasvim razli¢it od izlaznog
materijala i o njemu, kao i o njegovim derivatima bit ¢e opSirno
govora u jednoj od slijede¢ih publikacija.

Muoogim analizama (odredenje C-H) na materijalu, koji je
bio potpuno &ist i podesan za analizu ustanovljeno je da i ele-
monska kiselina ima formulu u kojoj se nalazi 30 C-atoma i da
prema tome dobro odgovara novo postavljenoj formuli za ele-
molsku kiselinu od C,,H,;0,. Kvantitativno odredivanje karbo-
ksilne skupine, kao i odredivanje molekularne teZine, dale su isto
tako vrijednosti, koje mnogo bolje odgovaraju formuli sa 30
C-atoma. Ve¢ je Lieb i Schwarzl kod odredivanja molekularne
teZine po metodi Rastovoj dobio vrijednosti, koje su za ca. 60
jedinica vece od vrijednosti, koja odgovara predasnjoj formuli
elemi kiseline. Poznavajuéi to¢nost metode odredivanja moleku-
larne teZine po Rastu, koja daje vrlo dobre rezultate, ovo je
svakako bila suvide velika pogrjeska. Ti brojevi medutim vrlo
dobro odgovaraju novoj formuli sa 30 C-atoma, a moja odredi-
vanja molekularne teZine potpuno potvrduju od Lieba dobiveni
broj.

Prije kratkog vremena su RuZi¢ka i njegovi saradnici dali
jednu bolju metodu za dobivanje i izolovanje elemonske kiseline.
Po toj metodi dobiva se preko 50°, Ciste elemonske kiseline.
no ta po navodima njihovim ima talite kod 264—265° a vrijed-

1) Monatsh. Chem. 45, 53 (1924).
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nosti za C-H analizom dobivene odgovaraju formuli sa 27 —
C-atoma. Prema tome ta supstanca ne odgovara ni u taliStu ni
u analizama vrijednosti, koje sam za elemonsku kiselinu dobio.
Skoro u isto vrijeme, kao i radnja RuZi¢ke i saradnika iza$la je
i radnja Bauera i Dimokostoulosa o elemi kiselini. | oni daju po-
datke o elemonskoj kiselini, &ije je taliSte po njima kod 274°,
dakle kao i kod Lieba i mene, no ¢ije analize daju vrijednosti
za kiselinu sa 27 C-atoma.

Ja sam u svrhu kontrole ponovio oksidaciju tano po pro-
pisima od RuZicke. Kod toga sam mogao konstalovati, da se na
ovaj nalin zbilja dobije preko 50°/, Cisle elemonske kiseline. No
taliste te kiseline bilo je odmah kod prve prekristalizacije izpa-
log produkta kod 265° a dalnjom prekristalizacijom se porelo
na 274° kod koje tocke je ostalo konstantno. Dobijen je i ovom
metodom dakle posve isli produkt, kao i metodom po Liebu i
Schwarzlu. lzgleda prema tome da je RuZicka imao u rukama
jedan ne po sve za analizu ¢isti produkt i da ¢e to mozZda biti
uzrok neslaganja u analizama.

Treba i na ovom mjestu da se spomene, da mi je i kod
ovog nadina priprave elemonske kiseline uz samu tu kiselinu
uspjelo da izolujem jo$ jedan drugi produkt, no u dosta malim
koli¢tinama o kojem ¢e — kao 3to je ve¢ naprijed spomenuto —
biti govora u jednoj od slijede¢ih publikacija.

Elemonska kiszlina daje sli¢ie obojene reakcije, kao i ele-
molska kiselina. Tako ako se otopi u anhidridu octene kiseline
i podlije sa konc. sumpornom kiselinom nastaje na dodirnoj
povr$ini te dvije tekuéine intenzivno crveno obojeni prsten Gor-
nji se sloj nakon kratkog vremena oboji zelenkasto i pokazuje
zelenu fiuorescenciju. Nakon nekog vremena postaje prsten na
dodirnoj povrSini ljubilast, a i sloj nad prstenom se nakon ne-
kog vremena obojadise ljubitasto. Kloroformova otopina kiseline,
kojoj je dodato par kapi anhidrida octene kiseline i koja je pod-
lita sa konc. sumpornom kiselinom pokazuje na dodirnoj povrsini
zuti prsten, koji se nakon kratkog vremena obojadide crveno.

Kao i elemolska tako je i elemonska kiselina nezasi¢enog
karaktera. To se otituje u sposobnosti adicije vodika, koja je i
kod ove kiseline, uspjeSno provedena. Promatrajuéi kvantitativno
adiciju vodika opaZeno je da se kod toga adira veca koli¢ina
nego $to odgovara jednom dvostrukom vezu. Potpuno razjas-
njenje toga nije bilo joS moguée dati. Postoji jedna vjerojatnoca,
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da se kod hidriranja adira vodik na dvostruki vez i uz to da se
ketonska skupina u elemonskoj kiselini reducira na alkoholsku
skupinu. Medutim poku3aj da se iz hidrirane elemonske Kiseline
nacini acetilni derivat ostali su do sada bezuspjedni. Postoji jos
jedna druga vjerojatnost, koja se sastoji u tome, da u elemi ki-
selini postoje 2 dvostruka veza od kojih se jedan dade lako, a
drugi tedko hidrirati, a da s= kod elemonske vr$i i hidriranje tog
drugog veza. Dalnja istraZivanja, dat ¢e valjda razjaSnenj: o tom.

Hidriranjem elemonske kiseline dobiven je spoj, koji kri-
stalie u dugim i bezbojnim iglicama, a tali se kod 293° (neko-
rigovano). Topi se vrlo tedko za hlada u skoro svim organskim
otapalima. U vruéem kloroformu, metilnom i etilnom alkoholu i
octenoj kiselini se srazmjerno dosta lako otapa. Supstanca je
opti€ki aktivna i skre€e ravninu polarizovanog svjetla na lijevo

[]fy = —54,69° u klorotormu, a —50,06° u piridinu. Analiza ovog

spoja, koju nazivam hidroelcmonskom kiselinom daje vrije Inosti.
koje dobro odgovaraju formuli C,;,H;,0,.

I hidroelemonska kiselina daje karakteristicne obojene re-
akcije. Otopi li se malo hidroelemonske kiseline u anhidridu o.-
tene kiszline i podlije sa koncentrovanom sumpornom kiselinom,
to se na dodirnoj povrdini dvije te¢nosti odmah pojavi crveno
obojeni prsten. Gornji sioj ce naskoro oboji zelenkasto Zuto i
fluorescira zeleno. Nakon nekog vremena se gornji sloj oboji
crvenkasto i ne fluorescira vise. — Kloroformova otopina ove ki-
seline kojoj je dodato nekoliko kapi anhidrida octene kiseline i
podlita sa koncentrovanom sumpornom kis:linom pokazuje na-
kon nekog vremena na dodirnoj povrsini crveno obojeni prstea.

I Zauer i Dimokostoulos su vrdili hidriranje elemonske ki-
seline i kod toga su dobili produkt, koji se tali kod 264—265°.
Analize ovog produkta govore za prvobitnu Liebovu formulu sa
27 C-atoma. Da li se zbilja radi o jednom drugom manje hidri-
ranom produktu ili samo o oneciS¢enju produkta pokazati ce
kontrole ovog pokuSaja, jer je u mom slu¢aju hidriranje vrSeno
pod drugim okolnostima (poviSena temperatura i dulje trajanje
hidriraaja).

Kako bi se jo§ bolje utvrdila brulo formula elemonske ki-
seline — a time u vezi i elemolske kiseline — pokuSao sam da
priredivanjem HBr-adicijonog produkta u toj mjeri opteretim mo-
lekulu, da bi analize tog produkta davale takove vyrijednosti, iz
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kojih bi se mnogo bolje dalo odlutiti o C,, ili C,, formuli.
Uvada li se u kloroformovu otopinu elemonske kiseline ¢iséeni
i suhi bromovodik do zasi enosti, a zatim kloroform ispari na
niskoj temperaturi, to preostaje jedan crvenkasto-zuto obojeni
produkt, iz koga se prekrista'izacijom iz acetona dobije produkt,
koji se tali konstantno kod 262° (nekorigovano), a kristalise u
bezbojnim, dugim i tankim iglicama. Ovaj produkt, koga sam
nazvao bromii.roelemonska kiselina, topi se za hlada tes:o u
acetonu i kloroformu, dok se u vruéim otapalima mnogzo lakse
otaps. Za raziiku od sviju do sad priredenih HBr-produkata, koji
s opti€ki inaktivni, ovaj produkt skree ravninu polarizacije
lijevo i to skretanje iznosi u smjesi acetona i alkohola —29,35°,
dok u kloroformu iznosi —10,8°. Analize ovog produkta i to kako
odredivanja C i H tako i odredivanja bro'ma govore za formulu
sa 3J C-atoma. | podaci odredivanja molekularne teZine tako isto
govore za tu formulu.

Odciepljenjem HBr-molekule iz hidroelemon-ke kiseline po-
mocu jake alkoholne kaiijeve luZine uspjelo mi je da ponovno
dobijem elemonsku kiselinu. Ovim na¢inom dobijena supstanca
kristaliSe konstantno kod 274° (nekorigovano). Sve njene osobine
su potpuno identicne sa osobinama elemonske kiseline; tako na
pr. bojadisane reakcije, topivost, kristalna forma. Da se zbilja
radi o jednoj te istoj supstanci utvrdeno je time. Sto taliSte te
supstance ostaje nepromjenjeno, ako se pomjesa ta supstanca sa
elemoaskom kiselinom. Provedena analiza (odredivanje C i H,
odredenje karboksilne skupine, kao i odredenje molekularne te-
Zine) potvrduje, da se zbilja radi o elemonskoj kiselini. Iz sve:a
toga se vidi, da djelovanje bromovo lka i naknadno njegovo
odcepljivanje iz bromhidroelemonske kiseline ne proizvodi nika-
kove strukiurne promjene kod ove supstance.

Eksperimentalni dio.

Izolovanje i osobine elemonske kiseline.

10 g. elemonske kiseline o'ope se u 250 ccm. ledenog octa
i ovoj otopini polako i uz grijanje na vodenoj kupelji dodaje
otopina, koja u 200 ccm. ledenog octa sadrzi 5 g. anhidrida
kromne kiseline. Otopina se obojadiSe zeleno. Ona se jo$ ca. pola
sata zagrijeva na vodenoj kupelji, a nakon toga se vru¢a otopina
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uz mije3anje izlije u veliku koli¢inu vode. Kod toga ispada reak-
cioni produkt u formi slabo zelenkasto obojenih, velikih pahuljica.
Talog se odfiltruje, dobro sa vodom ispere i su$i. Suhi produkt
prekristalizuje se naizmjeni¢no iz ledenog octa i etilnog alkohola
do konstantnog taliSta od 274 (nekorigovano). Korisni dobitak je
prili¢cno mali i iznosi oko 25°, Ovom oksidacijonom produktu
je primijeSana u malim koli¢inama jo3 jedna druga supstanca za
koju se mislilo, da predstavlja neoksidovani izlazni materijal. O
toj supstanci bit ¢e govora u jednoj od slijede¢ih publikacija.
Elemonska kiselina topi se u vrlo mnogim organskim otapalima,
kao benzolu, etilnom alkoholu, metilnom alkonolu, ledenom octu,
etilnom esteru octene Kkiseline zahlada vrio tesko, dok se u klo
roformu zahlada dosta lako otapa. U svim tim otapalima se mnogo
lak3e otapa kod poviSene temperature. Za analizu uzeta je sup-
stanca, koja je sulena u vakuumu iznad sumporne kiseline.

4,008 mg supstance daju 11,63 mg CO_i 3,40 mg H,0

3926 . . . 1137, . ,368 .,
3767 . . 1091, . 351 ,
4,088 . ,» 11,8 . . .38 ., , -

Izratunato za CgoH,¢0; (454,37); C 79,23%,; H 10,20%,.
Nadjeno: C 79,14; 78,99; 78,93%,; H 9,50; 10,49; 10,43; 10,54,

Titracija. 10,04 mg. kiseline otopljeno je u 20 ccm pret-
hodno neutraliziranog alkohola i potroSeno je uz fenolitalein kao
indikator 1,04 ccm n/45 NaOH; 4,731 mg. kiseline potroSilo je
pod istim okolnostima 1,06 n/100 NaOH.

Izra¢unato za C,H,;0. COOH: 9.81°/; COOH. Nadeno:
10,36 i 10,087,

Odredivanje molekularne teZine po metodi mikro-Rast.

0,257 mg supstance u 1,651 mg kamfora: A = 13° (konstanta 38)
0,315 , , . 2,930 , ,» A=1150

Molekularna teZina izraCunata: 454,37. Nadena: 469 i 470.

Odredivanje specificne rotacije u mikropolarizacionom aparatu po
E. Fischeru.

Kloroform kao otapalo. d=1,4829. p=1,09. 1=100 mm
ap=—1,08%;[«]p — — 66,82°
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Hidriranje elemonske kiscline.

Po F. Gstirneru') otopi se 0,53 g elemonske kiseline u
30 ccm vruéeg alkohola i pomije3a sa paladijevim ugljem. Po-

suda za protresivanje obmota se vatom, da otopina ostaje S§to
dulje topla i hidrira sa ¢iSéenim i suhim vodikom. Hidriranje je
trajalo 2% sati i potroSeno ukupno 52,4 ccm vodika (za 4 H pro-
ratunano 51,8 ccm). Olopina se odfiltrira od paladijevog ugljena
i ukoncentrie na mali volumen. Kad se otopina ohladila iskri-
stalizuje supstanca u bezbojnim dugim iglicama, koji se tale na-
kon nekoliko prekristalizacija konstantno kod 293° (nekorigovano).

Kod mojih pokusa uzet je ledeni ocat kao otapalo, a radeno
je za vrijeme Citavog hidriranja kod poviSene temperature (ca.
100°). Uzeto je po 1 g elemonske kiseline otopljeno u 100 ccm
ledenog octa i k tome je dodato 0,3 g paladijevog uglja. Potro-
Seni volumen vodika odgovarao je gore navedenom. Hidriranje
je trajalo 14 sati i nakon.toga vremena nije se niSta viSe vodika
absorbiralo. Nakon dovr3enog hidriranja je vru¢a otopina filtra-
cijom oslobode a od paladijevog uglja. Kad se otopina ohladi
ispada reakcioni produkt u bezbojnim, tankim i dugim iglicama.
Ovaj produkt pokazuje odmah talite kod 293° i kod toga ostaje
nakon videkratnih prekristalizacija. Koristan dobitak je vrlo po-
voljan i iznosi 70—80°,. Iz mati¢nice dobije se joS neSto sup-
stance, ako se otapa'o destilacijom na polovicu smanji. Hidro-
elemonska kiselina je skoro u svima organskim otapalima za hlada
vrlo teSko topiva. U vruéem kloroformu i ledenom octu topi se
dosta lako, a u piridinu lako i za hlada. Za analize uzeti produkt
suSen je u vakuumu iznad sumporne kiseline.

3,345 mg supstance daje 9,78 mg CO, i 3,31 mg H.O

3,761 . » 1086 , . ,36 . .,
3.595 . . » 10'37 » . . 3'45 . .
3,879 , . Loe L, L3,

lzratunato za CyH;(O4: C 78,54%,; H 11,00%,.
Nadjeno: C 78,57-78,75-78,68/; H 10,91-10,74-10,74 i 10,70%,.

Titracija. 5,630 mg supstance otopljeno u 20 ccm ne-
utralizovanog alkohola i uz indikator fenolftalein potroSeno 1,24 ccm
n/100 NaOH; 5,895 mg supstance potroSilo je pod istim okol-
nostima 1,30 ccm n/100 NaOH.

Za 1 COOH izratunato 9,82°/, COOH. Nadeno: 9,91 i 9,93%,,.

1) Disertacija, Graz 1929.
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Odredivanje molekularne teZine po mefodi mikro-Rast.

0,271 mg supstance u 2,718 mg kamfora: A =94°
0,163 mg » » 1,530 » A=9,6°

Molekularna teZina izraCunata 458,4. Nadeno 404 i 422.

Odredivanje specificne rotacije.
a) Kloroform kao otapalo: d=1,4617; p = 0.503; 1= 100 mm;

apy = — 0,40°; []p = — 64,69°.
b) Piridin kao otapalo: d=0,978; p=2,2389; I==100 mm;
) 20 20

tpy=-—112% [ ]p=— 50,06°.

Bromhidroelemonska kiselina.

2 g elemonske kiseline otope se u kloroformu i u ovu oto-
pinu, koja se hladi sa ledom uvada do zasi¢enosti suhi i Cisti
bromovodik. Kloroformova otopina, koja se nakon toga obojadi-
sala Zuto-crveno ispari se kod niske temperature pomocu vakuuma.
Preostaje crvenkasto obojeni ostatak, koji se nekoliko puta ob-
raduje sa malim koli¢inama hladnog acetona i na taj natin uklone
dobrim dijelom oneciS¢enja. Supstanca se nakon toga prekrista-
lizuje iz kljuCalog acetona do ko istantnog talista od 262° (neko-
rigovano). Bromhidroelemonska kiselina kristaliSe u dugackim
tankim i bezbojnim iglicama, a topi se zahlada vrlo teSko u ace-
tonu i u kloroformu, dok se u tim istim vrué¢im otapalima sraz-
mjerno dosta lako otapa. Za analizu uzet je produkt, koji je su-
Sen u vakuumu iznad sumporne kiseline.

4,242 mg supstance daju 10,52 mg CO, i 3,35 mg H.O

3948 , , . 977 , ., .306 ,
3,04 , ) . 968 , ., ,308 ,
3,059 \ . 1,103, AgBr
5698 \ .20,

Izradunato za C3,H,;OgBr: C 67,25%%; H 8,85%/,; Br 14.93%/,.
Nadeno: C 67,74 — 67,49 — 67,42°/,; H 8,84 — 8,67 i 8383%,; Br 1539
i 14,93%,.

Odredivanje molekularie teZine po metodi mikro-Rast.

0,360 mg supstance u 3,090 mg kamfora A =12,5°
Molekularna teZina izraCunata: 545,3. Nadena: 554.
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Odredivanje specifiéne rotacije.
a) Smjesa acetona i alkohola kao otapalo: d=0,81893;
p=1,207; 1 =100 mm; op=—0,29% []p= — 29,35°.
b) Kloroform kao otapalo: d = 1,463; p = 0,590;l = 100 mm;

20 20
ap=—0,15% [a)p=— 10,80°.

Ocijepljenje HBr iz bromhidroelemonske kiscline.
(Ponovno dobivanje elemonske Kiseline).

0,5 g bromhidroelemonske kiseline kuha se 15 minuta na
vodenoj kupelji sa ca. 30 ccm metilalkoholne kalijeve luzine
(25 g KOH otopi se u 100 ccm metilnog alkohola). Otopina se
ohladi i izlije u vecu koli¢inu 4%,tne sumporne kiseline. Kod
toga se izlu¢i talog u formi bijelih, velikih pahuljica; talog se od-
filtruje, sa vodom ispere do negativne reakcije na sumpornu ki-
selinu, sudi i prekristalizira iz acetona do konstantnog talidta kod
274° (nekorigovano). Produkat kristaliSe u tankim, dugim i bez-
bojnim iglicama. Topi se za hlada tesko u acetonu, metilnom i
etilnom alkoholu, a u tim istim vru¢im otapalima se dosta lako
otapa. Otapa se vrlo lako u kloroformu. Beilsteinova proba na
halogene ispada negativno. PomijeSan sa elemonskom kiselinom
daje nepromijenjeno taliste kod 274°. | bojadisane reakcije su
potpuno iste sa onima kod elemonske kiseline. Za analizu uzeta
je supstanca suSena u vakuumu nad sumpornom kiselinom.

2,794 mg supstance daju 8,09 mg CO, i 2,52 mg H,O
Izratunato za C,,H,O,; C 79,23%,; H 10,20%,.
Nadeno C 78,97°/,; H 10 10%,.

Titracija: 5,04 mg supstance otopljeno u 20 ccm neut-
ralizovanog alkohola potrodilo je uz fenolftalein kao indikator
1,10 ccm n/100 NaOH.

Izratunato za C,H,;0. COOH 9,91°/, COOH. Nadeno: 9,82°/,.

Odredivanje molekularne teZine po metodi mikro-Rast.

0,248 mg supstance u 1,905 mg kamfora; A =11,6°
Molekularna teZina izratunata: 454,37; Nadena 427.
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Resumé.

Da bi se potkrijepila novo postavijena formula za elemonsku
kiselinu podvrgnut je i oksidacijoni produkt te kiseline — ele-
monska kiselina — kao i nekoji derivati ponovnoj analizi. Kod
toga je ustanovljeno. da i Cista elemonska kiselina daje kod ana-
liza vrijednosti, koje odgovaraju formuli sa 30 C— atoma. Oso-
bine te kiseline su potpuno iste kao Sto ih je Lieb opisao.

Hidriranje kiseline daje produkat, koji se tali kod 293° (ne-
korigovano) i kristalife u dugim bezbojnim i tankim iglicama.
Podaci hidriranja govore zato, da se adiraju 4 vodikova atoma.
Analize ovog produkta odgovaraju formuli C;H;,0,. Hidroele-
monska kiselina je opticki aktivna i skrece lijevo. [af,;.—_ — 54,69°
u kloroformu, a — 50,60° u piridinu. Bauer i Dimokostorlos do-
bivaju kod hidriranja elemonske kiseline produkt, koji se tali kod
264—265°. Bit ¢e da se u njihovom slu¢aju radi o nepotpuno
hidriranom ili dovoljno neociS¢enom produktu.

~ Uvadanjem bromovodika u elemonsku kiselinu dobiven je
produkt, koji se tali kod 262°, a cije analize odgovaraju formuli
C,0HO,Br. Produkt je opticki aktivan i skrec¢e na lijevo i to
—29,35° u smjesi alkohola i acetona, a —10,8° u kloroformu.
Supstanca kristaliSe u dugim, bezbojnim i tankim iglicama.

Odcijepljivanjem jedne molekule HBr dobiva se produkt,
koji je potpuno identi€an u svim svojim osobinama sa elemon-.
skom kiselinom. Iz toga slijedi, da djelovanjem bromovodika na
elemonsku kiselinu i ponovnim njegovim odcjepljivanjem ne na-
staje nikakova promjena u strukturi elemonske kiseline.

Zusammenfassung.
Die Elemonsdure und ihre Derivate
von
Milo$ Mladenovié.

Um die neue Formel fiir die Elemonsdure noch besser zu
stiitzen, wurde das Oxydationsprodukt dieser Siure — die Ele-
monsdure — und ihre neu dargestellten Derivate einer griind-
lichen Untersuchung unterzogen. Es wurden die Angaben Liebs
befreffend den Schmelzpunkt und anderer Eigenschaften bestatigt,
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mit dem Unterschiede, dass die reine Saure bei den Analysen
solche Werte gibt, welche auf die Formel CgH,O, stimmen.

Das Hydrierungsprodukt der Elemonsiure, welches in langen,
diinnen und farblosen Nadeln kristallisiert, schmilzt bei 293° (un-
korr.). Es wurde beobachtet, dass bei der Hydrierung 4 H-Atome
aufgenommen wurden, was entweder fiir 2 Doppelbindungen
spricht oder fiir eine Doppelbindung und Reduktion der Keto-
gruppe zur sekundir-alkohelischen Gruppe. Die Darstellung eines
Acetylderivates gelang aber nicht. Das hydrierte Produkt ist op-
tisch-aktiv, dreht links und die Drehung betrdgt im Chloroform
—54,69° und im Pyridin —50,06°. Die Analysenergebnisse sprechen
fiir eine Formel C,yH;,0;.

Durch Anlagerung von HBr bekommt man die Bromhydro-
elemonsidure, welche bei 262° schmilzt, in langen, farblosen und
dinnen Nadeln kristallisiert und linksdrehend ist. Die Drehung
betragt im Aceton-Alkoholgemisch —29,35° und im Chloroform
—10,8°. Die Analysenergebnisse stimmen auf eine Formel
C,,H,;0,Br. :

Durch Abspaltung von einem Molekiill HBr aus der Brom-
hydroelemonsdure bekommt man ein Produkt, welches in seinen
Eigenschaften vollkommen mit der Elemonsiure iibereinstimmt.
Das wird noch durch die Analysenergebnisse bestatigt. Diese Dar-
stellung gibt Beweis dafiir, dass durch_die Anlagerung von HBr
an die Elemonsidure und darauffolgende Spaltung des HBr gar
keine Strukturdnderung eintritt.

Iz Medicinskog Kemijskog Instituta univerziteta u Zagrebu.
Upravnik prof. Dr. F. Bubanovic¢.

Ilpummpeno 10 nosem6pa 1931.

Vid
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Prilogy poznavanju mineralnih voda Rogadke Slatine
od :
Adolfa ReZeka.

O postanku i karakteru mineralizacije mineralnih voda al-
kali¢nih kiselica, kojima pripadaju i RogaSke vode, miSljenja su
danas podvojena. Za moje razmatranje drZim, da je dovoljno ako
se spomene tumadenje geologa J. Knetta, koji je izveo 1907.
godine pregradnju izvora mineralnih voda Rogaske Slatine i mis-
ljenje kojega daje A. Heim.

Po J. Knettu?) postanak je alkali¢nih kiselica jednim dl]e-
lom vulkanske prirode. Po njegovom ,Mischphdnomenu® juve-
nilna voda kao jedna od komponenata tih mineralnih voda do-
nosi iz dubina ugljiénu kiselinu vulkanskog karaktera i time po-
vecaje topivu snagu i drugoj komponenti, t. j. vadoznoj vodi.
Ovako sloZzena voda mineralizuje se otapaja¢i kameni. materijal
na kojega putem do povrSine nailazi.

Po A. Heimu?) ne mineralizuje se voda na ra¢un djelova-
nja u vodi otopljene uglji¢ne kiseline vulkanskog porijetla, nego
Citav proces mineralizacije obavlja uglavnom samo povrS$na voda
i to uz pomo¢ kisika, kojega sadrZaje i kojim onda dolazeéi u
kontakt sa piritima oksidira piritski sumpor do sumporne Kkise-
line. Tako nastala sumporna kiselina vr$i otapanje ostalih mine-
rala (karbonata), koji se zadese na putu ovakve vode, pa se na
taj nalin stvara slobodna uglji¢na kiselina i sulfati. Pirit, koji je
veoma radiren trebao bi, da se nalazi u karbonskim S$kriljevcima.
Na ovo posljednje tumacenje postanka alkali¢nih kiselica svratio
je kod nas osobitu paZnju S. Miholi¢ ispitujuéi mineralne vode

1) J Knett: Geologisch-quellentechnische Verhiltnisse von Rohitsch. Sa-
uerbrunn. Wiener klinische Wochenschrift 22, 30 (1909). str. 16.

2) A. Heim: Geologie der Schweiz. Bd. I 2. tLeipzig, 1922. Po S. Mi-
holi¢u: Kemijska analiza alkali¢nih kiselica u Donjoj Kostrivnici. Glasnik He-
mis. DruStva Kr. Jugoslavije 1, 2 (1930).
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Donje Kostrivnice?) i Gornjeg Gabernika®). Svoja istraZivanja
uputio je na dokaz geolo3ke veze izmedu spomenutih karbonskih
Skriljevaca i mineralnih vrela, odnosno na dokaz pirita i produ-
kata oksidacije pirita u tim Skriljevcima.

O promjeni koncentracije dao je svoje mislenje J. Knett 3).
Po njemu je promjena koncentracije osjetljiva funkcija visine
vode (zrcala) u bazenu. Ta visina reguliSe svojim hidrostatskim
tlakom veéi, odnosno manji priliv nove vode. Prema tome umjet-
no izazvana promjena visine vode u rezervoaru (eksploataci-
jom) nalazi odraz i u promjeni koncentracije.

O samim vrelima treba spomenuti, da su do godine 1907.
bila u Rogaskoj Slatini slijede¢a vrela mineralne vode: najstarije
vrelo Tempel, zatim «, B i y, Styria (izolovana 1884.), zatim Josi-
povo, Ferdinandovo, Gothardovo i Sumsko vrelo. Eksploatirani
su uglavnom samo izvori Tempel i Styria.

Krajem oktobra 1907. godine zapocelo se sa radovima na
opseZnoj pregradnji mineralnih vrela Rogaske Slatine. Sve te pos-
love izveo je ve¢ spomenuti geolog J. Knett zavrsivsi ih uglav-
nom krajem sezone 1908. godine. Tom prilikom sloZeno je novo
jako koncentrovano vrelo Donat. Staro vrelo Tempel izgleda, da
se je tom zgodom sasvim izmijenilo i to, koliko sam mogao do-
znati iz podataka u upravi Ljecilidta (biljeSke J. Knetta i tadanjeg
ravnatelja Dr. Mullia) tako, da su se stara vrela B i y izgubila
vjerojatno na rafun dana$njeg vrela Tempel A., a vrelo « na ra-
Cun danasnjeg Tempel B., dok je staro vrelo Tempel, koje je

kako se razabire iz starih podataka J. A. Siiessa?), L. Vesta¥),
M. Buchnera®) i E. Ludviga, Panzera i E. Zdareka’) o suhom’

ostatku, bilo prilino koncentrovano, uslo po svojoj prilici u sa-
stav novo sloZenog jako koncentrovanog vrela Donat.

Od godine 1908. pa nepromijenjeno do danas ima Rogaska
Slatina tri glavna vrela mineralne vode, koja se danas obilno ek-
sploatisu. To su: .

') S. Miholi¢: Kemijska analiza alkali¢nih Kkiselica u Donjoj Kostrivnici.
Glasnik Hemis. Drudtva Kr. Jugoslavije 1, 25. (193v).

%) S. Miholi¢: Kemijska analiza alkali¢nih kiselica u Gornjem Gaberniku.
Glasnik Hemis. Drustva Kr. Jugoslavije 2, 33, (1931).

3) J. Knett: Loc. cit. str. 17.

%) J. S. Siiess: Chemisch-physikalische Untersuchung des Rohitscher-
Sauerbrunnens. Graz 1803.
%) M. Macher: Physikalisch-medizinische Beschreibung der Sauerbrunn.
Wien: Graz, 1823, str. 15.

%) Podaci iz uprave Ljecilista.

) E. Ludvig, T. Panzer i E. Zdarek: analiza vode Tempel iz- 1205. Oe=
sterreichisches Biderbuch, 1914. str. 254.
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1. Tempel, sa dva vrela A i B; karakter mineralizacije obih
voda sasvim je jednak, tek je neznatna razlika u koncentraciji.

2. Styria. Voda je Styrie po koncentraciji pribliZno jedna-
ka vodi Tempela A, ali je bogatija na natriju, magneziju, odnos-
no sulfatima.

3. Donat, sa dva vrela A i B; obe su vode i po karakteru
mineralizacije i po koncentraciji potpuno jednake.

Dosadasnja istrazivanja.

Posto sam iz prakti¢kih razloga moj eksperimentalni rad
vezao na vrela Tempel A i Donat A, kao na reprezentativna
vrela RogaSke Slatine, to ¢u i kod donoSenja starijih podataka o
kemijskoj slici tih voda skrenuti paZnju prvenstveno na ta dva
vrela.

Od godine 1908., pa nekako do sredine 1914. godine, t. j.
do pred poletak rata, mineralne vode RogaSke Slatine stalno su
kemijski ispitivane, pa su iz te dobe o kemijskoj slici tih voda
ostali vrlo bogati podaci. Unutar tih 7 godina odredivan je po
jedanput mjese¢no, a koji putai viSe: suhi ostatak, ¢vrsto vezana
uglji€na kiselina i sulfati. Odredivanja radio je do godine 1910.
E. Hotter?), a dalje do sredine 1914. B. Hertz, bivSi apotekar u
Rogaskoj Slatini. Od toga vremena, pa do mjeseca jula 1931.
godine, t. j. do mojeg eksperimentalnog rada nijesu vr3ena ova-
kova kontrolna kemijska odredivanja, nego samo nekoliko po-
vremenih cijelokupnih kemijskih analiza. Rezultate odredivanja
Hottera i Hertza iznosim u tablicama I ill. U tablici | nalaze se

TABELA L.
TEMPEL — A DONAT — A
Suhi  Cvrsto - Suhi Cvrsto
Godina ostatidk  vezana Sulfat ostatak vezana Sulfat
CcO, CO.

1908 5,174 1,6500 08472 10,906 28160 1,8316
3,436 1,1086  0,4953 6,320 1,9690  1,1299

1909 4,194 1,2760  0,6962 8,286  2,4653  1,5692
' 3,533 1,1263  0,4804 4,237  1,2614  0,8744
1910 3,824 1,2389  0,6503 - 8,482 26355 1,6114
3,084 1,0359  0,4629 5910  1,9597  1,0249

1911 3,987 1,2584  0,6752 7.860 © 2,5036  1,5806
3,084 0,9856  0,4574 6,705  2,0954 11,2551

1912 3,825 1,1704  0,6738 8,415 12,6356 1,7907
2,842 0,8844  0,4776 6,603 20118 11,2113

1913 3,715 1,1672 06111 8,730 25660 11,7110
2,542 09144  0,5123 6,373 18213  1,2506

1914 3,586 1,1793  0,6422 8735  2,5572 11,6760
2,673 0,8413  0,4679 6,876  1,8418  1,3182

1) Podaci iz uprave Ljeéilidta.
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maksimalne, odnosno minimalne vrijednosti odredivanih tvari
(grami u jednoj litri vode), a u tablici II srednje vrijedno<:i svih
odredenja za pojedine godine.

TABELA 11
TEMPEL — A DONAT — A

Suhi  Cvrsto Suhi  Cvrsto
Godina ostatak  vezana Sulfat ostatak  vezana Sulfat

CO, CO,
1908 4,230 1,300  0,6876 8,595 2,4731 1,6366
1909 3,819 1,1927  0,5803 7,252 2,1366  1,3324
1910 3,378 1,1205  0,5478 7,563 2,3032 11,3872
1911 3,454 1,1178  0,5676 7414 2,2590 11,4433
1912 3,253 1,0338  ),5367 7,550 2,2730  1,5412
1913 3,268 1,0375  0,5610 7,790 2,3574 1,5439
1914 3,177 1,0174 0,5714 7,350 2,0904 1,4374

Kako se iz tabela razabire, kontrolne analize pokazuju iz-
vjesnu fluktuaciju u koncentraciji imenovanih mineralnih voda.
Kod ekstremno velikih vrijednosti za fluktuaciju primjecuju autori
u svojim biljeSkama, da su uzorke voda za te analize uzimali
poslije jakih i dugotrajnih kiSa ili naglog kopnenja snijega. Osim
toga i potres, koji je zadesio Rogadku Slalinu 8. oktobra 1909. go-
dine nije bio bez posljedica?). Koli¢ina ugljikovog dvokisa u
svima se vrelima u prvi mah povecala, a nakon toga nastupilo
je opadanje mineralizacije kod vrela Donat A, koje je 22. novembra
1909. godine dostiglo svoju najniZu vrijednost (5,237 g), da se
- tek kasnije opet digne na prvobitnu veli¢inu. U isto vrijeme kod
vode vrela Tempel A nije zamjeéena nikakova promjena kon-
centracije.

Godine 1908. izvedena je po E. Ludwigu i E. Zdareku?)
prva kompletna kemijska analiza novog vrela Donat. Uzorak vode
uzet je na vrelu 19. decembra. 18. decembra na vecer bila je tem-
peratura vode 11,2°C. Analizu daje tabela IIl, 1.

Iste godine analizovao je Tempel A i Donat A R.PumS3).
Za vodu Tempel A iznosio je suhi ostatak 3,514 g, SO, 0,6535 g,
Cl’ 0,0319 g. Za vodu Donat A iznosio je suhi ostatak 8,0446 g,
SO,” 1,8555 g, CI’ 0,0557 g u jednoj litri vode.

Kod rezultata za godinu 1908. treba imati na umu, da su

1) Hoernes: ,Tagespost* Graz, 12. X. 1909. 283.

1) E. Ludwig i E. Zdarek: Chemische und physikalische Untersuchung
des Mineralwassers der Donatiquelle in Rohitsch Sauerbrunn. Wiener klinische
Wochenschrift 22, 30. 1909.

3) Podaci iz uprave Ljedilista.
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TABELA IIL

1. 2. 3.
Donat A Tempel A Donat A Tempel A Donat A
Suhi ostatak  7,9449 3,4200 6,8090 4,2543 7,9518
Slobodna Co, 2,02810 0,7546 0,6028

Ukupna CO, 4,9257 10,0838
K 0,02964 0,07¢4 0,0371 0,1229 0,0418
Na* 1,45286 0,7073 1,3004 0,6522 1,3855
Li- 0,06033 0,00193 0,00015
NH, 0,00264 0,0016 0,0016
Ca~ 1,17182 0,3215 0,2853 0,2685 0,1694
S 0,00042
Mg 0,95585 0,2889 0,6572 0,4636 0,9120
Fe* 0,00266 0,01963 °  0,00474
Mn-* 0,00054
Al 0,00005 0,00317  0,00€013
Ccv 0,06330 0,0228 0,05279 0,0360 0,0619
Br/ 0,00007 0,00063 0,00074
J’ 0,G0013 tragovi  0,000064

SO, 1,91948 06155 145304 08774  1,7428

HPO,/”  0,00055  0,01373  0,00052

HCOy  6,69.63 2,0900 4,2680

HBO,  0,00863 .

H.Si0;  0,06468  0,01546 0,0581  0,04147  0,07686
vrela joS i u toj godini bila kroz dulje vremena uznemirivana
pregradnjom i geolo$kim proucavanjem.

Prvu celokupnu kemijsku analizu sviju mineralnih voda Ro-
gaSke Slatine poslije rata izveo je godine 1921. N. AmbroZ ?).
Uzorke voda uzeo je direktno na vrelima 1. juna iste godine.
Rezultate analiza pokazuje tabela Il 2.

Posljednju cjelokupnu kemijsku analizu Rogadkih mineralnih
voda izveo je 1926—1928 godine H. Mohor¢i¢ ). Uzorak vode za
Tempel A uzeo je 20 marta i to ne na vrelu, nego na naljevaonici.
Temperatura vode bila je 10,5°C. Uzorak vode za Donat A uzeo
je na izvoru 12 decembra 1928. godine. Temperatura vode bila
je 11,3°C. Rezultat analize daje tabela Il 3.

Rezultati analiza u godini 1931.

Svrha mojih opaZanja i eksperimentalnog rada bila je, da
se odredi gornja, odnosno donja granica, t. j. maksimum i mi-
nimum koncentracije za imenovane vode i da se na osnovu do-
bivenih podataka i komparacijom ovih mojih s ranijim sli¢nim
podacima dobije jasna slika o promjeni koncentracije mineralnih
voda RogaSke Slatine, pa prema tome i o kvalitetu tih voda.
~ Da bi dobio sve potrebne podatke izveo sam poslije stanke
od 17 godina ponovno jednu seriju kontrolnih kemijskih odre-

1) Podacl iz uprave LjediliSta.
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denja, kakova su bila izvodena i ranije po Hotteru i Hertzu, ali
s tom razlikom, 3to sam odredivao jo$ i slobodnu uglji¢nu ki-
selinu i kloride i $to odredivanja nijesam vrSio mjeseno po
jedanput, nego u razmaku od 3 dana, a kroz ukupno vrijeme od
2 mjeseca. Osim toga skrenuo sam paZnju istovremeno, a u ko-
liko mi je to bilo najviSe moguée i na podatke o oborinama,
temperaturi u jami, vani, pa temperaturi vode, zatim kapacitetu,
visini vode u bazenu i eksploataciji. Odredenja vrSena su u vre-
menu od 25. jula do 26. septembra te godine, pa su prema tome
izvedena ukupno 22 odredenja. U ovo vrijeme vrela su bila iz-
loZena jakoj eksploataciji, jer je to doba glavne sezone.
Potrebnu vodu uzimao sam svakog treceg dana u 8 sati u

jutro direktno na vrelu (u jami) sa najniZeg mjesta bazena, a kod
razli¢itih visina vode. Istovremeno mjerena je temperatura, kapa-

citet i t. d. Kod rada sluZio sam se uobifajnim analiti¢kim me-
todama).

Broj¢ane vrijednosti svih kemijskih odredenja, kao i ostalih
opaZanja dajem u tabeli IV. i V. Podaci zajedni¢ki obim vrelima
nalaze se u tabeli V. Potcrtane brojke znafe maksimum,
odnosno minimum za neko odredenje. Brojevi pod ,kapacitet*
znafe broj sekunda, koje su potrebne, da vrelo izbaci jedan litar
vode. U tabeli nalaze se samo srednje vrijednosti kapaciteta za
pojedini mjesec. Brojevi pod ,eksploatacija“ znale broj litara
vode, koja je vrelu oduzeta kroz vrijeme od 3 dana. Podaci za
vrelo Donat su manjkavi, jer je mjerenje eksploatacije bilo veoma
ote$éano. Visina vode u rezervoaru izrazena ie u centimetrima,
a oborine u mm za vrijeme od 3 dana. U posljednja dva hori-
zontalna reda tabele, nalaze se srednje vrijednosti svih odredenja,
odnosno srednje vrijednosti sume maksimuma i minimuma. Sve
su vrijednosti kemijskih odredenja date u gramima za jednu litru
vode.

Uzme 1i se da pribliZno normalnoj vrijednosti za koncen-
traciju nekog sastavnog dijela imenovanih voda najbolje odgo-
vara srednja vrijednost (srednja koncentracija) mnogobrojnih od-
redenja, to se uz pomo¢ srednjih vrijednosti svih maksimuma i
srednjih vrijednosti svih minimuma u takovim odredenjima, moze
do¢i i do srednjih grani¢nih vrijednosti (srednji minimum i srednji

") R. Fresenius: Anleitung zur Qualitativen Chemischen Analyse. Bd. ll—
H. Kionka: Untersuchung und Wertbestimmung von Mineralwisser und Mine-
ralquellen (Abderhalden: Handbuch 1928. Abt. 1V, Teil 8, Heft 8).
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TABELA 1V.
' T E M P E L — A
9 & « =2 Eks- Suhi Uglji¢tna Kkisel.

s s ECY oy 598 ploata- ostatak slo-  &vrsto Klorid Sulfat
a s S22 ¥5 588 cija bodna vezana
25 Vit 11— 68 20320 3,380 (ﬁﬁﬂ 1,0293 0,03‘2 06752
28 » 10,8 70 30950 3,280 0.8144 1,1730 0,0547 0,5537
3l " . 23 54 29530 3,261 0,6864 1,093%4 0,03820,6531

3 VI N 70 19500 2,240 0,6827 1,2136 0,05000,6511

6 . » 58 30510 3,240 0,7304 1,0674 0,0521 0,5810

9 » » 56 15880 3,360 0,6850 1,0329 0,05310,6192
12 ” v 50 31610 3,384 0,7119 1,0921 0,0536 0,5682
15 ” » 60 20740 3,360 0,7690 1,0150 0,04200,5672
18 » » 65 22150 3,298 0,7488 1,0213 0,0447 0,5591
21 . . 56 36280 3,232 0,7245 1,0911 0,0500 0,5630
24 " ” 73 19540 3,350 0,6421 11,0252 01,0587 0,5452
27 . » 58 29080 3,343 0,7128 1,0181 0,05820,5573
30 . s 246 70 19380 3,329 0,6832 1,0164 0,04200,5421

2 IX 11 ﬂ 24360 3,265 0,6800 1,0210 0,0413 0,5436

5 » » 17 23760 3,378 1,4080 1,0120 0,04720,7111

8 » » 70 9100 3,360 0,960 1,0120 0,0360 u.?ﬂ
11 » » 60 25440 3,240 0,9888 |,23_2(_) 0,05251,7012
14 » " 70 14220 3,408 1,4080 1,0470 0,0496 0,7012
17 . » 75 25720 3,200 _lﬁ@ %ﬁ@ 0,04750,6354
20 » . 58 17020 3,280 1,2320 1,0120 0,04110,6782
23 » » 57 20900 3,416 0,9680 0,9900 0,0460 0,6881

26 » » 20 75 29180 3,400 1,1015 1,0324 0,0427 0,6805

Srednja vred-
nost svih od-
redenja 10,9 228 62 23799 3,322 0,8897 1,0562 0,04930,6230
Srednja vred-
nost + i — 3,308 1,1175 1,1018 0,0467 0,6369

maksimum) unutar kojih se kre¢e promjena spomenute srednje
koncentracije. Za nae vode, uzevii u obzir i odredenja Hottera
i Hertza, tako dobivene vrijednosti nalaze se u tabeli VI

Iz svih prikupljenih podataka razabire se, da kod pojedinih
analiza dolazimo koji puta do rezultata, koji leZe i van pomenu-
tih srednjih grani¢nih vrijednosti, no odstupanja nijesu velika.
Veliko skrelanje od srednjih grani¢nih vrijednosti obi¢no je
posljedica djelovanja izvjesnih faktora (pregradivanje vrela, pot-
res i obilne oborine). Voda srednje koncentracije Tempel A ima
ve¢i maksimum, a manji minimum, dok naprotiv voda velike
koncentracije Donat A ima manji maksimum, a ye¢i minimum u
promjenama srednje koncentracije. Izuzetak &ine kloridi za vodu
Tempel A, odnosno slobodna ugljiéna kiselina za vodu Donat A.
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Slobodna uglji¢na kiselina kod obih voda pokazuje najvecu sklo-
nost promjenama (po analizi E. Ludwiga i E. Zdareka za Donat
iznosila je preko 2 grama).

Ispita li se s druge strane medusobna veza izmedu rezultata
kemijskih odredenja i imenovanih faktora, za koje se pretpostavilo,
da bi mogli utjecati na promjenu koncentracije, primjetit e se,
da je u rezultatima specijalno mojih odredenja napadno, $to kod
voda Tempel A i Donat A relativno veée vrijednosti za koncen-
traciju padaju u vrijeme obilnijih oborina (cijeli septembar bio je
priliéno kiSovit). Namece se misao, da manje koli¢ine oborina
ne mijenjaju osjetljivo koncentraciju, obilnije oborine, da izaziv-
lju pomicanje koncentracije na viSe, dok ekstremno velike koli-
¢ine oborina izazivlju vidljivi pad koncentracije. Kod velikog pada
koncentracije uz male vrijednosti za suhi ostatak redovno se na-
laze i male vrijednosti sa ostale sastavne dijelove. Osim toga
veliki je pad obi¢no istoviemen za vode obih vrela. U mojim
odredenjima nema ni jedan veliki pad koncentracije, pa se uz
vrijednosti minimuma za suhi ostatak ne nalaze i vrijednosti mi-
nimuma drugih sastavnih dijelova. Interesantno je joS i to, da
kod obiénih ali neSto veéih promjena, veéim vrijednostima za
suhi ostatak ne odgovaraju uvijek vece vrijednosti drugih sastav-
nih dijelova, koji su odredivani u ovoj radnji.

Za eksploataciju treba spomenuti, da je kod vrela Tempel A
osobito velika i da znatno utje¢e na visinu vode u rezervoaru,
pa po tome prema miSljenju J. Knetta i na ukupou koncentraciju.
Medutim u odnosu tih triju faktora nijesam naSao kakove pra-
vilnosti, koja bi upucivala na zasebno djelovanje kojega od njih
triju.

Kapacitet vrela s porastom oborina (vece koli¢ine) polagano
i neznatno raste. Temperatura imenovanih voda mijenja se go-
diSnjom dobom u tako neznatnim vrijednostima, da te vrijednosti
jedva dolaze u obzir kod promjene koncentracije.

Zakljuéak.

Na osnovi svega, Sto je do sada izneseno o mineralnim
vodama, vrela Tempel A i Donat A Rogaske Slatine, moZe se
reci:

1. Koucentracija pomenutih mineralnih voda nalazi se u
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neprekidnoj vibraciji, koja je po svojim uzrocima veoma zamr-
Sen pojav.

2. Koncentracija i temperatura mineralnih voda Rogaske
Slatine i to slabije koncentrovane vode sa vrela Tempel A i jako
koncentrovane sa vrela Donat A nije se promijenila u vremenu
od 24 godine, t. j. od godine 1907., kada su ta dva vrela izo-

lovana, pa do danas.
Medicinski Kemijski Institut Kr. univerziteta u Zagrebu. Upravnik prof.
Dr. Fran Bubanovi¢.

Zusammenfassung.

Der Autor hat auf Grund der zahlreich ausgefiihrten Bestim-
mungen des Trockenriickstandes, der freien und festgebundenen
Kohlensidure, der Sulfate und Chloride, sowie auf Grund der An-
gaben iiber die Niederschlige, Temperatur, Exploitation, Kapa-
zitdt und der Hohe des Wasser-niveau’s im Reservoir die mit-
tlere Konzentration, respective das Maximum und Minimum fir
die Vibration der mittleren Konzentration der Mineralwisser
zweier Hauptquellen des Rohitscher Sauerbrunns Tempel A und
Donat A, bestimmt.

Es ist bewiesenn worden, dass sich die Konzentration und
Temperatur der Mineralquellen Tempel A und Donat A seit 1907.
als sie gefasst wurden, bis zum heutigen Tage nicht verdndert
haben.

Aus dem Medizinisch-chemischen Institut konigl. Universitit in Zagreb.
Vorstand Prot. Dr. Fran Bubanovi¢.






0 XeMHCKOj HOMEHKJATypH
on
B. M. Muhosnutha.

[. A. Cranojesuh je y cennuuu Beorpaacke cekumje Jyro-
C/NIaBEHCKOr XeMHMCKOT JpPYIUTBa H3HEO CBOje HA30pe O HaWoj xe-
MHCKOj HOMEHKJATYpH. ¥ cKpaheHOM W HEIWTO H3MEeHeHOM 06JHUKY,
Taj weros pedepar je wramnan y ,Arhivu za hemiju i farmaciju* ).
Hsnarawa r. CranojeBuha MOry ce yKpaTkO OBakO pE€3HMHPATH:

I. — On6GauuTt HacTaBak -u/il KOA OHHUX €JE€MEHaTa KOI,
KOjHX C€ 3aJpXao y Hauwoj TEPMHHOJIOTMjH U 3aMEHHTH ra Ha-
CTaBKOM -ja, HOpP.: KaJdMyM — Ka/luja, aJyMHHAYM — aJayMu-
HHja HTH.

IIl. — Hmena xemuckux jenumema rpajge ce ysumajyhu xsa-
JWTAaTHBHE OOJIHKE MpPHIEBA OHOra €/EeMEHTa KOME Ta jelHibetba
npunazxajy. HacraBuu 3a Takse npupeBe Cy: H, HaQ, HO W CKU,
CKa, CKO; HNp.: Q30mHU, 0N0BHU. Hampujcku, kaauyujcku uta. [No-
pex Tora AONYWTEHO jé Y3€TH H TeHHTHB eJeMeHaTa, HOp.: XJO-
pun reBoxha, okcun 6akpa, MTH.

Ill. — Hcto npaBuno Tpe6a npOTErHYTH W Ha OpraHcka
jenumema, Tj. ¥ TaMo Tpe6a ynorpeb/baBaTH NpuUaEBCKe 0O6JHKe
pajaMKasa HJIM rpyna, KOju yJja3e y €acTtaB JOTHYUHOT jeHH-eHa,
HOp.: METUJIHH aJKOXOJI, €THJIHH aMHH, NPONHJHH XJOPHHA, Me-
THJIHO-€THJHH €Tap, UTA.

IV. — HamecTo u3BecHux peuyd M Ha3uBa KOjuMa Ceé O3Ha-
YaBajy XeMHCKH NOjMOBHM NpeJaXxy ce APYrd HasHBH: 3a jenu-
bewe — Cnoj, 3@ pacTBOp — pAaCTONHUHA, HTA.

Mu hemo penoM roBoOpUTH O CBAaKOM OJ OBHX NHTAka U
Pa3MOTPHTH CBE HABELEHE CJayuajeBe.

VimeHa xeMHCKHX esieMeHAaTa KOJ HAaC, K40 M KOJA OCTalux
Hapoza, nBojaka cy: 1) eJeMeHTH 3a KOje MOCTOje HapOJAHE pedu
3ajpxkand Cy TakBa HMEHa, HOp.: Cymnop, rBoxkhe, 0/10BO, 314TO,
MTA., U y OBOM MHTaky HEMA Pasuiaxema; 2) CBH OCTaIH eJe-
MEHTH WJHM Cy (@) 3aApXKaJd MMEHa KOja MM je 130 HhHXOB Npo-
Hana3ay uau cy (b) Ta uMeHa mnpeseleHa HAM (C) AOTepHBAHA.

1) Arhiv za hem. i farmaciju, 1931, 3, 183. — ¥ ucrom 6pojy H3uwWwao
je o uctoM nuTawy unauak r. Hberosaua. I'. tberosau je, ne ynywrtajyhu ce
y metabe, Ha JAen M jacaH HayMH H3HEO HEKOJNHKO NpPHHUMNA KOjUX ce Tpeba
ApKATH KAl je y NHTalmby XEMHCKA HOMEHKJaTypa.

3
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Y oBOM ApYroM cayyajy MH CMO HAapaBHO HINJIM 33 OCTa-
JUM HapoAHMa. 'lyaxo CMO M MM npeseau oxygenium wu hydroge-
nium xao wto cy To yduHuad Hemmu ® ocranum cnoBeHckw Ha-
poxu. a Eurnesn, Ppaunysu, lllnasuu u Tanujanu camo cy mo-
Tepasu MMEHa OBHX JIBajy elemeHata. 32 0Ba Ba €JeMeHTa 1aTa Cy
HMEHa BOJOHUK W KUCCOHUK KOja Cy CNOXeHa M3 peYH: BoJa H
HHLATH, KHCeo (kuceanHa) u Huuatd. OBAe cMO ce MH yrienand
na Pyce Koju Te eneMeHTe 30BYy KUCJAOPOAb W BOAOPOAd. XPBATH
Cy MX Ha3Balu BOAuK W kucux. Te je HasuBe KOJ IHX NpPEHEO
u3 vyemkor lllynex nasomehH na ¥ KOX HaC MMa peYH C THM Ha-
CTaBKOM, HNp.: GOpHK, WJ/bHBHK, 6ykBuK... OBa aHa/noruja je nor-
NYHO MNOTPelIHa, jép peyd C OBUM HACTABKOM O3HA4aBajy y Ha-
lIeM je3uKy MecTo rje ApBelie pacrte WM rae ra MHOro HMa,
Hanpotus, Yecu umajy Te HacraBke 3a ejemeHTe: kiselik, uhlik,
dusik, kremik, utn. Kao TO ce BHAM MH CMO TFPYKO YEVVEVY,
NpPOU3BOAUTH, pahaTH, NpeBeJH Ca HHLATH, OTyAa pPe30OHOBabe
r. CravojeBnha na 6M 33 KHCEOHMK OuUNO npaBuaHMje pehu Ku-
CeJIHUK Kao BeCeJHHK Huje HcnpaBho '). [lo Hamem Mumbewy
Ha3WBe BOJOHIK, KIUCCOHUK W y2/beHUK Tpeba 3aipxKaTH y OBOM
06/MKy W He TpeGa ux ckpahMBaTH OHAKO KaKo TO uvHe XpBaTH
ycBajajyhin 3a OB€ €/eMEHTe YellKka HMEeHa.

3a enemenTe: xa0p, 6pom, jon, ¢ayop, pocdop, a3oT, apceH,
TeJayp, AHTHMOH, 6M3MYT, UHMHK, 60p, THTaH, XpOM, MOJUOAEH,
Bo/ndpam (TYHICTeH), MaHraH, Ko6anT W HUKaa, MH CMO yCBOjWJIH
CBAaKBe Ha3WBE Kao WITO ¢y TO yuunHuau Hemum, Ppanuysu u
Exrness, HapaBHO C H3BECHHM H3MeHaMa, Npema AyXy Hawer
je3uka, Kao WTO Cy TO H OBM HAPOAH YYHMHHJH.

Kon Hemana je nmocrojana TenneHuuja ma 3a u3secHe eJe-
MeHTe cKpare HasuBe onbauajyhu wHacrasak -um (-ium), xao:
ceseH, ypaH, JaHTaH, HeoxuM, npaseoaum... OHd ux BehHHOM H
JlaHac HasuBajy y oBOM ckpaheHoM o6.uky. Enrsesm cByna 3a-
JpKaByjy JaTHHCKE HacTaske, a PpaHuy3u HerJe TO Takohe uuHe,
a Herae oner He. [Ipema Hamem Mul/bewy, MM GHCMO TaKO HCTO
MOTJIH KOHayHO yCBOjUTH oBe ckpaheHe o6Gauke 3a nomeHnyre
enemente. Tpeba mnak 3ajpkaTH Ha3WB HUPKOHUYM, jep MOCTOjH
MuHepaa uupkod ZrSiO, (ananoruja: enemeHat GepuiuyM, MH-
Hepan 6epuu).

3a enemeHTe: aproH, KPHNTOH, KCEHOH M HEOH MOCTOje CaMo
OBHM HA3MBH, @ TAKO HCTO H 32 PafOH H TOPOH MOpeJ HAa3WBa
emanauuja (Ra- evanauuja, Th - emanaumja; uem., ¢p., eara. Ema-
nation).

3a cse ocrane enemente Enrnesn, ®panuysu u Hemuwn 3a-
Ap¥KaBajy NaTHMHCKe HacTaBke -um (-ium), jep CTBapHO TO je
CacTaBHU J1€0 NpaBOr KpIWITEHOr uMeHa ejemeHra. Ilnanum u
Tanujanu cy samennian oBaj HAacTaBaK, Kao IUTO Cy TO YYHHHJIH
¥ KOX OJ OCTaJuX PeuHd KOj¢ Ce€ TaKO 3aBpIIABAjy y JAaTHHCKOM

1) Koa Byka (u lBckosuha) cTojii Beceank, a HC Bece/HHK...
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jesuky. Pycu H .Byrapn MECTO TOr 3aBpUIETKA CTaBHA¥ Cy CBOj
nacraeak -uj (-fi). Kako je koxa Hac nocTynsbeHo M Kako Tpe6a
NOCTYNUTH? .

Y oBoM nmHTawy noCTOje ABa rJeQHIUTA:

1. — HacraBak -ium Tpe6a 3amenutn. OBa 3ameHa MOxe
GUTH HACTABKOM: -Uj, -Uje, -uja.

a) Hacrasak -uj nosajuben je H3 pycKOr je3uka W Taj
cy HacraBak XpBaTd u jexan aeo Cp6a ycBOjuJIHM 3a CBe JIaTHH-
CKe peud Ha -ium. Tako OHM roBOpe H MNHIIY TEPHTOPHj, KpH-
Tepuj, n1a60paTopHj..., Na CJAENCTBEHO H KaJlj, Hampuj, kaayuyj...,
uTA. OBaj HacTaBak je, npeMa HOBOM NPaBONHCHOM YNyTCTBY,
JONyIUTEH Yy HAlUeM je3HKYy KajA Cy Yy nuTamy Tyhe peud.

b) Hacrasak -uje 6uo 6u y AyXy Hauwer jeauka BHIIE OX
NPETXOAHOT W JaKIUH 33 H3roBOD, aJ¥ OBaj HAaCTaBaK Hema Ja-
HaC BHIUE NPHUCTAJHLA Yy XE€MHCKOj HOMEHKJATYpH.

¢) Hacrasak -uja. OBaj HacTaBak y OBOM CJyu4ajy Takohe
HHje Haw M wera 3actyna jeauHo r. Cranojesuh. OH HaBonH na
Ceé KON Hac CByJa JIaTHHCKE HMEHHIE CpPeAmera pojaa ¢ HacTaB-
KoM -um (-ium) ucka3yjy HMEHHLIAaMa JKEHCKOr pOJa ¢ Ha-
cTaBkOM -uja (gymnasium, laboratorium — rumnasuja, Jna6o-
paropuja), na xa npemMa Tome Tpe6a pehH: cuamMuMja, MarHesuja,
anyMHuHHja, uTA. MehyTuM, WTO Cy Te peun AO6GHJIE TaKaB Ha-
CTaBaK HMje 3aBHCHJIO OJ Hapoja, Beh OX OHHUX KOjH Cy HX TaKO
nped nyT ynotpe6unu. Jla cy Te peud ynoTpe6/beHe OHaKO KaKo
ux XpBaTH ynotpeG/baBajy (1a60opaTopHj, TEPHTOPH]...), OHE OH
TaKo W ocrane?).

HacraBak -ia pesepBucan je y c¢apmakoneju 3a H3BeCHe
OKCHZE, Na je ojaT/e Npewmao W y XeMucKy Jaurepatypy. Tako
aluminia, magnezia, silicia... 3Haye OKCHAE aJyMHHHYyMa, MarHe-

HyMa, CHJHLHYyMa.

YcBajarbeM OBOra HacTaBKa M3BeCHH GH €JEMEHTH HOOHJH Y
HajMalby pPyKy He3rogHa umeHa. Ha np., HHIHMym, Tako Ha3BaH
npeM CBOJOj KAPAKTEPHCTHYHOj, MJABOj K40 MHAHMIO, JHHHjH Yy
CNeKTPy, nocTa0 Ou UHAUja; TANKyM — 2aJlja, TepMaHHyM —
2epmanuja. Jlakne, uHanyM OH NOGHO MMe 3eMJbe C KOjOM HeMa
HUKAaKBe Be3e, a TaIMyM M TepMaHHyM HManu GH JaTHHCKA HMEHa
3emMa/ba npema Kojuma uM je Taj HasuB nar. Hajsan, anmjextuBu
Ol TaKO HanpaB/b€HHX HMEHA OBHX €JIEMEHaTa, npemMa Ha3opuMa
r. CranojeBuha, Gunu GU: HHIOMjCKH, TaJCKH, FePMAHCKH ).

Ca cBux OBHMX pasnora, HacTaBak -uja, W Kajg 6u Tpe-
6aJI0 M3BPIUMTH NMOMEHYTy 3aMeHy, He 6u Mmorao aohu y 063up.

1) On peuyu genius mocToje 1Ba 06JAMKA Yy HAWIOj KIbUKEBHOCTH: TreHuje
H reHdj; nopes o6iuKa metpoaeyM kaxe ce u nerpoaej (r. Cranojesuh ynorpe6-
JbaBa ¢paHUyckH OGAMK Te peyH: meTpoa); mehyTHM ynoTpe6baBajy ce jeauHo
o6auun jyomaej (on iubileus), auuej (on HeMm. Lyceum, rpuku Akeiov), mysej
(on museum); HaUPOTHB KaxKe Ce€ CaMO KOJOCEYM.

2) [lpugeBd Ha -CKH jelHaKd cy 6e3 o63upa Aa /1M je HACTaBak -ium
KOL eJeMeHaTa 3aMetbeH ca -Hj, -Mje, -Mja; Kaawjckn je npuaes om 00-
JMKa: KaaWj, kaauje, Kaauja.

Rid
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2. Hacrasak - um (-ium) tpe6a 3ampxatu. Takso rae-
auwTe je meaom 3actynao jowr [lawuwh, a xoHauno ra ycBojuo
r. C. M. Jlosaunh npe Buwe ox nosa Beka. Tora ce riaeguuiTa
apxe cBu npodecopu Beorpaackor u Hekn 3arpe6Gaukor yHH-
Bep3urera (r. Hberosan nornyso, a r. By6anosmh naje noxn-
jelHaKo npaBO HACTaBKy -u4m W - Uj), Aa/beé CBH mnHCUH (cem
r. CranojeBnha) pacnpasa, KbHra uiH yii6eHuKa, 6GHI0 YHUBEP3H-
TETCKHX HJH CPEAHOIKOJCKHX, Y KOjHMa C€ TH €JIEMEHTH no-
mupy (¢dusuka, reosoruja, MuHepanoruja, ¢usuonoruja, 6ora-
HHKA, H JIP.), Haj3a4 joll M CBH ayTOPH PEYHHKA CTPAHHX je3HKa
(¢panmyckor, Hemadukor, pyckor), Mehy KojuMa HeCyMmbHBO HMa
He camM0 J00pMX NO3HaBaJjaua Halier HapOXHOT je3HKa H Heronsa
nyxa, Bel H JbyAW yTaHdaHa yKyca 3a CBe je3H4YHe HHaHCe.

Pa3no3n 3a ycBajame W jajbe 3ajpikaBatb€ TOra HaCTaBKa
cy caenhu:

Q) WTO je Taj HaCTaBaK CaCTABHH €0 HMEHa eJeMEHTa OHaKo
KaKo je Taj enemMeHaT Ha3Bao HEroB NpoHaJa3ay;

b) wTO Cy TakaB HACTaBaK, HaKO TAKOhe HHje IUXOB, 3a-
npxkana Enrnesn, Hemun n $panuysu, Hapoau uuja je xemucka
JHTEpaTypa NpeTexHa y cBeTy W 6e3 Koje ce JaHac XeMHja Kao
Hayka He MOXe o6nenaBaTH;

¢) mro ce Beh mocax MHOro ypaiausao Ha TOME, H jow yBeK
ce pajH, Aa Ce CTBOPH HHTEPHALIHOHANHA XEMHCKA HOMEHKJATypa;

d) WTO y HameM je3uKy, YOCTaJOM Ka0 M y CBHX IpPYTHX
Hapoxa, nocroje Beh TyhH HacTaBuM KOje HHKO He mMOMHULBA 1A
u3banyje. Ha np.: yHuBep3HTET, KBaJHTET; TPAKTOP, BEHTHIATOP,
MOTOp, aKyMyJIaTOp, Pe30HATOp; MapacToc, KyCTOC, NHCKOC, na-
TOC, TEPMOC, KOCMOC; JIaKMyC, XyMyc¢, I106ycC, LHPKyC, ayTo6yc,
CHHYC, KOCHHYC; TAHF€HC; jepec, JuMec; HHBO, NJIaTo, HTA. 3a-
WITO HMAaTH HEKY HAPOYMTY AHHMO3HOCT M HETOJIEPAHUHMjy npema
HactaBky - um? Ilopen Tora, oBaj HacTaBak Beh nocToju y Ha-
IIeM je3MKy KOJ H3BECHHX PeYH KOX KOjHX Ce He Moxe 3ame-
HATH Apyrum HactaBkoMm. Ha np., kako 3amesnTn oBaj HacraBak
y peuuMma: MakCHMyM, ONTHMYM, BakyM (vacuum), MEMOpaHIAYM,
pedepeHaym, njieHyM, cepym, NaTyM™, aa6yMm HTA..? Peun c Tum
HactaBkoM Beh cy npoapJae y Hapox u y aureparypy. M nmanac
ce rOoBOpH M MHLIE O OMHYMY, pagHymy, MopatTopuymy?!) Huxome
He naja Ha namMeT Ja Kaxe ONuja, pajgHja, MOpaTOpHja, ma H
cam r. CranojeBuh y cBom ynbenuky kaxe onujym! [Ipoct ce-
JbaK KaO M IUKOJIOBAH YOBEK MEHajy HMp. peun: CepyM, HaTyMm,
ONMHYM, MOPAaTOPHYM,... Ka0 M OCTaJ/le Halle peuH KOoje ce 3aBplua-
Bajy cyrnacHukoM. Hajsan, nomajMo nma Tako HCTO HHKO H He
NOMHI/bA 1a MECTO PEeYH pajuo Tpaxu Aomahy ped uad nomahu
HaCTaBaK.

) ¥ HoBHHAMa YyWTaMO O MpPOJETHOj TpuH OMHHYM. On peun UEHTPYM,
nopen crapujer o6AMKa UEHTap, HAaNpaB/heHa jeé WMEHWLa UeHTPyMall H npuaes
ueHTpymainku. Jlasbe, uecTo ce cperaMo Ca peynMa MeQHYM, KOAETHYM H Ci.
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Pa3no3n koje cMoO HaBeaH NOBOJLHO jaCHO roBOpe Ja Ha-
cTaBaK -um Tpe6Ga 3aApPKATH KOA NOMEHYTHX €JeMeHaTa.

I

[Ipu nHa3suBy jeaubewa ABajy HJH BHLIE €J€MEHATa NOCToje
JOHEeKJe yTBpheHH HHTEpHALHOHAJHH HasHBH. Tako ce OHHapHa
jenlHbemba XaNoreHa Ha3uBajy xasnozenuzu (XJaopua, GpOMHI, jo-
Iun, Gayopun). KHCEOHHKA — OKCHAH, CyMnopa — cyiadHaH, uTK.;
6HHAapHa jenumera BOXOHHKA, (ocdopa, a30Ta (HAPOYHTO C Me-
TaJuMa) 30By Ce XHAPHAH, pocuau, HuTpuaH, MTA.. Kax no-
CTOjH BHILE OKCHAA KOJ HEKOI €JeMEHTa, OHIA C€ TH OKCHIH
Ha3uBajy: CyOOKCHA, CyNepOKCHI, MOHO-, M-, TPH-, TETPa , NEHTa-,
XenTa-OKCHA. AKO Ce CTeKy JBa CaMOIJacHHKa, OGHYHO Ce€ KPajibH
€aMOTJIaCHHK rpukor 6poja usbaiuyje ¥ y TOM Cayudajy ce uamehy
CaCTaBHHX NeJIOBAa HE MHUILE LPTHLIA: MOHOKCHA (aJH AM-OKCHA H
TPH OKCHI), TETPOKCHI, NEHTOKCHA, XENTOKCHA, MECTO MOHO-OK-
cul, TeTpa-okcui, neHta-okculd. (Cf. y opraHckoj xemuju ango-
KCHM, KEeTOKCHM, a30KCH-, a He ajfo-OKCHM, HTA.). Kox merana
KOjH ce jaBJbajy y BHIUE CTyNHeBa BaJeHIE, OKCHAH Ce mnpaBe,
npeMa TOME Ja Jid MPHNajajy HHXEM HJM BHIIEM CTyNbYy, RO
najyhu raac -0 MJH -U OCHOBH JIaTHHCKOT HMEHA €JIEMEHTa.
Ha np. ¢epo okcua, depu-oxcua. OBakse Ha3WBe MH CMO YCBOj-
uau oA Hemana, mana ce y HoBuje BpeMe O3HauaBajy TaKBH OK-
CHAH WIH Jpyra jeaumema craBbajyhu OpojeBe KoOju mnokasyjy
BaJieHIly HOTHYHOr enemenTa. Ha np.: 6akap (1) okcux (= kynpo-
okcHn), 6akap (2) okcun (= KynpH-OKCHI).

Okcuzu koju ce no6uBajy onysuMajyhu BOAYy KHCeNHHaMa
HasuBajy ce auxugpugu. I'. CraHojeBuh uX norpemHo HasuBa
anxugpumu. HacraBkom -um TBOpe ce HMeHa MuHepana G6e3s
063upa na JH UM je TaKBO MMe JaTO NpeMa KMEHy NpoHaja3aqa
HJIH KOje Apyre JAHYHOCTH (Ha Np. LIEEJMT), NpeMa UMEHY MecTa
riae je Hahen (GOKCHT) WM mpema Kojoj ¢u3nukoj ocobunu (6Ga-
put, ¢ayoput). Tako je W Kanuuym-cyadar koju ce HazasH y
NPHPOJHM KaO MHHepaJ, a He CajpxXH KpHUCTaJHe Boje, A06HO
HMe aHXxuzpum.

3a Ha3uWBe COJIH NOCTOj€ TaKOhe HHTEPHALHMOHANHA WMEHa:
cyadar, vurpart, dpocdar, uta. Mimesa koja nokasyjy xojem ee-
MEHTY NpPHNAaZa HeKa CO HJH HEeKO APYro jenuwerme (OKCHI, XH-
IPOKCHI, H AP ) pa3/MuyHa Cy M Ipajfie ce CarjJacHo IyXy je3uka
HJH NpeMa yCBOjeHOj HOMEHKJAATypu AOTHYHOr Hapoja. Ha np.:
jenumemwe CaCl, 3oBe ce nem. Calciumchlorid, ¢ppan. chlorure de
calcium, enra. calcium chloride, pycku xJopucTblit Kanbuiii, AAaT.
(y d¢apmakoneju) calcium chloratum. ITurame ce makae nocrasiba,
KaKO 1a MH NOCTyNHMO y OBOM CJy4ajy, KOjer NpHHUMNA 1a ce
ADXXKMO H KOje Ha3HBe KOHAYHO Ja YCBOjHMO.

Mu oszxe nehemo ucrpaxusatH cBe moryhuocTtH, Hero hemo
jEIRHO HAaBECTH pasyore 360r KOjuxX, Npema HAIIEM MHILbEHY,
Tpe6a YCBOjHTH Ha3WRe Kao: KaJUHYM-XJODHA, O6apuyM-OKCHZ,
anymuHuyM-cyadar, uta. TakBy HOMEHKJIATYpy je YCBOjHO KOJI
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Hac r. C. M. Jlosanuh jom ox moueTka cBora paaa ¥ TO Gaw
y OHO no6a Kana Cy je3anuHa u (PHJIOJNOIIKA NHTAaka GHJA IJIaBHO
oGenexje Hawe KwHXeBHOCTH. [IpBo nmHTame Koje Ham ce Ha-
mehe jecT, Aa /K Cy TaKBH Ha3WBH NMPOTHBHH AYyXy Haullera je3Hka.

Mu umaMO, HCTHHA, peyH, HAKO HE MHOrO, BEe3aHHX MPOCTO
jedHa 3a Apyry, ai¥ TaKo Ja NpBa HMa aJjeKTHBHO 3Haueme. Ha
Dp.: JOBOPJIHCTAK, AyBaHKeca, 6yHapBoxa, 6yrapkaGaHuua, cjaj-
MEcell, nayHnepo, pumnand, JbH/baHropa, pajéocu/bak, mepmep-
aBJnja, MeJIeMYOBEK, navumupkowyJsra, llhenannosmwe,... rae y csum
CJlyyajeBHMa MpBa CACTABHMLA HMA aJjeKTHBHO 3Hayeme, JaKJje:
JIOBOPOB JIMCTaK, AyBaHCKa keca, OyHapcka Boja, 6yrapcka Ka-
6aHuNa, CjajHH Mecell, MayHOBO NEpoO, PHMCKH MNana, JbH/bAHOBA
ropa, pajcku 60CHJ/baK, MEJIEMHH 4OBEK, NAHUHPCKA (OX MaHIMpa)
Kowysba, lllhenasoBo nosbe... CiuyHe cy M CJOXKEHHLE Kao Ha-
yak-6a6a (6a6a kao Hayak, BPJO JbyTa) W hoHkoxa (KOXka Kao
hon)'). ¥ HapoxHOj NpHYH KPYCONYK Kaxe Ce KAKO je jeso Ha-
3BaTO TaKO 3aTO IUTO j€ COPaB/bEHO OJ KpyXa, cosH u ayka. [lopex
TOra, HMamo npuMepa rAe NO HEKOJHKO pDEeYH O3HauyaBa jeIHy
pey HJH nojaBy, Kao: Tepa-6a6a xo3auhe (datamoprana), nycru-
6a6a-kowy-KpB (TPOCKOT), KPCTH Kyme-jeTe (6usbka).. [laxie,
TAaKBO Cnajame peyd HHje Tyhe HalleM je3HKy, HaKO Huje 4ecro,

a 4yeCTO HHje MOrJ0o GHTH C NPOCTOr Pas3jiora IUTO PAHHUj€ HHje GHIO0

norpe6e 3a to. CeTumo ce na je Byx HanpaBHO ciOXeHe peuH
Kao jyrosanaji, CeBEPOMCTOK, a KOJHKO jeé TeK MOCJe Hhera u no
yrieay Ha mera HanpaB/beHO pE4H CJHYHE KOHCTpykKuuje!

[Topen HayyHHX M TEXHUYKHX TEPMHHA Kao WITO Cy TIpam-
KaJOpHja, KHJIOr paM-MeTap, aMmnep-MeTap, KHJ0BaT-caT, NOPTAaH A1e-
MEHT, DOMaHIEeMEHT, paZuyM-Tepanuja, pajno-CTaAHHLA, HTH., KOjH
Cy M KOJX Hac ogoMahieHd, MM CpPeTamMO W y JIHTEpPaTypH peuH
Kao: CNOMEH-NJoYa, JeKpeT-3aKoH H cl1. Bpoj Tako HanpaBsbeHux
peun cranHo pacte. MehyTHM M Aa HeMa TaKBHX NpHMepa, Kaj
Cy y nuTamwy Tyhu HasuBH, cmesa 64 ce AonycTHTH u Beha cuo-
602 ¥ WU3BECHO OTCTyNawe Yy je3HYHOM MOrJeny, THM npe LUTO
Te ca060]€e NMOCTOjH H y APYTHM je3ULlHMA KOjH Cy Kyl M Kamo
6oraTHju M pa3sHOBPCHHjH OJ Haller, a HapOYHUTO Kajx Cy y nu-
Talmby HayYyHe W TEXHHUKE peuH. Tako y norJexy HOMEHKJAType
HOBHX XEMHCKHMX jeHi-€Ha HEMA BEJHKE pasjuke usmely dpas-
IYCKOr M HEMAayKOr HAaUYWHA Ka3WBaiba, HAPOYHTO He Kajx Cy Yy
NUTaly OPraHcKa jeAumema Kao IUTO heMmo  HOILHHje BHAETH.
Ilena monepHa XeMHCKa HOMEHK/IATypa, KaKO MOjeIHHHX HApoAa
TAKO M HHTEPHALIMOHAJHA, TEXH PHHLHNY ynpowhasawba U CKpa-
husama.

[Ipema cBemy OBOME TEPMHHOJIOTHjy KaO HAaTPHYM-XJOPHI,

1) HaseneHe c/OXeHHLE MOKa3yjy C4MO eAaCTHYHOCT Halllera jeanka H
PasHOBPCTHOCT HEroBHX 06JHKa, jep je Hapol c1Bapajyhn roptwe caoxeRsue
NPOCTUM cacTasbatmeM ABejy MMEHALA, 6e3 063upa Aa AW je TO YYHIEHO panH
KpaTkohe MaM panu JenoTe HAH palH He3roAHor u3Bohema anjekTHBa, yka3ao
1 Ha takee MoryhHocTH dopMmHpama HOBHX peun.

-
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KanuuyM-cyandar, WTA., KOja HWj€é MPOTHBHA AYXy HAIUEr je3HKa,
a MHoro je kpaha, npocTHja H GAMXA HHTEPHALHOHANHOj HOMEH-
KAaTypH, Tpe6a noTNyHO YCBOjHTH.

Hamehy Tako cnojeHux peuH, KOjeé HapaBHO O3HayaBajy HOR
nojaMm — XE€MHCKO jenumemwe, Hemun, ceMm nonekag y eaemeH-
TapHMM yy6GeHunuMa, He craBbajy upruue. Mnak ,Liebigs Anna-
len“ 3axTeBa oj ayTopa Aa CByJa CacTaBHE JE€JOBE CJOXEHUX
HMEHa pacTaB/bajy LPTHIAMA3, T€ Cy CBH HAayYHH PajAOBH, nyO6au-
KOBaHH y OBOM YaCOMHCY, MHCAHH CarJacHo TOM 3axrteBy. Ppan-
ny3u, Enrnesn u Pycu npu mucamy OpPraHCKHX jelHmera He pa-
CTaBJbajy LpPTHUAMa pasHe pagukane uiau ocratke. [Ilpema Ho-
BoM [IpaBonmHCHOM ynyTCTBY, y ClOXKEHUM peynuma 06a aesa numy
ce 3ajeIHO Kaj Ce jeJHuM J1eJ0M oApehyje Apyrd, Ha np. cese-
POHCTOYHH, jYXXHOCJIOBEHCKH, MPDKOXYTH; HanpoTHB, Kaja CJoO-
XEHH [esNOBH 3Haue moceGHe npejMeTe, OHJA Ceé OABAjajy LPTH-
nama, Ha np.: GpaHIyCcKO-CPNCKH PEYHHK, LPHO-XKYyTa 3acrtaBa (ca
HanopeAHuM 60jaMa LPHUM H XKYTHM) UTA. [10o HalweMm MHIWIbEHY
¥ MH Tpe6a, paiu OJIAKIIABAatha YMTakba WU NPErJesHoCTH, A2 pa-
CTaB/baMO TaKBa MMEHAa LPTHLAMA, 3 HAPOYHTO y eJEMEHTAPHUM
XEMHCKHM KibHrama.

Ako je uiTa XO3BOLEHO NEPCOHUDHUKOBATH, HECYMIHBO C€
TO Hajmpe MOXE€ YYHHHUTH C eneMeHTHMAa. JlOBOJbHO je MOTCEeTHTH
ce 4a CBa jelMbera jefHOr eJEeMEHTa CajpXke y pacTBOpHMa
HCTH jOH, Jajy HaKJe HCTEe KapaKTePHCTHYHE peaKuuje, Ia Ta
jemdmbera nokasyjy KapakTepHCTHYaH CNeKTap 3a Taj eJaemeHaT
M Ip., Na YBHIETH KOJHMKO OCOOHHE jefHHeHa 33aBHCE OJ ene-
meHaTa koMe npunanajy. OTyma ce oA eJemeHara rpajge npH-
CBOjHH npuueBu Ha -08. [lo ce6bu ce pasyme na ce MOry rpaguTi
M APYrd npuaeBd GUJIO y HCTOM HAM y JpyromM 3Hauemwy, jep
Ty He MOXe GHTH JOCJAEXHOCTH, Ka0 WITO j€ HeMa HH Y Hauoj
rpamaTHld y TOM noriaefly Tako MH FOBOPHMO O KaJUHYMOBHUM
jeaumbehuMa, O MaHTAHOBHM OKCHAHMMA, O ¢ocdhopoBHM XJODPH-
I¥Ma HJIM KHCEJHHaMa MTA., a nopej Tora o a3oTHoj, pocdopHoj,
CYMNOPHOj KHUCENHHE HTIH.

Moxe u3rnenatd HeO6HYHO, aKO C€ PEYEHH MPHHIHN NPO-
TErHE Ha MMEHa e/ieMeHaTa KoOja Cy y3era W3 HAapOIHOT je3HuKa,
Ha np.: XuBa-oKcuA, reoxhe-xnopun, 6akap-cyadar. I'. Cranoje-
Buh KOju npaBH 3amepke TaKBOM HauyWHy Ka3uBamba OBHX Ha3uBa
H CaM CByZAa ynoTtpe6/baBa Ha3uWBE Kao: CyMnop-BOJOHHK, yribe-
HHK-BOJOHHIH, HTA. PeKJH CMO rope 1na ce €JeMEHTH NepCOHU-
¢bHKyjy, Te ce cTora mpHIEeBH OJ HHX NpaBe HAaCTaBKOM -0B. Ox
eJemeHata cpeawer poaa (reoxhe, 010Bo, cpe6po, 3JaTO) TAKBH
o6auuu (rBoxhes, 0J0BOB, CpeGpoB, 3/]aTOB) Cy HEOOGHYHH Y
HalleM je3WKy u He 3Bydye A06pO, Mana WMa CAHYHO H3BENEHHX
NPUAEBa HAKO Cy PETKH, Kao: CyHueB (CyHuYeBa HEBECTa), jarwe-
TOB, BHHOB (BHHOBA JI03a), Y€JHKOB, 6ucepoB, jyroB (CHer) CTy-
ZleH4eB, JHajeB (JHCT), Meceyes, LEpOB, JHMYHOB, 6anemos,
rpa6os, Bp60B, Tpelimbes, HTA. 3Hauewe OBMX MNpHIEBa je pas-
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JAWYHO, jep AOK jeAHH NOKa3yjy npunaaame, APYyrd 3Hade OX
yera je WTO WM HMajy CNELHaJHO 3Hademe').

AKO ce y OBHM Ciy4ajeBHMAa HE€ €W CNPOBECTH OBA aHa-
JIOTHja 10 Kpaja ca je3sWyHuX pasjora u pasjora eydouuje, Moxe
ce CByAa ynoTPeGHTH FeHHTHB, na pefin: xJopuia rBoxha, OKCHA
6akpa, jonun cpe6pa, jeiHmeie 31aTa HTA.

Hemauku apjexTMBH ¢ HacTaBkom -haltig, na np. eisenhal-
tig Kasyjy ce KOJ HAac mpHjieBUMa H3BEeICHHUM HaCTABKOM -oBUmM,
Kao: CyMNOPOBHT (CyMnopoBHTe BOXe), rBoxheBHT (rBoxheBHTH
H3BOpH), CPEGPOBHT (CPeGPOBUTH XaJAKOMHPHUTH), KBAPLIOBHT (KBap-
LIOBHTE pyJe) UTH. Y CBHMa OBHM CJly4yajeBuUMa NpUAEB 03HAyaBa
Ja je NOTHYHA CVICTaHLA Heojxpehena cacTaBa M Aa CAAPXKHU OHOT
€1EMEHTa HJH jelHIelba OJ Kora je npuaeB ussenen. Ose cy
peuH HanpaB/beHe aHaJOrHO NpuIeBHMa Koju Beh mocToje y Ha-
IIeM je3uKy, Kao: TPHOBHT, MECKOBHT, BaJIOBHT, BETPOBHT.

Jenumwema xajJoreHa U BOJOHHKA, NpeMa TOME O KOMe je
XaJIOT€HY peu, Ha3uBajy Ce: XJOPOBOAOHHYHA, 6POMOBOJOHHYHA,
jonoBOonOHHYHA H (GJIyOPOBOXOHWYHA KHCENHHA. AHAJIOTHO TOMe
Kaxxe ce ¥ LHjaHOBOLOHHYHA, pepo LHjaHOBOJAOHHYHA, (epu-uuja-
HOBOJOHHYHA, CHIHIHYM-(JIyOPOBOJOHHYHA, NJIATHHH-XN10POBOAO-
HHYHA KHceauHa. HasuBu Kao XJOPOBOJNOHHK HJH XJOD-BOAOHHK
Henotpe6Hu cy kon Hac. Hemuu uecro ynorpe6/baBajy Takse Ha-
3uBe Ja 64 03HAUHJH FACOBHTY XJOPOBOJOHHYHY KHceauHy, Ppau
Ly3H THX HA3MBAa HEMAjy, ma APXKUMO IAa HUje NOTpe6HO HH 3a
Hac Aa umaMo aBocTpyka umena. Mcro rtako cmarpamo 3a He-
notpe6HO mpeBOAMTH Salzsiure ca: cona kucenuwna, jep co y Xe-
MHju 0OyXBaTa He CaMO KYXHibCKY CO, Na OH H OCTane KHCEAHHe
morae 6utu Tako Ha3pare. Cem TOra nocToju HAa3WB COHM PaCT-
B, COHH PAaCTBOPH, KOjHM C€ 03HAuaBa PAacTBOP HEKE COJH HIH
yonwTe pactBop coau. Konx Hemana taj HasuB uMa HCTOPHCKOT
OnpaBAa, iba, PAIIHPEH je Y HHIAYCTPUjH, 3aHATCTBY H YONIUTE KOX
HapoJAa a KoJ Hac 3a TO HeMa HHMKakBa pa3sjora. Kox mehyco6-
HUX XaJOreHCKHX jelHtherba Tpe6a y3eTd jefaH Kao OApenHHLy,
Ha np. jox-tpuxaopun, JCl;, 6pom-Tpu-dayopun, uTA.

Jenuwemwa BOJOHUKA ca cymnopom, ¢pocdhopom, apceHoM H
AHTHMOHOM Haj3rOJHHje je€ Ha3BaTH BOJOHHK-CYyN(dUN, BOIOHHK-
¢octhun, BonOHHK-apceHHI, BOJOHUK-aHTUMOHHA ®). 3a jenumerba
BOJOHHKA W CHJHLHyMa ycBOjeHH cy Beh mehyHapoaHH Ha3uBH-
CUNQHU: MOHOCHNAH, AMcuaaH, uTha. [loyeTHu unan morao 6u ce
TakKohe 3BaTH BONOHHK-CHIMLUHKA. Jenuibera BONOHHKA C Me-
TanuMa Ha3BaHa cy xugpuzau (Hnp. Kaauym-xuapui, uta). He su-

1) T. Cranojesuh kawe aa cy ,32atoB“, ,cpe6poB* WTA. HeAONYyLITEHE KO-
BaHHUe Yy Hawev je3uky. Mehytum, oi caMm u Ge3 motp26e npaBu u ynoTpe6-
JbaBa CAHYHE  HCAONYLITEHE KOBZ?HHMUE; TAKO H OH Kaye Ba3nyxXxos a3oT, Mana
NOCTOjH HA31B BAAYIIHU (B13AYIUHH A30T, Ba3AylWHa CTpyja HAT.), npBeTOBO cuphe,
Mana CBakap DpUIEL ON UMEHWUT NPBO HHje PAHMjC MOCTOja0 Yy HAINEM je3HKy.

2) I'. By6auosuh ynotpe6/baBa 3a 0Ba jesHme€la Ha3HWBe: CYMIOPOBOAO-
HUK, apCeHOBOAOHMK... KOjil OH ce mopen OBHX Takohe MOTrAH 3apKaTH..
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JHMO pasiora HH ONpaBjamba 3aLITO MPOTE3aTH TaKBE Ha3uBe Ha
metanoune (r. By6anosuh, r. Cranojesuh).

HMmena xao wuTpunM, KapOuiM,.. pesepsucana Cy Takohe 3a
jenumerba MeTaJa C a30TOM M C yribeHukoM... Mnak ce jegumere
CHNHIUYMA ¥ YI/bEHHKA 30B€ CHIHIHYM-KapOum.

3a enemenar asom TpeGy ycBOjuTH oBaj HasuB. [Ipesoae
AYWHK WAH TYUHUK, 0a CAeTCTBEHO W Ha3WBE 32 HErosa jelaH-
beha (AyWHYHa KHC. H Ip.), Kao HenotpeGHe KOBAHHLE 1O
yraepny Ha Hemme u Uexe, Tpe6a nepHHHUTHBHO OJGaUMTH.

MecTo HHTEpPHALMOHAJNHOr Ha3uBa cusauyuym, XpBaTH Cy
y3eau YelKo HMe KpeMHK. Mu kaxemo kpemed, ma 6H npema
TOME KOJ HAaC Taj €JeMEHaT raacHo Kpemenuk. Mehyrum, oo
npeBoheme je yonmte HenoTpe6HO H Tpe6a AePHHHUTHBHO YCBO-
jUTH Ha3UB CUAUYUYM.

Jow [lanuuh je ynoTpe6/baBao Ha3uWB Yr/beHa KHCEJIHHA
(llynex Taxohe), na cy mpema TOME€ HAampaB/b€Ha HMEHa Kao:
Yr/beH-THOKCHI, Yr/beH-nucyadun, yribenu xuapatd. OBu cy Ha-
3HBH NPOAPJAH M Yy HECTPYuHy JHUTepaTypy, oxomahuau ce H
crekau ,npasa rpahancrtsa“. Ca Tux 063upa u kparkohe panu
Tpe6a WX 33aJPKATH ¥ HE TPAKHTH UM ADPYTY 3aMmeHy.

Peu yuuk, noTnyHo je KOpeKTHO ynorpeGibaBaT 6e3 yme-
Tawa HenoctojaHor a (uuuak). Jow Byk je nucao ahyraHr, areT,
JlamMack, nudToHr, KOpecnoHmeHT, cmaparn, WTA. [Januuuh je
AOLHHjE KOJ THX peYyH CByJa yMeTao a. Mu ux naHac roBopHMO
H NHIIEMO OHaKO Kako je Byk paauo, ma cy T4 Hasopu 3az;p-
kanu u y HoBoM [IpaBonucwom ymyrcTBy.

Kon peun Hukan kojy cMO npumuau npexo Hemaua, MECTO
wuxoBa e (Nickel) mopa pohu Hauwe HenocTojaHo a, nakJe HH-
KaJs, Hukaa. llynaek je mao nasuB HHKab, Na TAKO Xpaam 4ecTo
¥ 30By OBaj enemeHar. ['nac »6 je oBae nmoTrnyHo Henorpe6aH H
¢unonomwKy HEONpasAaH, Na 3ard jeAMHO W Tpe6a ynoTpebba-
BaTH Hasus Hukaa. [Ipu rpahemy jenumewa Tpeba y3eTH HJH
Hally WM JAaTHHCKY OCHOBY: HHKJO-CyJAdaT Wiu HHKOJO-Cyadar,
HHKJH-OKCHI MJIH HHUKOJH-OKCHUJ, aJd HHKAKO HEMauykH OGJHK,
Kao HHkeJo-cyadar u ca. [lo3nato je na ce npuaesu y Hauem
jesuky H3BoJe OX MMeHHuke ocHoBe. OTyna je norpeman 06JHK
Hukaanu (r. Cranojeuh), Beh jemuno Ttpe6a pehu HukJeHH;
HanpoTHB, KOPEKTHa cy 06a 06aHKka: 6aKpeHH M OakapHH.

Kox HasuBa 3a koje y Hawem HapoAy MOCTOjU BWLIE peYH,
Te peud Tpe6a 6ap y 3arpaxu u HaBoAMTH. Tako mmamo: Gakap
(trypcku), mén (cnoB.); kaaaj (Typ.), kocurep (rpuku); rsoxhe,
XKeJe30; 4YeadK, Halo, OUasld; Kpey, BaNHO H AP.

Jonajemo Haj3an na ce peu xujpam KAHAC BHILE HE YMOT-
pe6/baBa mMecTo peun xuzgpoxcuj. Ta o3Haka noOTHYE H3 OHOra
~po6a Kajga cy ce XHAPOKCHAM MHCAaNTH Kao Aa Cy CacTaB/beHH M3
okcuaa u Boae, Hnp. CaO. H,O. Ilanac ce xuapaTtuma o3Haua-
Bajy jeXHMmema KOja caipxe Be3aHy BOJIY, Ha mp. Y OO6GJHKY
KPHCTaJlHe BOJE, Y KOMIMJIEKCHMa U Ap. Tako ce roBOpH O XHA-
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paTHMa CyMNOpHE KHCENHHE, O XWIPATHMa HaTpHyM-cyidara, o
XHAPATHMA METa/l-AMOHHjaUHHX jefHIbelba...

Mu heMO AOLHHMje TOBODHTH BHIIE O ADYTHM PEYHMA H U3-
pa3uMa KOJ KOjHX NOCTOjeé HECarJacHOCTH W PasMMMOHJAXEiba.

1

HomenkanaTypa oprancke xemuje 3HaTHO Ce pasjuKyje Of
HOMeHkJaType HeopraHcke xemuje. CrBap je mo ce6u jacHa, jep
je ZIoMeH OBOr 1ena XeMuje MHOro NMpOCTPaHHjH, 6pOj jenHmberba
HecpasmMepHO BehH, a BHHXOB CacTaB M CTPYKTypa Ye€CTO BpJO
komniaukoBand. OTyna TexXmwa Aa Ce HA3UBH y OPraHCKOj XeMHju
WTO je BUIIE MOryhe u3jejHaue KOJ CBHX HapoOXa, OTyJa Hamyil-
Tame, Ha np. koA Ppawrnysa, anjekTHBHE TEPMHHOJIOTHje KOja je
y NOYeTKYy YCBOjeéHa H 33 OPraHcCKy XeMmHjy.

Mehynapoauu kourpec y 2KeneBu onm 1892 r. crBopuo je
T3. XKEHEBCKY HOMEHKJATypy KOja jé HeCyMHBO HMasna NPHUIHYHO
yTHllaja Ha yCBajambe€ M IUHpEHE 3ajelHHYKHX Ha3HUBAa M NPHHLMNA
KOA CBHX H4pOAa, a HAPOYHTO npu rpahewy HOBHX HMeHa. 1928 r.
oxpxana je y Xary cesHuna 3a pedopmy HOMEHKJAType Oprau-
cke xemuje. Ha Toj cemnuum, Ha xojoj cy 6uie 3acrtynbene En-
raecka, Yapymxene apxase Cebepne Amepuxe, Ppannycka, lllsaj-
napcka u XoJaauzauja, uspahien je npemtor o kome je Tpe6ano
Ja ce DMCKYTyje Ha KOHGepeHHnjH Koja he ce JOlHHje ORpKATH.
Hac osne uuTepecyje To, ITO Cy HAa TOM CACTaHKY NpeNNOXEHH
M QI NPHCYTHHX YCBOj€HH Ha3MBH KOjU CYy MNPOTHBHH aJXjeKTHB-
Hoj TepmuHosoruju Taaujana u $pannysa, Kao HOp. AMETHJ LHHK,
TeTpa-MeTua-0M080 HTH [lpenjoxens Ccy u yCBOjeHH Ha3uUBH:
NUPHIAMHHYM 33 NUPHAMH, HMHUI-A30JMYM 33 HMHAL-a30J, Hasbe
Ha3uBH KAa0 JHAa30HHYM, GeH3eH-auaszo-xugpoxkcun uth. Grignard,
nuiyhn 0 TOj NpennokKeHoj HOMEHKJATYpH U CTaB/bajyhH cBoje
3aMepke, 3aBpIIMO j€ CBOj 4YJAHAK HANOMEHOM, HA je MOTpe6GHO
MHCHCTHPAaTH Ha TOME Aa ce Gyayha HOMEHKJaTypa yBeme Y XH-
BoT. OH, HA np., U3HOCH HAEjy Ha CBY BEJMKH XEMHCKH JHCTOBHU
CTaBe JO 3Hamba ayTOpUMa, A HUXOBM pagoBu Hehe GUTH mTam-
naHH, aKko He Oyly MCnyHaBalH yCJIOBe y MOrJeAy HOMEHKJA-
Type ).

OBy Texiby KOI OHHX HAapOJa, KOjH HMajy RENHMHUYHY HIH
NOTNYHO aAjeKTHBHY TEPMHHOJOTHjy, Ja Ce e OAPeKHy Hu JAa
je 3amene 3roxnujom u Kpahom, 6e3 o63upa na Jau je TO y AyXy
BbHXOBa je3WKa HWJH HE, BaXHO je HapouuTo ucTahu. MehyTum
r. CranojeBuh, u nopen Tora WITO NOCTOjH KOX HAC HOMEHKJa-

1) YcBajatbeM aljeKTHBHE HOMEHKAAType, MH 6HCMO CTBOPHAH CaMO He-
notpe6ue Tewkohe HawWM capammwuM B 6yayhum xemHuapuma, jep 64 OHH no-
pel CTpaHHX HOMEHKNATypa, Koje cy BHlue Mame npubamxHe MehyHapoaHOj Hau
KOje CBaKHM NaHOM CBE BHIIE Texe ga To 6yay, MopanH join 1a yye W HHTep-
HauuoHanHy HoMcHkaatypy! Jlak-e, MECTO 1a HAEMO Hanpta H y OBOM noraienmy,
MH Cucmo ce Brahaau Hatpar!
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Typa, npH6AHkHAE MehyHapOAHOj HOMEHKAATypH KOja C€ mnpex-
naxe, xohe na ce BpaTHMO HaTpar — ajjeKTHBHOj TEPMHHOJIO-
THjH, KOja je, N0 HEeroBOM MHILJ/bEWY, jeAHMHO onpaBaaia. Jlo-
JiajMo OBZe Aa je u panuje 6MA0 Hemoryhe YCBOJHTH NOTHYHO
ajlljeKTHBHY TEPMHHOJIOTH]jy MakojeM Hapoay. Ppanuysu cy To
oamax ysupenu. Tako, Ha np. oHu kaxy alcool méthylique, chlo-
rure d’éthyle, a ¢ apyre crpane méthylamine, dichloréthane, di-
méthylpropane, méthylcyclopentane ura. Onu T:kohe umajy Ha-
3use: alcools-phénols, aldéhydes-alcools, cétones aicools, acides-
alcools, uTa.,, Maga oj CBHX OBMX peud uMajy axnjextuBe. Csa
HOBHja ()paHLlyCKa HOMEHKJAaTypa OPraHCKe XE€MHje, Kao H Ho-
MEHKJAaTypa KOMNJEKCHHX HEOPraHCKHX jelHmera, Kpehe ce y
OBOM MNpaBlly H OHH C€ HOME CAyXKEe H Yy YUOEHHIlMMA H Yy Xe-
MHCKHM JIHCTOBHMA

Kon Hac nakae He MOXe GHTH HMKAKBOT JBOYMJ/beiba HJH
KoJae6amwa y norJeny HOMeHKJAaType oprancke xemuje. OHa HOMeH-
kaarypa kojy je r. C. Jlosanuh yBeo, koje cy ce paHuje HpiKanu
H Koje ce W aanac apxe npodecopu cBHjy dakyarera Beorpan-
CKOr ¥ jensuM nesoM 3arpe6aukor yHuBep3uTera, Tpeba Aa oc-
taHe. [1o ce6u ce pasyme na moxe GHTH H3BECHHX H3MEHA y pe-
uyMa H ¥3pa3uMa, 3aMeHe HEKHMX TepMHHa ako ce Hahy moroa-
HUjH M JaBalb€ HMEHAa HOBHM TEXHHUKHM HJH ADYrHM NpOLECHMA.
OBne je y muTaky NMPHHUMN M Kao WITO HAayKa YONIUTE HHje
JOrMaTHYHa, jOII Mame Ce TO MOXEe 3aXTEeBaTH Ol je[HE HOMEH-
KaaType. '

[Ipe HO wWTO 3aBpIUMMO OBaj OJE/bAK O HOMEHKJIATYPH Op-
raHcke Xemuje, yyuHHhieMO HEKOJHMKO HamoOMeHa.

[To xeHeBCKOj HOMEHK/JAaTypH HACcTaBaK 0.1 03HayaBa aJ-
KOXO0J€: METaHOJ (MeTHJ-aJKOXO0J), €TaHoJ (eTHJ-aJKO0X0J), Npo-
nasoJs (NponuJa-aJKoxoJa), HTA. MH c¢MO 3a peun G6GEH30J H ibe-
roBE€ XOMOJIOre y3ead HeMayKe Ha3HuBe, TaKO Ja TH Yr/bOBOJOHHIIH
MMajy HaCTaBKe aJIKOXO0J/1a NpeMa XXeHeBCKOj HoMmeHkaaTypH. lp-
XKHUMO Ia je MHOro 60/be ycBOjUTH (PpaHIyCKa H €HrJecKa ume-
Ha, na pehun: 6GeH3eH, TOJNYEH, KCHJIEH, KYMEH, IUMEH,.... jep Cy
OBH 3aBpLUElM HACTaBLUH 3a He3acuhene yriboBomonuke (eTujeH,
€TeH; NPONUJEH, NpONeH, UTA.).

Panuje ce Koa Hac raac 2z y a3OTOBHM OPraHCKHM jeluHe-
HbHMa W IpyruM MmehyHaponHuM Ha3sWBHMa KOjH ra Cajpxe H3ro-
Bapao, NpeMa HEMaykoM, Kao Hawe Y. Y HOBHje Bpeme NpeB/aanao
-je (paHIyCKH HaYHH H3rOBOpA, T€ C€ TAaKBE PEYH TAKO NHLIY H
u3roBapajy. JlpxuMo fAa je 3a Haml je3MK JAKIIH H TNOTOAHHjH
OBaj NOCJHEAH HAYHH, T ra Je(HHHTHBHO TpPeba YCBOjHTH H NH-
caTH: a30, AHAa30, XUAPA3UH, KAPOA3OH, 03Q30H, Q3UH, MPUA3UH,
mempason, nupason; eH3UM; asun, MOHA3ujJ, umpj.

Peun yr/boBOAOHMK M Yr/b€HH XHAPATH PaHHjer cy nopex.a
kao wro cmo Beh Hasesn. Ckpahese o06JMKe 33 Ta jedumerba
uMajy u apyru Hapoau (Hemuu: Kohlenwasserstoff, Kohlenhydrat;
®pannysu: hydrocarbures, hydrate de carbone; Enrne3u: hydro-
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carbons, carbohydrates). Ca pasnora Koju cMO paHuje HaBeJH,
oBe Ha3HuBe Tpe6a, NMpeMa HalleM MHULbEIY, H Jabe 3aApiKaTH.

Kao wro je o6uuan a1KoXon na0 HME YHTaBOj KJAacH Texa
‘C/AHYHOT XEMHCKOr €acTaBa, Ka0 WTO ON OOGHYHOr aJJeXHAa H
KEeTOHa MOTHYY HMEHAa jefHIbEHbHMA CJIHYHE KOHCTHTYIHje, TaKo
je u ume o6uuHor wehepa nporersyTo Ha meay rpyny. M kao
1ITO OGHYHH a/NKOXOJ, alkEeXHJ H KETOH HMAajy y XeMHju HMeHa:
€THJ-aJIKOXOJI, alu2T-aAfexHj], aleTOH, TaKO H o6uuaH wehep uma
uMe mpuwqanu wehep (Hem. Rohrzucker, ¢pp sucre de cane, enra.
cane-sugare) uau caxaposa. I. CranojeBuha TO ume, unHm ce,
Hewto Gyad, HAaKO je OHO y XEeMHjH CByAa H KOJ CBHX Hapojaa
ycBOjeHO. Yr/beHHMM XMIpaTHMa Ha3uBajy ce: CKPOO, TIJHKOreH,
MHYJIHH; LeJNyJI03a, ald Ce€ OBHM HMEHOM u4ecTo o6yxBaTajy H
wehepu.

Taykosa ce jow Hasusa 2poachanu wehep (Traubenzucker,
sucre de raisin, grape-sugare). [1punes rpoxhann npasuaHoO je u3-
BeloeH o] HM2HHLE rpoxh2 Kao wTo je raoxhaHH oX HMEHHLE
reoxhe (morao Gu ce pehH H rpoxheH Kao IITO Ce Kaxe rBOXK-
hen). T. Cranojesuh ra 3ose rpo3auu wehep. lllynex je ox ume-
HUI2 TPO3J HanpaBHO CaCBUM MNPaBHJIHO TMpPHAEB TIPO3JAEH
‘OHaKO HCTO Kao LITO je OX CTape CJAOBEHCKE peYH rBO3JL Ha-
npas/beH npupes rsosfeH. [locroju W npuges rposgad, rposHor,
TPO3HH..., a/lH OH C€, C2M Yy HEKOJNHKO NMpHMEepa H3 HapOAHE Mo-
€3uje, HUTe HE ynoTpe/baBa y OGHUHOM rOBOPY HJIH Yy NpPO3H.
CeM Tora peu rposg, mopej CneuHaJHOr 3Hauetba y OOTaHHIMH,
HHje Be3aHa cam0 3a rpoxhe, Beh ce xaxe W rposj jaroma, ma-
JIMHA WTA. Majga apyru HapoaH HMajy HMCTy ped 3a rpo3g H
rpoxhe, y HauieM je3sdky je bHXOBO 3HA4YeHE Pa3JH4YHO HAKO je
~oBa nocjeamwa u3seneda ox npse. Crora Tpe6a u jeauno pehu
2poxchanu (rpoxhenu) wehep.

Y peuumu emap u ecmap, xoje cmo npumuHiad npexko He-
Mala, a je HenocTOjaHo, NMa Ce Kaxe erpa, €CTpa; €TPH, eCTPH,
a He erapd, ecrapH... Hekn cy nucuu panuje nucanm, npema na-
THHCKOM, eTep, eTepa..., IITO je CACBUM KOPEKTHO, HJAH Cy ra
3BajaM npema rpykom eTHp. JIpKHMO Ja 331 OBE KJace XeMHUCKHX
jenumbeba Tpeba yCBOjUTH €aMO NpPBE Ha3HBE.

Hvena anmexuma nata cy npema KHCEJIHHAMa KOje H3 HbHUX
f10CTajy Npd OKCHAALUHMjH: AJAEXH] MpaB/be KuceanHe — ¢opm-
annexun (dem. Formaldehyd, ¢p. formaldéhyde, eura. formalde-
hyde), annexun cupherre (oureHe) KuceauHe—auer-aagexup (Hem.
Acetaldehyd, ¢p. acétaldéhyde, pehe aldéhyde acétique uam ét-
hylique, enra. acetaldehyde), anmexun nponuoHcke KHC. — mpo-
nuoH angexun (nem. Propionaldehyd, ¢p. propionaldéhyde wuau
aldéhyde propionique, eurs. propionaldehyde). Otyna cy nocse
HEKODEeKTHH Ha3uBH Kao MeTHJAHH annexua koje r. Cranojesuh
ynorpe6./baBa.

[Tanuuh u lllynex nanpaBuaM Cy CacBHM NpPaBHJIHO MPHAEB
MpaB/bll (HACTABKOM-jU KA0: YOBEYHjH, KO3jH, PUG/bH, KPaB/bH
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uTA.). U oa tor mo6a nortuue Ha3uB MpaBma kuceaunda. Hexu
NHCIOH M JaHac ynorpe6/baBajy NpuAeB Mpasurwlu (MpaBHiba KH-
ce/lMHAa) KOjH CE rOBOPH y Hapoly H KOju je Taxohe moTnyHo-
NPaBHJAHO HauHibeH (HACTABKOM -UMU KAO: HETHHH, TOAyOHIbH,
KokowHmwH MTA.). Kako Behnna nucaua ynorpeG/baBa npBu Ha-
3B, APXHMO A4 Ia, pagH jeNHOOOGPA3HOCTH, Tpeba H YCBOjHTH.

[lopen wauter u3pasa macseHa KucennHa (NpuUAeB MacjeH
H3BEJIEH je OJ OCHOBE HACTABKOM -€H Kao0 JpBEH, JaHEH,.
CTaKJeH MTH.) NOCTOjH M Ha3WB OymMUPHA KHCEJIHHA mpeMa Ja-
THHCKOj peuyn butyrum. HekopexTha je peu OymepHa kuceiuHa
npema Hemaukoj Butter, ctora camo npsa nBa Ha3uBa Tpe6a yno-
Tpe6/baBaTH.

Y jexnom meny Hamera Hapojga Kaxe ce cuphe (Typckwu), a
y apyrom oyam. Peu oyam (nar. acetum) Hanasu ce M y CTapom
CIOBEHCKOM H y LPKBEHOC/JOBEHCKOM je3HKYy, Aa/be OHa MOCTOjH
KOJ CBHX OCTaJuX CAOBEHCKHX Hapona. [lopex Tora y napoay
ce roBOpH jOII ¥ FJaroJ yOCTHTH ce (YOCTHNO c€ BHHO — Kaji
BHHO MNOCTaHe KHCEJO yC/eJ OKCHAANUWje anKoxoJsa y cupheTHy
(oureny) kucenmny). OTyaa je Ha3uB oymeHa') KHUCeAHHA He
caMo KopekTaH Beh W npeTexHuju ox Ha3uBa cHpheTHa KuCennHa,
Te ce 06a MOry nojjefHako ynoTpe6/baBaTH.

Mehynaponne uspase camorugurayuja n ecmepugurayuja
He Tpe6a npesoautu (r. Crauojesuh oBy npBy peu mnpeBoxu.
peujy ocanymasatbe!)

IV

[Tpobaem xeMuCKe HOMEHKAAType, H Kal nocroje Beh mweHH
NPHHLMNK, HHUje NaK, jep je 3a weropo pa3pahuBamwe 10 AeTasba
noTpe6HO- ¥ jAocTa Tpynaa u mHoro Bpemena. Cem Tora Taj npo6--
JeM 3axXTeBa MO3HaBame MaTepwer je3uka W ocehame 3a w, jep
ce je3suK He KBApH CTPAaHHM H HAyYHUM TEPMHHWMA, KOjU CYy ¥
CBAaKOM je3uKy Heu36exHH, Beh HEBEITHM KOBaHHMLAMA H Tyhum
pedeHnuHum ckjaonoM. Hajsan, taj npo6aem u3uckyje v CONMAHY
cTpyudy cnpemy. OTyzna je jacHO IITO Cy npu Hu3pagud mehyHa-
pOAHE HOMEHKJAaType y4eCTBOBaJAW Hay4HHIH NpBOra pena, jep
€CaMO OHH JbyJAH KOjH ce 6aBe XEMHjOM K40 HayKOM, Hh€HH TBOPIIH
M u3rpahuBauM, MOry 3HaTH H OCETHTH LUTA 3HAYE HE3rOJZHA UMEHA
KajJ ce CBakKOr JaHa Mopajy 6e36poj nyTa ynoTpe6/baBaTH HJH
TOJIMKO NyTa HanmHCaTH.

Koauko je 0Bo nuTame NPOCTPaHO, H KajJ je y NHTamwy
Halla HOMEHKJATypa, BHAH C€ MO TOME, LITO NOPEJ Pa3sHuX rpana
xeMmuja (HEOpPraHckKa, OPraHckKa, AaHaJMTHUHA, KOJOHJHA, (PH3HO-
NOIIKA, arpUKyJTypHa, eJIeKTPOXEMHja, XEeMHCKa TEeXHOJOrHja)

1) [lavynh je o1 peyn ouaT HanpasHo NpPHAEB OL A THH (OUATHA Kuce-
nuHa), na Taj obank ynorpe6:baBa u r. Cranojesuh. MehyTtum, npasuanmje je
M3BECTH MpHIEB Ol OCHOBE HACTABKOM -CH, na pehu oureHH — OUTEHA KHCEAHHE
(cf macaeHa kuc. u objammbetbe Koje je TaMo 1aTo).
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nocToje joul W Ha3sHBH 3a MHOroGpOjHE XeMHCKE omepaluje u xe-
MHCKO nocyhe. ‘

XpBatu cy y 60p6u 3a ouyBame HApPOJHOI je3HKa HILJIH
TOJIMKO JAaN€KO Ja Cy NPEBOAMAH H PEeYH Kao IUTO Cy KpHCTaA
u metan. Kao yrnexn y TOM npasiy CAyXHIH CYy HM HapOYMTO
YecH, na cy oA HhHX NPUMHJIK MHOTE H3pa3e, HAaKO Cy 3a Te Noj-
MOBE MOCTOjajJe peyd y HalleM HAPOJHOM CPlCKO-XPBATCKOM
jesnxy. Hecnarawa uma W xox nucanma koju ce cayxe hupuiu-
oM Kao W Koj ouux u3 npexparie Cpouje. Pamu csera Tora
MH heMO onu¥pHHje FTOBOPHTH O HEKMM HAjOOMYHHjUM peuuMa u
n3pasuma u3 Xewmuje.

3a nemauku Tepmun Verbindung (dpp. composé, esr. com-
pound, pyckH cOeIMHEHie) Koj Hac ce ynorpe6/baBajy ABe peuH:
jenumerse u cnoj. I. CranojeBuh kaxe 3a peu jeguwewe pa je
HEYKYCHO CKOBAHa, a [a je pey cHoj jeAMHO MCNpaBaH ¥ HAPOIHH
TepMuH. Peu cnoj 3a cBakora oHOra, KOju No3Haje HAPOAHHU je3UK
¥ uMa ocehama 3a TO, 3HaYH CaMO OHO IITO je MEXAHU4KU ca-
CTaB/b€HO MJH cnojeHo. Byk je, Ha np., peu cojuTn pactyMauuo
y cBoM Pjeunnky nemaukoM peujy zusammenloten. Tako ce u
JaHac Kaxe fma ce pnacke, rpaha, pa3wu nenoBd rpaheBHHCKOT
mMaTtepujana M Ap cnajajy WaM cacraBibajy. Kparak cnoj je Ham
HasuB 32 Hemauku TepMuH Kurzschluss, a y ¢usuum ce jemuno
roBopH 0 cnojeHum cynosuma. Hanporus, peu jcaunumu erumo-
JOLIKH 3HAauyu CJOXKHTH yjeaHo (nar. unire). Tako je o6jawmasa
Pjeunux JyrocnaBeHcke akajaeMHje 3HAHOCTH H YMjeTHOCTH M BEJH
Ja TO 3HaYewE WMa y MNpaBOM, MNPEHOCHOM H MeTadOpHYHOM
CMHCIy M Ja ce jaB/ba y Haiuem je3uky oj 16 Beka. Hsekosuh
u bpo3 naBome kox peun jeaumeme (K0joj Hajy OBakaB aKkie-
HaT: jeénuméme) npumep u3 A. lyuernha: Tu jecm upucaaTko
jeaumeme ayxa namer ¢ Borom. Ilakne, peu jemumere H OX ke
u3BEJEHE PEYH 3HAue HAjHHTHMHHUjy Be3y W Cnajarbe, a TO CTBapHO
M jecy xeMHCKa jenumewma. Kaxe ce 3a Hapoae na ce yjeaumyjy
(cjemumyjy uau jemune). Tako ce roBopu o yjenumewy Hranuje,
Hemauke u Jyrocaasmje... C apyre crpaHe, peu jemautbere u3-
BEJ€HA je MO CBUM NpPaBMJIHMAa CPNCKO-XPBAaTCKOI je3Ka W NOT-
NyHO y AyXy HEroBy Tj. OA TPMNHOr MpPHAEBAa HACTABKOM -je Kao
6e36poj raaroJICKHX HMEHHLA: Neyewe, Bapewe, OJ4e/bere, Hape-
hemwe, mul/bere, NOHMXKEE, HTA. UTA. [lakie peu je normyHo
Hallla, ¥ 3HAayd TAaYHO OHO 3a IUTa ce ynoTpe6/baBa, TaKo Aa
HemMa noTtpe6e TPaXHUTH jOj MaKakse Apyre 3amene?).

Peu pacmsopumu (pacTBop) je onwrecnoBeHcKa peu. Y cTapom

1) Y naleM jesuky nocToje HMeHMLE Koje MOpeld pajtbe MMajy M APYro
3Hauewe. Ha np. opawe (nopen paawe, 0Ba pey 03HAayaBa joul ¥ Y30paHO 3eM-
suwTte: Mope Mapko He opu npymose, — Mope Typuu He ras‘re opame; nane
BpaHe Mo Opamwy), npake (Nopel paame o03HauaBa jowl U cBe py6/re Koje je on-
PaHo: MPOCTPTH Npaie Aa ce Cylud), konamwe, xkeTsa, 6epba, ceHokoc HTA. Byk
Iije peyd nedere€ ABOjaKH aKLEHAT, NPeMa TOME [1a JM 3HauM MEeUuuBo (Neyerbe)
UM je raaroscka umenuua o nehu (néuéme). Y cBakoM cayyajy pey jeaumerse
j€ KOpeKTHa M C OBe Tauke rJefHITa.
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CNOBEHCKOM H LIPKBEHOCJOBEHCKOM j€3WKY OHA je 3HauuJa Meuld-
mu (miscere)'). Oryna ¥ yMukaowmuheBOM peYHHKY LIECT CJOBEH-
CKHX je3HKa, y KoMe je peaakrop 3a cprcki jesuk 6uo Cr. Hosako-
Buh, nopen pycke peud pacTBOp CTOj: JBe Halle pevd: pacmsop,
cmewa. Kon Byka oBa peu, (ka0 W OJ € H3BELCHE: PacTBAapaTH,
pacTBapawe), UMa TpH 3Hauemwa: 1) auflosen, solvo; 2) verdiinnen,
diluo; 3) auftun, aperio?). O6uuyHO 3Hauewe JaTHHCKE peud
solutio, Hemauke Losung, Auflésung ucro je kao Hawe peuu pac-
mpop. Ppannycke peun solution u dissolution, eurn. solution u
dissolution Takohe apyro 3Haue y O6HYHOM TrOBOPY a ApYro
y XeMHju — 3Hauewe MM je CIMYHO JaTHHCKOj peun solutio of
Koje cy u3Benene. Tako Ha np. Ppanny3u kaxy: la solution du
probléme (pewewe npobaema...) u la solution du sel marin (pa-
CTBOp KyXHibcke couau), Hemun: die Losung eines Problems u
die Losung des Kochsalzes... Kag cy nakne ocranu Haponu pe-
YyHMa, KOje Cy paHuje Apyro O3HauaBaje H jOll AaHAC O3HAYaBajy,
JajH joll jeJHO HOBO 3Hau€tbe, 3aWTO H MH TO Aa HE YYHHHMO,
0co6HMTO Kaj 3a Taj mojaM HEMaMO Apyre peud, a OBa Hawa pey
je, Kao IUTO CMO BHAEJH, NOTNYHO E€KBHBAJEHAaT CAHYHHX DeEYH
koA Apyrux Hapojaa. [Ipesma csemy TOme MOxe ce ¢ npaBom pehu
Ja je KOJ Hac y morJeiay oBe pedd yudmeH BpJao cpehan u36op.
Peuu u3BeseHe ox rJjaroja monumu HeyAecHe Cy YyonmTte 3a
ropwH nojam, jep oa peu 3Haun: schmelzen; fondre; to melt;
to fuse; cnnasuTh, a uW3BeAeHE peyH Kao pacTon, OTOMHHA, pa-
CTOMHHAa MOTry O3Ha4yasaTH CaMO OHO WUTO je y Be3H ¢ TOM ¢u-
3uu4KOM nojaBoM. 3a peu maiumu r. Maperuh y cBom Jesuunom
CaBjeTHHKY Kaxe Ha je MPOBHHUHAJH3aM H 1A je 60/be ynoTpeo-
JbaBaTH PEYH: TOMHTH, PACTOMHTH, HAa Np. JN0j, OJOBO H 1A je
mecto TanuoHuua, Schmelzofen, Schmelzhiitte, 6o/be: Tonuounna.
Hakne o6a oBa u3pasa: pacmsop (DaCTBOPUTH, pacTBapaTH, pa-
cTBapakbe, pacTBOP/bHBOCT) U mon/verse (TOUMTH, PAaCTOMMTH, pa-
€TanaTd, pacTanase..) Cy NMOTNYHO Halla, HUCY POBHHIHANH3MH,
HWMajy jacHa W oapeheHa 3Hauewa, Teé HX Kao TakBe Tpe6a 3a-
ApXKaTH, a CBe OcCTajke OAGAUHTH.

HanomenuMo oBOM npu/iMKOM Ha cy M3pa3u ma4ka (TOYKa)
Kbydara ¥ ma4ka moneerd y INyXy HalIer je3suka  OAroBapajy
CIMYHUM TepMHHHMAa KoJ Ipyrux Hapoaa (Siedepunkt, Schmelz-
punkt; point d’ébullition, point de fusion; boilling point, mel-
ting point; Touka xunbHig, Touka nuasiedis). OO6jammbere 3a
oBe Ha3uBe Aahe Ham rpaduuko npercraBbawe H4 np. Tauke
K/byuamwa. Kajga 3arpeBamo Heky TeyHOCT (KOja HapaBHO KJbyua
6e3 pacnazawa) bheHa TeMnepaTypa pacTe CBe IOHAE JMOK He

1) Cf. OctpomupoBdb, CroBapb ApeBHAro caaBsHckaro ssmika, C.-Iletep-
6yprb, 1899.—Bocrokoss, CioBapb LepkoBHO-caaBsiHCKaro ssbika, C.-Iletep6yprs,
1858. — B. Nannunh, Pjeunnk W3 kibHKEBHUX cTapHHa cpnckux, Beorpai, 1864.

2) Y 0BOM nociearm-eM 3Hayewy, OBa ce pey He PeTKO yyje y Hapoay H
cpera y KwuxeBHoctH. Tako A. UlanTtuh nouume jeany cBojy necMy CTHXOM:
,T1pH3[eHe cTapu Kanuje pacTBOpH...
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noyse Aa kJbyda. Kpusa kojom GHCMO TO rpadHUKH NPETCTABHIH
Meha y TOM MOMEHTY MnpaBall H OHA Tauka KOja O3HaYyaBa npo-
MEeHy KpHBE y TPEHYTKy KaJ je TeYHOCT nouyeja Aa Kbyda Ha-
3BaTa je mMA4Ka K/by4ard. AHanIOrHO TOME NOCTaJdW Cy HAa3HBH:
mauka mousverbd, MAYKA MPACHErA, Kpuoxuzpamua (€yTeKTHYHA)
mayka, npeodpaxcajua mauxka (nem. Umwandlungspunkt, ¢ppanm.
point de transformation, point de transition, enra. transformation
point, pycku Touka nepexoja), mauka ynasnusocmu (Entflammungs-
punkt, point d’inflammation, flath-point), usoerexmpuuna mauka.
[pemMa ToMe HenoTpeGHE Cy KOBAHHLE KaO: BPENHIUTE, TANHINTE,
nepuiiTe ¥ Ap. Pedu ¢ oBHM HACTaBKOM CacBMM ApYro 3Haue y
HameM jesuky (cf. ormuwTe, npucraHdwite, cexguwire, 60juIuTe,
UrpajUIITe, IUETAJHIITE, YHCTHJHMILTE, MTA.).

3a peu maak r. Maperuh kaxe na je 6e3 norpe6e y3era
W3 UYEIIKOr je3duka, jep umMaMmo cBOjy peu apumucak. OH pmabe
BeAM Aa Ta PeY KOJ HAC 3HAud rasuTH, a He NPUTHCKUBATH. Pagu
csera Tora Tpe6a je M36alMTH K3 ynoTpeb6e OHaMoO rie ce gocaj
ynoTtpe6./baBana.

Mecro uemke peun nauH (plyn) 60/be je ynoTpe6/baBaTH HH-
TePHALHOHAJIHY Peuy 2ac Koja je koA Hac Beh onomahena. OBy peu je
npBo ynotpe6uo van Helmont y ceom meay Ortus medicinae ny6-
JUKOBaHOM noc/e mwerose cmptu 1648 r.: ,hunc spiritum incogni-
tum haetenus novo nomine gas voco“ (oBaj cnupuT, nocam He-
Nno3HaT, Ha3WBaM HOBHM HMeHOM rac). To je ume OH u3BEO Of
rpuxke peud xGo:z: ,halitum illum Gas vocavi, non longe a Chao
veterum secretum*“ (Ha3Bao cam OBy napy 2ac, jep ce OHa jenaBa
pasiuKyje o4 xaoca crapux Hapoja). OTyna HeMa HHUKakBa pas-
nora 1ga ce Ta pey Ha3uBa 2a3 (npema ¢panuyckom le gaz)?).
Crora tpe6a pehu: racuu, racosut, racomerap (Hem. Gasometer,
Gasbehalter; ¢p. gazomeétre; enrn. gasometer, gasholder).

Peu snecypa, koja je Beh oaomahena u 3a Kojy HeMaMo Hawe
HapOJHE peyH, MOpPaMO 3aApXKAaTH, HAKO HHje HHTEPHALHOHAJHA
kako kaxe r. Cranojesuh (¢p. alliage, enra. alloy, Tan. lega
o/aKJe je Hampas/be€Ha HeM. peu Legierung, pycku cnaassb).

Cnapgop je 6e3 norpe6e CKOBaHa pey MOpPeJd HAIIUX peYH
wehep u yykap, Koje Cy HUCTHHA Tyhe anum MHTepHALKMOHAMHE: Pp.
sucre, Tan. zucchero, enrn. sugar, Hem. Zucker, nat. saccharum,
rpukd sakcharon ura. Cse Te peud NOTHYY OX HHIHCKE peyH
carkara (Maperuh). Crora oBy peu Tpe6a NOTNyHO M36aLUTH H3
XEMHCKE TEPMHHOJOTH]E.

3a Hemauky peu Bunsenbrehner, der Bunsensche Brenner
uan npocro Brenner (¢pp. bec de gaz, bec briileur, le brileur
Bunsen; enra. burner, the Bunsen burner; pycku ropbaka, 6yn-
3eHOBCKast ropbsaka) umMamMo 1Be peyn Koje posase y o063up: naa-
Meruk w epejanuya. Pey nnaMeHHK NOCTOjM Y HALIEM HAPOLY, anu
o3HayaBa camo jeaHy Bpcty Gusbke (Rotlauf). Peu rpejaauna, no-

') ¥ HaweM je3uxky Beh moctoju pey ras M 03HauaBa NAHTKO MECTO rae
ce soxa rasu. C upyre crpase, npocT CBET NO CEAHMA NETPOJEYM Ha3HBa IacOM..
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pel OCTaauX 3Hayerba, 03HAYaBa IPejaOHULly, 3€M/bAHH HJIH Me-
JeHH CyA ca xapom, manran (Pjeunuk jyr. A. 3. W ymj.), nakiae
Beh uMa 3Hauewe CKOPO HCTOBETHO C OHMM LITO OBA PeY 3HAYH
y Xemdju. Mucaumo na 6u ce oBa peu Moraa KeQHHHUTHBHO
yCBOjuTH 3a Hemauky peu Brenner. — HutepHanuonanny peu -
namaa (ha np. Davy-esa namna) Takohe Tpe6a ycBojutd (HeM.
die Lampe, ¢p. la lampe, enrn. lamp, pycku namna; osa peu
N0Na3H Of Ipy. Aapmdg, 3y6sba, Aapnew, cBeTautH). OBe ABe peun
He Tpe6a MelaTH, Kao IUTO TO HEKH MHCUM paje, BEPOBATHO M3
HEJ0BO/bHOI NMO3HABatkha 3HAu€Hha jelHe M JApyre peuu.

Peu ckynuna, xoja je y3sera u3 uewkor (skupina), Hemo-
Tpe6Ha je Kaj HMaMO Hallleé peyd: CKynm, rOMHJa, Xpna u 040Ma-
heny unrepnaunonanuy peu epyma (Mapertuh).

Peun cpojcmso w fAejcmBo y3ete Cy M3 PyCKOTr je3nka, ajH
Cy c€ TOJHMKO omomahuje na ce MOry ynoTpe6/baBaTu HCTO OHAKO
Kao M peud 0co6uHa u jAenosarse. [lopen HapoaHe peuu cMeca,
KOja ce TaKO HCTO roBOpH H y pyckoMm (cmbch), nocroju u peu
HOBHjE€I NOCTAaHKAa CMelUa C UCTHM 3HAYECHEM.

Peu Tonnuna ucnpaBHa je ped (kao: BeapuHa, BpyhuHa,
6p3uHa, LIpHUHA, YBPCTHHA), a TAKO MCTO W pey mounsoma (Kao
YHCTOTA, CyXOTa, KPacoTa, JbYyJACKOTa).

[Ipema Maperuhy peu meynocm He roBOpH C€ HMUIJE Yy Ha-
poay. HanpoTuB 3a peu mexyhuna MHCIAH 1A HHje y3€Ta U3 deml-
Kor (tekutina), Beh ma je nanpas/bena ox npugesa Texyh xao u
Bpyhuna on: Bpyh. On apxu 1a je oBa pedy 60/ba OJ peuH Teu-
HOCT. Mu cmatpamo, na ce o6e OB€ peuH MOTY NojjefHaKO yno-
Tpe6/baBaTH, jep C€ peu meyHocm NOTNYHO oAomahuaa y jenHoM
IeJy Halle JMTepaType KaKO HayyHe TaKo U GeJEeTPHCTHYHE.

Peu 3pak, npema J. Bomxkosuhy '), Hu y crapom Hu y cpn-
CKOM He 3Hauu Basayx. OHa 3HauW, KaO M pey 3paka, camo fra-
dius solis, Sonnenstranl. OBa peu u y BykoBy peunuky HMa
ucTo oGjawmmewe. Mehytum Mexosnh u Bpos kaxy, na nopen
OBOr 3Hayea, OHA 3HAa4yH jowl M Ba3Ayx. Mu japxumMo na je y
xemuju U ¢Qu3unu Tpeb6a ynorpe6/baBaTH CaMO y MNpPBOM 3HA-
yewy 2). [Ipema Maperuhy nopex peuu Baszyx moxe ce pehu u
y34yx, Kao WITO Ce Kaye BacKpC H YCKpC.

XpBaTCKH NUCUM NO HEKH MyT ynoTpe6/baBajy 4YewWKYy ped
cycmaB (soustav) MeCTO HHTEpPHALMOHAJHE peuH cucmema (rpyxa
dbompa). Kon Hac ce oBa peu o6HuHO roBOpH — a TO. 6€3 no-
Tpe6e — npemMa HEMayKoM, Y MYIUKOM poiy: cucreMm (uem. das
System). Peu cycraB Tpe6a u36auuTn 6ap H3 HaydyHe TEPMHHO-
Joruje.

MehyHapoase uspase kpucman u Meman ne tpeba yonuire
npeBOAMTH (HEKH NMUCLHM MNHINY J€4AY MECTO KPHCTaa, a oIMax

1) J. BowkoBuh. O cpnckom jesuky. CkywmeHu cnucu. Beorpan, 1887,
2) MMa nyHO peun y HalleM je3WKy koje ce, kKao 3paKk M 3paxa, rosope
ABOjako, Ha np.: yah u uaha, xeh n xeha, Boh u Boha, Tpak u Tpaka, nojas M
nojasa, nopes M nopesa, HTA.
4
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3aTHM: KPHCTaJH3yje H CJ.l); Tako HCTO Tpe6a nePHHUTHBHO H3-
6auutu u3 ynotpe6e HasMBe Kao: XJOPHP, OKCHAYJ H CJ.

Aqua regia (nem. Konigswasser, ¢p. eau régal, earn. aqua
regalis, pyc. mapckas BOJKa) HeKH NMPEBOJAE Ca: Kpa/beBCKa BOJA,
Kpa/beBCka Boxuia. MehyTum y HameM Hapoay 3a HajBMILH CTe-
neH MCTHIAba ynoTpe6/baBa ce pey Hap (JaB je AP CBHjy >KH-
BOTHIbA; JOYEKalle ra Kako 1apCKH Baba M Tpebyje...), oTyna u
KOJ HacC Ha3uB yapcka Boja. Boxwna y Hamem je3uky uma JBa
3Hayewa: a) AHNMHHYTHB O BOXA M 6) CBeTa, 3aKpLITEHAa BOAHMIA.

Hemaukoj peun verdampfen (eindampfen, abdampfen), ver-
dunsten (¢p. évaporer [s’], enrn. to evaporate) oarosapa Hama Ha-
poana peu ucnapasamu (ce). XpaTH ynotpe6/baBajy ped XJanuTH,
MCXJIANUTH. Y TOM JAeJy Hawer Hapoja Ta pey 3Ha4H HCTO LUTO
u u3BeTpuTH. Mehytum ce y CpGuju Tako Kaxe 3a 4OBEKa KOjH
Ha np. y CTapocTH nocraHe cna6a pasyma (Byk). M 3aucra oBaj
rJIaroJ Cé y TOM 3Hauewy jelHHO M ynoTpe6/baBa y OBOM Henay
Hauwer Hapozxa. Crora 3a Te mojMoBe Tpe6a yCBOjHTH HAa3HBE: HC-
napaBaTH, UCnapaBaTd ce, ucnapaBame (zur Trockene abdampfen,
évaporer a sec, to evaporate to dryness — wucnaputTH 10 CyBa;
in Vakuum verdampten ucnapaBatu y Bakymy).. Peun pempumu
WIH XJquumu MOraM G6HCMO ynoTpe6/baBaTH 3a HEMauky pey
verwittern (Verwitterung), nopen uHTepHauuoHaiane peuu eghs10-
pecyupamu (egpropecyenyuja)*).

3a nemauky peu verdiinnen (die verdiinnte Losungen) mu
MMaMo HapoaHy peu pasbaaxcumu (¢p. diluer, étendre; enra. to
dilute); xazx je ped o racoBuMa OHZAa Tpe6a ynoTPeGHUTH HA3HB
paspeben (pa3pehenu racosu, ¢p. raréfi€).

Henonywitenn cy repmaHn3Mu NpeBOAMTH HEMadyKe peuYH:
fallen, Fallung, Niederschlag ca: o6apatu, o6apame uTL., jep oBe
peuH KOJ HacC CacBHM APYro 3Haue, a 3a T€ NOjMOBE HMaMO Hame
peuH: TaJNOXHMTH, TaJOXKEHme, TajJor. 3a Hemauke peun: zerlegen,
zersetzen, zerfallen M umMamMO peuH: pasjaraT, pacTaB/baTH, pac-
najaTH ce; kojy hemo oj wHX ynoTpeGuTH 3aBHCH HAPABHO OX
cmucna. Tpeba ce cerdtn ma PpaHuy3u 3a CBe TPH HEMauke peyn
HMajy camo jemny peu — (se) décomposer. Onu Takohe 3a He-
mauke uspase: Zerfall, Zerlegung, Zersetzung umajy jeany peu:
décomposition, a Mu nBe: pasnarame M pacnajgame. Die doppelte
Umsetzung Ppannysu takohe npesoze ca: double décomposition
(enrs. double decomposition), a Mu ca: gBory6a u3mesa.

Hemuu cy peu Basnenya (Baneuuuja) npeseau ca: die Wer-
tigkeit. [To yraeay Ha wHx Heku Hawk nucuM Takohe npeBoxe
Ty pe4 M Kaxy BabaHOCT. TepmuH valencija je HanpaB/beHa ped
H OHAa HH y (paHIyCKOM HH Yy €HIVIECKOM HeMa APYror 3Hauera
ceM 3Hauewa y xemuju (¢p. valence, eura. valence, valency).
by je nemoryhe npesectd, a To je u Henorpe6Ho. Hawe peun:
Ba/bdH M Ba/baHOCT HE MOry GHTH yonuuTe ynorpe6/beHe y TOM

1) Y napoay ce Kaxe 1a Ce NJaBH KaMeH pacLBETaBa.
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cmucay. Pycu kaxy Takohe BajeTHOCTH (jol 3HAUHOCTB, aTOM-
HOCTb). Panu csera tora Tpe6a jeAMHO M 3aipXKaTH OBaj HUHTEp-
HallMOHAJHA Ha3us. Maperuh Mucau, Na HacTaBak -eHyuja y pe-
YMMa JIATHHCKOr MOpeKNa He Tpe6a 3aMeHhMBATH TaNHjaHCKHM Ha-
CTaBKOM -€HLa, Te je mpeMa ToMe 60Jbe FOBOPUTH M MMCATH: KOH-
¢depennuja, KopecnoaeHuuja, Audepenunja, CyncTaHuuja, BajaeH-
uMja,... HEero KoHgepeHua, KopecnoaeHna, audepeHua, CyncraHua,
BaJIeHUA...

[lpema ¢oneTckum npasuauma nawe oprorpadHje, MH Mo-
paMo nMcaTH jOH, jep TaKO W H3rosapamo, a He uoH. I'. By6a-
HOBMh je y MmpaBy Kaj Kaxe J[a ra je Tpe6aJO Ha3BaTH jOHT.
MehyTuM KaKo Cy CBH HapOJAH YCBOjUNH NPBH OGJHK, TO H MH
Tpeb6a Ja OCTaHEMO KOJ TOr Ha3uBa.

Hemuwm nuwy peu pucoumparu ca gsa u: dissoziieren, Tj.
OHH Cy Ha JIaT. OCHOBY OBE peud JAONANH HacTaBak -ieren. Ty
pey TaKo MHILY W HEKH Hal¥ nucud (qucouuuparts). [Tpema oco-
6uHaMa Hawer NpaBONKCa, MH HE MOXEMO NHCaTH OBy pedy Hu
ca npa (cc) uu ca asa (uu). Jlakne Mu MOxeMO caMo pehn: JHCOLHM-
paTH, IMCOCHPATH HJHM C HAalIMM HACTaBKOM: jucocosatu (¢p.
dissocier, enra. dissociate).

Konx xonoupuux pacrsopa') ycBojeHu cy HasuBu co1 (On
solutio) u 2en (on gelatus). HomunaTuB MHOXHHE ox peud cox
HCTH je Kao OX peuyH co, aau je akuewat pasauyut. Crora Te
peun Tpeb6a M akueHToBaTH, Aa OM ce u36erna 3abyHa, Kamga Mo
CMHCJY HHj€ jaCHO HA KOjH C€ nojaM MHCJIH.

Bepuep je mosekysne amoHMjaka KOju yJaa3e y cacTaB Me-
Ta/1-aMOHHjAYHHX jeNHIbeHha HAa3BaO AMUH, MM 33 PAa3JHKy OJ
aMHHAa y OpraHcKoOj XeMHju OBa peu ce nuwe ca asa # (Ammin),
MehyTiM 3a Hac, HApOUHTO 3a OHE KOjH C€ Cayxe hHUpHIHLIOM,
YHHU Ce Ja je Hemoryhe yYHHHTH Ma KaKBy DAasJIHKY.

Koanuuuny tonsote koja ce ocno6aha npu XEeMHCKHM Mnpo-
necuma Hemuu HnazuBajy Wirmetonung wuam kalorischer Effekt,
®pannysu xaxy effet calorifique (effet thermique), Enrne3u ca-
loric effect, Pycu tennosoit apdexrs. Kon nac je 6uo y yno-
Tpe6H u3pa3s ymBOpHA monsoma, TAe j€ NpuieB YTBOPHH H3Be-
O€H oj raarona TBOpuTH. MehyTtum Byk Beau y cBoM peuHHKy
Ja pe4yd yTBOp, yTBOpA, YTBOPHTH €€, 3HAY€ MCTO LITO YTBAp,
yTBapa, yrBapatu ce. Jlakje Koj Haler Hapoja Ta peuy uMa ca-
CBHM IPyro 3Hauewe, CTOra M H3pa3 yTBOpHAa TOMmJaOTa Tpeba
3amenutd apyrum. I. CranojeBuh npeanaxce 1a ce ycBOju TEPMHUH
»peakuujcka (cnajua) ronnora“. Hesrona osux u3pasa Buau ce kaga
Cé Ha Np. Kaxe peakuuoHa (a2 He peakuujcka! B. NOLHHje) HIH
cnajia TONJOTa pacTBapara, pa36/axuBatba WK HCNAapaBamba.
Mu npxuMo na Tpe6a y3eTH MHTEPHALMOHAJHH Ha3uB W pehu:
mounsomHu uau kanopuunu (mepmuunu) egpekam. HanomeHumo

) Oa peun KON O MW I NPHIEB je KONOH1aH, KOAOHAHHU A Ty HaM
Huje noTpe6HO Y3HMAaTH Tyl anjeKkTHB KO.J0M1an, Na OA TOT aAjeKTHBA OPABHTH
Hal 06JHK.

4%
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jom npa Ppannysu u Enrne3n pehe ynorpe6/baBajy ose uspase
ceM y cneuujaiium peauma. Tako onn y Tepmoxemuju rosope
O pa3sHHM NpolecHMa KoJ Kojux ce ocnobaha wuam ancopbyje
TONMNOTa: 0 XecC OBy 3aKOHY, O TOIJIOTH MNOCTAjalba XeMHCKHX
jemuwerma MTA. He ynoTpebbaBajyhu jenas 3ajemHuuxku Hasus.
To ucTo Morau GH CMO H MH YHHHTH, HAPOYHTO Y €JIEMEHTAPHUM
yu6eHuiuma.

Peun monexyn, eaykosa w ca. 60/be je, npéMa JAaTHHCKOM,
TAKO M3roBapaTdH H [HCATH, HErO MoJekua (npema HeMm. H (¢p.)
n rauko3a (npema ¢p.). Tako ucro 60/bu je u3pas pacmBopHO
cmakao wero BojaeHO craknao (Hem. Wasserglas, ¢p. liqueur de
caillous, eunrn. water-glass, pycku pacTBOpuMOe CTEKJO).

3a peu pacgema (pacsjeta)’) kojy ynoTpe6/baBajy XpBaTCKH
nucuu, Maperuh Bean na moxe noaHetu. OHa 3HAYM U OCBET/bEHE
(Beleuchtung). Ox mwe je u3BemeH npuieB pacsemHu W H3pa3s pa-
cBeTHH nauH (rac). 3a oBaj Tepmun (Hem. Leuchtgas, ¢p. gaz
d’éclairage, enra. illuminating gas, pycku cBbTuabHBIA ra3®s),
MMaMoO jow M3pa3e: 2ac 3a ocsemsbere u csemsbuBu 2ac. [1psu je
OMHCaH, a Yy JAPYIOM NPHJAEB CBET/bHB HAUHILEH je CAacBHM Mpa-
BMJIHO HACTABKOM -/bUB KaO rOBOPJbHB, JaXJbHB, CTHAJbHB, Iop-
buB (brennbar, combustible) utx.®?). CBu osu u3pasu 03Hauasajy
rac Koju ce ynorpe6/baBa 3a OCBeT/bewe. Panu jefH006pa3HOCTH
Tpeba jen'H o OBHX Ha3uBa HNe(QHHUTUBHO ycBOjutH. U1 Mu
apxumo, kao r. CraHojeBuh, 1a je MNaK HajKOPEKTHHjU HA3UB:
2ac 3a ocsemJsverse.

Y napoxmy ce jenMHO roBOpH ped jesepa, na ce Taj 06JHK
camo u Hanasu kold Bykxa u HMpexosuha. Akazemuckun Peunuk
M3 H peu jeszpo ¥ Kaxe Ja Ty ped ynorpe6/baBajy HEKH MUCLH
jowr ox XVII Bexa. 3nauerme OBHX JIBEjy pedd MOTMNYHO je HCTO.
Y xemHucKkuM KwibHrama takohe mocroje o6e peud: jeaHud rosope
H NuWly aTOMCKa je3rpa, 6€H30/10Ba je3rpa.., a JAPYyrd aToMCKO
jesrpo, 6e130.10B0 je3arpo... Tpe6ano 68 H y OBOM CIyuajy yCBOjUTH
camo jexny peu?).

3a nemauky peu Perle (Phosphorperle u np.) y ynorpe6u
cy ABe peuu: 6ucepka u hunhysa. Peu 6ucepka y oBoM 3Hauewy
je nanpasmena peu?). Hanpotus peu punpyx(sla rosopu ce y
HAapoJdy y HCTOM 3Hayewy Kao M Hemauka peu®). Tako jy je
Byk npotymauno nemauxkom peujy Glasperle. Crora apxumMo na
je Tpe6a meduuuTUBHO ycBojutH. HMcTo Tako cmatpamo, na je

1) Osa pey je u3BeneHa ol peyd CBET KOja 3HAYH CBETJOCT H Koja je TO
3Hayewe €ayyBaJa 10 HalUUX NaHa.

2) IlpvaeB cBeT /b B 03HAYABA OHO LUTO CBETAM MJH OHO IUTO MOXE Aa
CBETJH T€ NpeMa TOMe therosa ynorpe6a y 0BOM cAyuyajy HUje NOTNYHO WCNpaBHA.

%) MNpema Mapetuhy peu jesrpo je apxaWsaM H npOBHHLWANH3aM, T je
6o/he ynorpe6/baBaTd pey: je3rpa.

4) Ilpema AkaneMuckoM pjedHHky, GHCEpKa WMa Tpu 3Hauewa: 1) ume ceaa
Ha Tonauuw; 2) xeHcko uMe; 3) ume OU/bKe (Bpanyuje ceme).

®) Peu hunhysa BepoBaTtHO moTuue M3 Mahapckor, a He U3 TypCKOT je3Hka
(AK. pjeyHuK).

'R 4
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3rojuuje pehu pacmasiare Hero pamyuibabawe (HeM. Aufschlies-
sen), 6osbe oxazpuna nero o6nen (ueM. Beschlag).

3a Hemauky peu Schale (¢p. capsule, enr.. evaporating dish)
ynorpe6/baBajy ce ABa H3pasa: mo0/ba (MOKBapeHa HeM. pey) H
3penuya (napoaHa pew). HecymwnBo ma oBy npyry tpeba ycso-
jutu. Tako ucto 6o/ba je HaponHa peu Jiowuuh Hero Tyha Terna,
Terauna (uem. Tiegel, ¢p. creuset, enra. crucible).

Hexku nucuu ynorpe6/baBajy nasuBe: EpaenmajepoBa THK-
sulla, THKBHNA no Epaenmajepy npema Hemaukom Erlenmayerkolben
(¢&p. erlenmayer, eura. erlenmayer flask), mehytum moBO/BHO je
pehn, kao Ppanuysu, npocto epaenmajep.

3a nemauky peu der Kolben, no namemy mullbewy, Haj-
6o/be je ycsojuru ¢panuycku Ha3us ballon?!), makae: Destillier-
kolben (ballon a distiller; distilling flask), aectunaunonu Ganon
unu 6anon 3a gectunauujy; Rundkolben (ballon a fond rond;
round flask, rouad bottomed flask), 6anon ¢ okpyraum nHOM;
Stehkolben (ballon a fond plat; flask with flat bottom), 6anon c
paBiuM nHoM; Zersetzungskolben (ballon laboratoire; reaction
flask) peakunonu 6anon.

[lpema Maperuhy peu kynamuno crapujer je nopekaa, Te
MAaKO jé HenpaBWJHO HAUHIEHAa MOXE OCTaTH Mopej peyd Kyna-
JaMWTe, Kynanao, kynesb. [Ipema Tome o06Ga Ha3uBa: KymaTuJo,
(newuvano, BOJEHO) H Kynes (memyaHa, BOZEHA)*), Koju ce caza
ynorpe6sbaBajy, Morau GH H Ja’/be OCTaTH, Maia G, pajH MOT-
nyse yHudukauuje HOMEHKAAType, Tpe6ano camo jeaH On HX
YCBOjHTH.

3a nemauky peu die Kapelle, Abzug (¢p. hotte, eura. fume
curboard, hood) umamo nBa na3usa: guzecmop (onx nar. digesto-
rium) u gummwak. J[Ipxumo aa 64 osy nocaenwy peud TpebGano
YCBOjHTH.

[Topex uHTepHauuoHanHHX peud: ¢uamap, ¢uampayuja,
gunmpuparwe (dpuamposarwe) ¢purmpopamu (¢puarmpupamu), Tpeba
ynotpe6/baBaTH W Halle peuH: yeauno, yehemwe, yeaumu.—Jo6pa
je m y Haponay no3Hata peuy wmpyasrka (B. BykoB peunuk) 3a
Hemauky peu Spritzflasche (dp. pissette, enra. washing flask).

Hspasu kao peayyupajyhu (peaykyjyhu) u okcugupajyhu
(oxcunyjyhu) maamen cy nenotpebHu repmaHusmd. 3a npuiaese
H3BelieHe O] MMEHHLA Ha -Uja, KOje Cy JaTHHCKOr NOpeKnaa, Ha-
CTaBaK je -UOHU, KAKJE: PEeaKHOHH, OKCHIALHOHH, PeLyKIHOHH,
aruTauMOHM MTHA., OJ HMMEHHLA: PeaKUHja, OKCHIALHja, PEAYKIIH]a,
esBoayuuja, arurauuja. Taj HacraBak je y3eT u3 pyckor, a KOA
Hac 6M OMJIO NPAaBHJIHO: PEAKLHjHH HJH PEAKUH{CKH...,, aJH TaKO
HHUKO He roBopu u He nuuwe (Maperuh). [Ipema Tome Tpe6a pehu:
PEeNyKUHOHH NJIaMeH, OKCHAALMOHO CPEACTBO, PEaKIHMOHH MPOH3-
BOJA (NpOHM3BOX peakliHje) u CJa.

1) Koa Hac ce u MHaue Ta pey ynotpc6.nasa. HapasHo kao wto koa Ppau-
Uy3a y XeMHjH MMa noce6HO 3HAuerhe, TaKO he HCTO M K01 HAC y XeMuju o3Ha-
YaBaTH OBY BPCTY XE€MHCKOf nocyha.

2) Pey Kyne.b je OGMYHO MYILIKOT P01a, Majla MOXE GHTH M XEHCKOT.
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XpBaTu cy 3a HeMmauky peu Reagensrohr, (¢pp.tube a essai,
eura. test-tube, pyc. npo6upka) ckoBanu pey Kymanauua, KOA Hac
y Beorpany y3era je ¢pannmycka peu empysema, koja ce KOJI
®paHuy3a Bume He ynoTpe6/baBa y OBOM 3Hauewmy y KOME je MH
ynotpe6/baBamo (éprouvette 3Haun oHO wTO Hem. peu Zylinder).
I'. CrauojeBuh npennaxe jow u HasuB ucnumuna yes. Vimenuna
UCMHT, H OX 1€ H3BEJEHH NpPHAEB, HUKAKO C€ HE MOTY Y3€TH y
3HaueHy peuH orjej, Te OTyla HH H3pa3 MCNHTHA L€B He O3Ha-
4aBa enpyBeTy, HUTH Jaje HKaKBE HHIMKALHKje 3a TaKBO 3Hauewe').

Hanomenumo na kpajy na cy amjekTuBH Kao: MaTepHjaJal,
e/ieMeHTapaH, aandaTHyaH, apOMaTHUaH, eJeKTPOAHTHYKH, XHAPO-
JUTHYKH WTA. CACBHM HCNPABHH, jep Cy M KOJ HAac Kao KOJ OCTa-
JHX HAPOAA HanpaB/b€HH OJi JATHHCKHX NPUAEBa, a HE OJ HMe-
nuna (cf. Maperuh, Jesnunu casjernnk, B. [lonosuh, ,[ToJu-
tuka“, 1930).

Hemoryhe 6u 6uno y jenHomM 0oBaKBOM pa3jaratby HaBeCcTH
H O0Opa3NoXKUTH CBE Ha3uBe Koje OH Tpe6Gasu yCBOjHTH HJIM OJ-
6aunTH. Mu uak JApxumo, na O6u 3a H3BeCHE TepMHuHe Tpe6ano
YHHHTH Majlly aHKeTY: MCTPAXHMBAaTH NPBO Ia JH 33 Taj HJH CJH-
yaH MojaM MOCTOjH pe4y y HapoAdy, 3aTHM KOHCYyJITOBaTH xobpe
NO3HAaBAOIE Hallera je3uka M TEK Haj3aj YCBOjUTH jeldaH OX
npenJoXeHux Hasusa. Takea je, Ha mp., peu Mutterlauge, (dp.
eau-meére, enra. mother liquor, pycku Martousblfi pacTBOpDB) 3a
KOjy jowl He MOCTOju 3roJaH Ha3HB He Yy3uMmajylin HapaBHO y
063up 6GyKBajHe npeBoJe.

lpummeno 3 neuembpa 1931.

1) JlaHac ce Ha np. jeAMHO Kaxe MCNUTHA KOMICHja, UCTUTHH POK H CA.
¥HAaYe Ce NpHIEB UCNUTHH He ynoTpe6:baBa y KAKBOM APYroM 3Hauewy.
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